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  پالونيا تومنتوزا سالههاي يكنهالآبياري بهينه بر رشد ارتفاعي و استقرار  تعيين ميزان

)tomentosa Paulownia(  
  

  راد جواد اسحاقي

  

  دانشيار گروه جنگلداري دانشكده منابع طبيعي دانشگاه اروميه

   mjavad.eshaghi@yahoo.co :پست الكترونيك نويسنده مسئول

  

  )17/04/1393: ؛ تاريخ پذيرش 14/07/1392: تاريخ دريافت(

  

  چكيده

توسعه فضـاي سـبز،    برايالرشد بوده كه  ، بومي چين و ژاپن، از درختان سريع)Paulownia(هاي جنس پالونيا گونه

هدف از ايـن تحقيـق بررسـي    . اندكارگرفته شدههايجاد پارك و كشت توأم با انواع گياهان زراعي در بسياري از كشورها ب

در شرايط اقليمي و خاكي اسـتان  ) P. tomentosa( ساله گونه پالونيا تومنتوزاهاي يكتأثير آبياري بر رشد ارتفاعي نهال

و دو ليتـر   15ليتـر و   10ليتـر ،  5آبياري در سه سـطح   مقداراز طرح كاملاً تصادفي با سه تيمار . آذربايجان غربي است

در طول فصل رويش، در انتهاي هر ماه رشـد  . تكرار استفاده شد 10روز با  ششروز و  سهتيمار دور آبياري در دو سطح 

هاي مختلف مربوط به مـاه اول بـود و در   ها در تيماررشد ارتفاعي نهال مقدارترين  بيش. گيري شدها اندازهارتفاعي نهال

روز  شـش ليتـر و دور آبيـاري    پنجآبياري  مقدارهاي تيمار با نهال. داري نداشتمعنيها افزايش هاي بعد ارتفاع نهالماه

 7/8( ترين ميانگين رشد ارتفاعي كـل ليتر در دور آبياري سه روز داراي كم پنجهاي تيمار با آبياري خشك شدند و نهال

آبيـاري و كـاهش    مقـدار با وجود افـزايش  همچنين . بودند) متر سانتي 8/11تا  9/10( نسبت به ساير تيمارها) مترسانتي

بنـابراين جهـت كـاهش مصـرف آب و     . ها حاصل نشـد كل ارتفاعي نهالداري در ميانگين رشددور آبياري اختلاف معني

روزه  6ليتـر در دوره   10پالونيـا تومنتـوزا آبيـاري     سـاله  يـك هـاي  هزينه، بهترين رژيم آبياري براي رشد مناسب نهـال 

  . باشد مي

  ، رشد ارتفاعيدور آبياري، كاريجنگل پالونيا تومنتوزا، :اي كليديهواژه

  

  مقدمه 

دلايـل مختلـف از   هـاي زاگـرس بـه    امروزه جنگل

سـوزي، تبـديل اراضـي    جمله چراي مفـرط دام، آتـش  

بـرداري سـنتي   هاي كشاورزي و بهـره جنگلي به زمين

زني درختـان بـراي   براي توليد چوب سوخت، سرشاخه

بـراي  . اي شـده اسـت  ر تخريب فزآيندهتعليف دام دچا

اي جزء جلـب  هاي منطقه چارهحفظ و بازسازي جنگل

كـاري بـا    زراعي و جنگلمشاركت مردمي ازطريق بيشه

نيست، چرا كه در جهان نيز نيـاز  الرشد  سريعهاي گونه

فزآينده به چـوب و كـاهش موجوديـت منـابع چـوبي،      

شـده  رشد ال سريعهاي كاري با گونه باعث تشديد جنگل

 ,.Swamy et al., 2006; Mishra et al(اسـت  

عنوان يك جنس مناسب براي زراعت  پالونيا به). 2010

برداري كوتاه، در بسياري از نقـاط  درختان با دوره بهره
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ارزش . اي را جلـب نمـوده اسـت   جهان توجـه فزآينـده  

و  )ZhaoHua et al., 1997(كاري  پالونيا براي جنگل

 ,Carpenter & Smith(ي معدن هابازسازي محوطه

 Azzarello et(جذب عناصر سنگين از خاك ) 1977

al., 2012 (    توليد كود از برگ، توليـد عسـل از گـل و

 ZhaoHua et(توليد چوب بـراي محصـولات چـوبي    

al., 1997 ( و ايجاد فضاي سبز) ،به ) 1382جزيره اي

ــت  ــيده اس ــات رس ــه  . اثب ــادي ب ــه زي ــا توج در آمريك

ــل ــاري  جنگ ــار  Paulownia tomentosa ك در كن

 .Pو P. elongateهـاي ديگـر پالونيـا از جملـه      گونـه 

fortunei   معطوف شده اسـت)Bergmann, 1998.( 

Bergmann (2003)  امكان كاشت پالونيا الونگاتا)P. 

elongate (    ــگاه ــنج رويش ــوني را در پ ــا فورت و پالوني

سي مختلف در ايالت كاروليناي شمالي آمريكا مورد برر

اين نتيجه رسيد كه هر دو گونه در برخي  قرار داد و به

ــگاه ــن رو    رويش ــتند و از اي ــوبي داش ــه مطل ــا نتيج ه

هـا متناسـب بـا شـرايط منطقـه      كه اين گونهدرصورتي

. باشـد كـاري مناسـب مـي    ، نتيجه جنگلشوندانتخاب 

عنوان يك گونه زينتـي در دهـه    گونه پالونيا تومنتوزا به

تـر   تدريج در بيششمالي شد و به وارد آمريكاي 1984

صورت بـومي   شرقي آمريكا بههاي شرقي و جنوب بخش

 ,.Kays et al., 1998; Johnson et al(درآمـد  

عنوان شـده اسـت كـه گونـه پالونيـا تومنتـوزا       ) 2003

زمســتاني تــا  دمــايتوانــد در منــاطقي كــه داراي  مــي

باشـند، كشـت شـود     گـراد مـي  درجه سـانتي  20منفي

)Woods, 2008; Clatterbuck & Hodges, 

2004.(   

 گونه 1339الي  1336هاي در ايران در طول سال

پالونيا تومنتوزا در ايسـتگاه تحقيقـات جنگـل و مرتـع     

هـاي  بـودن عرصـه  علـت آبگيـر  نوشهركاشته شد كه بـه 

جزيــره اي، (نشــد قبــولي حاصــل كاشــت نتــايج قابــل

چـين و  (در مناطقي كـه  پالونيا تومنتوزا گونه  ).1382

متـر  ميلي 500متوسط بارندگي ساليانه بيش از ) ژاپن

صـورت طبيعـي    است، به) عمدتاً در طول فصل رويش(

هـاي   نهـال . (ZhaoHua et al., 1997)پراكنش دارد 

تـا دو گـالن   ) ليتـر  8/3(پالونيا تومنتوزا به حداقل يك 

 ,Gilman(آب در هـر هفتـه نيـاز دارنـد     ) ليتـر  6/8(

تـر  ميزان بارندگي ساليانه در بـيش كه  درحالي ،)1997

تر از اين حد بوده و آن هم عمـدتاً در  نقاط زاگرس كم

دهد، بنابراين جهت تأمين  خارج از فصل رويش رخ مي

جا  آن اما از. باشدنياز آبي اين گونه، آبياري ضروري مي

  و خشـك  هـاي نظـام بوم در محدود منبع يك كه آب

قبـل   (Kramer & Boyer, 1995) خشك است نيمه

 منطقـه  هـاي نظـام بـوم به  پالونيا تومنتوزا از ورود گونه

ست كه ميزان و زمـان آبيـاري بهينـه     ضروري ازاگرس 

شـود تـا   نياز براي رشد مناسب اين گونه تعيـين   مورد

چـرا   ؛صورت غرقابي آبياري نشودهمانند گونه صنوبر به

كه با توجه به كاهش بارندگي و كمبود منـابع آبـي در   

خشك نياز فوري به مـديريت آب  مناطق خشك و نيمه

 Ben Ahmed et(باشد مصرفي در آبياري ضروري مي
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al., 2007 .(كه ميزان و تنـاوب آبيـاري    با توجه به اين

هـا متفـاوت   گونـه شـناختي  بـوم نياز بسته به نياز  مورد

و با عنايت بـه اهميـت   ) Brinks et al., 2011(است 

 ,Seeley(هـا  ن رشـد گونـه  تأثير تنش خشكي بر ميزا

تا تـأثير ميـزان و دور   داشت اين تحقيق سعي ) 1990

پالونيـا   سـاله  يـك هـاي  آبياري بر رشـد ارتفـاعي نهـال   

  . تومنتوزا را مورد بررسي قرار دهد

  

  هامواد و روش

  مشخصات مكان اجراي طرح آزمايش

بر رشد  دور آبياريبراي بررسي تأثير مقدار و 

نه پالونيا تومنتوزا در شرايط هاي گوارتفاعي نهال

آذربايجان غربي، اين تحقيق در پرديس شناختي  بوم

شده براي عرصه انتخاب. نازلو دانشگاه اروميه انجام شد

ارتفاع از شكل و بدون شيب با آزمايش مربعي اجراي

متر و طول و عرض جغرافيايي به  1280سطح دريا

 و فاصلهبود  37˚31΄59˝و 45˚ 4΄ 59˝: ترتيب

بر  .متر در نظر گرفته شد 4×4ها نيز كاشت نهال

سال اخير ايستگاه  55اساس آمارهاي ثبت شدة 

بارندگي  متوسط) 2005-1951(هواشناسي اروميه 

بارش در فصل بيشينه متر و ميلي 341ساليانه 

آن در كمينه متر و ميلي 7/115زمستان با متوسط 

توسط م. متر بودميلي 13فصل تابستان با متوسط 

و  گرادسانتي درجه 2/11دماي ساليانه منطقه 

دماي كمينه ماه با متوسط   سردترين ماه سال بهمن

ماه با  ترين ماه سال تيرو گرم گرادسانتي درجه - 8/1

است و طول  گرادسانتي درجه 9/23بيشينه متوسط 

ماه و چهار فصل خشك در منطقه مورد پژوهش تقريباً 

  . باشداز خرداد تا شهريور مي

سه هاي خاك عرصه كاشت، در بررسي عامل

 0-30هاي مختلف از عمق نمونه خاك از بخش

سپس با هم مخلوط شده و  ؛متر برداشته شدسانتي

هاي فيزيكي  گيرييك نمونه خاك براي اندازه

شناسي دانشكده  شيميايي به آزمايشگاه خاك

مشخصات فيزيكي و شيميايي . شدكشاورزي منتقل 

هاي تومنتوزا اك برداشته از محل كاشت نهالنمونه خ

خاك منطقه آهكي و از نظر . آمده است 1در جدول 

همچنين مقدار نيتروژن كل . مقدار مواد آلي فقير است

  . باشدو فسفر اين خاك كم مي

هاي گونه پالونيا منظور بررسي رشد ارتفاعي نهال به

 از طرح كاملاً) tomentosa Paulownia(تومنتوزا 

تصادفي استفاده شدكه در آن تيمارهاي مورد بررسي 

  :عبارت بودند از

، )I5(ليتر  پنج در سه سطح 1تيمار ميزان آبياري. 1

  .(I15)ليتر  پانزدهو  (I10)ليتر  ده

 شش، (P3)روز  سهدر دو سطح  2دور آبياريتيمار . 2

  (P6).روز 

                                                
1 Irrigation 
2 Period 
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تيمار بر روي گونه پالونيا تومنتوزا مورد شش بنابراين 

 دهها در تيمارهاي مختلف با نهال. آزمايش قرار گرفت

متر  4×4با فواصل كاشت ) نهال 60در مجموع (تكرار 

در ) پس از اطمينان از عدم وقوع سرماي ديررس(

ها و آبياري در دوره. ميانه خردادماه كاشته شدند

الذكر با استفاده از ظروف مدرج ميزان آبياري فوق

هاي تير، مرداد در ميانه ماه .صورت دستي انجام شد به

) مترسانتي 1/0 با دقت(ها و شهريور ارتفاع تمام نهال

هاي متوالي ها در ماهكردن آن گيري شد و از كماندازه

به تفكيك (مقدار رشد ارتفاعي در تيمارهاي مختلف 

 شدر شيروند افزابراي ارزيابي . محاسبه شد) ماه

مختلف در  يارهاميتومنتوزا در ت يهانهالارتفاعي 

هاي ، ميزان رشد ارتفاعي در دورهشيطول فصل رو

  . ماهه محاسبه شدماهه، دوماهه و سه يك

  

 هاروش تجزيه و تحليل داده

آزمون با ها بودن پراكنش داده آزمون نرمال

Kolmogorov-Smirnov  ها از داده(انجام شد

با  انسيوار هيتجز زيآنال ).توزيع نرمال پيروي نمودند

 ANOVA with repeated(گيري مكرر اندازه

measures (ارتفاعي هر ماه براي رويش)ماه چهار× 

و رشد ارتفاعي تجمعي ) مقدار آبياري سه×دور آبياري

دور ×بازه زماني سه(هاي زماني مختلف  دوره

ها و صورت بين گروه ه، ب)مقدار آبياري سه×آبياري

-Greenhouseاز شاخص . ها انجام شددرون گروه

Geisser  براي تصحيح آزمونF  استفاده شد، چرا كه

 Von(نمايد تري ارائه ميكارانهتصحيح محافظه

Ende, 1993 .(دار بودنيدر صورت معن F  از

براي دانكن  هاياي گروهي ميانگينمقايسه چند دامنه

به (ارتفاعي تيمارهاي مختلف  رشد نيانگيم سهيمقا

، همچنين )ي مختلفهاي زمانتفكيك ماه و دوره

 هاي مختلفها در ماهمقايسه رشد ارتفاعي تمام نهال

افزار نرماز  براي تجزيه و تحليل آماري، .شداستفاده 

SPSS  شداستفاده  18نسخه.  

  

  نتايج

هاي پالونيا تومنتوزا در منطقه پس از كاشت نهال

مورد پژوهش و اجراي تيمارهاي مختلف آبياري و 

هاي ها در ماهگيري ارتفاع نهالهمدت آبياري و انداز

تمام  .تير، مرداد و شهريور نتايج زير حاصل شد

ليتر آب پنج روز با مقدار شش هايي كه با دوره  نهال

هاي آبياري شدند، در ماه اول خشك شدند ولي نهال

ماني صد درصد تا آخر دوره حفظ ساير تيمارها با زنده

نتايج تجزيه . دگرفتن گيري قرارشده و مورد اندازه

گيري مكرر رشد ارتفاعي تجمعي واريانس با اندازه

جدول ( مختلف هاي ماه هاي پالونيا تومنتوزا درنهال

و اثر  دور آبيارينشان داد كه ميزان آبياري و  )2

حال  داري ندارد، با اينمتقابل بين آنها تفاوت معني

ا هبر ميزان رشد ارتفاعي تجمعي نهال) ماه(عامل زمان 

  . داري دارددر هر يك از تيمارها تأثير معني
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هـاي  ميانگين رشد ارتفـاعي نهـال   3و  2، 1شكل 

ترتيـب در   پالونيا تومنتوزا را در تيمارهـاي مختلـف بـه   

. دهـد ماهه نشـان مـي   ماهه، دوماهه و سه هاي يك دوره

شـود،  هـا ملاحظـه مـي    طـور كـه در ايـن شـكل     همان

ليتـر آب  پـنج  مقـدار   روز باشش هايي كه با دوره  نهال

رغم ميزان آبيـاري و  علي. اندآبياري شدند خشك شده

ماهه، دوماهـه  دوره متفاوت، ميانگين رشد ارتفاعي يك

ليتر آبياري در دوره پنج ها تيمارهاي با ماهه نهال و سه

و سـه  هـاي  ليتر آبياري در دوره پانزدهو  دهسه روزه و 

   .باشندروزه مشابه ميشش 

  

 مشخصات فيزيكي و شيميايي نمونه خاك عرصه كاشت -1جدول 

Table1. Soil sample physical and chemical properties of field plantation  

 هاي فيزيكي و شيميايي خاك ويژگي  مقدار

value  Soil physical and chemical properties 

0.82 (dS/m) Salinity 

7.7 pH 

19.1 (%) Lime 

23 (%) Clay 

22.5 (%) Silt 

54.5 (%) Sand 

Sand-Clay-Loam Soil texture 

1.68 (%) Organic carbon 

0.05 (%) Total nitrogen 

3 (ppm) Absorbable phosphorus 

145 (ppm) Exchangeable potassium 
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  مختلف هايماه تومنتوزا درهاي پالونيا گيري مكرر رشد ارتفاعي تجمعي نهالتجزيه واريانس با اندازه -2جدول 

Table 2. ANOVA with repeated measures of cumulative height growth of Paulownia tomentosa saplings 

in the different months 

   آزمون ميانگين مربعات درجه آزادي مجموع مربعات منبع تغييرات
Greenhouse-

Geisser 

source Sum of squares  df Mean square  F Sig. 

A. Between groups             

Irrigation 81.4  2  40.7  0.913  0.41    

Period 0.099  1  0.09  0.002  0.96    

Irrigation×Period 0.549  1  0.54  0.012  0.91    

Error 1605.2  36  44.6        

B. Within groups             

Time(month) 38.1  1  38.1  37.1  0.00

  

0.000  

Time×Irrigation 1.97  2  0.98  0.96  0.39  0.46  

Time×Period 3.9  1  3.9  3.8  0.05

  

0.099  

Time×Irrigation×Peri

 

0.29  1  0.29  0.28  0.59  0.59  

Error 36.98  36  1.02        

  

 

 

و  (i5)ليتر  پنجسطح  سهميزان آبياري در (هاي پالونيا تومنتوزا در تيمارهاي مختلف  نهال) تجمعي(ماهه ميانگين رشد ارتفاعي يك - 1شكل 

  (p6)و شش روز  (p3)، دور آبياري در دو سطح سه روز )i15(پانزده ليتر`، (i10)ده ليتر 

Figure 1. The mean of  one month (cumulative) height growth of Paulownia tomentosa saplings in the 

different treatments (Irrigation in 3 levels, 5 lit(i5), 10 lit (i10), 15 lit (i15), irrigation period in 2 levels, 3 

days(p3) and 6 days (p6) 
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و ده  (i5)ليتر  پنجسطح  سهميزان آبياري در (هاي پالونيا تومنتوزا در تيمارهاي مختلف  نهال) تجمعي(هه ماميانگين رشد ارتفاعي دو -2شكل 

  (p6) و شش روز (p3)، دور آبياري در دو سطح سه روز )i15(ليتر  پانزده، (i10)ليتر 

Figure 2. The mean of two months (cumulative) height growth of Paulownia tomentosa saplings in the 

different treatments (Irrigation in 3 levels, 5 lit(i5), 10 lit (i10), 15 lit (i15), irrigation period in 2 levels, 3 

days(p3) and 6 days (p6) 

   

و ده  (i5)ليتر  پنجسطح  سهميزان آبياري در (توزا در تيمارهاي مختلف هاي پالونيا تومن نهال) تجمعي(ميانگين رشد ارتفاعي سه ماهه  -3شكل 

  (p6)و شش روز  (p3)، دور آبياري در دو سطح سه روز )i15(ليتر  پانزده، (i10)ليتر 

Figure 3. The mean of three months (cumulative) height growth of Paulownia tomentosa saplings in the 

different treatments (Irrigation in 3 levels, 5 lit(i5), 10 lit (i10), 15 lit (i15), irrigation period in 2 levels, 3 

days(p3) and 6 days (p6) 
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گيـري مكـرر رشـد    نتايج تجزيه واريـانس بـا انـدازه   

 هـاي مـاه  هاي پالونيا تومنتـوزا بـه تفكيـك   ارتفاعي نهال

هاي ميزان آبيـاري  املنشان داد كه ع )2جدول ( مختلف

داري بـين   تـأثير مسـتقل و متقابـل معنـي     دور آبياريو 

و همچنين در هر يك از تيمارهـا در  ) بخش الف(تيمارها 

ها ندارد، بر رشد ارتفاعي نهال) بخش ب(هاي مختلف ماه

تنهايي بر ميزان رشد ارتفـاعي   به) ماه(اگر چه عامل زمان 

داري تأثير معنـي ) ش ببخ(ها در هر يك از تيمارها نهال

 يرشد ارتفـاع  نيانگيم راتييتغ 4 شكل ).3 جدول(دارد 

مختلــف در  يمارهـا يتومنتــوزا را در ت اي ـپالون هــاينهـال 

 را در منطقه مـورد پـژوهش   هاي تير، مرداد و شهريور ماه

 6هايي كه بـا دوره  كه نهال با توجه به اين .دهد ينشان م

گيـري  دند در انـدازه ليتـر آب آبيـاري ش ـ   5روز با مقدار 

تيرماه خشك شده بودند، هيچ رويش ارتفاعي بـراي ايـن   

هـاي  رشد نهـال  نيانگيم راتييمقدار تغ. تيمار ثبت نشد

 هــايدر مـاه  پالونيـا تومنتـوزا در منطقـه مـورد پـژوهش     

ليتـر آبيـاري در دوره سـه روزه و     5با   تيمارهايمختلف 

مشــابه زه رو 6و  3هــاي ليتــر آبيــاري در دوره 15و  10

هـاي  ميـانگين رشـد ارتفـاعي تمـام نهـال      5شكل  .است

هـاي مختلـف را   در مـاه ) كليـه تيمارهـا  (پالونيا تومنتوزا 

اختلاف معنـي داري بـين رشـد ارتفـاعي      .دهد نشان مي

مقـدار   نيتر شيب هاي مختلف وجود دارد و در ماه ها نهال

 )اول ماه(تير تومنتوزا مربوط به ماه  ايپالون هاي رشد نهال

 هـاي مـاه  بـه هـا مربـوط   از رشد نهـال  ياست و سهم كم

  . است شهريورو  مرداد

  گيريبحث و نتيجه

درصد  23مورد پژوهش مقدار رس خاك در منطقه 

رو اين عامل محدوديتي براي رويش پالونيا اينبوده، از

نمايد چرا كه پالونيا تومنتوزا در مناطق ايجاد نمي

هايي كه مقدار رس گاهپراكنش طبيعي خود در رويش

نمايد  خاك كمتر از ده درصد است نيز رشد مي

)ZhaoHua et al., 1997 .( در راهنماي توليد پالونيا

تومنتوزا در آمريكا، پيشنهاد شده است تا اين گونه  در 

درصد است،  30مناطقي كه مقدار رس خاك كمتر از 

  ). Kays et al., 1998(كاشته شود 
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 مختلف هايماه هاي پالونيا تومنتوزا به تفكيكرشد ارتفاعي نهال گيري مكررتجزيه واريانس با اندازه -3جدول

Table 3. ANOVA with repeated measures of height growth of Paulownia tomentosa saplings in the separated 

different months 

    آزمون  نگين مربعاتميا  درجه آزادي مجموع مربعات منبع تغييرات

source 
Sum of 

squares  
df Mean square  F  Sig. 

Greenhouse-

Geisser 

A. Between groups              

Irrigation  7.8  2  3.9  0.735  0.49    

Period  0.874  1  0.87  0.165  0.69    

Irrigation×Period  0.020  1  0.02  0.004  0.95    

Error  191.23  36  5.31        

B. Within groups              

Time (month)  1445.85  1  1445.8  199.4  0.000  0.000  

Time×Irrigation  18.95  2  9.47  1.31  0.28  0.26  

Time×Period  3.63  1  3.6  0.50  0.48  0.56  

Time×Irrigation×Period  0.31  1  0.31  0.04  0.83  0.72 

Error  260.95  36  7.2        

 

   
و ده ليتر  (i5)ليتر  پنجسطح  سهميزان آبياري در (ها در تيمارهاي مختلف  هاي پالونيا تومنتوزا به تفكيك ماه تغييرات رشد ارتفاعي نهال - 4 شكل

(i10) ،ليتر پانزده)i15( دور آبياري در دو سطح سه روز ،(p3) و شش روز (p6) 

Figure 4. Variation of the height growth of Paulownia tomentosa saplings in the separated months in 

different treatments (Irrigation in 3 levels, 5 lit(i5), 10 lit (i10), 15 lit (i15), irrigation period in 2 levels, 3 days 

(p3) and 6 days (p6)  
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دار از جهت آماري  حروف مختلف نشان دهنده اختلاف معني(هاي مختلف  ماه هاي پالونيا تومنتوزا در ميانگين رشد ارتفاعي تمام نهال -5شكل 

  .)است

Figure 5. The mean of all of Paulownia tomentosa saplings in the different months (different letters indicate 
significant differences statistically).  

هاي پالونيا لدر اين تحقيق ميانگين ارتفاع نها

جز تيمار مقدار آبياري  به(تومنتوزا در تيمارهاي مختلف 

متر بوده سانتي 4/25برابر با ) روز 6ليتر، فاصله آبياري  5

با بررسي استقرار و  Mueller et al. (2001). است

خصوصيات رشد اوليه شش ژنوتيپ پالونيا در ايالت 

ند كه كالروليناي شمالي آمريكا به اين نتيجه رسيد

ها پس از يك فصل رويشي مربوط ترين ارتفاع نهال بيش

 8/117به مقدار ) P. fortunei(به پالونيا فورتوني 

ترين مقدار ارتفاع  در اين بررسي بيش. متر استسانتي

ضمناً . متر بوده استسانتي 85نهال پالونيا تومنتوزا 

Tackett et al. ( 1983)  نشان دادند كه ميانگين ارتفاع

 3/11پالونيا تومنتوزا كنتاكي آمريكا پس از يك سال 

 5/250متر بوده است كه پس از پنج سال به سانتي

لذا عملكرد رشد ارتفاعي . متر رسيده استسانتي

ساله پالونيا تومنتوزا در منطقه مورد  هاي يك نهال

در . پژوهش در مقايسه با مطالعه قبلي بيشتر بوده است

روز  6ليتر با فاصله  5كه به ميزان هايي اين بررسي نهال

سرماي ديررس بهاره، . آبياري شدند، خشك شدند

هاي گياهي از عوامل اصلي از بين رفتن  خشكي و بيماري

 ,.Johnson et al(شود نهال پالونيا تومنتوزا محسوب مي

ها در خرداد و عدم ولي با عنايت به كاشت نهال). 2003

ها،  م وجود آفت در نهالوجود سرماي ديررس بهاره و عد

ها در تيمار مذكور را به خشكي شدن نهال توان خشكمي

. ها نسبت داد خاك، هوا و عدم تأمين نياز آبي آن
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واسطه عدم وجود تقسيم و بزرگ  ها بهشدن نهال خشك

همچنين . آبي مي باشد ها تحت شرايط كم شدن سلول

ادلات ها شده و تبشدن روزنه آبي منجر به بسته تنش كم

يافته و در نهايت مواد  گازي لازم براي فتوسنتز كاهش 

تدريج سبب مرگ گياه  فتوسنتزي كاهش مي يابد كه به

 رشد عملكرد). Pugnaire et al., 1994(شود مي

هاي پالونيا تومنتوزا در منطقه مورد ¬نهال ارتفاعي

ليتر آبياري در دوره سه روزه و  5با  در تيمارهاي پژوهش

مشابه روزه  6و  3هاي ليتر آبياري در دوره 15و  10

نشان نتايج تجزيه واريانس  و) 4تا  1هاي كلش( است

هاي ميزان آبياري و دور آبياري تأثير مستقل و داد عامل

ها ندارد داري بر عملكرد رشد ارتفاعي نهالمتقابل معني

بدون توجه به ) ماه(گر چه عامل زمان ) 3و  2جدول(

ها تأثير  ياري بر ميزان رشد ارتفاعي نهالميزان و دور آب

و ميزان رشد ) 5و شكل  3و  2جدول(داري دارد معني

هاي مختلف كاهش مي يابد، ها در ماهارتفاعي نهال

هاي پالونيا در طول ماه اول در ابتدا عبارت ديگر نهال به

هاي بعدي داراي داراي رشد سريع بوده و سپس در ماه

افزايش دما، كاهش رطوبت  .رشد بطئي خواهند شد

هاي مؤثر  ترين عامل تواند مهم نسبي و افزايش تبخير مي

يوسفي و . بر روند كاهشي رشد ارتفاعي اين گونه باشد

نيز با بررسي رشد صنوبر به اين  )1383(مديررحمتي 

نتيجه رسيدند كه ميزان رشد اين گونه پس از خرداد 

طور كلي با  به. باشد ابتدا افزايشي و سپس كاهشي مي

افزايش مقدار آبياري و كاهش دور آبياري اختلاف 

ها حاصل نشده داري در ميانگين رشد ارتفاعي نهال معني

هاي مختلف حداقل براي تيماراست و نياز آبي گياه در 

اين موضوع . هاي هوايي تأمين شده استتوسعه بخش

هاي باشد كه رشد ارتفاعي نهال تواند به اين دليل مي

كه اين  ونيا تومنتوزا در طول سال اول كند است، زمانيپال

 Dhiman, 1997(اي زياد است گونه داراي رشد ريشه

Johnson et al., 2003; ( گزارش كردند كه مقدار رشد

درصد بيشتر  220هاي جوان پالونيا تومنتوزا، ريشه نهال

ها در طول سه سال اول پس از كاشت  رشد هوايي آناز 

 Bergmann. رجينياي آمريكا بوده استدر ايالت وي

نيز نشان داد كه پالونيا در سال اول پس از  (1998)

  .كاشت داراي رشد ارتفاعي كمي است

 Johnsonنتايج اين تحقيق با نتايج مطالعات

 Pinusهاي ماني نهالكه نشان داد رشد و زنده) (1990

teada  وPinus elliotti هاي آبياري مختلف با رژيم

كه عنوان ) 1385(پور همچنين سلطانيكند و ر نميتغيي

در ) Acacia tortilis(ماني آكاسياي چتري داشت زنده

و ) روزه 50و  10،20،30،40(هاي مختلف آبياري دوره

زاده و  نمايد و نيز صوفيليتر تغيير نمي 20مقدار آبياري

هاي مختلف كه اظهار داشتند دوره) 1390(همكاران 

اي هاي سرو نقره بر رشد ارتفاعي نهال آبياري تأثيري
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( همچنين باقري و همكاران . است، مطابقت داردنداشته

به اين نتيجه رسيدند كه رشد ارتفاعي نه رقم ) 1391

 8و  4هاي آبياري برتر صنوبر در منطقه كرج در دوره

توجه به نياز اما با . روزه تفاوت معني داري ندارد

اقليمي و خاكي، نتايج  ها و شرايطگونه اكولوژيك

نتايج . شده است ها حاصلمتفاوتي نيز از ساير پژوهش

) 1385(اين تحقيق با نتيجه مطالعات طبري و همكاران 

هاي زربين در دور آبياري كه نشان دادند بلندترين نهال

) روزه12روزه و 4هاي آبياري در مقايسه با دوره(روزه  8

كه اظهار ) 1392(مشاهده شد و غلامي و همكاران 

ساله زيتون در  هاي يك¬داشتند رشد ارتفاعي نهال

با (روزه  6هاي آبياري سه روزه و استان كرمانشاه در دوره

داري داشته و ميزان تفاوت معني) ليتر 20حجم آبياري 

طور  به. آن در دوره سه روزه بيشتر است، متفاوت است

يتر ل 5ها در تيمار كلي با توجه به خشك شدن نهال

روز و حداقل بودن ميزان رشد ارتفاعي  6آبياري در دوره 

روز و همچنين  3ليتر آبياري در دوره  5در تيمار 

ساله پالونيا  هاي يكعملكرد مشابه رشد ارتفاعي نهال

ليتر آبياري در دوره  20و  10تومنتوزا در تيمار هاي 

روزه، جهت كاهش هزينه و مصرف آب در  6و  3هاي 

توان از  هاي اين گونه، در سال اول ميپرورش نهال

يك بار در (روز  6ليتر در تناوب آبياري  10آبياري 

  .استفاده كرد) هفته

  

  منابع

. بررسي تاثير دوره هاي مختلف آبياري در عملكرد ارقام برتر صنوبر. 1391. ، و فرشي، م.، كلاگري، م.، قاسمي، ر.باقري، ر

  .357-369): 3(20، تحقيقات جنگل و صنوبر ايران

  .ص 560انتشارات دانشگاه تهران،. شناسي زاگرسجنگل. 1382.ح.اي، مجزيره

مجله علوم كشاورزي و منابع طبيعي، . ماني آكاسياي چتريتأثير دوره هاي مختلف آبياري بر زنده. 1385. پور، مسلطاني

13)2 :(34 -28.  

علوم . ور آبياري و مالچ بر صفات رويشي زيتون در استان كرمانشاهبررسي اثرات د. 1392.، مگردكانهو . ، عارجي، .، رغلامي

  .74- 81):1(27، )علوم و صنايع كشاورزي(باغباني 

تأثير تاريخ كاشت، تناوب آبياري و وجين بر رشد ارتفاعي و قطري طول . 1390. و طبري، م. ، حسيني، م.زاده، ن صوفي

  605-613): 2(4شناسي ايران، جله زيستم. هاي سرونقره ايماني نهالريشه و درصد زنده

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 y

uj
s.

yu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

04
 ]

 

                            12 / 16

http://yujs.yu.ac.ir/jzfr/article-1-26-en.html


121  

 1393/ شماره اول/ سال اول/ هاي زاگرسمجله تحقيقات جنگل

 

تأثير نوع خاك، رژيم آبياري و وجين روي توليد نهال سرو زربين در . 1385. زاده، عو علي. ر.، پورمجيديان، م.طبري، م

  .65-69: 70پژوهش و سازندگي،. نهالستان شهرپشت نوشهر

 جنگل و تحقيقات .نكردستا در صنوبر هايهالن كل رشد ارتفاعي رفتار بررسي .1383 .ع مديررحمتي، و .ب يوسفي،

  .533-555): 4(12ايران،  صنوبر

Azzarello, E., Pandolfi, C., Rossi, M., Mugnai, S. & Mancuso, S. 2012. Ultramorphological and 

physiological modifications induced by high zinc levels in Paulownia tomentosa. Environmental 

and Experimental Botany, 81: 11–17. 

Ben Ahmed, C., Ben Rouina, B. & Boukhris, M. 2007. Effects of water deficit on olive trees cv. 

Chemlali under field conditions in arid region in Tunisia. Scientia Horticulture, 113(3): 267–

277. 

Bergmann, B., 2003. Five years of Paulownia field trials in North Carolina. New Forests, 25(3): 

185–199. 

Bergmann, B.A., 1998. Propagation method influences first year field survival and growth of 

Paulownia. New Forests, 16: 251–264. 

Brinks, J., Lhotka, J., Barton, C., Warner, R. & Agouridis, C. 2011. Effects of fertilization and 

irrigation on American sycamore and black locust planted on a reclaimed surface mine in 

Appalachia. Forest Ecology and Management, 261(3): 640-648.  

Carpenter, S. & Smith, N., 1979. Germination of paulownia seeds after stratification and dry storage. 

Tree Planters' Notes, 30(4): 4-6. 

Clatterbuck, W. & Hodges, D. 2004. Paulownia, tree crops for marginal farmland with financial 

analysis. Journal of Forestry, 87:19-24. 

Dhiman, R. 1997. An eco-friendly multi-purpose species: Paulownia. Minor Forest Products, 7(4): 

14-16.  

Gilman, E.F. 1997. Trees for Urban and Suburban Landscapes. Delmar Publishers, USA, 662 p. 

Johnson, J. 1990. Dry matter partitioning in loblolly and slash pines: effects of fertilization and 

irrigation. Forest Ecology and Management, 30(1): 147-157 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 y

uj
s.

yu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

04
 ]

 

                            13 / 16

http://yujs.yu.ac.ir/jzfr/article-1-26-en.html


122  

 ...هينه بر رشد ارتفاعيتعيين ميزان آبياري ب: راد اسحاقي

 

Johnson, J., Mitchem D. & Kreh, R. 2003. Establishing royal paulownia on the virginia piedmont. 

New Forests, 25(1): 11–23 

Kramer, P.J. & Boyer, J.S. 1995. Water relations of plants and soils. Academic Press, San Diego, 

495 pp. 

Kays, J., Johnson, D. & Stringer, J. 1998. How to produce and market paulownia. University of 

Maryland press, USA, 22 p. 

Mishra, A., Swamy, S.L. Bargali, S.S. & Singh, A.K. 2010. Tree growth, biomass and productivity 

of wheat under five promising clones of Populus deltoids. International Journal of Ecology and 

Environmental Sciences, 36(2-3):167-174) 

Mueller, J.P., Luginbuhl, J.M. & Bergmann, B. 2001. Establishment and early growth characteristics 

of six Paulownia genotypes for goat browse in Raleigh, NC, USA. Agroforestry Systems, 52(1): 

63–72. 

Pugnaire, I.F., Serrano, L.U.I.S. & Pardoz, J. 1994. Constraints by water stress on plant growth. 

Handbook of Plant and Crop Stress, 247-259.  

Seeley, S. 1990. Hormonal transduction of environmental stresses. Hortscience, 25: 1369-1376. 

Swamy, S.L., Mishra A. & Puri, S. 2006. Comparison of growth, biomass and nutrient distribution 

in five promising clones of Populus deltoides under an agrisilviculture system. Bioresource 

Technology, 97(1): 57–68. 

Tackett, E., Edward, M. & Donald, H. 1983. Evaluation of direct-seeding of tree species on surface 

mine spoils after five years. In: Symposium on surface mining, hydrology, sedimentology and 

reclamation. Lexington, Kentucky. Proceedings: PP. 437-441.  

Von Ende, C.N. 1993. Repeated-measures analysis: growth and other time-dependent measures. 

Design and Analysis of Ecological Experiments. 2: 134–157. 

Woods, V.B. 2008. Paulownia as a novel biomass crop for Northern Ireland?, Hillsborough, 

Northern Ireland, 47 pp. http://www.afbini.gov.uk/afbi_paulownia.pdf 

ZhaoHua, Z., Ching-Ju, C., Xin-Yu L. & Yao Gao, X. 1997. Paulownia in China: Cultivation and 

utilization. Asian Network for Biological Sciences, International Development Research Centre, 

Ottawa, Canada, 65 p ,http://www.idrc.ca/library/document /0712351. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 y

uj
s.

yu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

04
 ]

 

                            14 / 16

http://yujs.yu.ac.ir/jzfr/article-1-26-en.html


123 

 

2014 Summer, & Spring 1(1), Researche, Forests Zagros of Journal 

 

Determination of optimal irrigation on establishment and height growth of one-year 

Paulownia tomentosa seedlings 

 
Javad Eshaghi Rad 

 
Associate Professor, Department of Natural Resources-Forestry Urmia University, Urmia, Iran 

 javad.eshaghi@yahoo.com: address mail-, EuthoraCorresponding   
  

(Received: 2013.10.6 - Accepted: 2014.07.8)  
   

Abstract 

 

Paulownia species, which are fast-growing endemic species in China and Japan, have been used 

for establishing green space and park and inter-cropping with many kinds of crops in many 

countries. The aim of this study was to investigate the effect of irrigation on one-year Paulownia 

tomentosa seedlings in the climatic and edaphic condition of West Azarbayjan, Iran. Random 

factorial experimental design was applied with 3 irrigation levels (5, 10 and 15 liter) and 2 irrigation 

period treatments (3 and 6 days) with 10 replicates. Seedling’s height increment was measured at 

the end of each month during the growth season. The maximum height growth of Paulownia 

tomentosa in different treatments was observed in the first month and the seedling height was not 

considerably raised during the upcoming months. The seedlings of the treatment which were 

irrigated with 5 liters and with 6 days interval were dried and the seedlings of the treatment with 5 

liters irrigation and with 3 days interval had the minimum mean of total height (8.7cm) in 

comparing with other treatments (10.9-11.8cm). Furthermore, with increasing the irrigation amount 

and decreasing the irrigation interval, the seedling’s height growth was not altered significantly. 

Therefore we concluded that the best irrigation regime for suitable height growth of one-year 

Paulownia tomentosawas with 10 liters irrigation and with 6 days interval, for decreasing the cost 

and water consumption. 

 

Keywords: Paulownia tomentosa, Plantation, Irrigation interval, Height growth 
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