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و خصوصيات  ياهيپوشش گهاي آبخيزداري بر اساس تركيب  پروژه شناختيبومارزيابي 

  )مطالعه موردي شهرستان ايوان، استان ايلام( فيزيكوشيميايي خاك

  

  *، 1، علي مهدوي1مهدي حيدري

  
  استاديار گروه علوم جنگل، دانشكدة كشاورزي، دانشگاه ايلام 1

  a_amoli646@yahoo.com :پست الكترونيك نويسنده مسئول*

  

 )17/04/1393: ؛ تاريخ پذيرش 3/07/1392: تاريخ دريافت( 

 

  چكيده

اين اي آبخيزداري در سطح گسترده در كشور داراي سابقه طولاني است، اما ارزيابي كمي ه كه اجراي پروژه با اين

، از هاي آبخيزداري حوزه كلان ايوان در استان ايلام در اين مطالعه اثر پروژه. قرار نگرفته است موردتوجهچندان ها  پروژه

 براي اين منظور،. قرار گرفته است يبررس مورد )در رابطه با خصوصيات ادافيكي گياهي تركيب پوشش(ديدگاه اكولوژيكي 

منطقه  )C(، 84منطقه شاهد در سال  )B(،  89در سال  بعد از اجراسال  5منطقة اجراي پروژه  )A( :وضعيت حوزهچهار 

حاصل از اين مطالعه نتايج . قرار گرفت يبررس مورد 1384سال طرح در قبل از اجراي  Aمنطقه ) D( و 89شاهد در سال 

هاي  گونه. نددارمشخص قرار  گروهدر دو  CCAبر اساس آناليز  يبررس موردحالت  4هاي گياهي در  گونه كه نشان داد

سال از  5 باگذشتنتايج نشان داد كه  .بودندهاي مراحل كليماكس  هاي چندساله و جزو گونه اكثراً گونه Cو  A ،Bگروه 

اين در حالي است . ايجاد شده است با منطقه شاهد طرح اجراي طرح آبخيزداري انطباق و شباهت فلورستيكي بين منطقه

قبل از اجراي طرح و پس از  ةميزان عناصر غذايي و درصد رطوبت اشباع منطقو  هيبين تركيب گيا نشان دادكه نتايج 

از نظر  يبررس موردحالت  4نشان داد كه بين نيز طرفه  نتايج تجزيه واريانس يك. اختلاف آشكاري وجود دارداجراي طرح 

اجراي طرح آبخيزداري سبب نشان داد كه تنوع و غنا ي ها نتايج مقايسه ميانگين. داري وجود دارد تنوع و غنا اختلاف معني

  .نسبت به منطقة بدون طرح شده استاي  غنا گونه تنوع وافزايش 

  ، خصوصيات ادافيكياي ي گونهغنا تنوع و ،ريا، آبخيزدارزيابي اكولوژيكي: هاي كليدي واژه

  

  مقدمه

كي يبيولوژ مكانيكي،آبخيزداري به مجموعه اقدامات 

ارتقـاء   منظـور  بـه و مديريتي كـه در يـك حـوزه آبخيـز     

وضعيت اقتصادي و اجتماعي ساكنين حوزه و با توجه به 

گيـرد، اطـلاق    برداري پايدار از منابع آب صورت مـي  بهره

هـاي   بـدون شـك آبخيـزداري يكـي از فعاليـت      .شود مي

باشد كه بـه مـديريت جـامع منـابع      عمده و زيربنايي مي
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بـرداري بهينـه از ايـن     ، بهـره پوشش گياهيو  وخاك آب

 ,Radwan( پـردازد  منابع و حفـظ سـرمايه اصـلي مـي    

در ايران اقدامات جلوگيري از تخريـب خـاك و   ). 1999

و اقـدامات   كاهش شدت آن و ممانعت از هـدر رفـت آن  

آغاز شده و هنـوز هـم    1327از سال  وخاك آبحفاظت 

كـه اقـدامات آبخيـزداري در     با توجه بـه ايـن  . ادامه دارد

امـا   ،سطح گسترده در كشور داراي سابقه طولاني اسـت 

 موردتوجـه عمل آمده چنـدان   ارزيابي كمي از اقدامات به

ايـن در  ). 1383صـادقي و همكـاران،   (قرار نگرفته است 

منظـور   هـاي آبخيـزداري بـه    ي است كه ارزيابي طرححال

كارهـاي   اقدامات انجام شـده و تـدوين راه   ليوتحل هيتجز

. اصولي يكـي از نيازهـاي اساسـي در ايـن زمينـه اسـت      

داخلـي و   مطالعاتي در اين زمينه توسط برخي محققـان 

بـه مـواردي اشـاره     نجاياكه در  انجام شده است خارجي

ملكـرد اقـدامات آبخيـزداري در    اي ع در مطالعه. شود مي

كمــي  صــورت بــه) كشــار( كــن زيــآبخبخشـي از حــوزه  

نتايج نشان داد كه تـأثير مثبـت   . قرار گرفت يموردبررس

. بـوده اسـت   رواناب اقدامات آبخيزداري در كاهش ميزان

همچنين در روش رژيـم هيـدرولوژيكي رونـد تغييـرات     

العمـل   تـر گشـتن عكـس   نمايانگر آرام ،رواناببارندگي و 

 درمجمــوع. هيــدرولوژيكي حــوزه آبخيــز مــوردنظر بــود

 روانـاب عملكرد مثبـت اقـدامات آبخيـزداري در كنتـرل     

هـاي يادشـده   از روش بـا اسـتفاده   مطالعـه  موردمنطقه 

صـادقي و  ( قرار گرفتـه اسـت   دييتأكمي مورد  صورت به

اي اثـــرات اجتمـــاعي در مطالعـــه .)1383همكـــاران، 

طـرح  (هـاي آبخيـزداري    محيطي طرح زيستاقتصادي و 

نتايج اين تحقيق نشان داد كـه  . ارزيابي شد) زنجان رود

در كنترل سيلاب و افـزايش   زنجان رودطرح ساماندهي 

آن ميـزان   جـه يدرنتسطح زير كشت بسيار موفق بوده و 

توليد و درآمد كشاورزان نيز افزايش يافتـه اسـت و ايـن    

بـراي كشـاورزان در    اقتصـادي  توجـه  قابـل طـرح اثـرات   

 پوشــش گيــاهيامــا ). 1388يزدانــي، ( برداشــته اســت

طبيعت تا چه حد  باارزشيكي از اجزاي مهم و  عنوان به

هــا بــراي نشــان دادن ميــزان موفقيــت  در ايــن ارزيــابي

هاي آبخيـزداري مفيـد هسـتند؟ كـدام معيارهـا و       طرح

تـر   هاي ارزيابي فلورستيكي در اين زمينـه كارآمـد   روش

اصـل در حفاظـت يـك اكوسيسـتم      نيتـر  مهمهستند؟ 

دهنـده آن و   هـاي تشـكيل   شناخت دقيق عناصر و گونـه 

ها و خصوصـيات اكولـوژيكي فـردي و    كردن نياز مشخص

در حقيقــت مــديريت و . هــاي آن اســت اجتمـاعي گونــه 

هاي حفاظتي و اجرايي در جنگل  ريزي دقيق طرح برنامه

هـاي   تـك گونـه   هاي اكولوژيك تك نيازمند شناسايي نياز

،  هـاي اكولوژيـك گيـاهي    گـروه گونـه  . باشـد  منطقه مـي 

تـوان   مـي  شوند و هاي گياهي محسوب مي واحد عنوان به

هـاي همگـن    ، واحـد ياهي ـپوشـش گ  لي ـوتحل هي ـتجزبا 

گـروه  ). Witte, 2002(رويشگاهي را از هم تفكيك كرد 
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شـرايط فيزيـوگرافي و    بـه همـراه  هـاي اكولوژيـك    گونه

هاي خاك بـراي ارزيـابي سـريع و اوليـه كيفيـت       ويژگي

بندي و تهيه نقشـه اوليـه جنگـل و     رويشگاه براي كلاسه

بـا   درواقـع يريتي مفيـد هسـتند و   مـد  اتيعملكمك به 

هاي منطقـه   هاي اكولوژيك گونه شناخت و تعيين ويژگي

توان براي بهسازي اكوسيستم و مديريت آن با ديدي  مي

 طيو شــراگيــاهي  جوامــعتشــخيص . بهتــر اقــدام كــرد

ــر آن  ــاكم ب ــي ح ــريع و   محيط ــد، س ــاي مفي ــا راهنم ه

همـي  ها است و گـام م  اي براي ارزيابي رويشگاه هزينه كم

ريـزي اصـولي منـابع طبيعـي      در مديريت بهينه و برنامه

از  حـال  تابـه هايي كـه   با مروري بر ارزيابي. شود تلقي مي

تـوان ديـد    مـي  است،هاي آبخيزداري انجام گرفته  طرح

هـاي   ارزيابي در مورد ميزان موفقيت طـرح  گونه چيهكه 

نگرفتـه  آبخيزداري بر اساس معيارهاي اكولوژيكي انجام 

عنوان گامي نوين از  در اين مطالعه به منظور نيبد. است

هـاي تنـوع و    هاي اكولوژيـك و شـاخص   روش گروه گونه

هاي آبخيزداري اجرا شـده   اي در ارزيابي طرح غناي گونه

 طـرف  كي ـازدر حوزه كلان استان ايلام استفاده شـد تـا   

بررسـي و از   ياهي ـپوشش گها بر تركيب  اثرات اين طرح

ــارايي  ــوشــش گپطــرف ديگــر ك ــروه  ياهي ــب گ در قال

ــه ــابي پــروژه  گون هــاي  هــاي اكولوژيــك گيــاهي در ارزي

  .آبخيزداري مورد ارزيابي اصولي و علمي قرار گيرد

 

  هامواد و روش

  مطالعه مورد  منطقه

ــه  ــه ب ــن مطالع ــروژه  اي ــر پ ــور بررســي اث ــاي  منظ ه

هاي گياهي در  و تنوع گونه ياهيپوشش گآبخيزداري بر 

هكتـار در   6000محدوده مطالعـاتي كـلان بـا مسـاحت     

 13 ″شمال غرب شهرستان ايوان بـا عـرض جغرافيـايي    

 ″شمالي و طـول جغرافيـايي   33ْ 55' 26 ″   تا 33ْ 50'

بـر اسـاس   . شرقي انجام شد 46ْ 20' 20″تا  46 11' 11

 ـ  ارش اطلاعات ايستگاه هواشناسي ايوان متوسط مقـدار ب

متر و متوسط درجه حـرارت سـاليانه    ميلي 520ساليانه 

اقليم منطقه در سيسـتم  . گراد است يتدرجه سان 72/15

  .مرطوب سرد استآمبرژه نيمه

در چهــار  پوشــش گيــاهيهــاي  داده منظــور نيبــد 

  :حالت برداشت شد

يعني قبل از اجـراي طـرح    1384هاي سال  داده. 1

  D.  )منطقه تحت فرسايش و حساس(

سال بعد از اجراي طرح  5( 1389هاي سال  داده. 2

  .D (Aهاي  در همان محل برداشت داده

نقـاطي از  ( 1384هاي منطقه شاهد در سال  داده. 3

نقـاطي كـه تحـت     ،حوزه كه طرحي در آن اجـرا نشـده  

و جزو نقـاط كمتـر دسـت     ثير فرسايش قرار نداشتندأت
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 Aبه خورده منطقه هستند و در شرايط فيزيوگرافي مشا

 B. ) قرار دارند  Dو

  C.)1389در سال (هاي منطقه شاهد  داده. 4

نقاطي انتخاب شـد   ،براي پياده كردن قطعات نمونه

  . داشتند به همكه شرايط فيزيوگرافي مشابه 

در هـر  . براي اين مطالعه انتخـاب شـد   حوزه ريزسه 

متـر از   1000 بافاصلهمتري  500ترانسكت  4 حوزه ريز

ــد  ــين ش ــم تعي ــكت  . ه ــر ترانس ــر روي ه ــز  10ب مرك

بـراي  . متـر از هـم تعيـين شـد     50 بافاصـله  نمونه قطعه

اسـتفاده   سـطح حـداقل  روش  از ياهيپوشش گبرداشت 

 ـ  36ايـن مسـاحت   . شد در هـر  . دسـت آمـد   همترمربـع ب

ابتدا نام علمي هر گونه به تفكيـك جـنس و    نمونه قطعه

آن با استفاده از معيار دومـين   گونه ثبت شد و در مقابل

 يسـت يتنـوع ز  ازآنجاكـه . ميزان پوشش آن مشخص شد

هاي گياهي داراي پارامترهاي متفاوتي چـون غنـا و    گونه

يكنواختي است، لذا براي تعيين هر يك از اين پارامترها 

  .اي استفاده شده است هاي ويژه از فرمول

  ـ شاخص تنوع سيمپسون الف

  :زير است صورت بهفرمول اين شاخص 
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   .است  D-1صورت بهشاخص تنوع سيمپسون 

S :ها تعداد گونه  

ni:  فراواني گونهi ام  

N :ها فراواني كل گونه  

براي محاسبه مقدار عددي غنا از شاخص غناي 

  :استفاده شدمارگالف 

  :                 صورت بهفرمول آن 
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R1: شاخص مارگالف  

S: ها  تعداد كل گونه  

N: ها  فراواني كل گونه  

، در ياهيپوشش گبراي بررسي رابطه عوامل خاكي با 

 0-15، سـه نمونـه خـاك از عمـق     نمونـه  قطعهمركز هر 

مخلوط گرديد تـا يـك نمونـه     باهممتر برداشت و  سانتي

  ). Maranon,1999(دست آمد  هتركيبي ب

  

  لوژيكاكو هاي روش مطالعه گروه گونه

بندي پوشش و تعيين گروه  بندي و كلاسه براي طبقه

 PC-ORD forافزار نرمهاي اكولوژيك منطقه، از  گونه

Win.Ver.4.17 ها، در قالب  مجموعه داده. استفاده شد

هاي گياهي آن  هاي گونه كه رديف يدوبعديك ماتريس 

 ليوتحل هيتجزبراي . هاي آن قطعات نمونه است و ستون

ها  داده 1 ها، ابتدا با استفاده از روش صفر و داده

) PCA(هاي اصلي  لفهؤسپس از آناليز م. نداستاندارد شد
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) خاك و توپوگرافي(هاي مربوط به عوامل محيطي  و داده

بندي رويشگاه  و طبقه بندي قطعات نمونه براي دسته

اين طبقات بروي نقشه  تيدرنهااستفاده شد و 

علاوه بر اين از تحليل . توپوگرافي منطقه مشخص شد

منظور بررسي ارتباط بين  نيز به) CCA(تطبيقي متعارف 

استفاده شد و نتايج آن  ياهيپوشش گعوامل محيطي و 

منظور بررسي  به. نشان داده شد يدوبعدبروي محورهاي 

هاي چهارگانه موردنظر  اي بين حالت نوع و غناي گونهت

كه نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه بين  پس از اين

داري وجود دارد، از  چهار حالت از اين نظر اختلاف معني

آزمون دانكن براي مقايسه ميانگين تنوع و غنا استفاده 

  .گرديد

  

  نتايج

  هاي اصلي  همؤلف ليوتحل هيتجزنتايج 

هاي اصلي  بندي به روش تحليل مؤلفه دياگرام رسته

هاي محيطي در شكل  براي قطعات نمونه بر اساس متغير

از محورهاي اول و دوم  منظور نيابراي . آمده است) 1(

PCA به (مقدار ويژه  داشتن سهم بيشتري از ليبه دل

و  03/69 بيبه ترت(درصد واريانس  4/1و  8/4ترتيب 

 يدرروفاصله قطعات نمونه . استفاده شد )12.1

شباهت   محورهاي اول و دوم بيانگر شباهت يا عدم

 به هماي كه  به اين معني كه قطعات نمونه. هاست آن

ت اخصوصي(عوامل محيطي  ازنظرتر هستند  نزديك

شباهت بيشتري دارند  به هم) فيزيكي و شيميايي خاك

شباهت كمتري هستند،  اي كه از هم دور و قطعات نمونه

بر اساس موقعيت قرارگرفتن . عوامل محيطي دارند ازنظر

 دو، PCAقطعات نمونه بر روي محورهاي اول و دوم 

گروه قطعات ). 1 شكل( وضعيت مختلف مشاهده شد

و ) قبل و بعد از اجراي طرح( نمونه در وضعيت شاهد

) 1389سال (گروه قطعات نمونه پس از اجراي طرح 

داراي بيشترين  يموردبررسي عوامل محيط ازنظر

و هر سه در مقابل گروه ) Cو  A  ،Bگروه(شباهت بوده 

ديگري از قطعات نمونه كه مربوط به قبل از اجراي طرح 

 با توجه به جايگاه گروه. گرفتند ، قرار)Dگروه ( هستند

B وC توان گفت شرايط اكولوژيكي منطقه در طي  مي

يا  Dسال چندان تغييري نداشته و جدايي گروه  5ن آ

توان به  ها را مي گروه قبل از اجراي طرح از ساير گروه

از طرفي قرارگرفتن . اثرات عوامل فرسايشي نسبت داد

هاي  در كنار گروه) گروه پس از اجراي طرح(  Aگروه 

. شاهد بيانگر اثر مثبت پروژه بر خصوصيات آن است

اثر اجراي پروژه آبخيزداري داراي  يعني اين گروه در

. ولوژيكي با منطقه شاهد شده استشباهت شرايط اك

با محور يك و دو همبستگي منفي  Cو  A، Bگروه 

اين گروه با عواملي چون فسفر، ازت، پتاسيم، . دارند

. ماده آلي و درصد رطوبت اشباع همبستگي بالايي دارند

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 y

uj
s.

yu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

15
 ]

 

                             5 / 16

http://yujs.yu.ac.ir/jzfr/article-1-24-en.html


98  

  ...هاي آبخيزداري پروژه شناختي بومارزيابي : حيدري و مهدوي

 

قطه مقابل سه يا گروه قبل از اجراي طرح در ن Dگروه 

و ميزان عوامل فسفر، ازت،  قرارگرفتهگروه مذكور 

-آلي و درصد رطوبت اشباع آن كم مي  پتاسيم، ماده

اين گروه با جهت مثبت محور يك و دو و با وزن . باشد

همبستگي مثبت بالايي  pHمخصوص ظاهري، سيلت و 

  .)1 جدول( دهد را نشان مي

  

  PCAهمبستگي بين متغيرهاي محيطي و محورهاي يك و دو  -1 جدول                            

Table 1. Correlation between environmental variables and PCA axes 1 and two        

 محيطي يها يريمتغ محور يك محور دو

Axis 2  Axis 1  Environmental variables  

0.016
 ns -  **

0.417 -  SP  

*
0.216 -  **

0.345 -  OM  

0.122
 ns -  **

0.419  PH  

0.068
 ns -  **

0.381 -  N total  

**
0.6  **

0.328 -  P total 

**
0.042 -  **

0.372 -  K total 

**
0.525  **

0.364  BD 

0.071
 ns -  0.043

 ns - 
Clay 

0.034
 ns -  0.025

 ns -  Sand  

0.029
 ns  

**
0.621  Silt 

  .ستيندار  معني ns ،دار معني 05/0 در سطح *، دار معني 01/0 سطح در**                              

                       ns: no significant difference and correlation significant level, respectively (p<0.01** ؛ p<0.05*) 

  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 y

uj
s.

yu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

15
 ]

 

                             6 / 16

http://yujs.yu.ac.ir/jzfr/article-1-24-en.html


99  

 1393بهار و تابستان / شماره اول/سال اول/هاي زاگرسمجله تحقيقات جنگل

 

 

  براي قطعات نمونه PCAدياگرام رسته بندي  -1 شكل

Figure 1. Ordination diagram of PCA for plots 

  

   CCAنتايج آناليز

به  CCAاين آناليز نيز از محورهاي اول و دوم  در

دادن  منظور نشان دارا بودن بالاترين مقدار ويژه به ليدل

شده  تحليل همبستگي انجام. همبستگي استفاده شد

 همچونبراي متغيرهاي محيطي نشان داد كه عواملي 

و  ردرصد ماده آلي، درصد رطوبت اشباع ، ازت كل، فسف

با محور يك همبستگي منفي و عواملي چون پتاسيم 

، وزن مخصوص ظاهري و سيلت با اين  اسيديته خاك

  ).2 جدول(مثبت دارند  محور همبستگي

 4هاي گياهي در  طور كه نتايج نشان داده گونه همان

در دو جهت  CCAبر اساس آناليز  يموردبررسحالت 

 5كه  نكته جالب اين). 2شكل ( اند مشخص قرار گرفته

سال بعد از اجراي طرح آبخيزداري انطباق و شباهت 

. فلورستيكي بين منطقه با منطقه شاهد ايجاد شده است

يد اختلاف فاحش بين ؤاين در حالي است كه نتايج م

منطقه قبل از اجراي طرح و پس از  ياهيگ بيترك

  ).3شكل ( اجراي طرح است
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بر (داري  ميانگين، انحراف معيار و سطح معني 

 3در جدول  موردمطالعهمتغيرهاي ) آزمون دانكن اساس

  .آورده شده است

 

  قطعات نمونهبراي  CCA بندي دياگرام رسته -2 شكل

Figure 2. Ordination diagram of CCA for plots 

A:  89منطقه بعد از اجراي طرح در سال :B  84منطقه شاهد در سال C:  89منطقه شاهد در سالD : منطقه قبل از اجراي طرح  

  
  

  هاي گياهي گونهبراي  CCAبندي  دياگرام رسته -3 شكل

Figure 3. Ordination diagram of CCA for plant species 
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  CCAهمبستگي بين متغيرهاي محيطي و محورهاي يك و دو  -2جدول 

Table 2. Correlation between environmental variables and CCA axes 1and two  

 محيطي يرهايمتغ محور يك محور دو

Axis 2  Axis 1  Environmental variables  

0.004
 ns -  **

0.734 -  SP (%)  

0.044
 ns   

**
0.451 -  OM (%)  

0.077
 ns   

**
0.9  PH (1:1 H2O)  

0.087
 ns -  **

0.502 -  N (%)  

**
0.7  **

0.669 -  P (mg kg
-1

) 

0.156
 ns

  -  **
0.461 -  K (mg kg

-1
) 

*
0.309  ** 0.781 -  BD (g cm

-3
) 

0.071
 ns -  0.05

 ns -  Clay (%) 

0.066
 ns -  0.06

 ns -  Sand (%)  

0.057
 ns  ** 0.795  Silt (%) 

  .ستيندار  معني ns ،دار معني 05/0 در سطح *، دار معني 01/0 در سطح** 

ns: no significant difference and correlation significant level, respectively (p<0.01** ؛ p<0.05*) 

  هاي مختلف مقايسه ميانگين خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك در گروه -3جدول 

Table 3. Results of mean comparison of physical and chemical soil properties in different groups 

 
  .باشند اشتباه معيار مي ±اعداد پس از. استهاي مختلف  دار بين گروه دهنده عدم تفاوت معني حروف مشابه در هر ستون نشان

Similar letters in each column indicate insignificant differences between groups. Numbers after ± are the 

standard error  

 ي خاكيهاي فيزيكي و شيميا ويژگي Aوضعيت  Bوضعيت  Cوضعيت  Dوضعيت  

Sig. Condition D  Condition C  Condition B  Condition A  Physical and chemical soil 

properties  0.04
*

 7.33±0.13a  6.87±0.17b  6.96±0.14b  6.89±0.12b  PH (1:1 H2O)  

0.001
**

 1.9±0.17b  3.1±0.15a  3±0.18a  3.3±0.14a  OM (%)  

0.005
**

 48±3.6b  68±4.3a  37±3.7a  70±4.2a  SP (%)  

0.01
*

  0.15±0.03b  0.34±0.07a  0.32±0.02a  0.33±0.05a N (%)  

0.04
*

  0.02±0.002b  0.07±0.004a  0.08±0.005a  0.09±0.004a P (mg kg-1)  

0.09 
ns

 30±1.6a  31.5±2.6a  30.2±2.1a  30±1.1a  Clay (%)  
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  اي نتايج بررسي تنوع گونه

 4طرفه نشان داد كه بين  نتايج تجزيه واريانس يك

 وp =002/0(تنوع و غنا  ازنظر يموردبررسحالت 

001/0=p (نتايج مقايسه . داري وجود دارد اختلاف معني

اي  غنا گونه داد كه تنوع وميانگين تنوع و غنا نيز نشان 

  منطقه شاهد با سال بعد از اجراي طرح 5هاي  در حالت

اختلافي ندارند ولي از حالت قبل از ) 89و  84در سال ( 

به عبارتي قبل از اجراي طرح . اجراي طرح بالاتر هستند

و  4شكل( ترين مقدار را داشته است تنوع و غنا پايين

  ).4جدول 
  

 

 

 اي تنوع و غناي گونه ها گروهبين  طرفه كي نتايج تجزيه واريانس -4 جدول

Table 4. Results of the ANOVA performed between groups in terms of diversity and richness  

 منبع تغييرات درجه آزادي آزمون 

Sig. F df Source  

0.002
**

 4.2 3  Simpson's Diversity Index  

0.001
**

 3.9 3  Margalef's richness index 

  ستيندار  معني ns ،دار معني 05/0 در سطح *، دار معني 01/0 در سطح** 

ns: no significant difference and correlation significant level, respectively (p<0.01** ؛ p<0.05*) 
 

 

  

  مختلف يها گروهاي در بين  تنوع و غناي گونه ازنظرها نتيجه مقايسه ميانگين - 4 شكل

Figure 4. Result of mean comparison of Simpson's diversity and Margalef's richness indices in different 

groups 
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  گيري و نتيجه بحث

يافته كه  شدت يا اندازه بهجهان  يستيتنوع زنابودي روند 

از دو معضـــل اصـــلي  عنـــوان يكـــي بـــهامـــروزه آن را 

كـه   و با توجه به اين اند محيطي جهان معرفي كرده زيست

هـاي زاگـرس نايـاب و تعـداد      هاي جنگل بسياري از گونه

) اي و علفـي  گونه درختي، درختچه 186(ها زيادي از آن

، )Al-Yassin, 2004(نابودي قرار گرفتـه اسـت    درخطر

مطالعه و شـناخت كـافي از وضـعيت جنگـل و پتانسـيل      

بـه  ريزي بهتر، ضروري  منظور برنامه بالقوه و بالفعل آن به

شده و سفانه تاكنون به آن كمتر توجهأرسد كه مت مي نظر

در غـرب  . اسـت اطلاعات موجود در اين زمينـه محـدود   

در آن واقـع شـده اسـت     موردمطالعـه كشور كه منطقـه  

هاي گياهي و جـانوري بـا خطـر انقـراض      وجوديت گونهم

هـا از وضـعيت كليمـاكس     مواجه شده است و اين جنگل

نتـايج  . انـد  مرز نابودي كشيده شـده   خود خارج شده و به

هاي آبخيزداري بـر   اين تحقيق نشان داد كه اجراي پروژه

 اسـت،  خصوصيات خاك اثرات مشخص و مثبتي داشـته 

هاي مناسب راهي بـراي جلـوگيري    لذا لازم است با پروژه

هـاي اخيـر اقـدامات     در طي دهه. از اين مشكل پيدا كرد

هاي اجرايي در راستاي حفظ منابع  متنوعي توسط ارگان

اما نكته مهم اين است كه كدام . طبيعي انجام شده است

تـوان بـراي    ترنـد و از چـه معيارهـايي مـي     اقدامات مفيد

تفاده كـرد؟ پاسـخ بـه    تـوان اس ـ  ها مـي  ارزيابي اين پروژه

گيـري تحقيـق حاضـر بـوده      زمينه شكل يسؤالاتچنين 

پوشـش  نتايج تحقيق حاضر نشان داد كه  تركيـب  . است

پس از اجراي پروژه آبخيزداري به حالـت اوليـه و    ياهيگ

كه شـايد   رفته ازدستهاي  كليماكس نزديك شده و گونه

 Tarrega et( آمده بودنـد  در) بانك بذر(نهفته  صورت به

al., 2009(،  ًشرايط نامناسب حذف شـده   به علتيا كلا

 بيتركشباهت . بودند، مجدداً فرصت استقرار پيدا كردند

مناطق شاهد و منطقه در وضعيت پس از اجـراي   ياهيگ

ــاليز  بيــانگر اهميــت اجــراي  CCAپــروژه بــر اســاس آن

. است يموردبررسهاي انجام شده در احياي منطقه  پروژه

هـاي اكولوژيـك بـراي     از روش گروه گونه در اين مطالعه

در رابطـه بـا خصوصـيات ادافيـك      ياهيپوشش گارزيابي 

هاي اكولوژيـك بـا معرفـي     گروه گونه. استفاده شده است

تر و  يك گونه شاخص ديد جامع يجا بهها  گروهي از گونه

. دهـد  از وضعيت منطقه بـه دسـت مـي    يتر نانياطم قابل

وانـد بـه عوامـل غيـر     ت عدم حضور يك گونـه مـي   چراكه

ولـي  . نسـبت داده شـود  ...) حريق و  (وابسته به رويشگاه 

هاي اكولوژيك وجود دارد كـه   اين مزيت براي گروه گونه

 شـوند  بيانگر شرايط حاكم بر يك رويشـگاه مـي   چندگونه

)Barnes, 1998 .(    نتايج آناليز تطبيقـي متعـارف نشـان

ــديريت     ــه در منــاطق تحــت م اجــراي پــروژه  (داد ك

ــزداري ــاهد ) آبخي ــر ) 1389و  1384(و ش ــزان عناص مي

، ماده آلي و درصد رطوبت اشباع بالاتري نسبت به  غذايي
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همچنــين وزن مخصــوص . قبــل از اجــراي پــروژه دارنــد

در . اسـت ها كمتر از قبل از اجـراي پـروژه    ظاهري در آن

هـاي گيـاهي در بـين گـروه      مطالعه تنوع و غنـاي گونـه  

هاي اكولوژيك در زاگرس نشان داده شد كه مناطق  گونه

با ماده آلي بالاتر وزن مخصوص ظاهري كمتري دارنـد و  

در همچنين  ،ها بالاتر است ميزان عناصر غذايي نيز در آن

اي بالاتر بـود كـه    گروهي ميزان تنوع و غناي گونه نيچن

 & Heydari( بــا نتــايج تحقيــق حاضــر انطبــاق دارد

Mahdavi, 2009 (بودن وزن مخصوص ظاهري در و بالا

 كـم بـودن  توان به علت  منطقه قبل از اجراي پروژه را مي

نتايج ايـن  ). 1385حيدري، ( و فرسايش دانستماده آلي 

تحقيق نشان داد كـه درصـد رطوبـت اشـباع در منـاطق      

داري  طـور معنـي   طرح بـه  شاهد و وضعيت پس از اجراي

آب نقش . بيشتر از وضعيت قبل از اجراي طرح بوده است

تكامـل و   ،مهم در تغذيه گياه، موجودات زنـده و تشـكيل  

رطوبـت از مشخصـات پويـايي و    . حاصلخيزي خاك دارد

شـاهويي،  ( هـاي درون خـاك اسـت    عامل عمده واكـنش 

 لذا يكي از علل اصلي بالا بودن تنـوع در منطقـه  ). 1385

شاهد و پس از اجـراي طـرح بـالا بـودن درصـد رطوبـت       

هـاي   در بررسي گروه گونه )1385(ميرزايي  .اشباع است

دره ارغوان ايلام به نتيجه مشـابهي در ايـن   در اكولوژيك 

محققان زيادي بر نقش رطوبـت بـر   . افتي دستخصوص 

 انـد  كـرده  دي ـتأك ياهي ـپوشش گرشد، تركيب و پراكنش 

)Alessandro, 2003; Aerz, 1996; Brosofske et 

al., 2001.( 

نتايج نشان داد كه خاك در مناطق شـاهد و قبـل از   

كمتري نسبت بـه پـس از اجـراي    اسيديته  اجراي طرح

توانـد بـر روي تركيـب     ايـن مسـئله نيـز مـي    . طرح دارد

، تنوع و غنا و برخـي خصوصـيات خـاك     ياهيپوشش گ

اسـيديته خـاك شـاخص مهمـي از مـواد      . باشـد  اثرگذار

پوشـش  غذايي خاك بوده و باعث اختلافات شـديدي در  

). ;Sebastia, 2004 Gough, 2000(شـود  مـي  ياهيگ

ــيميايي و   اســيديته ــه ش ــل مهمــي در تغذي ــاك عام خ

گرچه حساسيت گياهان مختلف به . بيولوژيك گياه است

ي اغلـب  برا اسيديتهمتفاوت است، ولي بهترين  اسيديته

زيرا حلاليت و قابليت جـذب  . است 7تا  6گياهان حدود 

 در حد مطلوب است اسيديتهاكثر عناصر غذايي در اين 

بــا توجــه بــه نتــايج ايــن تحقيــق  ).1369زاده،  حــاجي(

عنـوان يكـي از    تـوان بيـان كـرد كـه آبخيـزداري بـه       مي

اي در  تواند نقـش ارزنـده   هاي مديريت سرزمين مي روش

بهبود خصوصيات فيزيكي شيميايي خاك و خصوصـيات  

هــاي تنـوع و غنــاي   شـاخص . فلورسـتيك داشـته باشــد  

اي و نيز كاربرد آناليزهاي چند متغيـره در ارزيـابي    گونه

. تواند كـارايي خـوبي داشـته باشـد     هايي مي چنين طرح

هـاي   تواند در مديريت علمي حـوزه  تحقيق مينتايج اين 
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هـاي مـديريتي بـا     ثير پـروژه أآبخيز و بررسي چگونگي ت

  . بسيار مفيد باشد ياهيپوشش گاستفاده از شاخص 
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Abstract 

 

Despite the implementation of watershed management projects over a wide area has long 

history in Iran, but the quantitative assessment of these projects have been neglected. In this study, 

the effects of watershed management project of Kalan-e-Eyvan in Ilam province from ecological 

point of view (the relation of vegetation composition with physicochemical soil properties) were 

investigated. In doing so, four status of watersheds were assessed, namely, status A (implemented 

area after 5 years in 2010), status B (the witness area without implementation of plan in 2005), 

status C (the witness area without implementation of plan in 2010) and status D (the area A before 

implementation of the project in 2005). The results showed that plant species in four statuses were 

classified into two groups based upon Canonical Correspondence Analysis (CCA) and the species 

in A, B and C statuses were mostly perennial classified as climax stage species. The results showed 

a floristic similarity between planed and control areas after 5 yearsturned out. There werea clear 

differences regarding to vegetation composition, nutrient and saturation percentage (SP) between 

the area after and before plan implementation. The results of one-way ANOVA indicated 

significant differences regarding to diversity and richness between four statuses. The results of 

Duncan-Test showed that the implementation of watershed management project has caused 

increasing in diversity and richness in planned areas in comparison with non-planned watershed 

management ones.  

 

Keywords: Ecological assessment, Watershed management, Species diversity and richness, Soil 

attributes 
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