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  چكيده

منظـور بررسـي ميـزان     بـه . اندهايي است كه عمدتاً درختان بلوط ايراني به آن دچار شدهخشكيدگي تاجي از پديده 

هـا،   درختان، منشأ درختـي و انـدازه تـاج آن   هاي جنگلي بلوط ايراني و ارتباط آن با تكسرخشكيدگي درختان در توده

بنـدي منطقـه مـورد مطالعـه بـه واحـدهاي       پس از تقسيم .شدمنطقه جنگلي شلم در نيمه شمالي استان ايلام انتخاب 

شـش  در واحـد همگـن منتخـب،    . پژوهش انتخاب شـد همگن توپوگرافيك، بزرگترين واحد همگن براي بررسي اهداف 

سپس درصد خشكيدگي . گذاري شدشكيده انتخاب و علامتدرخت نسبتاً سالم و سرخ 60و شد پياده ترانسكت موازي 

. گيري يا ثبت شد ها اندازه تاج و بلندي تاج آنبيشينه و كمينه ها در توده، منشأ درخت، قطر  تاجي، موقعيت استقرار آن

نتايج نشان داد كه تك درختان ميزان سلامت تـاجي  . وسيله تجزيه واريانس و رگرسيون خطي انجام شد ها بهدادهآناليز 

هـا  گروهزاد خشكيدگي تاجي كمتري نسبت به جستبر اين درختان دانه افزون. بيشتري نسبت به بقيه درختان داشتند

صورت منفرد يا اجتمـاعي و   ن به موقعيت قرارگيري درخت بهتأثير ابعاد تاج بر ميزان سرخشكيدگي درختا. نشان دادند

گيري كرد كه درختان با توجه به خصوصـيات فـردي و   توان نتيجهطور كلي مي به. نير فرم رويشي درخت بستگي داشت

هـايي بـا شـدت و الگـوي     هاي متفاوتي به تنش خشكي نشان دادند و لذا سرخشكيدگياجتماعي خود در توده، واكنش

هـاي دو تـا چنـد درختـي      درختان سرخشكيده تا گروههاي متنوع از تك صورت كه بهشد وتي در داخل توده ظاهر متفا

 .سرخشكيده ديده شدند

  درخت، خشكيدگي تاجي، منشأ درخت تاج، بلوط ايراني، تك اندازه :هاي كليديواژه

  

  مقدمه

هاي بارزي است كه در خشكيدگي تاجي از پديده

هاي بلوط هاي اخير در جنگلساليجريان خشك

داده و عمدتاً درختان بلوط ايراني را دچار  زاگرس رخ

اي خشكيدگي تاجي اولين پديده. خود كرده است

هاي  است كه در نتيجه واكنش درخت به تنش

اين پديده در بسياري از . شودمحيطي ظاهر مي

اي هاي معتدله و مديترانهويژه جنگل هاي دنيا بهجنگل

هاي شديد ساليدنبال تغييرات اقليمي و خشك به

 ;Suarez et al., 2004(ناشي از آن رخ داده است 

Guarin & Taylor, 2005; Linares et al., 

هاي تاجي متأثر از البته خشكيدگي ).2010 ,2009
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هاي  ها نيز در جنگلهاي ديگر از جمله آلاينده تنش

. حاشيه شهرهاي صنعتي بزرگ گزارش شده است

صورت  ي بههاي تاجي در درختان جنگلخشكيدگي

افتد و تحت تأثير خصوصيات فردي، يكسان اتفاق نمي

ها در توده و نيز شرايط  اجتماعي، موقعيت آن

 Shaw et(باشد ها متفاوت مي رويشگاه آنشناختي  بوم

al., 2005; Zhaofei et al., 2008; Voelker et 

al., 2008; Greenwood & Weisberg, 2008; 

Olano et al., 2009; Linares et al., 2010; 

Galiano, 2012, Hosseini et al., 2013 ( .

مطالعات نشان داده است كه عوامل متعددي در 

مستعد كردن درخت به خشكيدگي تاجي و بروز آن 

بر اساس برخي مطالعات، خصوصيات . دخيل هستند

توده از فاكتورهاي مهم و تأثيرگذار در اين رابطه 

هاي اعث تنوع واكنشهستند و تنوع خصوصيات توده ب

محيط پيرامون و شناختي بوماي به شرايط توده

 ,.Suarez et al(ها است  تغييرات احتمالي در آن

2004; Zhaofei et al., 2008; Linares et al., 

هاي برخي پژوهشگران آمده در نتايج بررسي. )2010

است كه خصوصيات فردي و اجتماعي درختان در 

ها به شرايط محيط  مقاومت آنميزان حساسيت يا 

 Suarez et al., 2004; Ganey(پيرامون نقش دارند 

& Vojta, 2011; Galiano et al., 2012; Ruiz-

Benito, 2013; Hosseini et al., 2013.(  در

غربي ايالات  هاي جنوبدر جنگل پژوهشي

رابطه قوي بين مرگ و   Shaw et al. (2005)متحده

و شاخص تراكم درختي  )Pinus edulis(مير كاج 

هاي ازارك در در كوهستان پژوهشيدر  .پيدا كردند

هاي ميسوري، آركانساس و اوكلاهاما در آمريكا، ايالت

Zhaofei et al. (2008)  عرض تاج و  دريافتند كه

در . رندهمبستگي مثبت داگونه بلوط خشكيدگي تاج 

شد، پژوهشي پيرامون اثرات سطوح درختي و توده بر ر

هاي ازارك بنيه و كاهش درختان بلوط قرمز در جنگل

دريافتند كه عوامل  Voelker et al. (2008)آمريكا، 

دار اما هاي معنيمؤثر بر مرگ و مير درختي رابطه

درختان بلوط . ضعيفي با درصد خشكيدگي تاجي دارند

هاي با مرگ و مير بالا وضعيت تاجي زنده واقع در توده

كندتري نسبت به درختان واقع در  تر و رشدضعيف

هاي  همچنين توده. هاي با مرگ و مير كم داشتندتوده

با مرگ و مير بالا تاج پوشش انبوهي نسبت به 

در  پژوهشيدر . هاي با مرگ و مير كم داشتند توده

  Greenwood (2008) غربي آمريكا هاي شمالجنگل

& Weisberg   نتيجه گرفتند كه مرگ و مير درختي

در  .مرتبط با انبوهي زياد توده بود چندعامله عموماً

 Dweyer et al. (2010)ساواناي استراليادر  پژوهشي

هاي قطري تا  نتيجه گرفتند كه مرگ و مير در طبقه 

متر تمركز داشت همچنين مرگ و ميرها  سانتي 15

اي و يا تصادفي بود و دلايل مرگ و صورت كپه به

منبع و تراكم همسايه ميرها ناشي از عدم تجانس 

شواهد كافي براي اثر متقابل بين كيفيت . عنوان شد

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 y

uj
s.

yu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
7-

04
 ]

 

                             2 / 14

http://yujs.yu.ac.ir/jzfr/article-1-22-en.html


39  

 1393بهار و تابستان / شماره اول/ سال اول/ هاي زاگرسمجله تحقيقات جنگل

هاي همسايه يافت شد و و تراكم پايه 1رويشگاه محلي

پيشنهاد شد كه اين اثر متقابل از آب قابل دسترس 

هاي بلوط  طي پژوهشي در جنگل .گيردگياه نشأت مي

نتيجه گرفتند كه  Galiano et al.)2012(اسپانيا 

اي دنبال خشكي ماهيت چندعامله خشكيدگي تاجي به

ها خصوصيات فردي درختان مانند دارد و از بين آن

تعداد درختان در الگوي مكاني و سرخشكيدگي در 

هاي در پژوهشي در جنگل. جنگل نقش مهمي دارد

پور و همكاران حمزهدشت برم شهرستان كازرون 

رختان نتيجه گرفتند كه بيشترين تعداد د )1390(

هاي  زاد بوده و در طبقهشاخه) درصد 3/58(خشكيده 

طي پژوهشي . متر قرار داشتند سانتي 25تا  15قطري 

) 1391(هاي بلوط ايلام حسيني و همكاران  در جنگل

درصد از تراكم  7/15طور متوسط  بهنتيجه گرفتند كه 

 65/97اي كاهش يافته كه  اشكوب درختي و درختچه

. گونه بلوط ايراني بوده استدرصد آن متعلق به 

هاي قطري  بيشترين ميزان كاهش درختي در طبقه

متر و بيشترين نسبت مرگ و مير در  سانتي 25تا  10

ميزان . متر بود سانتي 75و  60 ،5هاي قطري  طبقه

 ،زاد بود زاد بيشتر از دانه كاهش درختي در فرم شاخه

 در .زاد بيشتر بود اما نرخ مرگ و مير در فرم دانه

حسيني و  ،هاي بلوط ايلامپژوهشي ديگر در جنگل

ميزان رقابت درختي  نتيجه گرفتند) 1392(همكاران 

خشكيدن بيشتر از  پيرامون درختان خشكيده و در حال

                                                
1
 Microsite 

كمترين و . پيرامون درختان سالم يا كمترخشكيده بود

ترتيب در واحدهاي  بيشترين ميزان رقابت درختي به

يشترين خشكيدگي تاجي همگن داراي كمترين و ب

  . مشاهده شد

كه موقعيت استقرار درخت در داخـل   با توجه به اين

هـا، انـدازه و بلنـدي تـاج درختـان از      توده، منشأ پايـه 

خصوصـيات فـردي مهـم درختـان جنگلـي بــوده و در      

صورت توده نيز  دادن ساختار اجتماعي درختان بهشكل

ن سـه  لذا در اين پژوهش سعي مي شود اي. نقش دارند

مؤلفه در ارتبـاط بـا سرخشـكيدگي درختـان مطالعـه      

ــاكنون در   از آن. شــوند جــايي كــه چنــين پژوهشــي ت

هـاي زاگـرس   ويـژه در جنگـل   هاي كشورمان بـه جنگل

انجام نشده است، هدف پژوهش حاضر ايـن اسـت كـه    

تغييرات و تنوع ميزان خشكيدگي تاجي درختان بلوط 

ن در داخـل تـوده   ايراني را در ارتباط با موقعيت درختا

صــورت فــردي يــا اجتمــاعي، منشــأ درختــان كــه   بــه

هـا   هاست و انـدازه تـاج آن   دهنده فرم درختي آن شكل

  .مورد بررسي قرار دهد

  

  ها مواد و روش

  منطقه مورد مطالعه

هـاي بلـوط منطقـه     جنگل پژوهشبراي انجام اين  

شـرقي شـهر    كيلومتري جنوب 10جنگلي شلم واقع در

بـا مسـاحتي   منطقـه مـورد مطالعـه    . ايلام انتخاب شد

متـر تـا    1500در دامنـه ارتفـاعي    هكتـار  670حدود 
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داراي چهـار جهـت   . متر از سطح دريا قرار دارد 2000

هاي متنوع از ملايم تـا شـديد    اصلي جغرافيايي و شيب

 .باشـد  گونه غالب آن بلوط ايراني مي همچنين .باشدمي

  ).1شكل (ه مورد مطالعه آهكي است سنگ مادر منطق

  

  

  منطقه مورد مطالعه و موقعيت آن بر روي نقشه استان ايلام -1شكل 

Figure 1. The study area and its location on the map of Ilam province  

  

   روش تحقيق

محـدوده منطقـه مـورد     پـژوهش براي انجـام ايـن   

. شدتعيين  1:50000مطالعه بر روي نقشه توپوگرافي 

هـاي  سپس به كمك سامانه اطلاعات جغرافيايي لايـه 

جهـت  . شيب، جهت و ارتفاع از سطح دريـا تهيـه شـد   

جغرافيايي به چهار جهت اصلي، شيب بر حسب درصد 

ــه   ــه طبق ــه س ــاع از )  ≤60 و 30-0،60-30(ب و ارتف

-2000و1500-1700(ه دو طبقــه ســطح دريــا بـ ـ 

گذاري لايـه   هم بر اساس روي . تقسيم شد) متر1700

بندي شده فوق، سطح منطقه مورد مطالعـه   هاي طبقه

پـس از  . به واحدهاي همگن توپوگرافيك تقسـيم شـد  

تعيين واحدهاي همگن توپوگرافيك، بزرگترين واحـد  

در . همگن براي بررسي اهداف پـژوهش انتخـاب شـد   

متــري  100ترانســكت شــش منتخــب  واحــد همگــن

در  .پياده شـد  هاي زوج عمود بر همصورت ترانسكت به

 25نقطه تصـادفي بـه فواصـل    پنج روي هر ترانسكت، 

) دو درخـت (تـرين درختـان   و نزديـك  شدمتر تعيين 

سرخشكيده و سالم از نقاط تصـادفي مشـخص شـدند    

)Suarez et al., 2004 .( درصــد خشــكي تــاج، فــرم

هــا از درختــان  تــاج و فاصــله افقــي آن درخــت، ابعــاد

هــا بــراي  ايــن داده. شــدپيرامــون در تــوده يادداشــت 

آوري و مـورد آنـاليز   جمـع  پـژوهش رسيدن به اهداف 

بندي خشـكيدگي تـاج هـر يـك از      كلاسه. قرار گرفت

 .Kabrick  et al بنـدي  درختـان بـر اسـاس كلاسـه    

خشـكيدگي  % 5كمتـر از  : سـالم (انجام شـد   (2008)

-66: خشكيدگي تاجي، ملايـم % 5-33: تاجي، ضعيف

ــيش از : خشـــكيدگي تـــاجي و شـــديد% 34 % 66بـ

گـروه  هـر جسـت   پـژوهش در اين ). خشكيدگي تاجي
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عنوان يـك درخـت مـدنظر قـرار گرفـت و بررسـي        به

خشكيدگي تاجي و اندازه گيري كمي آن همانند يـك  

  . ام شدزاد انج درخت دانه

ها از آزمون براي بررسي نرمال بودن داده

همچنين براي . كولموگروف اسميرنوف استفاده شد

. كار گرفته شد ها آزمون لون بهبررسي همگني واريانس

براي انجام تجزيه واريانس و مقايسه چندگانه و جفتي 

طرفه  آناليز تجزيه واريانس يك ترتيب از ها بهميانگين

)ANOVA( دانكن و ،t  همچنين . شدناجور استفاده ي

براي بررسي ارتباط متغيرهاي درختي با ميزان 

  . شدسرخشكيدگي از رگرسيون ساده استفاده 

  

  نتايج

ارتباط ميزان خشكيدگي تـاجي بـا موقعيـت    

  استقرار درختان در توده 

ــه در    ــورد مطالع ــان م ــه درخت ــان داد ك ــايج نش نت

متري از درختـان   80/6تا  10/1هاي اي از فاصله دامنه

البته اين اعداد مربـوط بـه ميـانگين    . مجاور قرار دارند

هاي هر درخت مورد بررسي از درختان پيرامـون  فاصله

متر هم وجـود  10هاي بيشتر از  خود است وگرنه فاصله

بـر  . انـد گيري سرشكن شدهداشت كه در فرآيند معدل

ن اين اساس نتايج نشـان داد كـه رابطـه معكوسـي بـي     

ميزان فاصله درختي و ميزان سرخشكيدگي آن وجـود  

نشـان   tدر اين خصوص نتـايج آزمـون   ). 2شكل (دارد 

داد كــه ميــانگين فاصــله درختــان منفــرد از درختــان 

داري بيشـتر از درختـان    طـور معنـي   پيرامون خـود بـه  

همچنين نتـايج ايـن بررسـي    ). 1جدول (گروهي است 

تـر  سـبتاً خشـكيده  در دو گروه درختان نسبتاً سالم و ن

ــر نشــان داد كــه درصــد بيشــتري از درختــان ســالم  ت

صورت تك درخت هستند امـا در گـروه دوم درصـد     به

جـدول  (صورت تك درخت بودند  كمتري از درختان به

نتايج نشان داد كه ميزان خشـكيدگي تـاجي تـك    ). 2

داري كمتر از درختاني اسـت كـه    طور معني درختان به

ــان ديگــ ــد در نزديكــي درخت ــرار دارن ). 2جــدول (ر ق

عبــارت ديگــر درختــاني كــه در داخــل گروهــي از   بــه

ميـزان خشـكيدگي تـاجي     درختان قرار گرفته انـد، بـه  

  .اندبيشتري دچار شده

  

  ارتباط ميزان خشكيدگي تاجي با فرم درختان

ــاجي     ــزان خشــكيدگي ت ــه مي ــايج نشــان داد ك نت

داري كمتـــر از زاد بـــه طـــور معنـــي درختـــان دانـــه

طور كلـي فراوانـي    به). 3جدول (باشد ها ميگروه جست

زاد بيشـتر از فـرم    تر در فرم شاخهدرختان سرخشكيده

هـاي   تعداد درختـان در كلاسـه   ).4جدول (زاد بود دانه

زاد  زاد بيشـتر از شـاخه   تاجي سالم و ملايم در فرم دانه

تعداد درختان در كلاسه خشكيدگي تاجي شـديد  . بود

  ). 4جدول (زاد بود  متر از شاخهزاد ك در فرم دانه
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  ها رابطه بين ميانگين فاصله درختي و درصد خشكيدگي تاجي آن -2شكل 

Figure 2. Relationship between distance of trees and their dieback percentage  

  

  نتايج مقايسه ميزان فاصله درختي درختان سالم و سرخشكيده در توده -1جدول 

Table 1. Comparison results of tree distance amount between healthy and dieback trees in stand   

  آزمون سرخشكيده سالم 

 Healthy  Dieback t Sig. 

Mean Distance (m) 4.98 3.67 1.383 0.049 

  
  هاي استقراري مختلف در تودههاي خشكيدگي تاجي واقع در موقعيت درصد فراواني درختان در كلاسه -2 جدول

      Table 2. Frequency percentage of trees in dieback classes and in various situations in stand 

  

  .ندارند يدارتفاوت معني )%5سطح احتمال ( مشابهميانگين داراي حروف  ،آزمون دانكنبر اساس ستون  هر در

In each column according to Duncan test, mean the Similar letters (5%), no significant difference. 

 
  

  ها گروه زاد و جست نتايج مقايسه مجموع خشكيدگي تاجي درختان دانه -3جدول       

      Table 3. Comparison results of Sum of Dieback percentage between standard and coppice trees  

   آزمون زاد شاخه زاد دانه 

 Standard Coppice t Sig. 

Sum of Dieback percent 290 1256 7.851 0.000 

                

y = 175.0e-0.35x

R² = 0.226
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 درصد فراواني درختان بر اساس موقعيت 

 

Tree Frequency Percent based on 

situation  
Single Group 

Healthy 13.33 c 7.14 c 

Mild 40 a 7.14 c 

Moderate 26.67 b 35.71 b 

Severe 20 b 50 a 
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 هاي مختلف هاي خشكيدگي تاجي در فرمدرصد فراواني درختان در كلاسه -4جدول 

                 Table 4. Frequency percentage of trees in dieback classes in different forms  

 فرم درختان درصد فراواني درختان بر اساس 

 

Tree Frequency Percent based on 

tree form 

Standard Coppice 

Safe 14.29 c 4.54 c 

Mild 28.57 b 22.73 b 

Moderate 42.86 a 27.27 b 

Severe 14.29 c 45.46 a 

  .ندارند يدارتفاوت معني )%5سطح احتمال ( مشابهميانگين داراي حروف  ،آزمون دانكنبر اساس ستون  هر در

In each column according to Duncan test, mean the Similar letters (5%), no significant difference. 
 

ارتباط ميزان خشكيدگي تاجي بـا انـدازه تـاج    

  درختان

درختان  نتايج نشان داد كه ميزان خشكيدگي تاجي

بلوط ايراني در ارتباط بـا انـدازه تـاج رونـد مشخصـي      

هـاي كـوچكتر تـاج ايـن     طوري كـه در انـدازه   ندارد، به

هـاي بزرگتـر تـاجي     صورت نزولـي و در انـدازه   رابطه به

نتايج نشان داد كه درصد ). 3شكل (روند صعودي دارد 

بيشتري از درختان با انـدازه تـاج كـوچكتر در كلاسـه     

نگـاهي  ). 5جدول (ي شديد قرار دارند خشكيدگي تاج

دهـد كـه رابطـه     نشان مي 5و جدول  3به نتايج شكل 

هـا   بين اندازه تاج درختان و ميـزان سرخشـكيدگي آن  

ها فـرق   ها در توده و فرم آن بسته به موقعيت فردي آن

زاد و تـك درخـت    طوري كه در درختان دانه به. كند مي

يــزان هرچــه انــدازه تــاج درخــت بيشــتر بــود، م     

امـا در درختـاني كـه در    . سرخشكيدگي آن بيشتر بود

نزديكي ديگر درختان يا در داخل گروهـي از درختـان   

هـا كـوچكتر باشـد،     اند، هرچه ابعاد تـاج آن قرار گرفته

   .ها بيشتر بوده است ميزان خشكيدگي تاجي آن
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  ها درصد خشكيدگي تاجي آنرابطه بين اندازه تاج درختان و  - 3شكل

Figure 3. Relationship between crown size of trees and their dieback percentage  
  

  هاي خشكيدگي تاجي در ابعاد مختلف تاجيدرصد فراواني درختان در كلاسه -5جدول 

Table 5. Frequency percentage of trees in dieback classes in different crown sizes  

 درصد فراواني درختان بر اساس اندازه تاج 

 

Tree Frequency Percent based on 

crown size 

Big Small 

Safe 6.25 b 7.69 d 

Mild 31.25 a 15.38 c 

Moderate 31.25 a 30.77 b 

Severe 31.25 a 46.15 a 

  .ندارند يدارتفاوت معني )%5سطح احتمال ( مشابهميانگين داراي حروف  ،آزمون دانكنبر اساس ستون  هر در

In each column according to Duncan test, mean the Similar letters (5%), no significant difference. 

 

 

  گيري بحث و نتيجه

بروز نتيجه واكنش درختان بـه   خشكيدگي تاجي به 

فـردي و اجتمـاعي   شـناخت خصوصـيات   . تنش اسـت 

در مقابـل  ) تـر سرخشـكيده (درختان حساس به تـنش  

از مقـدمات مـديريت   ) ترسالم(درختان مقاوم به تنش 

هاي مورد مطالعـه  در جنگل. خشكيدگي درختان است

نتايج نشـان داد كـه موقعيـت درخـت در تـوده تـأثير       

طـوري   داري بر ميزان سلامت تـاجي آن دارد، بـه  معني

تان منفـرد از سـلامت تـاجي    كه مشخص شد كه درخ

صورت مجتمـع   بيشتري نسبت به درختان واقع شده به

هاي زاگـرس  هرچند اغلب جنگل. و گروهي برخوردارند

صـورت   رسد كه درختـان بـه  تنك هستند و به نظر مي

دار نسبت به يكديگر قرار گرفته اند، اما در برخي فاصله

 نقاط از جمله در منطقه مورد مطالعـه ديـده شـد كـه    

y = 0.534x2 - 10.10x + 94.73

R² = 0.051
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صورت گروهـي و بـا فاصـله كمتـري      برخي درختان به

اند كه اين نـوع قرارگيـري   نسبت به يكديگر قرار گرفته

هاي متفاوتي العملتواند عكسدر اين گونه درختان مي

ويژه  از درختان منفرد را در پاسخ به شرايط محيطي به

هـاي   ايـن نتيجـه بـا يافتـه    . شرايط بحراني ايجاد كنـد 

)Shaw et al., 2005; Voelker et al., 2008; 

Greenwood & Weisberg, 2008; Dweyer et 

al., 2010; Galiano et al., 2012 ( خواني دارد هم .

هـا معمـولاً از   افزون بـر ايـن درختـان در ايـن جنگـل     

اي برخوردارنـد كـه   هـاي عميـق و نيـز گسـترده     ريشه

هرچند با وجود تاج گسترده امكان دارد كـه در تمـاس   

امـا امكـان تمـاس زيرزمينـي و      ،با هـم نباشـند  تاجي 

ها بـراي كسـب هرچـه بيشـتر آب و مـواد       اي آنريشه

تـوان  بـه همـين خـاطر مـي    . غذايي دور از ذهن نيست

 ،تـر باشـند  گفت كه هرچه درختان به يكديگر نزديـك 

ويژه در شرايط  ها بر هم بيشتر است به احتمال تأثير آن

وجـود آمـده در    نامساعد همچون شرايط خشكسالي بـه 

ساليان اخير كه درختان براي مقابله با تنش خشـكي و  

اي بيشـتري بـر   ويژه ريشه خشكسالي تأثيرات تاجي، به

هـاي  ايـن نتيجـه بـا يافتـه    . گذارنـد روي همديگر مـي 

Linares  et al. (2009)    كـه تـأثير    مبنـي بـر ايـن

صورت رقابت بوده و شدت رقابت  درختان بر يكديگر به

همسايه مرتبط است  ندازه و تراكم درختاندرختي به ا

مبني بـر    Dweyer et al. (2010)و نيز با يافته هاي

هـاي   اينكه مـرگ و ميرهـاي درختـي بـه تـراكم پايـه      

  .همسايه ارتباط دارد، همخواني دارد

نتايج نشان داد كـه در منطقـه مـورد مطالعـه فـرم      

داري بر ميـزان خشـكيدگي تـاجي    درختي تأثير معني

زاد ميـزان  طـوري كـه درختـان شـاخه     به. دارددرخت 

. زادها نشان دادندسرخشكيدگي بيشتري نسبت به دانه

 و) 1390(پور و همكـاران  هاي حمزهاين نتيجه با يافته

Ruiz-Benito (2013) تمركز بيشـتر  . خواني دارد هم

دليل پايين بـودن   زادها بهمرگ و مير درختي در شاخه

زادهـا و فشـار رقـابتي بـين     ها، تراكم شاخه قطر جست

البتـه  ). Ruiz-Benito et al., 2013(ها اسـت   جست

هاي توليدكننـده جسـت در حساسـيت    سن زياد كنده

  ).1392حسيني و همكاران، (ها تأثير دارد  آن

ــزان        ــاج بــا مي ــي ارتبــاط انــدازه ت ــايج بررس نت

سرخشكيدگي نشان داد كه در منطقـه مـورد مطالعـه    

بـين ايـن صـفت بـا بـروز       ارتباط مشخص و مستقيمي

چرا كه نتايج آن بسـتگي بـه   . خشكيدگي تاجي نيست

. موقعيت درخت در داخل توده و فـرم رويشـي آن دارد  

انـد، بـا   صـورت منفـرد قـرار گرفتـه     در درختاني كه بـه 

افزايش انـدازه تـاج درخـت ميـزان سرخشـكيدگي آن      

 .Zhaofei et alهـاي اين نتيجـه بـا يافتـه   . بيشتر بود

صـورت   اما در درختاني كـه بـه  . مطابقت دارد  (2008)

مجتمع و گروهي قرار داشتند، بـا كـاهش انـدازه تـاج     

دليـل ايـن   . درخت ميزان سرخشكيدگي آن بيشتر بود

امر به رفع نيازهاي آبي و موادغذايي درختـان مجتمـع   
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اي  ويـژه ريشـه   با توجه به ارتباط تاجي و به(گردد برمي

آبـي   خشكسـالي و كـم   كه در شـرايط ) در اين نوع فرم

اي بـراي كسـب آب بـه    وجـود آمـده، رقابـت ريشـه     به

حداكثر خود رسـيده و تـاثير منفـي بـر روي درختـان      

. )Kabrick et al., 2008(تر و كوچكتر دارنـد  ضعيف

اما دليل اين امر در درختان منفرد به ابعاد و حجم تاج 

چرا كه در اين درختـان هرچـه حجـم    . گرددآنها برمي

آب و موادغذايي كمتـري بـراي    نياز بهتر باشد، تاج كم

ادامه حيات لازم دارد و درختان با تـاج كـوچكتر نيـاز    

ويـژه در شـرايط بحرانـي خشكسـالي      كمتري به آب به

دارند و مقاومت بيشتري از خود در برابر تنش خشـكي  

  ).Zhaofei et al., 2004(دهند نشان مي

د و حجـم تـاج   زاد از ابعاطور معمول درختان دانه به

زادها برخوردارند امـا  بيشتر و بزرگتري نسبت به شاخه

در عوض با فاصله نسبتاً بيشتري از درختان مجاور قرار 

صـورت چنـد    زاد از طرفـي بـه  درختان شاخه. اندگرفته

اند و از آب و املاح  جست بر روي يك ريشه قرار گرفته

بـر  وسيله آن تغذيه كرده و رقابتي با هـم   شده به جذب

هــا و  ســر آب دارنــد كــه در تضــعيف برخــي از جســت

ها به خشكي و خشـكيدگي و حساسـيت    حساسيت آن

از طرف ديگـر در منطقـه   . گروه نقش داردنهايي جست

تـر و بـا تـاج    صورت مجتمع زادها بهمورد مطالعه، شاخه

هـاي  اند كه رقابتكوچكتري در داخل توده قرار گرفته

گروه شـده و از قـدرت    جستي باعث تضعيف جست  بين

جـوار آن   گـروه نسـبت بـه درختـان هـم     رقابت جسـت 

كاهد كه در نهايت موجب تضعيف بيشتر آن و بـروز   مي

 ,.Ruiz- Benito et al(شود سرخشكيدگي در آن مي

2013.(  

توان گفت كـه صـفات فـردي مـورد     طور كلي مي به

ــن   ــي در ايـ ــژوهشبررسـ ــي در   پـ ــأثير مشخصـ تـ

تـوان  ها مي و از طريق آن سرخشكيدگي درختان دارند

هـا را   به خصوصيات درختان سرخشكيده پي بـرد و آن 

كـه   علاوه بـا توجـه بـه ايـن     به. شناخت و مديريت كرد

ــه  ــوده جنگلــي ب ــرار  درختــان در ت صــورت مجتمــع ق

گيرند، اين صفات مورد بررسـي از منظـر و جايگـاه     مي

ــي   ــان م ــودن درخت ــاعي ب ــناخت  اجتم ــد در ش توانن

ــوده  ــيات ت ــاس خصوص ــاي حس ــكي و  ه ــه خش ــر ب ت

بـا توجـه بـه تـأثير بـارز و      . خشكيدگي سـهيم باشـند  

هـاي   اهميت اين سه صفت در شناخت افراد و جمعيت

هـاي منطقـه،   تـر در جنگـل  تر و مقاومدرختي حساس

هاي هاي مديريتي جنگلها در تهيه مدل توان از آنمي

قطعاً نتايج اين . دچار خشكيدگي زاگرس استفاده نمود

هـاي ايـلام و   براي مديريت خشكيدگي جنگل هشپژو

هــاي زاگــرس منــاطق مشــابه در ســاير نقــاط جنگــل 

  .هاي اجرايي قرار گيردتواند مورد استفاده ارگان مي
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Abstract 

 

Crown dieback is of the phenomena that mainly has affected Persian oak trees. In order to 

assess the crown dieback of trees in forest stands of oak trees and its relationship with the 

individual trees, tree origin and size of  tree canopy, Shalam forested area in the northern half of 

the Ilam province was selected. After dividing the study area into topographic homogeneous 

units, the biggest unit was selected for assessing the research objectives. Within the selected 

unit, 6 parallel transects were laid and about relatively 60 healthy and dieback trees were 

recorded. Then crown dieback, position of tree in stand, origination of trees, minimum and 

maximum crown diameter and crown height were measured. Data analysis was performed by 

analysis of variance and linear regression. Results showed that individual trees had healthier 

crown than the rest of the trees. Standard trees showed less crown dieback than the coppice 

trees. Effect of crown size on crown dieback depended on the location of trees as single or 

group and tree form. Totally it can be concluded that oak trees would give different responses to 

drought in terms of their individual or social characteristics and also it was seen a range of 

crown dieback with different intensity/pattern within stand in individual to group trees. 

 

Keywords: Crown dieback, Persian oak, Single tree, Tree form, Crown size  
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