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Research Article 

The effect of different treatments on dormancy breaks and seed germination 

of Sumac (Rhus coriaria), a shrub species in semi-arid regions 
Mohammad Folavand1, Vahid Etemad1, Mohsen Javanmiripour2*, Mohammad Ali Zare 

Chahoki1, Mostafa Khoshnavis3 

Extended abstract 

Background and purpose: The Sumac shrub, a commonly used species for afforestation in arid and semi-

arid regions, plays a crucial role in land reclamation. Additionally, the economic importance of Sumac is 

evident through the use of its fruits to support local communities. This study aims to analyze the type of 

dormancy exhibited by Sumac seeds and evaluate the effects of various dormancy-breaking treatments. The 

treatments include seed scratching, exposure to boiling water, sulfuric acid, cold stratification, and 

gibberellic acid (GA3) to enhance the germination rate. 

Materials and methods: The study was conducted with four replicates of 50 seeds each, utilizing a 

completely randomized design. The first step involved measuring the survival percentage of the seeds using 

the tetrazolium test. The designated treatments for the Sumac seeds included boiling water treatment, with 

three cold stratification durations of 2, 4, and 6 months. Additionally, a chemical scraping treatment was 

applied using 96% sulfuric acid at three exposure times: 40, 80, and 120 minutes, along with the same three 

cold stratification durations. A combined treatment of chemical scraping with 96% sulfuric acid (at the 

aforementioned exposure times) and boiling water treatment was also implemented, each with the same 

cold stratification durations. All treatments incorporated gibberellic acid at three concentrations (250, 500, 

and 1000 mg per liter), and a control group was established without the addition of gibberellic acid. 

Results: The survival rate for seeds was 85.5%. Data analysis reveals significant differences in seed 

germination percentage and speed among the treatments. The highest germination percentage was observed 

with gibberellic acid. Specifically, the treatment of 500 mg/liter gibberellic acid combined with boiling 

water and a cold stratification period of 6 months resulted in the highest germination percentage, which 

was 77.5%. Additionally, the results indicated that increasing the duration of cold stratification allowed for 

a reduced amount of gibberellic acid to be effective in overcoming seed dormancy. Among the treatments 

that did not include gibberellic acid, the boiling water treatment proved to be the most effective. Conversely, 

the results showed that sulfuric acid treatment alone had the least impact on enhancing the germination of 

sumac seeds. 

Conclusion: The results indicate that sumac seeds exhibit both physical and physiological dormancy. The 

treatment involving scraping with sulfuric acid followed by a cold stratification did not significantly affect 

the breaking of dormancy or the germination process. However, the application of gibberellic acid enhanced 

both the percentage and speed of germination. The most effective results were achieved with a treatment of 

500 mg/L gibberellic acid, combined with boiling water and six months of cold storage, resulting in the 

highest germination rate of 18.79%. 
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 مقاله پژوهشی 

  ، گونه (Rhus coriaria) زنی بذر سماقجوانه و تأثیر تیمارهای مختلف بر شکست خواب 

 ای در مناطق نیمه خشک درختچه

 محمد فولادوند1،  وحید اعتماد1، محسن جوانمیریپور2*،   محمدعلی  زارع چاهوکی1، مصطفی خوشنویس3

 

 چکیده مبسوط

گردد و  یمخشک برای احیای اراضی استفاده  یمهن های مناطق خشک و  یکارجنگلکه در    ست هایی ا گونهدرختچه سماق یکی از  :  سابقه و هدف

به اقتصاد  میوه برای کمک  برده میهاخانوادههای آن  به کار  وبررسشود. هدف این مطالعه  ی جوامع محلی  ت  ی نوع خواب  مختلف  ی  مارهایاثرات 

زنی بذر گونه  بر روی سرعت جوانه(  GA3جیبرلیک اسید )   نیو همچن  چینه سرمایی   ،اسید سولفوریک،  جوش  آببا  دهی  خراش  یعنیشکستن خواب  

 سماق است.

ی بذرها با استفاده از آزمایش  مان زندهابتدا درصد    بذر انجام شد.  ییتا طرح کاملاً تصادفی در چهار تکرار پنجاه در قالبمطالعه  : این  هامواد و روش

با سه مدت  -1شامل  که  تیمارهای موردنظر    شد.تترازولیوم سنجیده   دهی  تیمار خراش  -2ماهه،    ۶و    4،  2زمان چینه سرمایی  تیمار آب جوش 

دهی  تیمار خراش  - 3ذکر شده در بالا  زمان چینه سرمایی  دقیقه و سه مدت  120و    80،  40درصد در سه سطح    9۶شیمیایی با اسید سولفوریک  

که    مشابه در بالا استزمان چینه سرمایی  دقیقه و تیمار آب جوش و سه مدت  120و    80،  40درصد در سه سطح    9۶شیمیایی با اسید سولفوریک  

 گرم در لیتر و بدون هورمون جیبرلین روی بذر سماق اعمال شدند.  میلی 1000و  500، 250جیبرلیک اسید در سه میزان همگی با کاربرد 

ها بیانگر وجود تفاوت معنادار بین تیمارهای  بذرهای سماق بود. تجزیه و تحلیل دادهدر    % 5/85مانی  دهنده درصد زندهنتایج آزمایش نشان:  هایافته 

که تیمار جیبرلیک  طوریلیک اسید مشاهده شد. بهبرزنی در حضور هورمون جیزنی بذرها است. بیشترین درصد جوانهمختلف در درصد و سرعت جوانه

همچنین نتایج نشان داد که با    .را نشان داد  %77.5زنی برابر با  ماهه، بالاترین درصد جوانه  ۶گرم در لیتر به همراه آب جوش و سرمای  میلی  500

توان اسید جیبرلیک کمتری را برای خواب بذر استفاده نمود. در بین تیمارهای بدون حضور اسید جیبرلیک، تیمار آب  افزایش زمان چینه سرمایی می

زنی بذر سماق  جوش بهترین تیمار بود. از طرف دیگر نتایج مشخص نمود که تیمار اسید سولفوریک به تنهایی کمترین تأثیر را بر روی بهبود جوانه

 داشت. 

با اسید سولفوریک و به   دهیخراشتیمار . دهندیرا نشان م یکیولوژیز یو ف یکیزیاز خواب ف یبیترک سماق  ی هانتایج نشان داد که بذر  :گیرینتیجه

ی بدون حضور  مارهایتی دارای جیبرلیک اسید در مقایسه با  مارهایتنداشت. اما    زنیجوانهزیادی بر شکست خواب و    تأثیردنبال آن چینه سرمایی  

جوش+سرما    گرم در لیتر +آبمیلی  500جیبرلیک اسیدای که تیمار  گونهزنی را داشتند، بهو سرعت جوانه  زنیجوانهجیبرلیک اسید بیشترین درصد  

 زنی در روز را داشت.  سرعت جوانه  نیشتر یب   79/18 زنی با سرعت جوانه ماهه  ۶

  دهی.خراش چینه سرمایی، ، زنیجوانه ، اسید جیبرلیک، اسید سولفوریک کلیدی: هایواژه
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 مقدمه 
سماق خانواده   .Rhus coriaria Lگونه    از 

Anacardiaceae  نواح ترک  اییترانهمد  یاز  شمال  یه،اروپا، 
تا افغانستان پراکنش دارد و از کل    میانه   آسیایقفقاز و    آفریقا،

مد عبور مییحوضه  و شرق  ترانه  مرکز  غرب،  در شمال،  کند. 
گسترش   یااز سطح در  یمتر   2700تا    900از ارتفاعات    یرانا

  ی هادر خاک  خشکیمه خشک تا نو  سرد    یوهواداشته و در آب 
تخریبس میار  توسعه  ) یی ب شده،   ;Khatamsaz, 1993ابد 

Mozaffarian, 2002ی هاحفاظت از دامنه   ی(. از سماق برا  
ب شده در یتخر  یهاخاک یایاح  یش بالا و برایبا درجه فرسا

  ینکه با مشکل تأم  هایییشگاهو رو  خشکیمهمناطق خشک و ن
 ;Pipinis et al., 2017)  شودمیاستفاده    ،رو هستندآب روبه 

Pullman et al., 2021 .)   برای میوه نیز  گیاه  این  های 

اقتصاد   به  برده  هاخانوادهکمک  کار  به  محلی  جوامع  ی 

گیاه سماق می ترکیبات شیمیایی  شود.  دلیل داشتن  به 

عامل رنگ بر و برنزه    عنوانبه مختلف از جمله تانن فراوان  

چاشنی غذا همچنین گیاه دارویی    عنوانبهکننده پوست و  

می  مورداستفاده قرار   ;Norton 1985)  گیردزیاد 

Serrano et al., 2005.) یبالا  یمحتوا  به دلیل  اه یگ  نیا  

اهمیتتانن   تاننستا  حائز  ترک.  در    یباتیها  هستند که 

کاربردها دل  . دارند  یمتعدد  یصنعت  ی حال حاضر    ل یبه 

تر از همه به  زا و مهمضد جهش مانند ضدالتهاب، یخواص

و    یامروزه در صنعت داروساز،  بودن  اکسیدانیآنت  لیدل

آرا  ژهیوبه لوازم  بااکاربردی    اریبس  یشیدر   حالیناست. 

دارد  یدباغ  صنعتدر  را  استفاده    نیشتریب که   پوست 

شود که به    IIIکروم    یها نمک  ن یگزیجا  ی تواند تا حدمی

است    کنندهآلوده  اریبس  و  شوندمی  یداکس  VIکروم  

(Bentsink & Koornneef,  2005; et al.,Serrano 

حال، دلایل بیش از حد کافی برای ترویج  ینا  با(.  2008

در   چه  سماق،  از  چه  کارجنگلاستفاده  و   عنوانبهی 

جایگزینی پایدار برای محصولات کشاورزی با مصرف آب  

 زیاد برای تولید تانن وجود دارد.  

حال    به  باتوجه در  روز  به  روز  انسان  اینکه جمعیت 

شود،  یازهایش نیز بیشتر مینافزایش است و به همراه آن  

جدید و اصلاح  های ی برای تولید دارو، استفاده از تکنولوژ

نیازهای   بتواند  که  برطرف    انسانگیاهانی  نماید  را 

(Aydin & Uzun, 2001; Farajipoor et al., 2005; 

 
1 Tamarindus indica 

et Mahmoudi 2019; et al., Nourmohammadi 

., 2022al،)  کاشت    یهاجدیدی به روش  دید با    لازم است

 درنظر گرفته شوند  تیمارهایی جهت تولید بهتر و بیشتر  و

(Zoghi et al., 2011; Hojjati et al., 2007; 

Bloshenko & Letchamo, 1995  .) بذر،  جوانه زنی 

طریق   از  و  است  گیاه  رشد  از  پویایی  و  پیچیده  مرحله 

عملکرد را    د توانمی  ،اثراتی که روی استقرار گیاهچه دارد

بخشد  ;Chebouti-Meziou et al., 2014)  بهبود 

2014; et al.,Palizdar   2018;  et al.,Bably -El 

Abdehay et al., 2019)دهنده  ها نشان. نتایج پژوهش

است که می بهدستبرای  توان  آن  زنی سریع، جوانه   یابی 

تیمارهای   از  گیاه  یکنواخت  ظهور  و  قوی  استقرار 

 ,El-Dengawyنمود ) قدرت بذر استفاده  دهندهیشافزا

2005; Koyuncu, 2005; Abu-Qaoud, 2005; 

Ajribzadeh et al., 2018; Dada et al., 2019; 

Hashemirad et al., 2023).    تأثیر  جینتا به عنوان مثال  

  ی زنی بذرهاجوانه  یهابر شاخص   کیسولفور  دیاس  ماریت

هند آکاس  1یتمر  درصد    نیشتریب  ؛داد  نشان  2ا یو 

بذرها  مربوطزنی  جوانه  ت  یتمرهند  ی به    د یاس  ماریبا 

مدت    98  کیسولفور به    که   باشدیم  قهیدق  30درصد 

بیشتری چه  چه و ساقه شهیطول ر  ،زنیسرعت جوانه دارای  

بودند  د یاسهمچنین    (.Khaleghi et al., 2009)   نیز 

دو    زنیدرصد جوانه   یدار یبه طور معن  ظیغل  کیسولفور

آکاسیا نیز را    A. nigrescens  و A. erioloba گونه 

  ش ی آزما  جینتا(.  Rasebeka et al., 2014د )دا  شیافزا

بر   شیمیایی  تیمارهای  و  دهی  خراش  تیمار  پیش  تأثیر 

 ؛داد  نشاننیز  (  Pistacia atlanticaزنی بذر بنه )جوانه 

  د یبا اس ی بنهدهی بذرهازمان سه تیمار خراشکاربرد هم

در   گرمی لیم  200 درصد، اسید جیبرلیک  98  کیسولفور

را در شکستن   و  تریل تأثیر  بیشترین  مرطوب  سرمادهی 

زنی  بذر و به دنبال آن افزایش درصد و سرعت جوانه   خواب

 (.Cheraghi et al., 2015) دارند

زنی جوانهروی    برجوش  آب  از طرف دیگر تأثیر تیمار  

درجه   90آب جوش    مارینشان دادند که ت  زین  ایآکاس  بذر

تگراد موفقسانتی از  درصد    98  کیسولفور  د یاس  ماریتر 

  ماریت(. همچنین  Khaleghi et al., 2009)   کند می  عمل

مانند    مارهایت  ریشاهد و سا  ماریبا ت  سهیدر مقا  جوشآب  

  زنی سرعت جوانه   شیافزا  ی باعث دهسرد و خراش  ماریت

2 Acacia sp. 
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گونه   وDalbergia cochinchinensis در    گردید 

سرعت    نیانگی م  و(  ٪4/34)  زنیجوانه   درصد  نیشتریب

  70ثبت شد که در آب گرم    ییبذرها( در  17/0زنی )جوانه 

با آب گرم    ماریتکه    ادنشان د  جیشدند. نتا   ساندهی درجه خ

معن جوانه  یداریتأثیر  بذربر  رشد  و   .D  زنی 

cochinchinensis  داشتند  (Seng et al., 2020 .)  
به مدت    A. tortilis  ماریت آب گرم  به طور   قهیدق  9با 

جوانه   ( P <0.01)  داریمعنی را  درصد  آن  (  ٪30)زنی 

 (. Rasebeka et al., 2014) داد شیافزا
روی   بر  داغداغان  مطالعه  داد؛بذر  نشان  اسید    نیز 

میزان تواند    میجیبرلیک در مقایسه با اسید سولفوریک  

درصد   از  جوانه جوانه بالاتری  ارزش  سرعت  زنی،  زنی، 

جوانهجوانه  قدرت  و  دورهزنی  یک  از  بعد  را    18  ایزنی 

فراهم  ههفت کهای  طوری  به  با    نماید،  جیبرلیک  اسید 

ل  گرم یلیم  100غلظت   درصد   نیشتریبدارای    تریدر 

ددرصد  ۶3)زنی  جوانه  تیمارهای  بیر  (  را  شده    اعمال ن 

 (.Zarafshar et al., 2012) نشان داد

های مشابه سماق  برخی مطالعات در ارتباط با جنس

از   استفاده  شامل  که  است  شده  انجام  دنیا  در  ایرانی 

تیمارهایی مانند نور، دما و پیش تیمارهایی شامل استفاده  

جیبرلیک  اسید  و  سرمایی  چینه  سولفوریک،  اسید  از 

گونه  می روی  بر  مطالعه  مثال  عنوان  به   Rhusباشد. 

coriaria    ک یسولفور  د یبا اس  شدندهیخراشنشان داد که  

  ا ی  ۶0به مدت    یی سرما  نهیچو سپس    قهیدق  ۶0به مدت  

جوانه   نیشتریب  دارای  روز  90 همچنینزنی  درصد   بود. 

  ۶0به مدت    کیسولفور  دیشده با اس  ماریت  شیپ   یبذرها

سپس    قهیدق مدت    چینهو  به  ب  ۶0سرد  و    ن یروز  نور 

متفاوت دما معن  های  به طوری کهداشت  یداریتفاوت   ، 

جوانه   زنیجوانه درصد   سرعت  دماو  در   15/25  یزنی 

 زانیم  ن یساعت بالاتر  12  یدوره نور  و گراد  درجه سانتی

مطالعه دیگر نیز بر  (.  Tilki et al., 2013) نشان دادندرا  

بذر در    یخراش دهنشان داد که    R. glabraروی گونه  

زنی در ساعت و جوانه  ۶به مدت    ظیغل  کیسولفور  دیاس

تا  کشت منجر به جوانه   طیمح می گردد  درصد    9۶زنی 

(Pullman et al., 2021).    اما برخی مطالعات نیز نتایج

اسید  با   شدهیدهش خرای سماق  ذرهابعکس نشان داد و  

در   و سپس قرارگیری(  قهیدق  180مدت )  بهسولفوریک  

  4  به مدتگراد  درجه سانتی  3-5  یدمایی با  سرما  نهیچ

رفتن   ن یاز ب ل یدلبهرا  ی نییپا ار یزنی بسماه، درصد جوانه

نزنده ماندن بذر   . با توجه به مجموع شان دادندبا اسید 

ی که  آنجا  از  محدود  یک مطالب    ریتکث  ی اصل  یهاتیاز 

خواب بذر   لیبه دل  فیزنی ضعسماق، جوانه   گونه  یجنس

  ی اندوکارپ سنگ  لیبه دلسماق  بذر گونه  می باشد، زیرا  

خواب دارای  به آب است،    نفوذرقابلیخود که سخت و غ 

تاکنون پژوهش   نکهیدرنظرگرفتن ا  باباشد و  می  یکیزیف

 .R)  سماق   گونه  خواب  وزنی  جوانه   یرو  یمدون 

coriaria  )ینبنابرا  ؛در داخل کشور صورت نگرفته است 

سماق انجام    یاه هدف شکستن خواب بذر گ  پژوهش با   ینا

 شده است. 

 

 هامواد و روش

 موقعیت منطقه  

استان قزوین که  نارنده در  از منطقه  بذرهای سماق 

در و    40روستایی  قزوین  شهر  غربی  شمال  کیلومتری 

شد و به آزمایشگاه بذرهای    آوری بخش کوهین است، جمع

درختان جنگلی گروه جنگلداری و اقتصاد جنگل دانشکده  

کشاورزی و منابع طبیعی دانشگاه تهران منتقل شدند و  

گونه اعمال گردید. ابتدا  ها روی بذرهای اینکلیه آزمایش

های جدا شده از درختچه در جلوی آفتاب قرار داده  خوشه 

میوه سپس  شوند،  خشک  تا  از شدند  شده  خشک  های 

ساعت در آب خیسانده،    24خوشه جدا شده و به مدت  

سپس مجدداً در جلوی آفتاب قرار داده تا خشک شوند و  

ک استفاده شد. پس  در نهایت برای جداسازی پوسته از ال

از جداسازی پوسته میوه از بذر در قدم اول ابتدا بذرها با  

استفاده از الک و آب جاری شسته و با استفاده از روش  

اقدام   توخالی  و  سالم  بذرهای  به جداسازی  نسبت  ثقلی 

های خالی شناور،  نشین شده از دانهشد. بذرهای سالم و ته

جداسازی شدند. بذور زنده در شرایط آزمایشگاهی خشک 

  3ای در یخچال در دمای  شده و سپس در ظروف شیشه

در زمان طولانی مدت    گراد برای آزمایشدرجه سانتی  5تا  

 نگهداری شدند. 

 گیری وزن هزاردانه بذرها اندازه 

المللی  تایی بذر بر اساس قوانین بین 100نمونه    8ابتدا  

از توده بذری به طور تصادفی جدا نموده و از   ISTA  بذر

محاسبه  بذر  دانه  صد  وزن  نمونه،  هشت  این  میانگین 
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عدد   و وزن هزار  10گردید و سپس در  دانه   ضرب شد 

 محاسبه گردید. 

 بودن بذرها تعیین درصد زنده 

تعداد  به   بذر  سریع  سلامتی  تعیین  تکرار   4منظور 

صورت تصادفی انتخاب نموده و  تایی از توده بذر بهپنجاه

گراد سانتیدرجه    25در دمای    %1تحت تیمار تترازولیوم  

ساعت قرار داده شدند.    48در محیط تاریک به مدت  و  

ابتدا برای جداکردن پوسته بذر نیز از آب جوش استفاده 

ها جدا و بذرها  وسیله اسکالپل و پنس پوستهسپس به  شد.  

به دونیم تقسیم شدند. بذرهای دونیم شده درون پتری  

  48ور شدند. پس از گذشت  در محلول تترازولیوم غوطه 

ساعت بذرها از محلول خارج شده و با آب مقطر شستشو 

داده و مورد بررسی قرار گرفتند. بذرهایی که به طور کامل  

و   جنینی  محور  که  بذرهایی  و  شده  رنگ  یکنواخت  و 

عنوان بذرهای  گرفته بودند را بهها رنگقسمت بیشتر لپه

عنوان بذرهای غیرزنده درنظر گرفته  زنده، و سایر بذرها به

)  .شدند رابطه  از  زنده  بذرهای  شد  1درصد  محاسبه   )

(Borza et al. 2007 .) 

درصد  زنده  بودن بذر   (    1)  رابطه =
افتهی تعداد بذرهای تغییر رنگ 

تعداد کل  بذرها
× 100         

 تیمارهای اعمال شده برای شکستن خواب بذر 

خراش تیمارهای  از  پژوهش  این  اجرای  دهی  برای 

درصد در سه سطح زمانی    9۶شیمیایی با اسید سولفوریک  

 صورت  نیبدتیمار آب جوش )  ،(قهیدق  120  و   80،  40)

  در  موجود  یبذرها  یرو  بر  را  درجه  100  آب جوش  که

  سرد  تا  شد  داده  فرصت قهیدق  20  مدت  به  و  ختهیر  ظرف

  به   بذرها   آخر  بار  یبرا  و   شده   تکرار  بار  سه  عمل   نیا  شود

  ی باق  شدن   سرد  حال  در  آب جوش  درساعت    24  مدت

 ، ماهه( ۶و    4،  2)زمان  (، تیمار سرما در سه مدت  ماندند

بار با  یک بار بدون حضور هورمون جیبرلیک اسید و یک  

ساعت    24آغشته نمودن آن با هورمون جیبرلیک به مدت  

مؤلفه سپس  شد.  جوانهانجام  بذر های  اولیه  رشد  و  زنی 

بذرهای درختان جنگلی   تکنولوژی  آزمایشگاه  در  سماق 

دانشکده منابع طبیعی دانشگاه تهران در قالب طرح کاملاً  

تایی بذر انجام شد. جیبرلیک تصادفی در چهار تکرار پنجاه

ب غلظته  اسید  با  پژوهش  این  در  رفته  )کار  ،  250های 

 ( بودند. گرم در لیترمیلی 1000و  500

 ساعت در و روزانه به طور زدهبذرهای جوانه شمارش

 رویت قابل آنها چهریشه  که بذرهایی و انجام شد معینی

 زدهجوانه  بذرهای عنوانبه بودند،  رسیده متردو میلی به و

زنی نیز با استفاده از در انتهای دوره جوانه شدند.   شمارش

( جوانه 2رابطه  سرعت  شدند  روز  درزنی  (   محاسبه 

(Matthews et al., 2002.)   

سرعت  جوانهزنی    (                 2)  رابطه = ∑
تعداد بذر جوانه  زده در روز 𝑛ام

ما 𝑛 تعداد روز
      

ذخیره و  Excel افزار آوری شده در نرم اطلاعات جمع

و تحلیل قرار گرفت.    مورد تجزیه  SPSS افزاربا استفاده از نرم

ها، مقایسه به این صورت که پس از اطمینان از نرمال بودن داده 
طرفه با استفاده از آزمون  ها از روش تجزیه واریانس یکمیانگین

Duncan   انجام پذیرفت. رسم نمودارها نیز با استفاده از

 تهیه شد. Excel افزار نرم
 

 نتایج 

زنده درصد  از  مقدار  استفاده  با  سماق  بذرهای  مانی 

درصد به دست آمد. بیشترین و کمترین    5/85تترازولیوم  

است   %80و    %89مانی بذرهای سماق  میزان درصد زنده

  (.1است )جدول    3و    4که به ترتیب مربوط به تکرارهای  

 

 

 مانی بذر سماق با استفاده از تترازولیوم نتایج درصد زنده  -1جدول 

Table 1- Results of the viability percentage of Sumac seeds using Tetrazolium 

( 1) تکرار  
Replication 1 

( 2) تکرار  

Replication 2 
( 3) تکرار  

Replication 3 
( 4) تکرار  

Replication 4 

ی مانزنده میانگین درصد   

Average survival 

rate (%) 

88 85 80 89 85.5 

 زنیجوانه   سرعتدرصد و    یبرا  انسیوار  هیتجز  جنتای

  نیبنتایج نشان داد که  .  است  شده  داده  نشان  1  جدول  در

زنی سرعت جوانهدرصد و    نیانگیم  در مختلف    یمارهایت

که    (. 1)جدول    دارد  وجود  یمعنادار  اختلاف طوری  به 
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زنی بذور در حضور اسید جیبرلیک بود و بیشترین جوانه 

جیبرلیک بین تیمارهای دارای اسید جیبرلیک نیز تیمار  

ماهه،    ۶سرما   گرم در لیتر به همراه آب جوش+میلی  500

جوش+ + 250جیبرلیک   جیبرلیک   ۶سرما   آب  ماهه، 

جوش+ +  1000 با    2سرما   آب  برابر  ترتیب  به  ماهه 

زنی  بیشترین جوانه (. 1بود )شکل   %70و  5/۶7%، 5/77%

ماهه    2آب جوش+ سرما  بذور بدون جیبرلیک مربوط به  

دقیقه + آب جوش + سرما  120سولفوریکو سپس اسید  

دقیقه + آب جوش+ سرما    40ماهه و اسید سولفوریک    2

به  2 با  ماهه  برابر  باشد  می  %54و    %5/5۶،  %۶۶ترتیب 

زنی بذور با جیبرلیک و  بیشترین سرعت جوانه  (.2)شکل  

شامل   جیبرلیک  بدون  +آب   500  جیبرلیکتیمارهای 

+   آب جوش +  1000ماهه، جیبرلیک    ۶سرما   + جوش

ماهه،    ۶+آب جوش+سرما    250ماهه، جیبرلیک    2سرما  

جوش جیبرلیک    2سرما   + آب  و  +آب    500ماهه 

با    2جوش+سرما   برابر  ترتیب  به  ، %70،  %5/77ماهه 

(. کمترین میزان 2باشد )شکل  می  %5/۶2و    ۶۶%،    5/۶7%

زنی همراه و بدون اسید جیبرلیک  درصد و سرعت جوانه 

رهای اسید سولفوریک بدون آب جوش  نیز مربوط به تیما

 (. 2و  1بود )شکل 
 

 بحث

زنده که  داد  نشان  تترازولیوم  آزمایش  مانی  نتایج 

سماق   داد.  است  بوده  %5/85بذرهای  نشان    که   نتایج 

  به  سرمایی  چینه  تیمار  با   حتی  دهی، خراش  بدون  بذرهای 

  این .  هستند  زنیجوانه   فاقد  ماه،  شش   و  چهار  دو،  مدت

 است  سماق  بذرهای  فیزیکی  خواب  یدهندهنشان  واقعیت

تواند خواب راین تیمار چینه سرمایی به تنهایی نمیبناب  و

یافته با  نتیجه  این  دهد.  را شکست  و     Olmezهایبذر 

ای دیگر نیز  همخوانی دارد و در مطالعه   (2007ان )همکار

تأکید شده که تنها تیمار چینه سرمایی به مدت دو ماه  

 ,.Li et al)  زنی بذر سماق منجر شودتواند به جوانه نمی

شود که بذرها  خواب فیزیکی به حالتی اطلاق می(.  1999

یا غلیظ، نمی توانند جوانه به دلیل وجود پوشش سخت 

خاصی   تیمارهای  نیازمند  معمولاً  خواب  نوع  این  بزنند. 

تیمار چینه سرمایی معمولاً برای .  برای شکستن آن است

استفاده میتسریع در جوانه بذرها  معنای  زنی  به  و  شود 

قرار دادن بذرها در دماهای پایین به مدت معین است. با  

دهد که  این حال، در مورد بذرهای سماق، نتایج نشان می

با   ترکیب  به  نیاز  و  نیست  کافی  تنهایی  به  تیمار  این 

تیمارهای شیمیایی  های دیگر مانند خراشروش یا  دهی 

زنی اند که برای افزایش درصد جوانه نتایج نشان داده.  دارد

 های دیگری نیز استفاده کرد.  سماق، باید از روشبذرهای  

مطالعات بیشتر بر روی خواب فیزیکی بذر هفت گونه  

ها دارای سماق آمریکای شمالی نشان داد که تمامی دانه

نفوذ آب هستند و عمق خواب فیزیکی  اندوکارپ غیرقابل

گونه دلیل  بین  به  سماق  بذر  است.  متفاوت  بذرها  و  ها 

می نشان  را  فیزیکی  خواب  خود،  سنگی  دهد.  اندوکارپ 

روش بذرها،  نفوذپذیری  افزایش  مانند  برای  هایی 

سولفوریک خراش  اسید  در  خیساندن  یا  مکانیکی  دهی 

 ,.Pullman et al., 2021; Li et al)  شود پیشنهاد می

گونه .(1999 مورد  خواب دانه    R. coriariaدر  هم  ها 

نشان می را  فیزیولوژیکی  هم  و  وفیزیکی  بنابراین    دهند 

 ,.Tilki et alد )سرمایی خراشیده شونباید قبل از چینه 

2013, Doussi & Thanos, 1994)  .  تیمارهای تأثیر 

ویژه در شکستن خواب زنی بذر سماق بهمختلف بر جوانه

است. در این راستا،    کاریجنگلبذرها، موضوعی مهم در  

خراش شامل  متنوعی  اسید  تیمارهای  با  شیمیایی  دهی 

سولفوریک، تیمار آب جوش، سرما و استفاده از هورمون  

.جیبرلیک اسید مورد بررسی قرار گرفتند
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 ی مختلف استراتیفیکاسیون مارها یتزنی بذر سماق در  نتایج تجزیه واریانس درصد و سرعت جوانه  -2جدول 
Table 2- Results of variance analysis on germination rate and speed of sumac seeds under different 

stratification treatments 
منبع تغییرات    

Sourc of variation 

ی آزاد درجه   

df 

مربعات  نیانگیم  

Mean of squares 

F آماره آزمون    

F 

داری معنی   
Sig. 

ها گروه نیب    

Between groups 

 
48 83.705 30.985 0.001* 

زنی جوانه سرعت    

 germination speed 
ها گروه درون  

Within groups 

 
147 2.701   

 کل 
Total  

 
195    

ها گروه نیب    

Between groups 

 
48 87.05 28.59 0.001* 

زنی جوانه درصد   

 germination rate 
ها گروه درون  

Within groups 

 
147 2.01   

 کل 
Total  

 
195    

 ی داریعدم معن  ns، 05/0در سطح  یداریمعن  *،  0/ 01در سطح  یداریمعن **

 

 
 

دار  حروف مختلف در ردیف بیانگر معنیدر تیمارهای مختلف استراتیفیکاسیون ) زنی بذر سماقمقایسه میانگین درصد جوانه  -1شکل 

 (. درصد است  95ها در سطح احتمال  بودن میانگین 

Figure 1- The mean comparison of germination rates for sumac seeds across various stratification treatments 

is presented. Different letters in the row indicate the significance of the means at the 95% probability level. 

G.A.: Gibberlic acid, C: Cold layer durations, B.W: Boiling water and S.A: Sulfuric acid. 

 

 

  

b b
a

h h h g g f

b

d

a

h h g f
h g

a

c
b

g g g g g h

a

e

d

f
g g

b

d
c

g g g

c

e e

f
g h

b

d d

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

G
.A

. 
2

5
0

 +
 B

.W
.+

 C
 6

0

G
.A

. 
2

5
0

 +
 B

.W
.+

 C
 1

2
0

G
.A

. 
2

5
0

 +
 B

.W
.+

 C
 1

8
0

G
.A

. 
2

5
0

+
 S

.A
. 

8
0

+
 C

 6
0

G
.A

. 
2

5
0

+
 S

.A
. 

8
0

+
 C

 1
2

0

G
.A

. 
2

5
0

+
 S

.A
. 

8
0

+
 C

 1
8

0

G
.A

 2
5

0
+

S
.A

. 
8

0
+

 B
.W

.+
 C

6
0

G
.A

 2
5

0
+

S
.A

. 
8

0
+

 B
.W

.+
 C

1
2

0

G
.A

 2
5

0
+

S
.A

. 
8

0
+

 B
.W

.+
 C

1
8

0

G
.A

. 
5

0
0

+
 B

.W
. 
+

 C
 6

0

G
.A

. 
5

0
0

+
 B

.W
. 
+

 C
 1

2
0

G
.A

. 
5

0
0

+
 B

.W
. 
+

 C
 1

8
0

G
.A

. 
5

0
0

+
 S

.A
 8

0
+

 C
6

0

G
.A

. 
5

0
0

+
 S

.A
 8

0
+

 C
1

2
0

G
.A

. 
5

0
0

+
 S

.A
 8

0
+

 C
1

8
0

G
.A

. 
5

0
0

+
 S

.A
. 

8
0

+
 B

.W
. 
+

 C
 6

0

G
.A

. 
5

0
0

+
 S

.A
. 

8
0

+
 B

.W
. 
+

 C
 1

2
0

G
.A

. 
5

0
0

+
 S

.A
. 

8
0

+
 B

.W
. 
+

 C
 1

8
0

G
.A

. 
1

0
0

0
+

B
.W

.+
C

6
0

G
.A

. 
1

0
0

0
+

B
.W

.+
C

1
2

0

G
.A

. 
1

0
0

0
+

B
.W

.+
C

1
8

0

G
.A

. 
1

0
0

0
+

 S
.A

. 
8

0
+

 C
 6

0

G
.A

. 
1

0
0

0
+

 S
.A

. 
8

0
+

 C
 1

2
0

G
.A

. 
1

0
0

0
+

 S
.A

. 
8

0
+

 C
 1

8
0

G
.A

. 
1

0
0

0
+

 S
.A

. 
8

0
+

 B
.W

.+
 C

6
0

G
.A

. 
1

0
0

0
+

 S
.A

. 
8

0
+

 B
.W

.+
 C

1
2

0

G
.A

. 
1

0
0

0
+

 S
.A

. 
8

0
+

 B
.W

.+
 C

1
8

0

B
.W

. 
+

 C
 6

0

B
.W

. 
+

 C
 1

2
0

B
.W

. 
+

 C
 1

8
0

S
.A

 4
0

+
 C

6
0

S
.A

 4
0

+
 C

1
2

0

S
.A

 4
0

+
 C

1
8

0

S
.A

 4
0
+

 B
.W

. 
+

 C
6

0

S
.A

 4
0

+
 B

.W
. 
+

 C
1

2
0

S
.A

 4
0

+
 B

.W
. 
+

 C
1

8
0

S
.A

. 
8

0
 +

 C
6

0

S
.A

. 
8

0
 +

 C
1

2
0

S
.A

. 
8

0
 +

 C
1

8
0

S
.A

. 
8

0
+

B
.W

.+
 C

6
0

S
.A

. 
8

0
+

B
.W

.+
 C

1
2

0

S
.A

. 
8

0
+

B
.W

.+
 C

1
8

0

S
.A

. 
1

2
0

+
 C

6
0

S
.A

. 
1

2
0

+
 C

1
2

0

S
.A

. 
1

2
0

+
 C

1
2

1

S
.A

. 
1

2
0

+
 B

.W
.+

 C
6

0

S
.A

. 
1

2
0

+
 B

.W
.+

 C
1

2
0

S
.A

. 
1

2
0
+

 B
.W

.+
 C

1
8
0

صد
در

ی
ه زن

وان
ج

G
er

m
in

at
io

n
 r

at
e 

(%
) 

تیمارنوع
Treatment type

         Non- Gibberellic Acid 
         Gibberellic Acid 

 [
 D

O
I:

 1
0.

61
18

6/
jf

er
.4

.1
.9

7 
] 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 y

uj
s.

yu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
4-

21
 ]

 

                             7 / 11

http://dx.doi.org/10.61186/jfer.4.1.97
http://yujs.yu.ac.ir/jzfr/article-1-135-fa.html


 97-107/ صفحات: 1403دوره چهارم/ شماره اول/   / های جنگلیمجله تحقیقات اکوسیستم 

104 
 

 
 

حروف مختلف در ردیف بیانگر  در تیمارهای مختلف استراتیفیکاسیون ) زنی بذر سماقمقایسه میانگین سرعت جوانه   -2شکل 

 (. درصد است  95ها در سطح احتمال  دار بودن میانگین معنی
Figure 2- The mean comparison of germination speed for sumac seeds across various stratification treatments 

is presented. Different letters in the row indicate the significance of the means at the 95% probability level. 

G.A: Gibberlic acid, C: Cold layer durations, B.W: Boiling water and S.A: Sulfuric acid. 

 

خراش  شیمیاییتیمار  سولفوریک  شامل    دهی  اسید 

  80، 40این تیمار در سه سطح زمانی )بود که  درصد  9۶

دهی  دقیقه( اعمال شد. نتایج نشان داد که خراش   120و  

تواند به شکستن خواب بذر کمک با اسید سولفوریک می

جوانه  درصد  و  دهدکرده  افزایش  را  به    .زنی  نسبت  اما 

تیمارهای دیگر مانند آب جوش و اسید جیبرلیک کمتر  

بود.   شاخص   کیسولفور  دیاس  ماریت  تأثیرموثر    ی هابر 

هند  یبذرها  در  زنیجوانه  آکاس  یتمر  گزارش   ایو  موثر 

 در همین راستا،  (.Khaleghi et al., 2009)  شده است

 .A هایدر گونه  زنیدرصد جوانه  ظیغل  کیسولفور  دیاس

erioloba   و  A. nigrescens    د دا  شیافزانیز  را

(Rasebeka et al., 2014که با )    نتایج این تحقیق که

نسبت به سایر تیمارها کمتر بوده است    تأثیر اسید سولفوریک

 ناهمسو است.  

ار بدون  ب کبذرها ی  هورمون جیبرلیک اسیددر تیمار  

آغشته کردن  با  یکبار  و  اسید  حضور هورمون جیبرلیک 

به  آن  مدت  ها  به  جیبرلیک  مورد    24هورمون  ساعت 

استفاده از حاکی از آن بود که    نتایج  .بررسی قرار گرفتند

زنی کمک  تواند به تسریع فرایند جوانهجیبرلیک اسید می

های حیبرلیک  . حتی در نتایج به دست آمده با غلظتکند

لیتر میلی  1000و    500،  250اسید مورد استفاده یعنی  

متفاوت است به این معنی که جیبرلیک اسید با غلظت  

زنی بوده  دارای بیشترین تأثیرگذاری بر درصد جوانه  500

 است. 

خراش  تیمار  اینکه  وجود  و با  جوش  آب  با  دهی 

افزایش درصد جوانه چینه  باعث  ماهه  زنی  بندی سرد دو 

این امر نشان    ،شد، شکستن کامل خواب بذر غیرممکن بود

های سماق خواب دهد که علاوه بر خواب فیزیکی، دانهمی

دارن نیز  خفیفی  )فیزیولوژیکی   ,Doussi & Thanosد 

روی  (.  1994 بر  مطالعه  داغداغاننتایج  توسط   بذر 

Zarafshar  ( 2012و همکاران)  اسید    نیز نشان داد که

میزان تواند    میجیبرلیک در مقایسه با اسید سولفوریک  

درصد   از  جوانه جوانه بالاتری  ارزش  سرعت  زنی،  زنی، 

نماید که با نتایج    ممکنزنی را  زنی و قدرت جوانهجوانه 

هم است.  راستا  یک  در  تیمار  چنین  مطالعه حاضر  تأثیر 

جوانه خراش  بر  شیمیایی  تیمارهای  و  بنه دهی  بذر  زنی 

(P. atlantica)  های زمان تیمارکاربرد هم  که  داد  نشان  

اسخراش  با  اسید    98  کی سولفور  د یدهی  درصد، 
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ل  گرمیلیم  200 جیبرلیک مرطوب   و   تریدر  سرمادهی 

را در شکستن   تأثیر  به دنبال آن    خواببیشترین  بذر و 

 Cheraghi et)  دارندزنی  افزایش درصد و سرعت جوانه

al., 2015) در حالی که در این مطالعه اسید جیبرلیک ،

لیتر با آب جوش و سرمای شش ماهه بیشترین میلی  500

 زنی بذر سماق دارد. تأثیر بر سرعت و درصد جوانه

سرمایی جوانه  تیمار  بر  مثبتی  تأثیر  نیز  زنی  بذرها 

آب داشت، هرچند ممکن است اثر آن نسبت به تیمارهای  

طور قابل توجهی  بهنیز  تیمار آب جوش .ودکمتر ب جوش

زنی بهبود بخشید و به عنوان یکی  درصد و سرعت جوانه

در حالت بدون استفاده از جیبرلیک  ها  از مؤثرترین روش

آب  تأثیر تیمار    نتایج مطالعات مختلف در ارتباط با  .دبو

نشان دادند    و شیشم  ای آکاس  بذرزنی  جوانه روی    برجوش  

ت تیمارها موفقآب جوش    ماریکه  با دیگر   تردر مقایسه 

که با نتایج تحقیق حاضر مبنی بر تأثیر آب    کندمی  عمل

زنی بذرهای سماق همراه با اسید  جوش در موفقیت جوانه 

دارد مطابقت   ;Khaleghi et al., 2009)  جیبرلیک 

Rasebeka et al., 2014; Mahmoudi & Naseri, 

2019; Seng et al., 2020). 
 گیری کلی نتیجه

ا  جینتا بر  حاضر  که    د یتأک  تی واقع  نیمطالعه  دارد 

 یکیولوژیزیو ف  یکیزیاز خواب ف  یبیترک  سماق   یهادانه

با اسید سولفوریک و   دهیخراشتیمار  .  دهندیرا نشان م

زیادی بر شکست خواب   تأثیربه دنبال آن چینه سرمایی  

ولی    زنیجوانهو   با  خراش نداشت.  به    آب جوشدهی  و 

درجه   5تا    3  یماهه در دما  2  چینه سرماییدنبال آن  

براسانتی خواب  یگراد  بر  حدا  فیزیکی  غلبه  به   کثرو 

شده،    دهیبود. در بذرهای خراش  یضرور  ،زنیرساندن جوانه 

آب جوش و  شده با  تیمار  بذوردر    جیبرلیک اسید  کاربرد

  بذر شد.   یکیولوژیزیف  قی عمریغلبه بر خواب غ   سبب  سرما

گردد تا برای افزایش سرعت و درصد  بنابراین پیشنهاد می

+ گرم در لیترمیلی  500  زنی از تیمار جیبرلیک اسیدجوانه 

 ماهه( استفاده گردد.   ۶آب جوش + سرما 
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