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Research Article 

Investigating the relationship between plant biodiversity and adaptive 

conditions in the forests of northern Ilam 

Vahid Mirzaeizadeh1* and Yassem Khan Mohammadian1 

 

Extended Abstract 

Background and Objectives: The Zagros habitat is one of the important biological resources of the 

country, of particular importance in terms of size, plant and animal species, genetic resources, grazing under 

forest cover, etc. The study area is part of the middle Zagros forest ecosystem. Due to its structural and 

vegetative characteristics, it has a high plant diversity. The aim of this study is to determine the relationship 

between plant diversity and edaphic factors and to identify the dominant flora of the region. 

Materials and methods: For this purpose, sampling plots were established randomly on the map. In each 

sample plot, all tree, shrub, plant and herb species as well as physiographic and soil factors were recorded. 

The species and the percentage of their cover were used as criteria for measuring vegetation cover. The 

plants of the area were precisely identified. To determine the desired parameters, 80 square plots with a 

size of 20 × 20 square meters were randomly selected. In the main plots, the species and percentage of 

cover of trees and shrubs were noted, then in the four corners of each sample, 4 plots of 1.5×1.5 square 

meters whose area was obtained by the species-area curve. Then, the plant species and the percentage of 

their cover was recorded. In addition, 8 × 8 square meter plots were set up in the center of each plot to 

check the regeneration, and the regeneration was divided into two sections, seed and coppice for each 

species. 

Results: The results of a 1700-hectare survey of the region's forests showed that a total of 79 herbaceous 

species belonging to 66 genera and 32 families, 5 tree species and 6 shrub species were identified in the 

study area. Among the herbaceous species, Bromus Tectorum (L.) with 69%, Picnomon Cass with 62% and 

Geranium Lucidum with 58% are represented. Hordeum Bulbosum at 51% and Cretaceous Alfalfa 

(Medicago Radiata) at 49% have the highest presence in the region and among the oak species, Persian Oak 

(Qurecus Brantii Lindl.) has the highest presence and cover. The Shannon-Wiener diversity index of plant 

species was positively correlated with organic matter and nitrogen, so that as these elements increased, 

Shannon-Wiener diversity also increased. Soil organic matter plays a very important role in the growth and 

distribution of plants. According to the study, the regeneration of oak and wild cherry seeds showed a 

positive correlation with nitrogen and potassium. 

Conclusion: According to studies conducted on various plant species in this section, these species possess 

nutritional, industrial, and conservation value. Therefore, it is essential to protect these existing areas and 

make efforts to revitalize and develop them. This is a necessity today. Implementing effective management 

of the predominant unit can enhance the richness and diversity of vegetation in the area, thereby preventing 

destructive floods in the region. This area provides the necessary conditions for conducting various 

ecological research. The destruction of forests, vegetation, and soil can play an effective role. The proposed 

programs include a comprehensive management plan and revised strategies that should be updated every 

few years based on the region's conditions. 

Keywords: Edaphic factors, Ilam, Species diversity and richness, Zagros. 
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 پژوهشی مقاله  

 های شمال ایلامجنگل  ارتباط تنوع زیستی گیاهی با شرایط ادافیکی دربررسی 

 2  و یاسم خانمحمدیان*  1زاده وحید میرزائی 

 چکیده مبسوط

ژنتیکی، های گیاهی و جانوری، ذخایر  ای از نظر وسعت، گونهرویشگاه زاگرس یکی از منابع مهم بیولوژیک کشور دارای اهمیت ویژه  سابقه و هدف:

های ساختاری و  شود. منطقه مورد مطالعه بخشی از اکوسیستم جنگلی زاگرس میانی است که به لحاظ ویژگیمراتع زیر آشکوب و... محسوب می

های گیاهی با عوامل ادافیکی و نیز شناسایی فلور غالب منطقه  رویشی تنوع گیاهی بالایی دارد. هدف از این تحقیق دستیابی به رابطه بین تنوع گونه

  است.

تمامی گونه  بدین منظورها:  مواد و روش نمونه  نقشه مشخص گردید. در هر قطعه  های درختی،  به صورت تصادفی مراکز قطعات نمونه در روی 

گیری پوشش گیاهی  اندازه ای، علفی و نیز عوامل فیزیوگرافیک و خاکی برداشت شد. گونه و درصد پوشش آن به عنوان معیارهایای، بوتهدرختچه

پلات مربعی شکل به ابعاد    80درنظر گرفته شد. گیاهان منطقه به طور دقیق شناسایی شد. به منظور برداشت پارامترهای مورد نظر به روش تصادفی 

  4ها یاداشت شد و سپس در چهار گوشه هر قطعه نمونه های اصلی گونه، و درصد پوشش درختان و درختچهمتر مربع استفاده شد. در پلات 20×20

دست آمد و سپس نوع گونه علفی و درصد پوشش آنها ثبت گردید. علاوه بر  به گونه-متر مربع که سطح آنها از طریق منحنی سطح  5/1×5/1پلات  

زاد برای هر گونه به  زاد و دانهمتر مربعی نیز به منظور بررسی زادآوری استقرار یافت و زادآوری در دو بخش شاخه  8×8های  این به مرکز هر پلات قاب

  تفکیک ثبت شد.

جنس    66ی علفی متعلق به گونه 79های منطقه نشان داد؛ در مجموع تعداد هکتار از جنگل 1700نتایج عملیات جنگل گردشی در سطح  ها:یافته 

های علفی به  ای در منطقه مورد مطالعه شناسایی شد که نتایج حاکی از آن است که در بین گونهگونه درختچه  6گونه درختی و    5خانواده،    32و  

درصد حضور، سوزن چوپان درخشان    62با    (Picnomon Cass)درصد حضور، زرد خار    69با  (  (.Bromus Tectorum Lهای علف بام  ترتیب گونه

(Geranium Lucidum  با )درصد حضور، جو پیازدار  58 (Hordeum Bulbosum)   درصد حضور و یونجه هلالی   51با (Medicago Radiata ) با

( بالاترین حضور و درصد پوشش  .Qurecus brantii Lindlهای چوبی بلوط ایرانی )اند و از بین گونهنطقه داشتهدرصد بیشترین حضور را در م  49

که با افزایش   طوریهای گیاهی با ماده آلی و نیتروژن همبستگی مثبت داشت بهگونهو غنای وینر - شاخص تنوع شانون دهد.را به خود اختصاص می

مواد آلی خاک نقش بسیار مهمی در رشد گیاهان و پراکنش آنها دارد. براساس نتایج این تحقیق    افزایش پیدا کرد.و غنا   وینر  -این عناصر تنوع شانون

 زاد بلوط و گیلاس وحشی با نیتروژن و پتاسیم همبستگی مثبت را نشان داد.  همچنین زادآوری دانه

موجود و تلاش در جهت    ی هاحفاظت از این عرصه  ،خوراکی، صنعتی و حفاظتی  یهاهای واجد ارزشگونهنتایج و وجود  به  با توجه    گیری:نتیجه

شاهد بالا رفتن غنا و تنوع پوشش گیاهی منطقه و متعاقباً  توان  میاجرای مدیریت واحد حاکم بر آن با   .احیاء و توسعه آنها از ضروریات امروزی است

بنابراین  ست؛  های متنوع اکولوژیکی را داراهای لازم جهت اجرای پژوهشاین منطقه زمینه  باشیم.زا در منطقه  جلوگیری از وقوع هر گونه سیل تخریب

های پیشنهادی در طرح جامع  برنامه  .تواند نقش مؤثری داشته باشدعنوان یک عامل بازدارنده از نابودی جنگل، پوشش گیاهی، خاک و... میآنچه به

از جمله مدیریت بهتر دامداران منطقه و    ،روز گرددبار باید با توجه به شرایط منطقه به  ال یک های تجدید نظر است که هر چند سمدیریت و طرح

    های آموزشی، پژوهشی و تفریحی خواهد بود.ها و برنامهشرط لازم برای تحقیقتقویت سطح حفاظتی منطقه پیش

 ای، زاگرس، عوامل ادافیک. ایلام، تنوع و غنای گونه های کلیدی:واژه
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 مقدمه 

به  جنگل که  زاگرس  را  های  کشور  غرب  نواری  صورت 

فرسایش،  می از  جلوگیری  در  مهمی  بسیار  نقش  پوشانند، 

تلطیف آب و هوا و حفظ محیط زیست منطقه و کشور را ایفا  

و جانوری کنند. همچنین وجود گونهمی متنوع گیاهی  های 

اکثر  توجه  و  ساخته  مناطق  سایر  از  متمایز  را  منطقه  این 

است   ساخته  معطوف  خود  به  را  زیستی  علوم  محققین 

(Mirzaei, 1997.) 

ها به عنوان یکی از منابع تجدیدشونده، اساس و  جنگل

پویایی،   سرعت،  و  بوده  کشورها  مادی  حیات  ادامه  زیربنای 

در   انسان  بیشتر  تلاش  موجب  منابع  این  تغییرات  و  تحول 

جهت شناخت محیط و کسب اطلاع از ساختار آن شده است  

(Basiri, 2003.) 

یک   گونهدر  تنوع  هرچه  باشد،  اکوسیستم  بیشتر  ای 

تر گشته تر و شبکه حیاتی پیچیدههای غذایی طولانیزنجیره 

و در نتیجه محیط پایدارتر و خاصیت خود تنظیمی آن بیشتر 

کلید  می باید  را  منطقه  هر  در  زیستی  تنوع  بنابراین  گردد. 

پایداری و سلامت محیط زیست طبیعی آن به حساب آورد  

(Archambullt, 1989 .) 

ها و کاهش مساحت آنها، شاهد انقراض  با تخریب جنگل

های گیاهی و جانوری در نتیجه کاهش تنوع زیستی در گونه

بود.    دنیا گونه خواهیم  از  یک  جانوری  های  هر  و  در گیاهی 

کنند که  بازی مینقش حیاتی    های غذایی اکوسیستمزنجیره 

. خوردبا نابودی یک گونه، تعادل حیاتی در طبیعت به هم می

تغییرپذیری بین موجودات زنده در تمام منابع  ،  تنوع زیستی

های آبی و فرایندهای  شامل زمینی، دریایی، سایر اکوسیستم

ای یا ژنتیکی،  اکولوژیکی آنهاست که شامل تنوع داخل گونه

که مدیریت جنگل سطوح ی است  اکوسیستم  ای وبین گونه

تا سیمای سر ژن  از سطح  زیستی  تنوع  از  را  مختلفی  زمین 

 دهد. تحت تأثیر قرار می

موضوع تنوع زیستی با مباحث زیادی روبرو بوده و افراد  

زیادی آن را مطالعه کرده اند. این اصطلاح اغلب با نام کوتاه  

بیان شده است ) تنوع  تنوع Badano et al., 2005شده   .)

و دارد  متعددی  تعاریف  سطوح   زیستی  بیان  از  عبارت 

گونه،  سازمان فرد،  ژن،  مراتب  سلسله  اساس  بر  حیات  یافته 

(. Baker et al., 1998باشد )جامعه زیستی و اکوسیستم می

تنوع زیستی در گردهمایی محیط و ملل متحد به این صورت 

منابع   تمام  در  زنده  موجودات  بین  تغییرپذیری  شده:  بیان 

یندهای  آهای آبی و فرشامل زمینی، دریایی، سایر اکوسیستم

ای بین گونهای،  اکولوژیکی آنهاست که شامل تنوع داخل گونه

 (. (Barnes et al., 1982هاست  و اکوسیستم 

ای، بخش اعظمی از تنوع زیستی است که به تنوع تنوع گونه 

منطقه یا  محلی  سطح  میدر  محدود  )ای   ,Barnesشود 

ها و مقایسه مناطق  (. تنوع به منظور توصیف رویشگاه1998

های مختلف به کار می رود که در ساده ترین  به وسیله شاخص 

ها و شمارش آنهاست که همواره با نوع خود، لیستی از گونه 

های جنگلی همراه بوده است و  مفهوم پایداری در اکوسیستم

انجام   نقاط مختلف دنیا  این زمینه در  تحقیقات بسیاری در 

(. یکی از مباحث موجود در این  Pitkanen, 1998شده است )

ای زمینه تنوع آلفا و بتا است، که تنوع آلفا اشاره به غنای گونه

ای در میزان تغییرات گونه   درون یک منطقه دارد و تنوع بتا به

(  Whittaker, 1972طول شیب تغییرات محیطی اشاره دارد )

و   داخلی  عوامل  تأثیر  تحت  جنگل  در  گیاهان  زیستی  تنوع 

(. تنوع Burgess et al., 1994خارجی متعددی قرار دارد )

زیستی دارای عناصر وابسته به ساختار )تاج پوشش و پوشش  

کف(، ترکیب )تنوع گونه، جمعیت و جامعه( و کارکرد )از قبیل  

های جنگلی است توالی، تجزیه، چرخه مواد غذایی( اکوسیستم 

(Campo et al., 1999.) 

افزایش عوامل  از  برخی  برخی  و  زیستی  تنوع  دهنده 

توان دهنده میدهنده آن هستند. از میان عوامل افزایشکاهش

به زیستگاه متنوع به لحاظ فیزیکی، آشفتگی متعادل یا کم  

)از قبیل آتش یا طوفان در جنگل یا جریان ناگهانی سیلاب  

)دما،   محیط  شرایط  در  کوچک  تغییرات  آبگیر(،  یک  به 

غذایی،   مواد  زیاد  تنوع   ،) و...  غذایی  مواد  عرضه  بارندگی، 

دگرگون طولانی  حیات  اثر  بر  که  مثلاً  محیطی   ( باشد  شده 

اشاره   تکامل  توالی و  آلی(، مراحل میانی  از مواد  خاک غنی 

کاهش عوامل  از  برخی  از:  کرد.  عبارتند  زیستی  تنوع  دهنده 

دامنمحیط آستانه  نزدیک  )شرایط  شدید  و  سخت  ه های 

تنش منابع،  شدید  کمبود  زنده(،  موجودات  های  بردباری 

های  های شدید و فراوان، ورود گونهزیست محیطی، آشفتگی

بیگانه و انزوای جغرافیایی )واقع شدن در یک جزیره واقعی یا  

 (.Coroi et al., 2004یک جزیره بوم شناختی( )
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جهت    2004و همکاران در سال    Fisherدر پژوهشی که  

های مختلف، دو  مطالعه تنوع زیستی گیاهان چوبی در خاک

جامعه گیاهی متفاوت تحت مدیریت در سری نمخانه جنگل  

داد؛   نشان  آنها  بررسی  نتایج  دادند.  انجام  نوشهر  تحقیقاتی 

ای جنگلی و جامعه  ممرزستان در خاک قهوه  –جامعه راش  

ای مارموریزه دارای بیشترین تنوع و راشستان در خاک قهوه

ای شسته ممرزستان در خاک کلسیک و قهوه  -جامعه راش

با   1997در سال    Mirzaeiشده دارای کمترین تنوع است.  

بررسی شرلیط اکولوژیک چهار رویشگاه در شمال ایلام به این 

  نتیجه رسید، که رویشگاه هایی که در ارتفاعات پایین هستند

گونه غنای  و  زیستی  تنوع  هستند. از  برخوردار  بالاتری  ای 

سال    Hegazy پژوهش   از   1998در  برخی  بررسی  به 

پوشش   با  رابطه  در  خاک  شیمیایی  و  فیزیکی  خصوصیات 

گروه   چهار  به  منطقه  بررسی  این  در  پرداخت.  جنگلی 

اکولوژیک تفکیک و در هر گروه چهار پروفیل خاک از سه لایه 

برداشت شد. نتایج نهایی از این تحقیق نشان داد؛ مقدار آهک  

اثرگذار خاک و جهت جغرافیایی که   بر مقدار رطوبت خاک 

ها بیشترین اثر را شناختی گونهاست و همچنین نیازهای بوم

برو   گونه  داشتند.  منطقه  در  تیپ  چهار  پراکنش  روی  بر 

بردباریبیشتری را در مقابل تغییرات آهک در خاک و خشکی 

در سال    Pour Babaeiه گونه دارا بوده است. تحقیق  نسبت ب

ای گیاهان چوبی در جنگلهای سری تنوع گونه  بر روی  2005

داری کلاردشت مازندران مشخص نمود که یک طرح جنگل 

های درختی در مناطق اصلاحی و  بیشترین مقدار تنوع گونه 

لور و حاشیه   -شده و کمترین آن در تیپ اوریبار دخالتیک

  _ ای در تیپ اوری  های درختچه روستا و بیشترین تنوع گونه

 Falahشده بود.  لور و کمترین آن در مناطق شاهد و تخلیه

Chai     سال از   2005در  ارتفاع  اکولوژیک  نقش  بررسی  به 

های سیاهکل در  های درختی جنگلسطح دریا در تنوع گونه

نشان  بررسی  این  از  حاصل  نتایج  پرداختند.  ایران  شمال 

ها )غنا(  دهد با افزایش ارتفاع از سطح دریا از تعداد گونهمی

یابد.  ها )یکنواختی( افزایش میاسته شده ولی فراوانی گونهک

متر   700تا    100ای در ارتفاع  طوری که بیشترین تنوع گونه به

متر به بالا    700ای از ارتفاع  از سطح دریا و کمترین تنوع گونه

  2003و همکاران در سال     Huang شود. همچنیندیده می

به بررسی تنوع زیستی در جنگل طبیعی در مقایسه با جنگل 

شده در دانمارک پرداختند. نتایج حاصله نشان داد که  مدیریت

مربوط   تجدیدحیات  مرحله  به  عمدتاً  زنده  موجودات  تنوع 

شده، فقدان مازاد مقطوعات چوبی،  شود. در جنگل مدیریتمی

ناهمگنی ساختاری وجود دارد که   آب دایمی، فلورستیک و 

نیز در سال    Maranon ود.شمنجر به کاهش تنوع زیستی می

در    1999 پوشش گیاهی  با  عوامل محیطی  رابطه  بررسی  با 

این   که  نمود  بیان  وی  کرد،  شناسایی  را  تیپ  چهار  ونزوئلا 

ای فیزیونومی با  ها از نظر ترکیب فلورستیکی، غنای گونهتیپ

یا   مستقیم  طور  به  تغییرات  این  که  متفاوتند  همدیگر 

غیرمستقیم به خاطر ارتفاع از سطح دریا، رطوبت و مواد غذایی  

و همکاران     Huangپژوهشی  CCAخاک است. نتایج آنالیز  

گونه2003) به  مربوط  محیطی  (  متغیرهای  و  گیاهی  های 

نشان داد که مهمترین گرادیان محیطی به ترتیب عمق آب 

و  آب  املاح  میزان  است.  اسیدیته  رطوبت خاک،  زیرزمینی، 

  Coroi ثیر کمتری داشتند.خاک و همچنین قلیاییت خاک تأ
در تحقیقی با هدف بررسی اثر   2004  همکاران نیز در سال  و

در کشور  زیستی  تنوع  مکانی  الگوی  بر  فاکتورهای محیطی 

ای و تنوع زیستی  چین مشاهده کردند که بیشترین غنای گونه

 متر وجود دارد.   1700 - 2200در محدوده 

 

 ها موادو روش

 منطقه مورد مطالعه 

حفاظت  منطقه  در  تحقیق  مساحت  این  با  مانشت  شده 

طول   1700 با  ایلام(  استان  شمال  در  )واقع  هکتار 

و    46˚29 َ 43تا ً  46˚28 18َجغرافیایی ً شمالی 

شرقی انجام گردید )شکل    33˚43 25َتا  ً  33˚40 11َعرض ً

متر از سطح دریا    2300تا    1400(. دامنه ارتفاعی منطقه از  1

درصد را دارا بوده و    60تا    5است و این منطقه شیبی بین  

دارای جهت های جغرافیایی شمالی، جنوبی، شرقی و غربی  

 154و بر اساس مصوبه شماره    1375است. این منطقه از سال  

ت به منظور احیاء پوشش گیاهی و  شورای عالی محیط زیس

حفاظت منطقه  به  وحش  حیات  ارتقاءحفظ  در  شده  و  یافته 

زیست قرار انه سازمان حفاظت محیطفهرست مناطق چهارگ 

   (.Eslahi & Bastam, 2002گرفت )
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 منطقه مورد مطالعه در ایران و در استان ایلام   -1شکل 
Figure 1- The study area in Iran and in Ilam province 

 

 نمودن پلات  روش پیاده 

پس از بازدید از جنگل، محدوده منطقه مورد مطالعه در 

های  روی نقشه توپوگرافی مشخص شد )برای این کار از نقشه

صورت استفاده شد( سپس به  1:50000توپوگرافی به مقیاس  

تصادفی مراکز قطعات نمونه در روی نقشه مشخص و با شروع  

نقطه تصادفی نقاط روی زمین پیاده گردید. در هر قطعه نمونه 

گونه تمامی  تحقیق  اهداف  راستای  درختی،  در  های 

ای و علفی و نیز عوامل فیزیوگرافیک و خاکی  ای، بوتهدرختچه 

معیارهای عنوان  به  آن  پوشش  و درصد   برداشت شد. گونه 

گیاهی درنظر گرفته شد. گیاهان منطقه به  گیری پوششاندازه

آوری شده و با استفاده از فلور ایرانیکا،  منظور شناسایی جمع

و   طبیعی  منابع  اداره کل  کارشناسان  توسط  و  ترکیه  عراق، 

مرکز تحقیقات استان ایلام به طور دقیق شناسایی شد لازم  

ها تنها در حد جنس شناسایی  ذکر است که بعضی از گونهبه 

روش   به  نظر  مورد  پارامترهای  برداشت  منظور  به  شدند. 

ابعاد    80تصادفی   به  شکل  مربعی  مربع   20×20پلات  متر 

( شد  پلاتZohary et al., 1986استفاده  در  اصلی  (.  های 

ها یاداشت شد سپس  گونه و درصد پوشش درختان و درختچه 

متر مربع که   5/1×5/1پلات    4در چهار گوشۀ هر قطعه نمونه  

 ,Cainگونه به دست آمد )- سطح آنها از طریق منحنی سطح

( و سپس گونه علفی و درصد پوشش آنها ثبت گردید  1938

(Fu et al., 2004علاوه بر این به مرکز هر پلات قاب .)  های

 مترمربعی( نیز به منظور بررسی زادآوری   64متر مربعی )  8×8

زاد برای زاد و دانهاستقرار یافت و زادآوری در دو بخش شاخه

 هر گونه به تفکیک یاداشت شد. 

 برداری و آنالیز خاک نمونه 

جهت بررسی رابطه عوامل خاکی با پوشش گیاهی، سه  

سانتیمتری   0-20نمونه از خاک در مرکز هر پلات در عمق  

تهیه و با هم مخلوط کرده تا یک نمونه ترکیبی به دست آید  

(Maranon et al., 1999نمونه .)  های خاک در هوای آزاد به

مدت دو هفته خشک گردید و پس از انتقال به آزمایشگاه از  

های دو میلی متری عبور داده شده و سپس درصد شن،  الک 

از طریق  اسیدیته خاک  رس و سیلت به روش هیدرومتری، 

خاک و آب مقطر،    5:1متر و به کارگیری مخلوط    pHدستگاه  

به   و  سنج  الکتریکی  هدایت  دستگاه  از  استفاده  با  شوری 

خاک و آب مقطر بر حسب واحد میلی    5:1کارگیری مخلوط  

OAC4NH-متر، پتاسیم با استفاده از عصاره  سانتی  موس بر

O23H    و کلسیم  )شعله سنجی(،  فتومتری  فلیم  روش  به  و 

منیزیم: به روش جذب اتمی، نیتروژن به روش کجلدال و به 

بلک بر اساس درصد و نسبت    -درصد، ماده آلی به روش والکلی 

 . گیری قرار گرفتندکربن به نیتروژن مورد اندازه

 های گیاهی شناسایی گونه 

جمعگونه و  آوری های  طبیعی  منابع  کل  اداره  در  شده 

مرکز تحقیقات استان ایلام با استفاده از منابع فلوری موجود 

و نیز با استفاده از تجربیات کارشناسان اداره کل منابع طبیعی  

 .استان شناسایی گردید

 هاتجزیه وتحلیل داده 

اندازه   – الف   شاخص روش  زیستی:  گیری  تنوع  از های 

تنوع   که  پارامترهای  گونه  زیستیآنجا  دارای  گیاهی  های 
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متفاوتی چون غنا و یکنواختی است. لذا برای تعیین هر یک  

 ای استفاده شده است.های ویژهفرمولاز این پارامترها از 
 ( 1949ـ شاخص سیمپسون ) 

 :فرمول این شاخص به صورت زیر است


=










−

−
=

s

i

ii

NN

nn
D

1 )1(

)1(
 

   .است D-1شاخص تنوع سیمپسون به صورت 

S ها : تعداد گونه 

in :  فراوانی گونهi  ام 

: N ها است. فراوانی کل گونه 

تا  تغییراتدامنه   صفر  از  شاخص  این 
S

1
است.    −1

این    طورهمان از  استفاده  با  شد  ذکر  بالا  در  که 

ها خیلی فراوان اند  توان نشان داد که کدام گونههامیشاخص

سال   در  )  1973که  شاخص Hillهیل  از  استفاده  با   )

فرمول   سیمپسون 
2N   به صورت آن  رابطه  بیان کرد که  را 


=

==
s

i

ip
D

N

1

2

2

11
 است.

2N : های خیلی فراوانتعداد گونه  

iP  فراوانی نسبی گونه :i ام 

تا    2Nتغییرات    دامنه  یک  گونه  Sاز  است.  )تعداد  ها( 

های خیلی فراوان ویژگی شاخص سیمپسون حساسیت به گونه

این شاخص    ،های با فراوانی بسیار زیاد است بدین معنی با گونه

 دهد. مقادیر بیشتری را نشان می

 ( Shannon- Wienerـ تابع شانون ـ وینر )

به وسیله شانون وینر عنوان شد و دارای   1948  سالدر  

های نادر در جامعه است و به صورت حساسیت بیشتر به گونه

 شود: فرمول زیر بیان می

n

ffnn
H

ii−
=

loglog
  

فراوانی کل    n،  شاخص شانون ـ وینر  H/فرمول    ایندر  

و   نسبی(  فراوانی  است  if)مجموع  گونه  هر  نسبی    .فراوانی 

بین   H/تغییرات مقدار 








− SN

N
2log وS2log .است 

های فراوان از فرمول دیگری به دست می آید که  تعداد گونه

به صورت 
HN


=  است.در این فرمول :  21

1N های فراوان : تعداد گونه 
/H   تابع شانون وینر : 

مک  فرمولاین   )توسط  سال  Mc Arthurآرتور  در   )

است  1965 آمده  به دست  وینر  تابع شانون  روی    1Nکه  ،از 

دهد. با محاسبه هر شاخص  های فراوان را ارائه میتعداد گونه

نواختی و داشتن مقدار حداکثر آن به راحتی مقدار عددی یک

 آید. به دست می

از مؤلفه های که برای بررسی تنوع لازم است   دیگریکی 

گونه )تعداد  از  غنا  غنا  مقدار عددی  برای محاسبه  است.  ها( 

بیان    1988شاخص غنای ذیل که توسط لودویگ و رینولدز  

 شود: شده است استفاده می

 شاخص غنای مارگالف:  -

)(

1
1

NLn

S
R

−
=

 
1Rشاخص مارگالف = 

Sها  = تعداد کل گونه 

N ها  = فراوانی کل گونه 

های درختی  گونه  سطحیمقدار پوشش    محاسبهپس از  

ای های درختچه ، گونهمترسانتی  5/7با قطر برابرسینه بیش از  

های  شاخص  بلانکهبا استفاده از معیار برون    های علفیو گونه

 تنوع، یکنواختی و غنا از روابط بالا محاسبه گردید. 

 ( Evenness speciesای )شاخص یکنواختی گونه -

گونه گونهتنوع  غنای  مفهوم  بر  علاوه  تعداد  ای  ای 

بیومس  های موجود در یک جامعه، به معنی توزیع افراد یا  گونه

ها در یک نمونه  ها نیز هست. وقتی فراوانی تمام گونهبین گونه

مساوی باشد، آشکار است که شاخص یکنواختی باید ماکزیمم  

کند  ها با هم فرق میباشد و هنگامی که فراوانی نسبی گونه

 (Moghadam , 2001کند )به سمت صفر میل می

ها  ای یک سری شاخصبرای محاسبه میزان یکنواختی گونه 

 وجود دارند که مهمترین آنها عبارتند است از:

 الف( شاخص یکنواختی پایلو
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که از فرمول زیر استفاده می شود: 
max

H
j

H


 =


 

 که در آن:

H  وینر  –: شاخص شانون 

j مقدار یکنواختی پایلو : 

maxH   وینر است    –: مقدار حداکثر ممکن شاخص شانون

Lns =maxHکه مقدار آن برابر است با:   

 ( Menhinikب( شاخص غنای منهینیک )

که از فرمول زیر استفاده می شود: 
S

R
N

= 

های  به منظور بررسی تنوع زیستی در منطقه از شاخص

شانون غنای    -تنوع  یکوینر،  و  مارگاف،  پایلو  نواختی 

از   استفاده  با  ها  داده  بودن  نرمال  شد.  استفاده  سیمپسون 

اسمیرنوف  کولوموگروف  واریانس1آزمون  بودن  همگن  ها  ، 

شد بررسی  لون  آزمون  بودن    .توسط  نرمال  غیر  صورت  در 

تبدیل لگاریتمی گردید و سپس از آنالیز واریانس یک طرفه  

های کلی در طبقات مختلف استفاده و از برای بررسی اختلاف

به شد.  استفاده  میانگین  مقایسه  برای  دانکن  منظور آزمون 

های تنوع نیز بررسی همبستگی بین عناصر خاکی و شاخص

از آزمون پیرسون به جهت نرمال بودن داده ها استفاده گردید.  

های  جهت بررسی زاد آوری نیز همانند تجزیه و تحلیل داده

گونه  زادآوری  زیستی،  مورد تنوع  طبقات  از  یک  هر  در  ها 

  SPSSبررسی قرار گرفت. تمامی تجزیه و تحلیل در نرم افزار  

 انجام گردید.  Excelو 

 

 نتایج 

جنس و    66گونه علفی متعلق به    79در مجموع تعداد  

ای در  گونه درختچه   6گونه درختی و    5خانواده و تعداد    32

منطقه مورد مطالعه شناسایی شد که نتایج حاکی از آن است  

درصد،    69با    Bromu tectorum (L.)های  که به ترتیب گونه

درصد،گونه   62با     Picnomon cass (L.)گونه  

Geranium lucidum (L.)  درصد، گونه  58باHordeum 

bulbosum (L.)    درصد و گونه    51باMedicago radiate 
های علفی منطقه را تشکیل درصد حضور بیشترین گونه   49با  

گونه می بین  از  و  علمی  دهند  نام  با  غرب  بلوط  چوبی  های 

Quercus brantii lindl.   بالاترین حضور و درصد پوشش را

نشان میاختصاص میبه خود   نتایج همچنین  دهد که  دهد 

های حیاتی منطقه را به ( از فرم55ها بالاترین درصد )تروفیت

نتایج تنوع زیستی درختی  .(2اند )شکل  خود اختصاص داده

   آورده شده است. 1منطقه در جدول 

شاخص محیطی:  همبستگی  عوامل  با  تنوع  نتایج  های 

های  وینر گونه -همبستگی پیرسون نشان داد که تنوع شانون

نیتروژن،   آلی،  ماده  با  داشت    pHگیاهی  مثبت  همبستگی 

وینر افزایش    -طوری که با افزایش این عناصر تنوع شانونبه

همبستگی مثبت    pHپیدا کرد. در حالی که غنا با ماده آلی و  

ها  و با درصد رس همبستگی منفی داشت. برای سایر شاخص 

داری  شامل شاخص سیمپسون و یکنواختی همبستگی معنی

   (. 2مشاهده نگردید )جدول 

بر اساس نتایج این  نتایج مربوط به زادآوری در منطقه:  

تحقیق گونه بلوط ایرانی بیشترین زادآوری طبیعی در منطقه  

را دارا می باشد. زادآوری این گونه و نیز گونه گیلاس وحشی  

های کیکم  زاد بوده، در حالی که گونهزاد و شاخهبه صورت دانه 

زاد داشتند. این دو گونه در منطقه مورد  و زالزالک فقط دانه

زادآوری   موردی  صورت  به  و  داشته  کمی  زادآوری  مطالعه 

زاد آن در دامنه شمالی مشاهده شد. بر این اساس تنها  دانه

زاد آوری دو گونه بلوط و گیلاس وحشی مورد بررسی و تجزیه 

 (. 3و تحلیل قرار گرفتند )جدول 
زاد  پیرسون نشان داد که زاد آوری دانه  همبستگینتایج  

بلوط با مواد آلی، خاک، نیتروژن و پتاسیم همبستگی مثبت  

زاد آن با آهک همبستگی منفی دارد.  دارد، در حالی که شاخه

شاخه  خاکی  زادآوری  عامل  هیچ  با  وحشی  گیلاس  زاد 

زاد با نیتروژن، که زادآوری دانه همبستگی نشان نداد، در حالی

 (. 4ماده آلی و پتاسیم همبستگی مثبت داشت )جدول 

 

 
1 kolmogorov–smirnov 
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 های گیاهی موجود در منطقه های مربوط به خانواده تعداد گونه   -2شکل 

Figure 2- The number of species associated with plant families in the region. 

 نتایج میانگین، حداقل و حداکثر غنا، تنوع و یکنواختی درختی در منطقه مورد مطالعه   -1جدول 

Table 1- Results of mean, minimum, and maximum tree richness, diversity, and evenness in the study area 

 ها مقدار شاخص

The value of the indicators 

 ها شاخص

Indicators 

 وینر  –تنوع شانون 

Shannon - Wiener diversity 

 غنای مارگالف 

Margalf's richness 

 نواختی پایلو یک

Pillow eveness 

 

 42 /1 5 1 (Maximumحداکثر )

 64 /0 7 /2 64 /0 ( Averageمیانگین )

 093 /0 1 14 /0 (Minimumحداقل )

 

 های گیاهی منطقههای تنوع گونهنتایج همبستگی پیرسون بین عوامل محیطی و شاخص  -2جدول 
Table 2- Pearson correlation results between environmental factors and indicators of plant diversity in the region 

 شن 
Sand 

 سیلت 
Silt 

 رس 
Clay 

P K C/N N Ec pH  ماده آلی 
Organic matter 

 کربن 
Carbon 

 آهک
Lime 

081 /0  039 /0  112 /0 -  164 /0 -  073 /0 -  169 /0  0 /252* 083 /0  0 /368** 0 /267* 86 /0-  096 /0 

 154 /0  038 /0 -   -0 /132* 173 /0 -  079 /0 -  129 /0 -  122 /0  118 /0  0 /400** 0 /0244* 058 /0 - 

 

110 /0 

082 /0 -  005 /0 -  045 /0  007 /0 -  052 /0  133 /0  047 /0  027 /0  105 /0 -  044 /0  076 /0  055 /0 - 

 157 /0 -  197 /0  263 /0 -  002 /0 -  087 /0 -  011 /0 -  006 /0 -  036 /0 -  101 /0  008 /0 -  004 /0 -  069 /0 

 درصد  1دار بودن در سطح اعتماد معنی ، **درصد  5دار بودن در سطح اعتماد معنی * 

Significance at 5% level.  **Significance at 1% level,  * 
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 ای در منطقه مورد مطالعه های درختی و درختچهمتوسط تعداد در هکتار زادآوری طبیعی گونه  -3جدول

Table 3 - Average number per hectare of natural regeneration of tree and shrub species in the study area 
 زادآوری )تعداد در هکتار( 

Regeneration (Number per hectare) 
 فرم رویشی 

Vegetative 

form 

 اسم فارسی 

Persian 

name 

 گونه 
Species 

 (Seedزاد )دانه (Coppiceزاد )شاخه

 Quercus brantii var.persica بلوط ایرانی  درختی 39/104 8/250

 .Acer monspessulanum L. subsp . Assyriacum (Pojark.) Rech. F کیکم درختی 45/14 -

 .Cerasus microcarpa (C.A.Mey.) Boiss. Subsp. microcarpa گیلاس وحشی  ای درختچه 06/142 53/45

 .Crataegus orientalis Pall.Ex M.B زالزالک  ای درختچه 33/7 -

 

 

 های منطقه مورد مطالعه زاد گونه زاد و شاخه نتایج همبستگی پیرسون بین عوامل محیطی و زادآوری دانه  -4جدول 

Table 4- Pearson correlation results between environmental factors and seed and coppice regeneration of plant 

species in the studied area 
 گونه/عوامل محیطی

Species/environmental factors 

 

 آهک

Lime 
 کربن 

Carbon 

 ماده آلی 

Organic matter 
pH Ec N C/N K P 

 رس 

Clay 

 

 سیلت 

Silt 

 شن 

Sand 

 زاد شاخه  –  بلوط

Oak – coppice 

*13/0- 16/0 13/0 - 15/0 10/0 22/0 - 03/0 07/0 16/0 063/0 01/0 01/0 - 

 زاد بلوط دانه

Oak - seed 
12/0 18/0 *31/0 16/0 - 05/0 - **358/0 1/0 *31/0 07/0 124/0 17/0 17/0 - 

 زاد گیلاس وحشی دانه

Cherry - seed 
11/0 - 17/0 *32/0 11/0 06/0 - *350/0 05/0 *32/0 10/0 008/0 - 16/0 - 16/0 

 زاد گیلاس وحشی شاخه

Cherry – coppice 
14/0 - 17/0 - 070/0 - 06/0 16/0 - 092/0 - 01/0 - 02/0 10/0 213/0 - 10/0 10/0 - 

 درصد. 1دار بودن در سطح اعتماد معنی **درصد  5دار بودن در سطح اعتماد معنی *
  Significance at trust level 5% ** Significance at trust level 1% 

 

 بحث  

های علفی و  در این تحقیق با برداشت و شناسایی گونه

های علفی، به ترتیب  چوبی منطقه مشخص شد که از بین گونه

بام  گونه علف  زرد    69با    Bromus tectorumهای،  درصد، 

درصد، سوزن چوپان درخشان    62با    Picnomon cassخار  

Geranium Lucidum    درصد، جو پیازدار    58باHordeum 

bulbosum    هلالی    51با یونجه  و   Medicagoدرصد 

radiate    های چوبی، گونه  درصد حضور و از بین گونه  49با

غرب   غالب    .Quercus brantii lindlبلوط  ترکیب 

داده تشکیل  را  منطقه  پژوهش  فلورستیکی  همچنین  اند. 

Spencera    سال در  همکاران  آنالیز    2004و  از  داد  نشان 

نتیجه  پیرسون  میهمبستگی  تنوع گیری  شاخص  که  شود 

با ماده آلی و نیتروژن وینرو غنای گونه  -شانون های گیاهی 

عناصر   این  افزایش  با  به طوری که  مثبت داشت  همبستگی 

وینر و غنا افزایش پیدا کرد. مواد آلی خاک نقش    -تنوع شانون

ا دارد. در این راستا  بسیار مهمی در رشد گیاهان و پراکنش آنه

Zahedi Amiri    و Mohammadi Limaei1381در سال ،

( نتایج مشابهی مشاهده شد و به  2004سال )   Sebastiaو  

گونه پراکنش  در  آلی خاک  مواد  ها  اهمیت  اکوسیستم  و  ها 

کنند.   می  )  Smallاشاره  همکاران  مطالعه 2005و  با  نیز   )

نشان دادند  ای در جنگلغنای گونه آلمان  های شمال غربی 

داری دارد. ای با مواد آلی خاک همبستگی معنیکه غنای گونه

زاد بلوط در  بر اساس نتایج این تحقیق تراکم زادآوری شاخه 

های دیگر است. دامنه جنوبی های جنوبی بیشتر از دامنهدامنه 

از میزان تابش بیشتری برخوردار است و از طرفی باتوجه به 

های  شدن جوانهز عوامل مهم در فعالاینکه شدت نور یکی ا

جست  و  جست نهفته  میزان  است،  در  دهی  بلوط  دهی 

های جنوبی و در ارتفاعات پایین متراکم شده است. در  دامنه 
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که   حالی  در  راستا،  سال    Sebastiaهمین  در  همکاران  و 

دریافتند بر اساس نتایج زادآوری این گونه بو نیز گونه  2004

دامنه در  وحشی  خلاف  گیلاس  بر  بود.  بیشتر  شمالی  های 

دامنهدامنه  و حاصلهای جنوبی،  رطوبت  خیزی های شمالی 

بذر   و  دارند  کمتری  نور  شدت  و  حرارت  درجه  و  بیشتر 

این دامنه شرایط بهتری  های درختی و درختچهگونه ای در 

های دیگر دارند .  برای جوانه زدن و استقرار نسبت به دامنه 

Jazeerai    وEbrahimi Rastaghi    این   2002در سال در 

های شمالی و  راستا بیان داشتند که تراکم این گونه در دامنه

بیشتر   ترغربی به دلیل برخورداری از رطوبت و خاک مناسب

)  Huangاست.   همکاران  زادآوری 2003و  بررسی  با   ،)

استقرار گونه در  عوامل  مهمترین  از  را  رطوبت  چوبی،  های 

کنند که در این مناطق  داند و بیان میزادآوری این گونه می

برای  نهال  ریشه  توانایی  به  زادآوری  استقرار  در  موفقیت 

با   2001نیز در سال    Parkدستیابی به رطوبت خاک دارد.  

زادآوری طبیعی   ابراز داشت؛   Quercus sideroxyllaبررسی 

ها و مناطقی با رطوبت نسبتاً بالا  زادآوری این گونه در کف دره

تحقیق همچنین  این  نتایج  است.  برخوردار  بهتری  تراکم  از 

زاد بلوط در ارتفاعات بالاتر نسبت به  نشان داد؛ زادآوری دانه

در این مناطق با افزایش ارتفاع    تر بیشتر است.طبقات پایین

دارد  احتمال  لذا  یافته،  کاهش  حررات  درجه  دریا  سطح  از 

تراکم بیشتر زادآوری این گونه در طبقات ارتفاعی بالا به دلیل  

مناسب  به  شرایط  نسبت  حرارت  درجه  و  رطوبت  نظر  از  تر 

توان اظهار داشت در  طبقات ارتفاعی پایین باشد؛ بنابراین می

خشک است، یکی  مناطق زاگرس که اقلیم آن خشک و نیمه

از عوامل مهم که تأثیر منفی بر استقرار زادآوری دارد کمبود 

طوری که بر اساس نتایج این تحقیق همچنین رطوبت است. به

زادآوری دانه بالاتر  بیان شد  ارتفاعات  در  زاد گیلاس وحشی 

  تراکم بیشتری دارد؛ یعنی در واقع با افزایش پوشش درختی 

نهال و  در  از میزان خشکی محیط کاسته شده  های درختی 

 گیرند. ای بهتری قرار میشرایط رطوبتی و سایه

زاد بلوط براساس نتایج این تحقیق همچنین زادآوری دانه 

را  مثبت  همبستگی  پتاسیم  و  نیتروژن  با  وحشی  گیلاس  و 

( نشان دادند؛ نیتروژن و پتاسیم از  1998)  Krebsنشان داد.  

مهمترین عناصر غذایی در خاک هستند که نقش بسیار مهمی  

دارند. گیاهان  رشد  راستا   در  این  سال   Gimartetalدر  در 

به اهمیت بالای این دو عنصر در رشد گیاهان اشاره   1997

( نیز نشان دادند؛ افزایش  2004در سال )  Fisherکند و  می

گونه تراکم  افزایش  باعث  در  نیتروژن  غیربومی  و  بومی  های 

 منطقه شده است.  

 کلی  گیرینتیجه

بررسی به  توجه  صورت با  گونههای  میان  از  های  گرفته 

های واجد  گیاهی مختلف که در این بخش قرار گرفته، گونه

باشند، لذا حفاظت  های خوراکی، صنعتی و حفاظتی میارزش 

های موجود و تلاش در جهت احیاء و توسعه آنها  از این عرصه

حفاظت مناطق  بنابراین  است.  امروزی  ضروریات  و  از  شده 

اکوسیستمقرق  مهمترین  از  یکی  تنوع  ها  و  حفظ  برای  ها 

های گیاهی در منطقه مورد مطالعه است. در شمال ایلام  گونه

زای  های تخریبای نه چندان دور به دلیل فعالیتدر گذشته

کرد ای را سپری میکنندهجوامع اطراف وضعیت بسیار نگران

ساکنین منطقه  به طوری که چرای مفرط و بیش از اندازه دام  

ها و... از طرف دیگر منجر به از یک طرف و قطع درختان، بوته

شد؛  تشدید فرسایش خاک و تخریب پوشش گیاهی منطقه می

سال از قرار گرفتن آن در لیست    10اما امروز با گذشت بیش از  

زیست چهارگانه مناطق تحت مدیریت سازمان حفاظت محیط

و اجرای مدیریت واحد حاکم بر آن ما شاهد بالا رفتن غنا و  

وقوع هر  از  جلوگیری  متعاقباً  و  پوشش گیاهی منطقه  تنوع 

زا در منطقه هستیم. این منطقه که داری گونه سیل تخریب

و   وغرب(  شرق   ، جنوب  )شمال،  جغرافیایی  مختلف  جهات 

های عظیم است در یک محدوده ارتفاعی مناسب بین  صخره 

واقع    1400  -2600 دریا  سطح  از  لذا  متر  است،  شده 

های متنوع اکولوژیکی را  های لازم جهت اجرای پژوهشزمینه 

تخریب نتیجه  در  بهرهدارد؛  به  های  از گیاهان  برداری شدید 

هم خوردن تعادل  های با درصد بالا موجب به خصوص در شیب 

اکولوژیک در این مناطق خواهد گشت. در حال حاضر هر چند  

ترین مناطق به لحاظ توان منطقه مورد مطالعه از حائز اهمیت

بالای اکولوژیک و بیولوژیک است؛ اما متأسفانه همچنان چرای  

های ارتفاعی بالا  مفرط در غالب نقاط منطقه به ویژه در دامنه

سامان امر  در  ضعیف  مدیریت  دلیل  به  و  دارد  دهی  وجود 

دامداران و عدم اتخاذ تدابیر لازم جهت تأمین علوفه، سوخت 

مورد نیاز ساکنین منطقه عملاً فراتر و ضوابط   و دیگر موارد

حفاظت منطقه  به  اعمال  حاکم  در  شده  مهم  این  و  نشده 
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به   مخربی  محیطی  زیست  اثرات  است  ممکن  مدت  طولانی 

منطقه تحمیل نماید. از دیگر نکات حائز اهمیت در این منطقه 

بلوط و خارججمع  از جنگل    کردن میوه درختان  نمودن آن 

دام علوفه  تأمین  کاهش  جهت  به  منجر  امر  این  که  است  ها 

زاد طبیعی در منطقه زادآوری و تجدیدحیات به صورت دانه

طوری که غالب درختان منطقه مسن بوده و این  شده است، به

مهم در آینده برای جنگل منطقه تهدیدزا خواهد بود. از دیگر  

ناپذیری  عوامل مخربی که در چند سال گذشته صدمات جبران 

به جنگل و پوشش گیاهان این منطقه وارد کرده است. وقوع  

منطقه رخ های فراوانی است که در این  حریق و آتش سوزی

دهد، با توجه به زیبایی منطقه و آب و هوای مطلوب این  می

منطقه همه ساله و در فصول مختلف به ویژه تابستان و پاییز 

مندان زیادی برای تفریح به منطقه آمده و گردشگران و علاقه

دهد که کنترل آن به لحاظ  هایی در منطقه رخ میگاهی حریق

از دیگر  است.  )خشک( مطلوب دشوار  پوشش گیاهی  وجود 

و   گیاهی  از  اعم  زیستی  تنوع  تهدیدزای  و  مخرب  عوامل 

واقع  منطقه  حدود  جانوری  بین  15شدن  جاده  از  کیلومتر 

شده است که  سرابله در داخل منطقه حفاظت   -شهری ایلام

اثرات آن چه مستقیماً از نظر قطع درختان، گیاهان یا تجزیه  

برهم زیستگاه،  نابودی  پیوستگیو  چه  زون  زدن  و  ها 

محیطی موجودیت منطقه منابع  غیرمستقیم به لحاظ زیست

کاهش می و  انداخته  به خطر  را  آن  جانوری  و  دهد.  گیاهی 

بنابراین آنچه به عنوان یک عامل بازدارنده از نابودی جنگ،  

تواند نقش مؤثری داشته باشد،  پوشش گیاهی، خاک و... می

طرحبرنامه و  مدیریت  جامع  طرح  در  پیشنهادی  های  های 

به  توجه  با  باید  بار  یک  سال  چند  هر  که  است  تجدیدنظر 

بنابراین برنامهشرایط منطقه به از  روز گردد.  پیشنهادی  های 

جمله مدیریت بهتر دامداران منطقه و تقویت سطح حفاظتی  

های آموزشی،  ها و برنامهشرط لازم برای تحقیقمنطقه پیش

 پژوهشی و تفریحی خواهد بود. 
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