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Research Article 

Assessment of land-use changes using Aerial photography in Padena region 

from 1955 to 2013 according to article 2 of the conservation and protection of 

natural resources law 

Hossien Bahramian1, Mohammad Reza Mirzaei2*, Alireza Salehi1 

 

Extended Abstract 

Background and Objectives: One of the damages inflicted on natural resources is land use change. This issue 

is present in all regions of Iran with varying intensity and severity and is often referred to under various names 

such as land degradation, deforestation, etc. According to Iran's 1963 Law on Nationalization of Forests and 

Mountain Ranges, all forests, Rang, meadows and woodlands, with some exceptions, are recognized as public 

property, which is sometimes claimed by individuals or legal entities, including government or private 

institutions. This land tenure situation has been confronted. Some challenges such as illegal tenure and land 

use change. This type of land use change or illegal appropriation is sometimes referred to as “land grabbing”. 

The aim of this research is to observe the land use changes in Padena region of Iran in recent years, focusing 

on two land use types, reclamation and non-reclamation, as specified in the Second Natural Resources 

Development Law. The recent land use changes are compared with the maps prepared according to the 

Nationalization Law. 

Materials and methods: The studied area is a part of the Marber River watershed, called Padnai-Olia, with an 

area of 54674 hectares in the southeast of Isfahan province. A study of temporal changes over a period of 58 

years, from 1955 to 2013, was conducted to evaluate the fluctuations. The maps obtained from aerial and 

satellite images were analyzed with the help of geographic information systems and remote sensing. The 

satellite images for the year 2013 were obtained from Google Earth, the aerial images at different scales 

(1:20000, 1:50000, 1:40000) and the required maps were provided by the Armed Forces Geographical 

Organization and the Iran National Cartographic Center. A cross-tabulation analysis is used to compare the 

maps from different time periods. In this context, three land use maps corresponding to the present time and 

land use maps for a period of at least 15 and 51 years at a scale of 1:25,000 were prepared. On the other hand, 

law enforcement maps showing reclamation and non-reclamation areas were also requested by the Regional 

Natural Resources Agency. The land use map for law enforcement, based on 1: 50,000 maps produced by the 

National Mapping Organization in 1973, serves as the basis for delineating national lands and exceptions in 

the implementation of natural resource and watershed laws. 

Results: The results obtained show that about 12.7% of land not designated for reclamation (rangeland) in the 

Padena region has undergone land use change. The highest rate of land use change occurred in the periods 

1955-1969 and 1999-2013. The total area of rehabilitated land in 1955 amounted to 2095 hectares, which 

corresponds to 8.3% of the total area of the region. This area was increased to 6390 hectares (11.7%), 6595 

hectares (12.1%) and 8776 hectares (16.0%) in 1965, 1999 and 2013, respectively. 

Conclusions: The area of restoration areas in the current regulatory maps (6259 hectares) differs significantly 

from the Survey Organization's 1:50,000 topographic maps from 1973 (3358 hectares) and the maps derived 

from 1334 aerial photographs in this study (2059 hectares). Therefore, it is necessary to obtain accurate land 

use maps for this region. 

Keywords: Geographic Information System, Google Earth, Land-use Change, National Lands, Padena, 

Remote sensing.  
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 مقاله پژوهشی 

پایش تغییرات کاربری اراضی ملی به شیوه دورسنجی در منطقه پادنای علیا سمیرم با استناد  

( 1392تا  1334)دوره زمانی  قانون حفظ و حمایت از منابع طبیعی 2ماده به   

 3، علیرضا صالحی*2، محمدرضا میرزایی  1حسین بهرامیان
 

 چکیده مبسوط  

باشد. این مساله در تمامی مناطق ایران با شدت و ضعف وجود دارد و  یکی از صدمات وارده به منابع طبیعی تغییرکاربری اراضی می  سابقه و هدف:

ها جزو  ها و مراتع کشور، این زمینشود. طبق قانون ملی شدن جنگلخواری و... از آن یاد میخواری، کوهگاهی اوقات با عناوین مختلفی چون زمین

  ف هداموال دولتی و عمومی است، که گاهی توسط افراد حقیقی یا حقوقی اعم از دولتی و یا خصوصی مورد تصرف قرارگرفته است. در این تحقیق،  

  سمیرم بخش پادنا  در محدوده    دو کاربری اراضی احیا و غیراحیا مستند به قانون دوم حمایت از منابع طبیعی، با توجه به  پایش تغییرات کاربری اراضی

 . باشدمیهای اجرای قانون بر اساس این تغییرات و امکان اصلاح نقشههای اخیر در سال

بررسی زمانی تغییرات  .  انجام یافتعلیا در جنوب غربی استان اصفهان    منطقه پادنادر    هکتار   3/54674  تحقیق در مساحتی حدوداین    ها:مواد و روش

و در محیط  و سامانه گوگل ارث    1:40000،  1:20000با مقیاس  های هوایی  استفاده از عکس  ، با1392تا    1334های  ساله از بین سال  58در یک دورة  

GIS   سال گذشته در    51و    15در این راستا سه نقشه کاربری اراضی مربوط به زمان فعلی و نقشه اراضی حداقل مربوط به    انجام گرفت.  و اتوکد

منابع    اند، نیز از ادارههای مربوط به اجرای قانون که در آن اراضی احیا و غیراحیا مشخص شدهتهیه گردید. از طرف دیگر نقشه  1:25000مقیاس  

اند،  برداری کشور ترسیم شدهسازمان نقشه  1352سال    1:50000های  طبیعی منطقه تهیه گردید. نقشه کاربری اراضی اجرای قانون که بر اساس نقشه

 گردند. مبنای تفکیک اراضی ملی و مستثنیات در اجرای قوانین منابع طبیعی و آبخیزداری محسوب می

میزان  درصد از اراضی غیراحیا )مرتعی( بخش پادنا مورد تغییر کاربری قرار گرفته است. بیشترین    7/12داد که حدود    نشان له  نتایج حاص  ها:یافته 

  2095به میزان    1334بوده است. مساحت کل اراضی احیا در سال    1377-1392و    1334-1348تغییر کاربری اراضی به ترتیب در دو بازه زمانی  

به کل مساحت منطقه( بوده است. این مساحت به ترتیب در سال  8/3هکتار ) و    5/6595،  7/6390به    1392و    1378،  1346های  درصد نسبت 

 بر حسب درصد( افزایش یافته است.   0/16و  12/ 1، 7/11) 4/8776

نقشه  گیری:نتیجه به ترتیب با نقشه  2/6259های اعمال قانون کنونی )مساحت مناطق احیا در  برداری سال  سازمان نقشه  1:50000های  هکتار( 

هکتار( اختلاف زیادی را نشان دادند. بنابراین   1/2059در این تحقیق ) 1334های هوایی دست آمده از عکسهای بههکتار( و نقشه 8/3358) 1352

 مورد نیاز است.در این منطقه های کاربری اراضی دقیق تهیه نقشه

 طبیعی. حفظ و حمایت از منابع یایی، تغییرات کاربری، قانون  اطلاعات جغراف : سنجش از دور، اراضی ملی، سامانه کلیدی هایواژه
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 مقدمه 

افزایش جمعیت و پیشرفت فناوری در دو دهه اخیر  

های خود اقدام به  زرفع نیا  برایسبب گردیده است تا بشر  

 ,Yang)  تخریب طبیعت و تغییر پوشش طبیعی آن نماید

2021; Dkhani & karimzade, 2008.)   منظور حفظ به 

ارزشمند، جنگل این منابع  ها و مراتع، مدیریت و توسعه 

شناخت و مطالعه مستمر آنها ضروری است، اطلاع از تغییر  

در یک دوره    کاربری اراضی برای بررسی عوامل و علل آنها

می برنامهزمانی  توجه  مورد  باشد  تواند  مدیران  و  ریزان 

(Zahedi et al., 2004.)  مطالعه  و   میدانی   هایبررسی  

  دهدمی ای زاگرس مرکزی نشانتصاویر ماهواره و ها نقشه 

  علوفه  اقتصادی، کمبود  های اخیر فشار  ساله  30  دوره  در

  باعث   نشینانجمعیت روستا   افزایش  همچنین  و   هادام   برای

 مرتعی  اراضی  ،بیشتر  منابع  به  دستیابی   برای  است  گردیده

  هاکاربری  سایر  به  نوع نیاز  به  بسته  و  داده  تغییر  و  تبدیل  را

 ,.Jafari et alسازند  تبدیل  دیم  و  آبی  کشاورزی  جمله  از

2011).) 

که هم اکنون در ایران با مقایسه اطلاعات  ای  گونه  هب 

ها نمایانگر آهنگ سریع  های هوایی، آمارموجود در عکس

است اراضی  کاربری   ;Jafari et al., 2011)تغییر 

Bahramian, 2014; Dokhani & Karinzade, 2008 .)

اطلاع از تغییر کاربری اراضی برای بررسی عوامل و علل  

ها و مراتع، مدیریت  آنها در یک دوره به منظور حفظ جنگل

 و توسعه این منابع ارزشمند ضروری است.

چگونگی این تغییرات   در زمینه تغییر کاربری اراضی و

مطالعات زیادی صورت گرفته است. در بیشتر این مطالعات  

 Seto)تمرکز بر استفاده از تصاویر ماهواره ای بوده است  

et al., 2002; Gomarasca, 1993)   کاربری تغییرات 

از سال   از میلان  در منطقه   1990تا    1888اراضی را  ای 

های هوایی  های توپوگرافی، عکسایتالیا با استفاده از نقشه 

داده رقومی سنجنده  و  نتیجه   TMهای  و  بررسی کردند 

درصد   6/2گرفتند که در طول یک قرن، اراضی مسکونی از  

چمن   32به   سطح  و  یافته  افزایش  مراتع  زار درصد  و  ها 

مسکونی مناطق  به  و  یافته  شده  کاهش    اندتبدیل 

(Ghanbari & Shetabi Joubari, 2012  .)  به بررسی روند

عکس از  استفاده  با  جنگل  سطح  و  تغییرات  هوایی  های 

جنگل   ASTERسنجنده    تصاویر موردی  مطالعه  های  با 

در سه مقطع   ی جنوب و جنوب غربی شهر گرگانحاشه 

نشان داد  نتایج    .پرداختند  1345و    1373  ،1385زمانی  

مدت  که   این  طی  جنگل   8/1250در  سطح  از  هکتار 

به سطح جنگل افزوده    29/246فقط  و  طبیعی کاسته شده  

در مجموع سطح جنگل به میزان    به این ترتیب،   .شده است

نتایج نشان    چنینهکتار کاهش یافته است. هم  5/1004

داد نرخ تغییرات سالیانه سطح جنگل طبیعی در طی دوره  

از دوره    1345  -  1373زمانی   تر   1373  -  1385بیش 

 .  زمانی بوده است

در   تازگی  به  گوگل  شرکت  که  امکاناتی  از  یکی 

با دقت  دسترس عموم قرار داده است تصاویر ماهواره ای 

نرم از  استفاده  با  )بالا  ارث است   (,Alikhaniافزار گوگل 

ملی    (2016 اراضی  نقشه  تهیه  روش  چهار  پژوهشی  در 

جی   -1شامل   نقشه  دستی،  پیتهیه  از   -2اس  استفاده 

  -4و    Quickbirdاستفاده از تصاویر    -3های هوایی،  عکس

استفاده از تصاویر گوگل ارث را در منطقه جاجا شهرستان  

تیران و کرون استان اصفهان مورد بررسی قرار دادند. در  

ای به ویژه  نهایت مشخص گردید استفاده از تصاویر ماهواره

 07/0با میانگین خطا به ترتیب معادل  تصویر گوگل ارث )

متر در    0/ 52و    Yمتر در محور    06/0  و  Xمتر در محور  

برد کوئیک  تصویر  به  مربوط  اقلیدسی  دارای فاصله   )

نزدیک به  توجه  با  و  به  بیشترین دقت  آن  بودن دقت  تر 

زمان، دقت  ترین روش از لحاظ  ای مناسب اس حرفهپیجی

به اراضی و هزینه  اراضی و کاداستر  انجام ممیزی  منظور 

در پژوهشی به ارزیابی صحت    .(Kiani, 2014) ملی است

به منظور تهیه نقشه   IRS-P6بندی تصور ماهواره  طبقه 

و   است  پرداخته  طالقان  آبخیز  حوزه  در  اراضی  کاربری 

منظور  بهای گوگل ارث  کند از تصاویر ماهوارهپیشنهاد می

ای و حتی تفسیر بصری بندی ماهوارهارزیابی صحت طبقه

با توجه به قانون ملی شدن  کاربری اراضی استفاده شود.  

عرصه و اعیانی  ،  1341در سال    ها و مراتع کشورجنگل
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بیشهکلیه جنگل و  مراتع  و  اراضی  ها  و  های طبیعی 

و یا به تعبیر فقها  جنگلی کشور، جزء اموال عمومی  

 ,Shams)   محسوب و متعلق به دولت است جزو انفال  

قانون  2007 دو  ماده  در  و  قانون  این  در  و  (  حفاظت 

از جنگلبهره  ،  1346مصوب سال  ها و مراتع  برداری 

برداری از آنها  حفظ، احیا و توسعه منابع فوق، و بهره

در    .بانی ایران نهاده شده استبه عهده سازمان جنگل

شود اراضی ملی شده فوق از سوی  عمل مشاهده می

و   دولتی  از  اعم  حقوقی،  یا  و  حقیقی  اشخاص 

شود و این سازمان در  غیردولتی، مورد تصرف واقع می

راستای وظایف قانونی مربوطه، به طرح شکایت تصرف  

می مبادرت  متصرفین،  علیه   ,Nasiri)  نماید عدوانی 

در چند دهه اخیر روند تجاوز به اراضی ملی  .  (2013

های اخیر در جامعه به  رو به گسترش بوده که در سال

زمین استپدیده  گشته  مشهور   ,Abaasi) خواری 

رایج به  (.2016 از  یکی  که  شگردهای  طوری  ترین 

میزمین ذکر  اراضی  کاربری  تغییر  را  کنند  خواری 

(Moghimi & Bayari, 2010).    جهت جلوگیری از این

گذار مواردی را در قانون مطرح  رویه قانونتغییرات بی

)ماده    2توان به ماده  نموده است که از جمله آن می

سابق: تشخیص منابع ملی و مستثنیات ماده قانون    56

جنگل شدن  منابع  ملی  وزارت  عهده  بر  مراتع  و  ها 

بسیاری  مهم در    موضوعاشاره نمود. دو    .طبیعی است(

پرونده رسمی  از  کارشناسان  به  ارجاعی  های 

موارد زیر  طبیعی  منابع و رشته کشاورزی دادگستری

  زمین  بودن  اتمستثنی  ملی یا  تشخیص  -1باشد:  می

ماده   اساس  بهره  56بر  و  حفاظت  از  قانون  برداری 

قانون    2)ماده    1346/ 30/5ها و مراتع مصوب  جنگل

دارا بودن سابقه احیا    -2ها و مراتع(؛  ملی شدن جنگل

و کشاورزی تا قبل از زمان تصویب قانون ملی شدن  

اساس  10/1341/ 27های کشور )مصوب  جنگل بر   .)

 ( زمینی(،  Shamekhi, 2009قانون    که  زمانی  تا  هر 

توسط    گونه دخالت فیزیکیطبیعی داشته و هیچ  شکل

در آن صورت نگرفته باشد زمین غیراحیاشده    انسان

یا    ،است و  و مرتعی است  یا ملی  این صورت  در  که 

ن به  به محض اینکه اقدامی از سوی انسا  موات است.

باید به آن   ، برداری در زمین صورت بگیردمنظور بهره

  قاضیدر این صورت    نام نهاد   شده  زمین احیا ،زمین

که زمین مورد    نمایدمعلوم    -1  :خواهدکارشناس می  از

احیا شده است؟  نظر تاریخی  اینکه در    -2  از چه  یا 

نظر    کند آیا زمین موردتاریخی که قاضی تعیین می

در واقع    ؟احیا شده است  بعد از آن  و یا   احیا شده بوده

دارای    1341  تاریخ تصویب قانون  از  زمینی قبل  اگر

هایی اعم از عرفا، آثار جوی آب قدیمی، مسطح،  ویژگی

جوی آب، وجود بنای  دستحصار، واقع شدن در زیر

قدیمی وابسته به کشاورزی، عدم وجود گیاهان مرتعی  

می باشد  و...  قبلی  زراعی  آثار  وجود  تواند  چندساله، 

روش این  اغلب  باشد.  زمین  بودن  احیا  بر  ها  دلیل 

گیر و پرهزینه است و به خاطر وسعت جغرافیایی  وقت

همه بررسی  موارد  اکثر  امکاندر  نخواهد  جانبه  پذیر 

ای بصورت رقومی مورد  بود. اما امروزه تصاویر ماهواره 

به و  و  پردازش  مکانی  طیفی،  تفکیک  قدرت  دلیل 

ای  ستاندارد و دارا بودن پوشش وسیع منطقهزمانی ا

صورت مشخصی ارجحیت پیدا  های سنتی بهبر روش 

است  از    (.Macleod & Congalton, 1998)کرده 

ماهوارهآنجایی تصاویر  از  استفاده  نوپا  که  علمی  ای 

باشد، اگر نیاز به اطلاع از وضعیت پوشش گیاهی  می

دهه قبل باشد، استفاده    5،  4های بیش از  در گذشته

های هوایی  های هوایی سراسری مانند عکساز عکس

ترین و  عنوان یکی از قدیمی  به  1344یا    1334سال  

)جامع اطلاعاتی  مستند  منابع   & Jahangirianترین 

Salehi, 2015.)  راه می از  تواند  باشد.  مناسبی  کار 

عکسآنجایی سال  که  زمان    1334های  به  نزدیک 

ند، معمولا در مراجع قضایی  اقانون ملی شدن اراضی
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استناد می آنها  است  به  نیاز  ارتباط  این  در  که  شود 

عکس تفسیر  امر  به  رسمی  هوایی  کارشناسان  های 

طوری که یکی از عوامل مهم قضایی  مسلط باشند. به  

زمین امر  در  تأثیرگذار  از  و  استفاده  را  خواری 

های  کارشناسان رسمی فاقد تخصص در تفسیر عکس

 داندهوایی جهت تشخصی اراضی ملی و احیا شده می

(Abbasi, 2016.)    عکسلذا در  محل اگر  هوائی    های 

با نظر  ابزار    استفاده  مورد  یا  از  و  استریوسکپ 

مناسب،  افزارنرم شرح  های  )به  قدیمی  احیای  آثار 

شود مشاهده  کارشناس    ،فوق(  اینکه  به  مشروط 

های  منتخب دادگاه صلاحیت فنی ویژه تفسیر عکس

باشد داشته  را  میهوائی  تغییرات  تو،  شناخت  به  ان 

اراضی در صورت وجود در دهه های گذشته  کاربری 

بهپی این   برد.  ایجاب  موجب  زیر  موارد  کلی  طور 

با توجه به اطلاعات    -1اند؛  تحقیق و نیاز به آن شده

پژوهش اتفاق  به  قریب  مقاله،  این  های  نویسندگان 

صورت گرفته، محققان تغییرات کاربری اراضی را در  

داده قرار  بررسی  مورد  زمان  مقوله  طول  به  ولی  اند، 

قانون    2تغییرات کاربری اراضی ملی با توجه به ماده  

پرداخته نشده است.    طبیعی   حفظ و حمایت از منابع

با استفاده از    1352هایی که در سال  بررسی نقشه  -2

برداری  توسط سازمان نقشه  1334های هوایی  عکس

مقیاس   )با  ش1:50000کشور  تهیه  این  ده(  در  اند، 

مزروعیها  نقشه زردبه    اراضی  داده    رنگ  نمایش 

دهنده احیایی بودن آن زمین است.  اند که نشانشده

های اجرای قانون  ای برای تهیه نقشهها پایهاین نقشه

سال این  در  مشخص  اهداف  است.  بوده  بعدی  های 

اصلی خلاصه می نیز در سه بخش    - 1شود؛  تحقیق 

تهیه نقشه اراضی احیا و اراضی غیراحیا )اراضی ملی(  

پایش   -2، 1334های هوایی سال با استفاده از عکس

های  تغییرات کاربری اراضی ملی رخ داده در طول دهه

های هوایی و تصاویر گوگل  اخیر با استفاده از عکس

مقایسه نقشه اراضی اجرای قانون و سازمان    -3ارث و  

ها با نقشه به  ( و مقایسه آن1352برداری کشور )نقشه

این تحقیق مراحل کلی پژوهش    1دست آمده در بند  

 دهد.  حاضر را نشان می

 

 هاروش  و   مواد
 ش ی محل انجام آزما

  ی علیا پادنارودخانه ماربر، به نام    بخشی از حوزه آبخیز

هکتار در جنوب شرقی استان   54674  با وسعتی معادل

  3تا  دقیقه    17درجه و    51جغرافیایی  با مختصات   اصفهان

درجه    31دقیقه تا    42درجه و    30و    ،دقیقه طول شرقی

و در جنوب شهرستان سمیرم دقیقه عرض شمالی    51و  

تنوع توپوگرافی در منطقه پادنا    قرار گرفته است.(  1 )شکل

)از   بارندگی  تا  میلی  450تغییرات حداقل و حداکثر  متر 

ارتفاع متر( را در منطقه بسیار زیاد کرده است.  میلی  690

متر در  میلی  600متر و میزان بارندگی    2450متوسط آن  

د  آیمیسال بوده و جزء مناطق پر بارش استان به حساب  

(Jabbari et al., 2011 .) 

های زیر استفاده شدند:  جهت انجام این تحقیق داده

توسط سازمان    1352های تهیه شده در سال  نقشه   -الف

،  1334های  های هوایی سالبرداری کشور ب: عکسنقشه 

ج: تصاویر دریافت شده از    1377-1378و    1348-1346

نقشه های اعمال قانون،    - ( د2013) افزار گوگل ارثنرم

 Google Earth ،ArcMap 10.3هایافزارنرم  -ه

AutoCAD 2008  (.2دستگاه استریوسکوپ )شکل  -و 

های هوایی  در اولین مرحله عکس  :های هواییتهیه عکس 

های مختلف تهیه شدند. سپس با تفسیر بصری و  در دوره

بعدی مرز  همچنین کمک از استریوسکوپ با ایجاد دید سه

بهکاربری عکس    ها  در  نقش  و  تن  فاکتور  آمد.  دست 

عکسمهم تفسیر  برای  عوامل  به ترین  توجه  با  است.  ها 

نوع   دو  به  توجه  با  اراضی  کاربری  نقشه  پژوهش،  هدف 

  - 2اراضی ملی )فاقد سابقه احیا و یا مرتعی( و    -1کاربری  

 .اراضی دارای سابقه احیا )کاربری کشاورزی و...( تهیه شد

اطلاعات جغرافیایی   نیز در محیط سامانه  تفسیر  تکمیل 
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انجام گرفت. سپس به منظور تهیه نقشه تغییرات کاربری  

 1DPI  300با رزولیشن    ها با استفاده از اسکنرکلیه عکس

سکن گردیدند و در محیط سامانه اطلاعات  ا  Tifدر فرمت  

توجه به اینکه  و جانمایی گردیدند. با جغرافیایی فراخوانی

بوده و در ساعات  این عکس پرواز متفاوت  ها دارای خط 

اند، از نظر وضوح و  مختلف از روز و فصول سال تهیه شده

تفاوت دارای  روشنایی  بودند.شدت  منظور به  هایی 

عکسیکسان وضوح  محل  سازی  انتخاب  همچنین  و  ها 

دقیق نقاط کنترل زمینی جهت تصحیح هندسی از روش  

هیستوگرام مطابقت زمین    2سازی  عملیات  شد.  استفاده 

با حدود  مرجع  تصاویر  این  قابل    30کردن  نقطه کنترلی 

ثبتتشخیص در عکس توسط دستگاه  های مختلف  شده 

حرفهپیجی مناسب  اس  پراکندگی  با  گارمین  مدل  ای 

با استفاده   ArcMapافزار  صورت رفت. سپس در محیط نرم

مرجع زمین  ابزار  جعبه  کنترلی    3کردناز  نفاط  تک  تک 

ای بین  وارد گردید. در این روش با ایجاد توابعی چند جمله 

مشخص )نقاط کنترلی( و نقاط    (x,y)نقاط با مختصات  

های رقومی با مختصات شناخته نشده و با استفاده  عکس

نزدیک مکانی  مختصات  فاقد  از  تصویر  پیکسل،  ترین 

می مختصات  دارای  موارد،  مختصات  تمامی  در  گردد. 

کمتر   4خطایریشه میانگین مربعاتهای رقومی با  عکس

فتواندکس  سپس  شدند.  مرجع  زمین  پیکسل  یک    5از 

)شکل   گردید  تهیه  تطابق  -3رقومی  انجام  با  الف(. 

های هوایی، فتواندکس تهیه شده دارای هیستوگرام عکس

کاربری  مرز  استخراج  برای  کافی  هستند.  وضوح  ها 

نقشه  لایه  خوب  توپوگرافی  همخوانی  با  1:25000های   ،

ها نشان از تطابق هندسی فتواندکس ایجاد شده  لایه عکس

ها و اتصال سطوح  دارد. پس از حذف فصل مشترک عکس

-3دست آمد )شکل  موثر فتوموزاییک هر منطقه نیز به  

 UTMمختصات    39(. پروژکسیون کلیه تصاویر به زون  ب

 هستند.  WGS   84و مبنای مسطحاتی
افزار تحت  آنلاین نرم  تصاویر   :تهیه تصاویر گوگل ارث 

 
1 Dot Per Inch 
2 Histogram Matching 
3 Georeferencing 

به دلیل برخورداری از تفکیک مکانی    Google Earthوب  

  Airbus' Pleiadesمتر ارائه شده توسط    5/0بالا )کمتر از  

CNC)    به سال قرار گرفت   1392مربوط  استفاده  مورد 

ها، خطوط ترسیم  بعد از جداسازی مرز کاربری  (. 4)شکل 

نرم توسط  فرمت    Route converter 2.8.4افزارشده  به 

تبدیل     Mapsource 6.11.6.1افزارقابل استفاده در نرم

جهت تهیه    Arc Mapافزار  گشت. و سپس در محیط نرم

 وارد شد. 1392نقشه کاربری اراضی سال 

نقشه اراضی  کاربری  قانون نقشه  اجرای  تعداد    :های 

پلاک ثبتی که طی    66قانون مربوط به    نقشه اجرای  66

اداره کل    1390الی    1345های  سال توسط کارشناسان 

منابع طبیعی و آبخیزداری استان اصفهان که در راستای 

سابق( تهیه و ترسیم شده بودند   56قانون ) 2اجرای ماده 

اراضی این نقشهآوری گردید.  جمع  بیان کننده میزان  ها 

ملی و  اشخاص(  به  )متعلق  اساس  مستثنیات  بر  که  اند 

سال    1:50000های  نقشه  زمانی  وضعیت  با    1341و 

شده ترسیم  موجود  امکانات  از  لذا  استفاده  اغلب  اند. 

ترسیم و فاقد نقاط    1:10000های موجود با مقیاس  نقشه 

های رقومی مربوطه ابتدا رقومی بودند که جهت ایجاد نقشه

اسکن و سپس با استفاده از نقاط کنترلی زمینی در محیط  

مختصات  نرم و  درآمده  وکتور  بصورت  اتوکد  افزار 

تغییر داده شد و مجدداً بدون تغییر در مساحت    UTMآن

مقیاس   موزاییک   1:25000با  سپس  و  بندی  ترسیم 

آنالگردیدند.   کاربر  ز،یجهت  هر  دوره  یمساحت    ی هادر 

تهیه گردید. درصد تغییر مساحت مناطق احیا و   مختلف

  دست آمد و میزان تغییرات های مختلف به  ملی در سال

پلاک ثبتی به طور جداگانه   66های مختلف در  در دوره

 محاسبه گردید.  

های  گرفته، لایهدر نهایت جهت پایش تغییرات صورت 

های مختلف بر روی هم قرار گرفته و جدول  اطلاعاتی سال

 تطابق نیز تهیه گردید.  

4 Root Mean Square Error (RMSE) 
5 Photo index 
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 موقعیت محدوده مورد مطالعه  - 1شکل 

Figure 1- Location of the study area

 

 فلوچارت مراحل کار   _2شکل 

Figure 2- Workflow Process Flowchart 
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 1334های هوایی سال  فتواندکس عکس   _الف_3شکل             1334های هوایی سال  فتوموزاییک عکس _ب _3شکل 
Figure 3-a- Photo index of Arial photos (1955)    Figure 3-b- Photomosaic of Arial photos (1955) 

 

 
 گوگل ارث  1392نمونه ای از تصاویر سال    _4شکل 

Figure 4- An image example obtained from Google Earth 
 

 نتایج و بحث 

به   از  سالپس  از  یک  هر  کاربری  نقشه  آمدن  ها  دست 

(، تغییرات کاربری اراضی هر دوره نسبت 5)مثال: شکل  

به منظور پایش تغییرات کاربری،  دست آمد.  به دوره بعد به

دست آمد.    های دیگر بهبا سال  1334جدول تقاطع سال  

ارائه   نتایج در سه بخش مجزا  اهداف تحقیق  به  با توجه 

  شود.می
 ساله تغییرات کاربری اراضی   58تغییرات 

به صورت بصری مشخص است.    6این تغییرات در شکل  

کاربری مساحت  به  مقایسه  اراضی  در  های  آمده  دست 

دهد به مرور زمان از  (، نشان می1جدول تقاطع )جدول  

افزوده احیا  اراضی  مقادیر  به  و  کاسته  ملی  شده   اراضی 
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است. نتایج حاصل از مقایسه مقادیر در جدول تقاطع بین  

می  1392و    1378،  1346،  1334های  سال به را  توان 

صورت زیر خلاصه کرد: الف( دامنه تغییرات کاربری از احیا 

(Ag( به ملی )M  بین )از کل مساحت  درصد  7/0تا    4/0 

باشد که نشان دهنده تغییرات کمی در طول کل دوره  می

سال   در  احیا  اراضی  کل  مقدار  ب(  حدود    1334است. 

2095  ( را    8/3هکتار  منطقه  مساحت  کل  از  درصد( 

سال  در  ترتیب  به  مساحت  این  است.  داده  های  تشکیل 

  4/8776و    5/6595،  7/6390به    1392و    1378،  1346

بر حسب درصد( تغییر یافته است؛   0/16و    1/12،  7/11)

اراض افزایش سطح  نمایانگر  امر  این  ترتیب  که  به  احیا  ی 

است. ج( این    1334برابر نسبت به سال    2/4و    1/3،  1/3

نشان می در آمار  احیا  به  غیراحیا  اراضی  تبدیل  که  دهد 

 های متفاوت دارای آهنگ رشد متغییری بوده است.  دوره

سال بین  تغییرات   1346تا    1334های  دوره  شاهد 

توان به این دلایل ایم که میشدید در کاربری اراضی بوده

خصوصیت اقلیمی و منابع آب منطقه که از    -1اشاره کرد:  

قانون اصلاحات    - 2گردد.  رودخانه ماربر تهیه می اجرای 

با توجه به اینکه اولین کارخانه کشاورزی ایران    -3ارضی  

برداری رسیده است و با  تأسیس و به بهره  1345در سال  

و  استان  جهاد کشاورزی  اداره  در  موجود  اسناد  با  توجه 

دستگاه تراکتور در منطقه پادنا    4تحقیقات محلی تعداد  

می بین  کردهفعالیت  دوره  تغییرات   1378تا    1346اند. 

و حدود   افزوده    205بسیار جزئی  احیا  مناطق  به  هکتار 

اصلاحات دوم و تغییر کاربری از زراعت به    -1شده است.  

آغاز و افزایش    -3ارائه اسناد مالکیت به مردم    -2درخت  

و گلابی(   باغات )سیب    -5رخداد خشکسالی    - 4کاشت 

وقوع حوادث انقلاب و جنگ تحمیلی و وضعیت اجتماعی  

دوره  2)جدول   نشان  1392تا    1378(.  دهنده  مجدداً 

این   عمده  دلایل  از  است.  کاربری  تغییر  سرعت  افزایش 

توان به توسعه وسعت مناطق روستایی، افزایش  افزایش می

برابر، تغییر کاربری مزارع گندم و... به    2جمعیت به میزان  

کاشت باغ، افزایش خرید و مکانیزاسیون ادوات کشاورزی، 

به   اقتصادی مردم  در بهبود وضعیت  دنبال کاشت سیب 

باغات ایجاد  توان  بیشتر، مدیریت ضعیف    دهه گذشته و 

فشار،  تحت  آبیاری  اجرای  دهه،  اواخر  تا  طبیعی  منابع 

های ارتباطی و وجود رودخانه ماربر و امکان  گسترش راه 

از آب این رودخانه در طول دهه گذشته    استفاده بیشتر 

 (. 2)جدول  اشاره کرد

 

 
ای از نقشه های تهیه شده با دو کاربری اراضی احیا )کشاورزی( و اراضی ملی  ، به عنوان نمونه 1392نقشه کاربری اراضی    _5شکل 

 )غیراحیا( 
Figure 5- Land use map of Area of Interest 2013, as an example with two different land use, reclamation 

(agricultural) and non-reclamation (non-agricultural) 
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)اراضی کشاورزی یا احیا( و عدد نشان دهنده سال    Ag)ملی یا غیراحیا(،    Mهای مختلف،  تغییرات اراضی ملی در دوره  _6شکل 

 هستند.
Figure 6- Land use changes related to national-lands in different periods, M (non-agriculture) and Ag 

(Agriculture)

های سال  و نقشه   1334مقایسه بین اراضی کاربری سال  

 برداری کشور  سازمان نقشه  1:50000

دهد. بر  ( تفاوت این دو نقشه را با هم نشان می7شکل )

دست آمده در    به   1334اساس نقشه کاربری اراضی سال  

درصد( دارای سابقه    8/3هکتار )   2095این پژوهش حدود  

لایه مقایسه  که  حالی  در  است.  بوده  زراعت  احیا  های 

نقشه در  این  1352سال    1:50000های  ترسیمی   ،

حدود   در  به   8/3358مساحت  میزان   هکتار  آمد.  دست 

نقشه  1/1263 از  بیش  بههکتار  این  های  در  آمده  دست 

(. علت این میزان اختلاف با بررسی  1تحقیق است )جدول  

عکس تفسیر  سال  و  مختلف   1334های  مناطق  برای 

صورت زراعت   مشخص گردید. عمده نواحی ذکر شده به

مرتعی و  برداری، دارای پوشش های سازمان نقشهدر نقشه

در بعضی موارد چمن بوده و در مواردی مانند پلاک چشمه 

های اعمال قانون به عنوان زراعت وزک نواحی که در نقشه

های  های تغییر کاربری سالنشان داده شده است، در نقشه

باشد  فاقد سابقه زراعت می  1392و    1378،  1346،  1334

بکر  پوشش  منطقه  فعلی  وضعیت  نیز  حاضر  حال  در  و 

باشد. همچنین در مواردی مانند بخشی از اراضی پلاک  می

علی احیا در سال  دنگزلو،  بودن سابقه  دارا  و   1334رغم 

برداری کشور پس از آن این مسئله در نقشه سازمان نقشه

نقشه مساحت  عمده  است.  نشده    1:50000های  درج 

های هموار مجاور رودخانه ماربر است که مربوط به زمین 

ا این  تفاسیر سال  کلیه  اساس  بر  صورت  به    1334راضی 

هکتار    20اراضی مرتعی یکنواخت و دارای مساحت بالای  

های اندازه اعم از کانال یا جوی آبیاری و یا  و بدون فاکتور

شکل و  فاکتور  کشاورزی  قطعات  جداکننده  نواحی  مانند 

های معمول است، بنابراین اراضی مذبور عمدتاً  بندیکرت

ها بوده  های گرامینه یا گراسهای انبوه از رستنیپوشش

دلیل نیاز این نوع از  که آثار آن تاکنون برجای مانده و به

فلور رویشی به رطوبت بالا، در مجاورت با رودخانه رویش  

اند. در حال حاضر با از بین رفتن این نوع پوشش و  نموده
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شدن آن با پوشش و کاربری زراعت، اعم از دیم  جایگزین

باغ مشاهده می یا  نوع  و  لحاظ  به  آشکار  تفاوت  شود که 

پوشش دیده   از  نوع  این  در  اندازه  و  و شکل  تن  و  بافت 

  1:50000های  شود، پس نیاز است این مناطق از نقشهمی

. های نامبرده اصلاح گردندکسر شوند و نقشه

های مختلف جدول تطابق بین سال  _1جدول   

Table 1- Crosstab table between different years   

 
 تغییرات مساحت برحسب هکتار

Area changes (ha) 

  
1346 
1967 

1352 
1973 

1378 
1999 

1392 
2013 

 اجرای قانون 
Law enforcement 

 Landuse Agricultural National Agricultural National Agricultural National Agricultural National Agricultural National 

1334 
1955 

National 4595.3 48004.6 1668.7 50931.1 4884.4 47715.4 6899.9 45700.1   

Agricultural 1795.4 299.7 1689.9 405.2 1711.0 384.1 1876.3 218.4   

 
 تغییرات مساحت برحسب )%( 

Area changes (%) 

1334 
1955 

National 8.4 87.8 3.1 93.1 8.9 87.2 12.6 83.6   
 

Agricultural 
3.3 0.5 3.1 0.7 3.1 0.7 3.4 0.4   

 مجموع )هکتار(
Total (ha) 

6390.7 48304.4 3358.2 51336.2 6595.5 48099.5 8776.4 45918.5 6259.2  

 تغییرات )%( 
Changes (%) 

11.7  6.1  12.1  16.0  11.4  

 

 1334های هوایی سال  اختلاف ثبت اراضی ملی با استفاده از عکس _ 7شکل

Figure 7- Disagreement between national land registries with land use maps obtained from Arial photos 1955 
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 مقایسه تاریخچه پیشرفت کشاورزی و دلایل آن در محدوده مورد مطالعه و در سطح کشور ایران   _2جدول 

Table 2- Comparison of the history of agricultural development and its reasons in the study area 

در سطح کشور ایران                                                                 های تغییر کاربری اراضیدوره

خلاصه برگرفته شده از سازمان » به طور 

 جهادکشاورزی استان اصفهان«

 درسطح منطقه مورد مطالعه پادنا علیا

 » با استفاده از راهنمایی کشاورزان «

دهه اول تا چهارم هجری شمسی  

(1340-1301 ) 

  1:50000نقشه کاربری اراضی 

9/6  % 

ورود دو دستگاه تراکتور چرخ زنجیری به بوشهر 

 ( 1303سال)در 

ورود یک دستگاه تراکتور به مدرسه عالی 

 ( 1308فلاحت)

 ( 1320تشکیل وزارت کشاورزی )

اجرای کشاورزی به صورت خرده مالک و رعیت و با استفاده از  

و کاشت اختصاصی   ابزارهای سنتی همچون گاو آهن و...

 زراعت آبی.

دهه پنجم هجری شمسی                                

(1350-1340                            )

             1346نقشه کاربری اراضی 

7/12  % 

 ( 1341اجرای قانون اصلاحات ارضی )

 ایجاد بانک توسعه کشاورزی ایران

برداری اولین کارخانه مونتاژ تراکتور رومانی بهره 

(1345 ) 

 تاسیس شرکت کمباین سازی ایران دراراک 

 اجرای قانون اصلاحات ارضی به صورت ناقص

افزایش کاشت و زراعت یونجه، گندم، عدس و... وخرید اولین  

 1341دستگاه تراکتور در سال 

 1346دستگاه تراکتور  4دیمکاری با ورود و فعالیت 

دهه ششم و هفتم و هشتم  

(  1350-1379هجری شمسی )

-1377نقشه کاربری اراضی 

1378    5/13 % 

 دستگاه رومانی  10000تولید سالیانه 

تولید تراکتورهای مسی فرگوسن به تعداد بیش  

-1364های )دستگاه طی سال 120000از

1361 ) 

تاسیس شرکت کمباین سازی سهند آذربایجان 

(1373 ) 

 ( 1379تشکیل وزارتخانه جهاد کشاورزی )

تاسیس و شروع به کار کارخانه تولید 

 تراکتورهای کوچک

 اصلاحات دوم و تغییر کاربری از زراعت به درخت 

 ارائه اسناد مالکیت به مردم 

 آغاز و افزایش کاشت باغات )سیب و گلابی(

 رخداد خشکسالی

وقوع حوادث انقلاب و جنگ تحمیلی و تغییر وضعیت  

 اجتماعی 

دهه نهم هجری شمسی                 

(1390-1380                            )

            1392نقشه کاربری اراضی 

9/15  % 

 

دستگاه تراکتور و کمباین   12981تولید و توزیع 

 ( 1380در سال)

بهره برداری از کارخانه تراکتور سازی کردستان 

(1383 ) 

 اجرای آّبیاری تحت فشار

 

 توسعه وسعت مناطق روستایی 

 برابر 2افزایش جمعیت به میزان 

تغییر کاربری مزارع گندم و جو و... به کاشت باغ )عمدتا 

 سیب( 

 افزایش خرید و مکانیزاسیون ادوات کشاورزی

بهبود وضعیت اقتصادی مردم بدنبال کاشت سیب در دهه  

 گذشته و توان ایجاد باغات بیشتر 

 عدم مدیریت ضعیف منابع طبیعی تا اواخر دهه

 اجرای آبیاری تحت فشار

 هاگسترش راه 

 
 قانون های اعمال با نقشه 1:50000مقایسه نقشه 

اساس   بر  که  قانون  اجرای  اراضی  کاربری  نقشه 

شده  1:50000های  نقشه  تفکیک  ترسیم  مبنای  و  اند 

اراضی ملی و مستثنیات در اجرای قوانین منابع طبیعی و 

می محسوب  در آبخیزداری  احیا  مناطق  مساحت  شوند. 

)نقشه  قانون  اعمال  با    2/6259های  ترتیب  به  هکتار( 

این  نقشه  نقشه   1:50000های  )سازمان    8/3358برداری 

نقشه و  بههکتار(  عکس های  از  آمده  هوایی  دست  های 

هکتار( اختلاف زیادی را    1/2059در این تحقیق )  1334

توان به دهد. از دلایل اصلی وجود این تفاوت مینشان می

های اجرای تأخیر در ترسیم نقشه  -1موارد زیر اشاره نمود:  

سبت به زمان تصویب قانون قانون و افزایش تغییر کاربری ن
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اصلاحات اراضی، چنانچه هنوز برخی از اراضی فاقد نقشه 

قانون نقشه  - 2اند.  اجرای  انطباق  با    1:50000هایعدم 

های اجرای دخیل بودن سلیقه در ترسیم نقشه   -3واقعیت.  

ترسیم اراضی دیم و    -4ها توسط کارشناسان وقت  قانون

 - 5صورت یکنواخت تحت عنوان اراضی مستثنیات    آبی به

نقشه ترسیم  و  بررسی  جهت  امکانات  بودن  و  محدود  ها 

العبور بودن اراضی  نشان داد که تغییر و تحول در  صعب

بوده    1385-1373های  بیشتر از سال  73-54دوره زمانی  

که دلیل آن وقوع تحولات اجتماعی و همچنین مدیریت  

های منابع طبیعی شدید تر بوده و در  تر بر عرصهضعیف 

آگاهیسال اخیر  حفظ    های  به  نسبت  مسئولان  توجه  و 

تواند باعث  منابع طبیعی بیشتر شده است که این امر می

. (Haghighi khomami, 2004)کاهش نرخ تغییرات شود  

توسعه شهرها اجتناب پذیر است؛ ولی بخشی از این توسعه  

قیمت و  سیاست  اراضی  گذاریتابع  بر  که  است  هایی 

شهری، کشاورزی و... حاکم بوده است و به طور عموم نیز  

قیمت بودن جنگل در مقابل  به علت سوداگری زمین و بی

(. Lobo et al., 2004اراضی شهری و کشاورزی بوده است )

ها، مراتع  بر اساس آمار منتشر شده از سوی سازمان جنگل

جنگل سطح  کشور،  آبخیزداری  در و  کشور  شمال  های 

فاصله    7/4  1334-1346های  سالفاصله   در  و  درصد 

است   1/7،  1373-1346های  سال داشته  کاهش  درصد 

(Rafieian et al., 2006.)   تغییر اصلی  دلایل  از  یکی 

فعالیت علت  به  منطقه  این  در  اراضی  های  کاربری 

باغی   و  زراعی  عملیات  و  و شیار  کشاورزی شدید، شخم 

است که مطالعات محققان دیگر نیز به این موضوع اشاره  

 . (Symeonakis et al., 2004)دارد 

در   شـاهرخ  نتایج  قلعـه  آبخیـز  از )حـوزه  یکـی 

رودزیـرحـوزه  زاینـده  سـد  نشانهـای  طی   (  که  داد 

سطح اراض کشاورزی آبی و دیم    1369تا    1354های  سال

هکتار در   3/44892به    1354هکتار در سال    1/21877از  

از 24/15)  1369سال   مراتع  سطح  و  افزایش  درصد   )

هکتار در   1/88650به  1354هکتار در سال  4/111475

است 11/15)  1369سال   یافته  تغییر  کاهش  درصد   )

(Barati Ghahfarokhi, 2009). 

یکی از موارد تغییر کاربری اراضی را بایستی در آراء  

صادرشده در کمیسیون ماده واحده جستجو کرد. به این  

و   دعاوی  مورد  اراضی  در  پروندهمنظور  موجود  در های 

  35دبیرخانه کمیسیون ماده واحده این منطقه، به تعداد  

سال گذشته   17هکتار در طی    39/748قطعه به مساحت  

سال   در  1391)از  تحقیق(  انجام  زمان  تهیه    16،  پلاک 

 ( لایهBahramian, 2004گردید  سپس  اطلاعاتی  (.  های 

درخواست  لایهاین  با  مقایسه  با  تغییر  ها  اطلاعاتی  های 

مورد بررسی قرار گرفتند. با    1348و    1334کاربری سال  

به  نتایج  به  )جدول  توجه  آمده  تغییر 3دست  میزان   ،)

صورتکاربری در    17در    گرفته  های  حداقل  اخیر  سال 

  1348مقایسه با لایه اطلاعاتی تغییر کاربری اراضی سال  

درصد منطبق با واقعیت بوده و به میزان   23تنها به میزان  

قانونی  درصد تغییرات صورت    77 گرفته بر خلاف موارد 

 است.
 

 ها کاربری اراضی )بر حسب هکتار( مقایسه مساحت اراضی ارائه شده بر اساس کمیسیون ماده واحده و سابقه احیا در نقشه  _3جدول 
Table 3- Comparison between Lands with reclamation history and the votes of Unified Article Commission  

  ی مساحت کل ارائه شده در اجرا زانیم

 قانون 

Total area of Law enforcement 

1334 

1955 
1348 

1969 
 دارای سابقه احیا 

With 

agricultural 

background 

ا یفاقد سابقه اح  

No-

agricultural 

background 

 دارای سابقه احیا 

With 

agricultural 

background 

 ا یفاقد سابقه اح

No-

agricultural 

background 
748.39 148.67 599.72 170.64 577.75 

 بر اساس درصد  
Percent (%) 

20 80 23 77 
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 کلی گیری  نتیجه

- 1348تغییرات کاربری اراضی در سه مقطع زمانی )

( نشان داد که سطح محدوده مورد بررسی  1378-1392

  تغییرات زیادی نموده است. در مقاطع زمانی مورد بررسی  

سال اخیر نشان    59بررسی تغییرات کاربری اراضی در  

دهنده افزایش مساحت اراضی کشاورزی منطقه به بیش  

ای برابر است که عمدتاً بر اثر تبدیل مراتع علفی و بوته  4از  

توان  به اراضی کشاورزی، به وقوع پیوسته است. در کل می

غالب   افزایشی  )احیا(، تغییرات  گفت در طبقه کشاورزی 

دهنده تمرکز  بوده و نقشه توزیع مکانی این تغییرات، نشان

ها بوده  آن در امتداد رودخانه یعنی در مکان وجود روستا 

 توان بر آن برشمرد: است. که دو دلیل عمده می

عدم رعایت مواد قانونی موجود در راستای تغییر   -1

مدیران   و  مسئولان  کشاورزان،  توسط  اراضی  کاربری 

 های ذیربط  دستگاه

در    -2 قانونی  مستندات  صحت  تغییر   راستایعدم 

کاربری اراضی با توجه به واقعیات موجود در زمان تصویب 

( که نیاز  1341ها و مراتع کشور )قانونی ملی شدن جنگل

 . به اصلاحات اساسی دارد
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