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 چكيده

 50بدين منظور . حفاظتي منطقه چارطاق اردل بود يها جنگلدرختي در  يها گونههدف اين تحقيق، بررسي تنوع 
. دآماربرداري ش) قطعه نمونه 50(آري  10 اي يرهدامنظم تصادفي با قطعات نمونه  صورت  بهمنطقه  يها جنگلهكتار از 

 يها گونهبراي برآورد تنوع . و يادداشت شد يريگ اندازهدرختي  يها گونهدر داخل هر قطعه نمونه تعداد درختان و نوع 
ويلسون  -و هيل، براي محاسبه يكنواختي از شاخص اسميت آرتور مكوينر، سيمپسون، -شانون يها شاخصدرختي از 

. نيز محاسبه شد ها گونههمچنين مقدار اهميت . استفاده شدنيز از شاخص مارگالف  يا گونهو براي محاسبه غناي 
 Fraxinus rotundifolia(گونه درختي شامل ون  7نشان داد كه  درختي منطقه مورد مطالعه يها گونهبررسي 

Mill.( ارس ،)Juniperus polycarpos C. Koch( محلب ،)Cerasus mahaleb (L.) Mill.( بلوط ،)Quercus 

brantii var. persica( بنه ،)Pistacia mutica Fischer( كيكم ،)Acer monspessulanum subsp. 

cinerascens ( و بيد)Salix persica Boiss. (وينر، -تنوع شانون يها شاخصمقدار . در اين منطقه وجود دارد
 يها شاخصهمچنين . آمد به دست 16/2و  40/2، 58/0، 23/1برابر با برابر با  يببه ترتو هيل  آرتور مكسيمپسون، 

نتايج مقدار اهميت . است 77/0و  84/0ويلسون نشان دادند كه غنا و يكنواختي منطقه برابر با - مارگالف و اسميت
و كمترين مقدار مربوط به گونه بيد ) درصد 63/188(نيز نشان داد كه بيشترين مقدار مربوط به گونه ون  ها گونه

مناسب براي افزايش  اي يوهش عنوان بهجنگلي را  يها عرصهحفاظت از  توان يمبنابراين . است) درصد 59/17(
  .معرفي كرد يا گونهتنوع  يها شاخص

  درختي يها گونه شاخص مارگالف، ،وينر-شانون شاخص تنوع زيستي، چارطاق، :كليدي يها واژه
 

  مقدمه
واژه تنوع داراي اجزاء متفاوتي است كه تنوع 

يكي  يا گونهتنوع . ستاآن  ينتر شدهشناخته  يا گونه
كه  دهد يماصلي تنوع زيستي را تشكيل  يها بخشاز 

يعني تعداد كل  يا گونهداراي دو مفهوم اصلي غناي 
. و يكنواختي يعني توزيع افراد هر گونه است ها گونه

بالا را معادل با  يا گونهبسياري از محققان تنوع 
وع، تن. گيرند يماكولوژيك در نظر  هاي يستمسپايداري 

 ؛استجنگل  يها نقشضروري براي ايفاي  عامل

بنابراين حفاظت و مديريت آن در طراحي جنگل مهم 
همچنين حفظ ). Carlsson, 1999( شود يمتلقي 

موارد در مديريت پايدار  ينتر مهمتنوع زيستي يكي از 
اولين گام براي ). Ito et al., 2004( باشد يم ها جنگل

آن در  و پايش رآوردب ،حفاظت تنوع زيستي تعيين
چوبي  يها گونهتعيين تنوع . عرصه منابع طبيعي است

، مديريت يزير برنامه منظور بهجنگلداري  يها طرحدر 
اهميت بهينه و توسعه پايدار در حال و آينده حائز 

دنيا براي آگاهي از  يها جنگلامروزه در . است
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، تنوع و تركيب ها يستماكوستغييرات موجود در 
 ,Hoagland( كنند يمچوبي را برآورد  يها گونه

 ينتر مهمدرختي  يها گونههمچنين تنوع ). 1996
استوائي  يها جنگلبخش تنوع زيستي جنگل در 

 يها گونهساير  هاي يستگاهزاست، زيرا درختان منابع و 
 ).Huang et al., 2003( كنند يمجنگلي را تأمين 

منطقه  يها جنگلدر ) 1393(غلامي و همكاران 
 تنوعكه فراواني و  ندجوانرود نشان داد لوان يانب

. يابند يمبا افزايش سطح پلات، افزايش  يا گونه
 يها گروهكه  ندنشان داد) 1393(نژاد و همكاران  الواني
از لحاظ كليه  جنگل وزگ ياسوج گياهي يشناخت بوم

و يكنواختي اختلاف  يا گونهتنوع، غناي  يها شاخص
در ) 2014(و همكاران  Ebrahimi .دارند داري يمعن

ند كه تنوع زيستي شمال كشور نشان داد يها جنگل
 حفاظت نشدهبيشتر از منطقه  شده حفاظتدر منطقه 

مهم تنوع  يها شاخص، از يا گونهشاخص تنوع . است
از آن استفاده  ها يستگاهززيستي است كه در ارزيابي 

آن بستگي  زيست يطمحو مقدار آن به ثبات  شود يم
 يها گونهتنوع  يريگ اندازههدف اين تحقيق نيز . دارد

حفاظتي منطقه چارطاق اردل  يها جنگلدرختي در 
  .بود
  

  ها روشمواد و 
  منطقه مورد مطالعه

جنوب  كيلومتري 100منطقه مورد مطالعه در 
كيلومتري شهرستان اردل با  40شرقي شهركرد و 

اين منطقه . هكتار قرارگرفته است 50مساحتي معادل 
تا  50° 48' 39"ز نظر مختصات جغرافيايي در طول ا
 44"تا  31° 50' 34"شرقي و در عرض  °50 50' 11"
ارتفاع از سطح دريا  .شمالي واقع شده است °31 52'

متر در كنار رودخانه  2100در اين رويشگاه از حداقل 
. متر در ارتفاعات متغير است 3100كوه تا  سبز

 15/530قه معادل ميانگين بارندگي ساليانه منط
درجه  -5/19متر، حداقل درجه حرارت مطلق  ميلي
درجه  35گراد و حداكثر درجه حرارت مطلق  سانتي
اساس روش دومارتن  اقليم منطقه بر. گراد است سانتي

  ).1شكل (است  مرطوب مهين

) 1(براي برآورد تعداد قطعات نمونه لازم از رابطه 
  ).1384زبيري، (استفاده شد 

%n= t2 × Sx                         )1(رابطه 
2 / E%2 

n :تعداد قطعات نمونه مورد نياز  
Sx :انحراف معيار  
E :خطاي آماربرداري  
t : ضريبي است كه بستگي به تعداد نمونه و سطح

  .شود يماستخراج  t-studentاحتمال از جدول 
پس از تعيين تعداد قطعات نمونه لازم براي 

، شبكه آماربرداري )عه نمونهقط 50( يبردار نمونه
متر طراحي و روي  100×100منظم تصادفي به ابعاد 

پس از مشخص شدن . نقشه مورد نظر قرار داده شد
موقعيت جغرافيايي مراكز قطعات نمونه با استفاده از 

مراكز قطعات نمونه در طبيعت  1ياب يتموقعدستگاه 
 در هر نقطه، آماربرداري با قطعات نمونه. مشخص شد

آر انجام و مشخصات مورد نياز  10با مساحت  اي يرهدا
  .در هر قطعه يادداشت شد

  
  تجزيه و تحليل آماري

 و غنا مؤلفه دو از يا گونه تنوع كه آنجايي از
 براي بنابراين است، شده تشكيل ها گونه يكنواختي

 استفاده زيستي مختلف يها شاخص از آن بهتر تفسير
نشان ) 1(در جدول  ها آن ينتر متداول كه كنند يم

  ).Krebs, 1999(داده شده است 
 تمام ابتدا نظر، مورد يها شاخص محاسبه براي
 وارد آماربرداري يها فرم در شده آوري جمع اطلاعات

 Ecological افزارهاي نرم از استفاده با بعد. شد رايانه

Methodology، PAST  وExcel  ها شاخصمقادير 
  .محاسبه شد

 چوبي يها گونه هميتا مقدارآوردن  دست بهبراي  
)SIV(،  يها گونهتراكم، فراواني و چيرگي نسبي 

تراكم، . چوبي براي منطقه مورد مطالعه محاسبه شد
، 2با استفاده از روابط  ها گونهفراواني و چيرگي نسبي 

  .)Van Andel, 2001(آمد  دست به  5و  4، 3
 

  

                                                            
1 GPS 
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 مطالعهموقعيت جغرافيايي منطقه مورد  – 1شكل 

Figure 1. Location of study are  
  

   )2(رابطه 
=SIVفراواني نسبي+ تراكم نسبي+ چيرگي نسبي  

  :آمد دست به 3تراكم نسبي از رابطه 
  )  3(رابطه 
تعداد افراد كل / تعداد افراد يك گونه= تراكم نسبي

  100×گونه
  :آمد دست هب 4فراواني نسبي از رابطه 

   )4(رابطه 
تعداد قطعات نمونه داراي گونه مورد = فراواني نسبي

  100×تعداد كل قطعات نمونه/نظر
  :آمد دست به 5چيرگي نسبي نيز از رابطه 

   )5(رابطه 
سطح مقطع كل /سطح مقطع يك گونه= چيرگي نسبي

  100×ها گونه
 

  نتايج
نتايج نشان داد كه ميانگين تعداد درختان در 

اصله درخت و ميانگين سطح  4/106برابر با  هكتار
مترمربع در  57/5مقطع برابر سينه درختان برابر با 

ي تنوع ها شاخصنتايج بررسي ). 2جدول (هكتار است 

وينر، -ي شانونها شاخصنشان داد كه ميانگين 
، 23/1يب برابر با به ترتو هيل  آرتور مكسيمپسون، 

  ).2شكل (هستند  16/2و  40/2، 58/0
نشان  ي درختي منطقه مورد مطالعهها گونهررسي ب

 Fraxinus(گونه درختي شامل ون  7داد كه 

rotundifolia Mill.( ارس ،)Juniperus 

polycarpos C. Koch( محلب ،)Cerasus 

mahaleb (L.) Mill.( بلوط ،)Quercus brantii 

var. persica( بنه ،)Pistacia mutica Fischer( ،
 .Acer monspessulanum subsp(كيكم 

cinerascens ( و بيد)Salix persica Boiss. ( در
ي غنا و ها شاخصهمچنين . اين منطقه وجود دارد

يكنواختي نشان دادند كه مقدار غناي و يكنواختي 
 77/0و  84/0يب برابر به ترتبراي جنگل مورد مطالعه 

همچنين بيشترين مقدار اهميت ). 2شكل (است 
 63/188ربوط به گونه ون با مقدار ي درختي مها گونه

 59/17و كمترين آن مربوط به گونه بيد با مقدار 
  ).3شكل (آمد  دست به
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  ها شاخصمحاسبه  روابط مورد استفاده براي -1جدول 
Table 1. Equations for calculating of indices 

 نوع شاخص

Index  
 رابطه

Equation 
  منبع

Reference 

Shannon-Wiener    i
n

i
i ppH 2

1

log


  Ebrahimi et al., 
2014 

Simpson (1-D)   
 














n

i

ii

NN

nn
D

1 1

1
11  Krebs, 1999 

Hill’s N2  


2

11

iPD
  Krebs, 1999 

Mc Arthur’s N1  HeN 2  Ebrahimi et al., 
2014 

Wilson- Smith’s 
(EVar)  

 



































































 

z

j

i

s

s

n
n

E

2

var

log

arctan
2

1


  Ebrahimi et al., 
2014 

Margalef   NLn

S
R

1
2


  Krebs, 1999 

  
  شده گيري اندازهكمي درختان  يها مشخصهنتايج  - 2جدول 

Table 2. Results of measured quantitative characteristics 

 مشخصه

Variable  
 ميانگين

Mean 
 انحراف معيار

SD  
 ضريب تغييرات

CV%  

No. per hectare (tree)  106.4  44.38  41.71  

Basal area (m2/ha)  5.57  4.35  78.05  

  
  گيري يجهنتو بحث 

ي درختي در ها گونهاين تحقيق با هدف بررسي تنوع 
تأمين پايگاه اطلاعاتي و  منظور بهمنطقه چارطاق اردل 

هاي منطقه در بلندمدت، همچنين ارائه  ييتواناارزيابي 
نتايج اين . راهكارهاي مناسب مديريتي انجام شد

تحقيق نشان داد كه تعداد در هكتار و سطح مقطع 
اصله و  4/106يب برابر با به ترتينه درختان برابر س

همچنين نتايج نشان . باشد يممترمربع در هكتار  57/5
ي ون، ارس، محلب، بلوط، بنه، كيكم ها گونهدادند كه 

و بيد در منطقه مورد مطالعه حضور دارند، اما تراكم 

گونه بلوط . از لحاظ تعداد قابل توجه نيست ها آن
زاگرس  يها جنگلكه سيماي كلي ايراني با توجه به اين
دهد، در منطقه مورد مطالعه  يمجنوبي را تشكيل 
 1SIVضمن اينكه شاخص اهميت . فراواني كمي دارد

نشان داد كه گونه بلوط ايراني بعد از گونه بيد كمترين 
  ).3شكل (مقدار را دارد 

                                                            
1 Species Importance Value 
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  تنوع يها شاخصمقادير  - 2شكل 

Figure 2. Values of diversity indices 
 

ها گونهدار اهميت مق -3شكل   
Figure 3. Species importance values 

 

 يجنگلدر منطقه ) 1386(سهرابي و همكاران 
در ) 1393(، عباسي و همكاران جوانرود سرخ ده

نيز در ) 1393(لرستان و غلامي و همكاران  يها جنگل
كه  ندنشان داد جوانرود لوان يبانمنطقه  يها جنگل
به ترتيب برابر شش، شش و درختي  يها هگونتعداد 

حفاظتي بودن منطقه مورد مطالعه . باشند يم پنج گونه

 ها گونهدر تحقيق حاضر عاملي براي افزايش تعداد 
. نسبت به ديگر مطالعات انجام گرفته بوده است

در ) 1393(همچنين نتايج مطالعه عباسي و همكاران 
 يها ونهگلرستان نشان داد كه از بين  يها جنگل

درختي، گونه بلوط ايراني بيشترين فراواني را دارد در 
حالي كه در تحقيق حاضر بيشترين فراواني مربوط به 
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با توجه به اينكه گونه ون از جلگه تا . گونه ون است
ارتفاعات پراكنش دارد و از طرفي ديگر داشتن 
پراكنش وسيع در منطقه عامل مهمي در محاسبه 

، بنابراين گونه ون داراي ودش يمتلقي  SIVشاخص 
غلامي و همكاران . است SIV بيشترين مقدار شاخص

 يها جنگلمقادير غنا و يكنواختي را براي ) 1393(
 92/0و  74/0برابر  يببه ترتجوانرود  لوان يبانمنطقه 

در  ها شاخصاين در حالي كه مقادير  بيان كردند
 دست به 77/0و  84/0برابر با  يببه ترتتحقيق حاضر 

به نوع  توان يماز دلايل اختلاف نتايج . )2شكل (آمد 
مقادير غنا و  بهسااستفاده شده براي مح يها شاخص

بودن منطقه مورد  و همچنين حفاظتي يكنواختي

 يها شاخصنتايج . مطالعه در تحقيق حاضر اشاره كرد
و هيل نيز  آرتور مكوينر، سيمپسون، -تنوع شانون

، 23/1برابر با  يببه ترتع نشان دادند كه مقدار تنو
غلامي و همكاران . باشند يم 16/2و  40/2، 58/0

مقدار تنوع را با استفاده از شاخص تنوع ) 1393(
جوانرود،  لوان يبانمنطقه  يها جنگلوينر براي -شانون

براي  يا گونهاز آنجا كه تنوع . آوردند دست به 38/0
 يا ونهگاكوسيستم كارايي مهمي دارد، حفاظت از تنوع 

براي حفظ  مدت يطولانهدف در  ينتر مهم عنوان به
بنابراين استفاده از ؛ ضروري است ها يستماكوسعملكرد 
تنوع زيستي  تنوع براي مطالعه و بررسي يها شاخص
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Abstract 

The aim of this research was study of tree species diversity in the Zagros forests of Iran that 
known as Ardal’s Chartagh protected forests. The total of the study area was 50 hectares. In this 
way 50 sample plots (circular shape with 1000m2) were measured based on systematic-random 
sampling method. In each plot species, DBH, species and number of trees were measured and 
recorded. To estimate of the tree species diversity, Shannon-Wiener, Simpson, Mc Arthur’s N1 
and Hill’s N2 indices and for calculation of evenness and species richness Wilson- Smith’s and 
Margalef indices were used respectively. Also species importance value (SIV) was calculated. 
The results showed that there are 7 tree species in the study area including Fraxinus rotundifolia 
Mill., Juniperus polycarpos C. Koch, Cerasus mahaleb (L.) Mill., Quercus brantii var. persica, 
Pistacia mutica Fischer, Acer monspessulanum subsp. cinerascens and Salix persica Boiss.. 
Values of Shannon-Wiener, Simpson, Mc Arthur’s N1 and Hill’s N2 indices are 1.23, 0.58, 2.40 
and 2.16. Also Wilson- Smith’s and Margalef indices showed that the values of richness and 
evenness are about 0.84 and 0.77. The results of SIV showed that the highest value of SIV 
belonged to the Fraxinus rotundifolia Mill. (188.63%) and the lowest value was due to Salix 
persica Boiss (17.59%). Therefore, conservation of forest stands might be suggested as a 
suitable approach for increasing plant diversity. 

Keywords: Biodiversity, Chartagh, Shannon-Wiener index, Margalef index, Tree species
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