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  كيدهچ
ناحيه رويشي  ايراني شاخه زاد بلوط يها جنگل توزيع قطري وال برثير آشفتگي زبررسي تأ منظور به پژوهش حاضر، 

زاگرس  يها جنگلاز  )هكتار 32( يكسان يها مساحتهمگن با  ي عرصهدو  منظور ينبد .انجام گرفت مركزي زاگرس
انتخاب  ،شد يممحسوسي مشاهده  طور به ها آنكه زوال در ) مدر استان ايلا و زرآبين در استان لرستان شوراب( مركزي
و پس يافته  زوالقطع درختان قطر برابر سينه در مرحله قبل از  مشخصه ،تحقيق هدفبه در راستاي دستيابي  .گرديدند

، گاما، ويبول ن،آماري بتا، جانسو هاي يعتوزدر اين بررسي از . برداشت شد صد صد درآماربرداري  با استفاده از ،از آن
ل از آزمون نيكويي برازش نتايج حاص. استفاده گرديد كه در مطالعات زيستي كاربرد بيشتري دارند، نرمال لوگنرمال و 
مناسب  و جانسون ويبولچوبي در منطقه شوراب به ترتيب توزيع بتا،  هاي يهپاكه براي توصيف قطر  ستا آنحاكي از 

در  ينهس قطر برابرفرضيه اختلاف توزيع  .جانسون و بتا مناسب ارزيابي شدند ايه يعتوززرآبين  ي منطقهبوده و در 
در طبقات مختلف قطري كه  يروم مرگتوزيع  بر اساسيكي  .بررسي شدنداز دو جنبه  مراحل قبل و بعد از زوال

 كار گرفتنهبآن ديگر  ي جنبه .شدزوال مشاهده  ،يافته زوالقطع درختان اختلاف زيادي بين مراحل قبل و پس از 
بروز زوال در اين  .اختلافي براي قبل و بعد از وقوع پديده زوال مشاهده نشد ،آماري بود كه بر اين اساس هاي يعتوز

بر الگوي كلي برازش  درنتيجه گذاشته، يرتأثيكساني  مناطق به شكلي بود كه تمامي طبقات قطري را به شكل تقريباً
 .نداشت داري يمعن يرتأثقطر 

 قطر برابر سينه ،زوال ،زاگرس مركزيآماري،  هاي يعتوز :كليدي يها ژهوا

 
  مقدمه

منابع طبيعي نيازمند  ي ينهزمدر  مديريت صحيح 
داشتن اطلاعات كمي و كيفي است كه معمولاً اين 

توده حاصل  يها مشخصه يريگ اندازهاطلاعات با 
آماري ابزار مفيد  هاي يعتوز. )1386زبيري، ( شوند يم

زاده امان( يدآ يمشمار هضروري در مديريت جنگل بو 
 يگاهجادرختان،  يپراكنش قطر. )1390و همكاران، 

ش و يرو يساز در مطالعات مربوط به مدل را اي يژهو
، يستيتنوع ز )Zasada )2008 و Podlaski  محصول

 Frelichو  Lorimer ها ياثرات آشفتگ يابيارز
از نظر  ها جنگل وضعيت كلي ي دهنده نشان، )1984(

به  .باشد يم سازگان بومسير تخريب و روند كلي توالي 
مرتبط با  يها پژوهش يباً در تماميتقرهمين دليل 
 ي مشخصه ينتر مهم عنوان به اين مشخصهعلوم جنگل 

 ,Sokpon & Biaou(شود  يم يريگ اندازه درخت

در داخل و  قطريبرازش طبقات در زمينه  .)2002
اولين  .است صورت گرفته ياديزخارج كشور مطالعات 
آماري بر پايه توزيع  هاي يعمورد استفاده از توز
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 آن ازپس از . (Johnson, 2000)هندسي ايجاد شد 
 استفاده شدقطر  يها داده يساز تابع نمايي براي مدل

)Michail, 1968; Rubin et al., 2006(. 

 ،)Cao)2006  و Nord-Larsenكه  يا مطالعه 
جهت ارائه مدلي براي پراكنش قطر درختان راش 

را  ويبولوزيع همسال در كشور دانمارك انجام دادند، ت
 ،)Nanang )1998. توزيع معرفي كردند ينتر مناسب

را  Azadirachta indica ي گونهروي  يا مطالعهدر 
 نرمال لوگ، نرمال و ويبولور غنا را با سه توزيع در كش

بررسي كرد و نتايج آزمون نيكويي برازش توزيع 
در . الگو معرفي كرد ينتر مناسبرا  نرمال لوگ

در  ،)Zhou )2010 و  Zhengكه يا مطالعه
كشور چين انجام دادند، از چهار توزيع  يها جنگل
تايج آزمون ن. ند، بتا، گاما و نمايي استفاده كردويبول

را بهترين مدل براي  ويبولتوزيع  نيكويي برازش،
در ايران . طبقات مختلف معرفي كردبرازش قطر در 

آماري مربوط به  هاي يعتوزاولين مطالعه در ارتباط با 
بر خيرود كنار است؛  يها جنگلدر  ،)1369( نميرانيان

و بتا  ويبولنتايج آزمون نيكويي برازش توزيع  اساس
  .برازش مناسبي دارند ها جنگلن براي اي

 يها تودهپراكنش قطر  ،)1379( همكارانو  متاجي
با استفاده  را ناهمسال بخش گرازبن خيرودكنار نوشهر

نتايج . و نرمال بررسي كردند ويبولاز سه توزيع بتا، 
را مناسب  ويبولتا و آزمون نيكويي برازش توزيع ب

ررسي به ب) 1384(همكاران و  فلاح .معرفي كرد
سنگده و شصت  يها جنگلناهمسال  يها تودهساختار 

. كلاته با استفاده از چند مدل رگرسيوني پرداختند
نتايج حاكي از آن بود كه مدل تواني در دو منطقه 
سنگده و شصت كلاته و توزيع بتا در منطقه شصت 

  .كلاته برازش خوبي دارند
پراكنش  ي مطالعهبه  ،)1390( همكارانزاده امان

راش شفارود در مراحل  يها تودهطري درختان ق
كه مختلف تحولي پرداختند، نتايج نشان داد 

احل مختلف تحولي جنگل آماري در مر هاي يعتوز
سه  نرمال لوگكه توزيع  يطور به ه،يكسان نبود

پارامتري در مرحله تحولي اوليه، در مرحله تحولي اوج 

 SB جانسونتوزيع بتا و براي مرحله تخريب توزيع 
تحقيقي ديگر در منطقه  .مناسب ارزيابي شدند

نرمال  لوگع گاما و يتوز كهخيرودكنار نوشهر نشان داد 
نش قطر در اين منطقه كت پرايف وضعيتوص يبرا

  ).1388محمدعليزاده و همكاران، ( مناسب هستند
به بررسي  ،)1391(سرتشنيزي  و طاهري سهرابي

وط در بل ياه گونهتوزيع احتمال قطر برابر سينه 
 كه توزيع بتا بهترين الگو زاگرس پرداختند يها جنگل
. توزيع در طبقات قطري معرفي گرديد يساز مدلبراي 

ارتفاع درختان در  يع فراوانيتوز يساز مدل در بررسي
 ينتر مناسب ويبولع يمنطقه خيرود كنار نوشهر، توز

عليزاده و همكاران،  محمد( توزيع تشخيص داده شد
و  شود يم يروم مرگبب تشديد شفتگي سآ .)1388
و  جنگل وان باعث تخريب شديدافر يرهايوم مرگ

موقعيت مكاني، تنوعِ امتزاج ( يساختارتغييرات شديد 
 ,Palik & Pederson( گردد يمدر آن ) و تنوعِ ابعاد

1996.(    
بررسي تغييرات كمي و كيفي وضعيت  بنابراين 

ناخت چگونگي ش يژهو بهجنگل در اثر پديده زوال، 
قطر مختلف  يها طبقهدرختي در  يروم مرگتوزيع 

 توسط اين تغييرات يساز مدل مانندسينه  برابر
سيماي جنگل نحوه تغييرات  تواند يم آماري هاي يعتوز
ثير عامل اصلي يا تأ الگوي همچنين ،شكار كندآرا 

درختان را معرفي كرده و  يروم مرگعوامل تأثيرگذار بر 
كارهاي حفاظتي و حمايتي جنگل مفيد در ارائه راه

 منظور بهپژوهش حاضر  .(Harris, 1984) باشد
 پراكنش قطري ال برچگونگي تأثير پديده زو ي مطالعه

 مركزي زاگرس ناحيه يها جنگلدر  ،چوبي هاي يهپا
اشي از ن يرم و  مرگ قطري  يعتوز همچنين .انجام شد

  .گرديدزوال در طبقات قطري مختلف بررسي 
 
  ها اد و روشمو

  منطقه مورد مطالعه
به شكل  ستاندو استان ايلام و لر درزوال  ي يدهپد

حاضر در دو  ي مطالعه .شديدتري مشاهده شده است
 بلوط ايراني ي گونهبر روي  فوق يها استانمنطقه از 

(Quercus brantii)  شدت خشكيدگي در  .شد انجام
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اج انبوهي ت كه يطور به هر دو منطقه بسيار بالا
پوشش توده در مرحله قبل از زوال براي منطقه 

درصد كه در  11/35و  19شوراب و زرآبين به ترتيب 
درصد كاهش  19/28و  95/15زوال به  ي يدهاثر پد

 ،شمال شرقي استان ايلام زرآبين واقع در. پيدا كردند
تا  33° 8´ 25“ مابين ،هكتار 1538 كلي به مساحت

 57´ 2“تا  52° 56´ 9“ طول شرقي و °33 9´ 14“
منطقه مذكور . عرض شمالي واقع شده است °52

داراي آب و هواي خشك و متوسط درجه حرارت 
متوسط  .است گراد يسانتدرجه  18 سالانه حدود

حداقل و  .باشد يم متر يليم 510بارندگي سالانه 
متر از  1494 و 1015 حداكثر ارتفاع منطقه به ترتيب

درصد  35 منطقه شيب متوسطسطح دريا بوده و 
پارك جنگلي شوراب واقع در استان لرستان در . است

 ،هكتار 571 كلي به مساحت آباد خرمجنوب شهرستان 
 4“طول شرقي و 48° 13´ 25“تا  48° 11´ 6“ مابين

عرض شمالي واقع شده  33° 27´ 48“تا  °33 26´
خشك بوده،  يوهوا آبمنطقه مذكور داراي . است

درجه  17 نه حدودمتوسط درجه حرارت سالا
 470متوسط بارندگي سالانه ايستگاه . است گراد يسانت

حداكثر و حداقل ارتفاع منطقه به  .باشد يم متر يليم
شيب و متر از سطح دريا بوده  1103و  1235 ترتيب

 ).1 شكل( درصد است 35 متوسط منطقه

 

  
 ن و ايلاممورد مطالعه در استان لرستا يها عرصهموقعيت جغرافيايي  -1شكل 

Figure 1. Geographical Locations of the studied sites in the provinces of Lorestan and Ilam 
 

  ها داده يآور جمع
صد  در صد از آمار ،براي انجام اين مطالعه 

 مورد مطالعه در دو مقطع زماني، يها عرصهدرختان 
 قطعو بعد از  )زمان قطع( 1391سال  قبل از قطع

ط ينكه شرايبه ا نظر. استفاده گرديد 1392
ممكن است  يشناس نيو زم يشناس ، خاكيوگرافيزيف

، رگذار باشديدرختان تأث يع قطريتوز يبر رو
باً مشابه يتقر نيشكل زم يواحدها با ييها عرصه

 با مساحت تقريباً ييها عرصهدر  و انتخاب شدند
 آماربرداري. انتخاب شدند )هكتار 32حدود (يكسان 

و  گرديدانجام  صد صد در صورت به چوبي هاي يهپا
سالم و زوال  چوبي هاي يهپاكل  براي سينه برابر قطر

 يريگ اندازه )قبل و بعد از قطع(دو مرحله  هر در يافته،
برابر  قطر يتصادف ريبودن متغ وستهيپ به توجه با .شد

 .شد استفاده وستهياحتمال پ عيتوز يهامدل از ،سينه
 نهيس قطر برابر يها دادهتوزيع فراواني  ي مطالعهبراي 

از  ،آن يساز مدلناهمسال و  يها تودهدرختان در 
، گاما دو دو پارامتري ويبولپيوسته آماري  يها عيتوز

، بتا و جانسون استفاده نرمال لوگپارامتري، نرمال، 
 ).1جدول ( گرديد
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 ن مطالعهيه در ااحتمال مورد استفادتوزيع مربوط به توابع  يها مدل -1جدول 

Table 1. Models related to the Probability distribution used in this study 

 (PDF)تابع توزيع احتمال 

Probability distribution 

 پارامترهاي مدل

Parameters of model  

 نوع توزيع

Kind of  
distribution 

 

  

 Parameter form 
 Parameter scale Weibull  

 

  

Parameter form 
Parameter scale 
Gamma function 

Gamma 

  
      

 Parameter scale 
Parameter position Log-normal 

 

 Parameter scale 
Parameter positio Normal 

 

1, 2 Characterized of 
shape , a, b 

Characteristics of 
bounds 

Beta 

 

  

 ،  ،   و 

 Distribution 
parameters, x The 
average diameter 

Johnson sb 

  
 بررسي نيكويي برازش

مختلفي براي  يها روشبرازندگي  هاي يبررسدر  
 يها آزموناستفاده از مانند تطابق مدل وجود دارد؛ 

نوف و اسمير-خي دو، كولموگروف(نيكويي برازش 
 ،در اين بين .گرافيكي يها روشو ) اندرسون دارلينگ

بالاتري در مقايسه با  از توان مون اندرسون دارلينگآز

 محمد( برخوردار است ذكر شده يها آزمونساير 
 ي آماره از استفاده با ).1388عليزاده و همكاران، 

لازم  .شدند يبند رتبه، توابع ،اندرسون دارلينگ آزمون
اين  هاي كليه داده براي تحليلكه  به ذكر است

  .استفاده شد Easy Fit افزار از نرم پژوهش
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 جينتا

وقوع  از دار تعداد در طبقات قطري قبل و بعدنمو
درختي  يروم مرگزوال حاكي از آن است كه  ي يدهپد
بر . است يرگذارتأث چوبي هاي يهپار پراكنش قطري ب

زان خشكيدگي بيشترين مي آمده به دستنتايج  اساس
 20 قطري ي طبقهشوراب در  ي منطقه درختانِ

 50 ي طبقه در زرآبين ي منطقهو  متري يسانت
  ).3و  2شكل ( افتد يماتفاق  متري يسانت

درختان در مرحله  ينهس قطر برابرمشخصات توصيفي 
در  و زرآبين شوراب ي قبل و بعد از زوال براي عرصه

آمده از  دست بهنتايج . ارائه شده است) 2(جدول 
قطر  يها كه داده دهد يمحاسبات مقدماتي نشان م

 127و  7بين دو مقدار  ، در منطقه شوراببرابر سينه
توزيع يافته، داراي واريانس بزرگي بوده و چولگي 

از  تر بزرگزيادي دارند و با توجه به اينكه ميانگين 
ميانه و مد است، اين چولگي به سمت راست تمايل 

ن كشيدگي توزيع توده از توزيع نرمال در ضم. دارد
دور است؛ اين مقدار در مرحله پس از زوال خيلي 

  .شديدتر نمود پيدا كرده است

  

  

  برابر سينه در منطقه شوراب قطر يها طبقهدر  چوبي هاي يهپاتوزيع تعداد  - 2شكل 
Figure 2. Distribution of trees diameter at breast height classes in Shourab 

 

  
 زرآبين برابر سينه در منطقه قطر يها طبقهدر  چوبي هاي يهپاتوزيع تعداد  -3شكل 

Figure 3. Distribution of trees diameter at breast height classes in Zarabin 
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 و پس از زوالدرختان شوراب قبل ) متر يسانت(قطر برابر سينه  يها دادهتوصيفي مربوط به  يها آماره - 2جدول 

Table 2. Descriptive statistics related to data diameter at breast height (cm) before and after the decline in 
Shourab 

 قبل از زوال مقدار

Before decline  
 بعد از زوال مقدار

After decline  
  مشخصه

 شوراب

Shourab 

 زرآبين

Zarabin 
 شوراب

Shourab  
 زرآبين

Zarabin  
Parameter  

39.12  51.57  35.82  48.27  Mean  

35  45  25  55  Median  

20  25  20  25  Mode  

23.69  31.09  23.06  33.94  
Standard 
Deviation 

0.63  0.91  12.1  70.0  Skewness  

0.324  0.22  1.05  0.32  Kurtosis  

120  150  120  150  Range  

 

آزمون  آمده از دستبهبا توجه به مقادير آماره  
توزيع  ينتر مناسبدارلينگ مشخص شد كه -اندرسون

 ي عرصهر چوبي د هاي يهپاجهت برازش طبقات قطر 
لازم به ذكر است كه توزيع  شوراب، توزيع بتا بوده،

را  ها دادهو جانسون نيز قابليت برازندگي اين  ويبول
كار گرفته شده در اين هب هاي يعتوزدارند؛ ولي ساير 

  .)3جدول (برازندگي ندارند  ابليتپژوهش، ق
 .اين آزمون براي منطقه زرآبين نيز اجرا شد 

درختان در مرحله  برابر سينهقطر مشخصات توصيفي 
نتايج . ارائه شده است) 2(قبل و بعد از زوال در جدول 

كه  دهد يمآمده از محاسبات مقدماتي نشان  دستبه
توزيع  156و  6بين دو مقدار  برابر سينهقطر  يها داده

يافته، داراي واريانس بزرگي بوده و چولگي زيادي 
از ميانه و مد  تر بزرگدارند و با توجه به اينكه ميانگين 

در  .است، اين چولگي به سمت راست تمايل دارد
 .وجود دارد ها دادهتوزيع  در نيز ضمن كمي كشيدگي

 به دستبا توجه به مقادير آماره زرآبين  ي منطقهدر 
ون نيكويي برازش مشخص شد كه آمده از آزم

توزيع جهت برازش طبقات قطري  ينتر مناسب

زرآبين توزيع جانسون  ي عرصهچوبي در  هاي يهپا
لازم به ذكر است كه توزيع بتا نيز قابليت . است

بكار  هاي يعتوزولي ساير . را دارد ها دادهبرازندگي اين 
گرفته شده در اين پژوهش قابليت برازندگي ندارند 

  ).3دول ج(
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 قبل و بعد از زوال و زرآبين پراكنش درختان در طبقات قطر برابر سينه در منطقه شوراب توابع مختلف توزيع احتمالآزمون نيكويي برازش  - 3جدول 

Table 3. Goodness of fit test for the different probability distributions of trees at diameter breast classes before and after the decline in Shourab and Zarabin areas 

 آماره قبل از زوال

Statistics before decline 
 آماره بعد از زوال

Statistics after decline 
 رتبه قبل از زوال

Rank before decline 
 رتبه بعد از زوال

Rank after decline 
   يعتوز

 شوراب

Shourab 

 بينآزر

Zarabin 
 بشورا

Shourab 
 بينآزر

Zarabin 
 شوراب

Shourab 
 بينآزر

Zarabin 
 شوراب

Shourab 
 بينآزر

Zarabin Distribution  

ns 0.107 0.126ns 0.143ns 0.106ns 1  2  1  2  Beta  

 **0.185  **0.183  0.158**  **0.146  4  5  4  4  Gama  

ns 0.110  0.112ns  0.146ns  0.105ns  2  1  3  1  Johnson sb  

 **0.228  **0.157  0.182**  **0.161  6  3  5  6  Log-normal 

 **0.194  **0.259  **0.199  **0.156  5  6  6  5  Normal  

ns 0.124  **0.169  0.145ns  **0.133  3  4  2  3  Weibull  
  دار نبودن اختلاف توزيع مشاهده شده با توزيع تئوريكيمعن ns يناناطم% 95ختلاف در سطح احتمال ا داري يمعن **
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 بحث

، ياييجغراف ب، جهتيمثل ش يكيزيف عوامل 
 يمانند چرا يكيولوژيا و عوامل بيارتفاع از سطح در

 ها يآشفتگو  ها انسان يتفعالاز  يناش يسوز آتشدام، 
عت مؤثر يدر طب ها جنگلبر الگوهاي ساختاري 

 ,.Lamont & Fox 1981; Fleming et alهستند

ز اجزاي كاركردي مهم ا، زوال آشفتگيِ).   2009
شايع در طبيعت است  هاي يدهپدو از  سازگان بوم

)Gurarni et al., 2010(.  عواملي  ينتر مهميكي از
ناحيه  يها جنگلكه در تخريب و تغيير وضعيت 

 يريگ چشماخير نقش  ي دههرويشي زاگرس در 
 منظور بهدر اين پژوهش  .باشد يمزوال  ي يدهپدداشته، 

در  بر سينهبررسي پديده زوال بر طبقات قطرِ برا
 از شوراب لرستان و زرآبين ايلام، يها جنگل

 .پركاربردترين توابع توزيع احتمال استفاده شد
 يها تودهكنش تعداد در طبقات قطري پرا نگار بافت

درختان منطقه  كه توده دهد يمنشان  ،مورد مطالعه
جوان بوده و در اوايل اين  نسبتاً يا تودهشوراب 

 يدگيكشتشكيل شده و داراي ، قله نمودار نگار بافت
اين تصوير كلي از توده، در مرحله بعد . باشد يمزيادي 

 ياستثنا به(كلي تغيير چنداني نكرده  طور بهاز قطع 
و همين باعث شده است كه شكل كلي ) بعضي طبقات

نمودار نيز، بعد از قطع درختان زوال يافته، تغييرات 
نوع بيشتر در منطقه زرآبين، ت. چنداني نداشته باشد

چوبي باعث شده است كه نمودار دو نقطه  يها گونه
 تغييرات نمودار در مراحل قبل. دهد خود نشاناوج از 

و بعد از قطع درختان زوال يافته، در طبقات قطري 
 ها يعتوزشكاري دارند ولي شكلي كلي آتفاوت  تر يينپا

البته يكسان نبودن . تفاوت خاصي پيدا نكرده است
وزيع درختان در طبقات قطري، در دو الگوي كلي ت

منطقه مورد مطالعه باعث گرديده است كه اشكال 
 يها رتبهمتفاوتي از توابع توزيع احتمال، در هر منطقه 

ميزان  .يي برازش را به خود اختصاص دهنداول نيكو
خشكيدگي در طبقات قطري براي منطقه شوراب در 

. بود بيشتر از ساير طبقات متري يسانت 20 ي طبقه
 متري يسانت 50 ي طبقههمچنين در منطقه زرآبين در 

 هاينمودار كه شود يمشتر از ساير طبقات مشاهده بي
 قطري يها طبقهدر  يروم مرگمذكور بيانگر تمركز 

نيز در  )1391(همكاران و  حسيني .است يينپانسبتاً 
مطالعه خود كه در استان ايلام انجام شد، بيشترين 

گزارش  متر يسانت 25تا  10طبقات مرگ و مير را در 
 و  Elliott نيز و )1390( و همكاران پورحمزه .كردند

Swank )1994(،  در تحقيقات خود به نتايجي مشابه
 هاي يشهرناشي از  تواند يماين مطلب . دست يافتند

چون درختان جوان داراي  جوان درختان باشد؛
ساير نسبت به  تر يفضعو  يافته توسعه كمتر هايي يشهر

در در نتيجه  هستند،) سال يانمدرختان ( درختان
براي كسب رطوبت و مواد غذايي  اي يشهر يها رقابت

بوده، تحت فشار قرار گرفته و زودتر  مغلوبمورد نياز 
. دچار تنش خشكي و ضعف فيزيولوژيك خواهند شد

ضعيت و ،قطري توزيع در طبقات نگار بافت بر اساس
در  توان يمرا  چوبي هاي يهپاسل براي بحراني تجديد ن

چون برخلاف  .مشاهده كرد مورد مطالعه يها عرصه
، در اين رود يمطبيعي انتظار  يها جنگلآنچه از 

بيشترين فراواني مربوط به طبقات قطري  ها جنگل
نيز  ،)1391( سرتشنيزي سهرابي و طاهري. پايين نبود

شده نيگلاز يها جنگلتوزيع قطري در  يساز مدلدر 
و  يافته دستبه نتايجي مشابه  ناحيه زاگرس شمالي،

 ايشان. وضعيت تجديد حيات را بحراني گزارش نمودند
زراعي بيان  ي يشهبسيستم  اين وضعيت راعلت 
وش كرد كه البته نبايد اين مطلب را فرام. نمودند
ادآوري كه توان ز هاست سالزاگرس  يها جنگل

علل اين موضوع در  ي دربارهبحث  ناچيزي دارند و
خود نيازمند  كه گنجد ينمراستاي اين پژوهش 

  .زيادي است يها داده يآور جمع
اساس  بر شده بكار گرفتهآماري توابع  ي يسهمقابا  

 چنيندر مجموع  آزمون آماري اندرسون دارلينگ
و جانسون به  ويبولاستنباط كرد كه تابع بتا،  توان يم

نش پراك يساز مدلتوابع براي  ينتر مناسبترتيب 
شوراب  ي عرصه ي ينهس برابر قطردرختان در طبقات 

 و متاجي، )1369( نميرانيانمطالعات . باشند يم
 و بتا ويبول هاي يعتوزنشان داد كه  ،)1379( همكاران
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گرازبن  ي منطقهدرختان  ي برابر سينهبراي قطر 
 Gorgosoمطالعات  .مناسب هستند نوشهر خيرودكنار

 نيز غرب اسپانيا و يها جنگلدر  ،)2008(همكاران  و
 يها جنگل، در )1391(سرتشنيزي سهرابي و طاهري
توزيع بتا را براي  يريپذ انعطافزاگرس شمالي 

توزيع احتمال پراكنش طبقات قطر برابر  يساز مدل
، براي )Zhou )2010 و Zheng .سينه معرفي كردند

را براي  ويبولتوزيع  ،غرب چين شمال يها جنگل
 .مناسب معرفي كردند توصيف توزيع قطر برابر سينه،

زرآبين توابع جانسون و بتا به ترتيب  ي عرصهدر 
 برابر سينه در قطرقابليت برازندگي پراكنش درختان 

، چگونگي )2011(همكاران و  Amanzade .را دارند
بر مراحل تحولي راش را در  يها توده ش قطريپراكن
شفارود مورد  ياه جنگلكورپل در  يهنظر اساس

آماري  هاي يعتوزبررسي قرار داده و نتيجه گرفتند كه 
 ،در مراحل مختلف تحولي جنگل يكسان نبوده

 ي مرحلهسه پارامتري در  نرمال لوگكه توزيع  يطور به
تحولي اوليه داراي برازش مناسبي بوده، در مرحله 
تحولي اوج توزيع بتا و براي مرحله تحولي تخريب 

 ي مرحله مناسب ارزيابي شدند كه sBن توزيع جانسو
از  .ددار يخوان همبا نتايج اين مطالعه  تخريب آن

آنجايي كه آميختگي بيشتر درختان در منطقه زرابين 
پراكنش قطر در  نگار بافتباعث گرديده است كه 

در اين منطقه ناهمگني بيشتري  برابر سينهطبقات 
 هاي يعتوزداشته و بيش از يك نقطه اوج داشته باشد، 

، همانند توزيع بتا، توانايي برازش مناسبي تر همگن
همانند جانسون  هايي يعتوزنداشته و  ها دادهبراي اين 

بيشتري در شرايط ناهمگني  يريپذ انعطافكه از 
برخوردار هستند، توانايي تباين بيشتري در  ها داده

اين شرايط در . دهند يمرا از خود نشان  ها دادهبرازش 
قابل  يخوب بهنيز ) 1390(همكاران و  زادهامانه مطالع

 چگونگي پراكنش قطري ايشان .مشاهده است
 يهنظر بر اساسمراحل تحولي  راش را در يها توده

شفارود مورد بررسي قرار داده و  يها جنگلكورپل در 
آماري در مراحل مختلف  هاي يعتوزنتيجه گرفتند كه 

ه توزيع ك يطور به ،تحولي جنگل يكسان نبوده

تحولي اوليه  ي مرحلهسه پارامتري در  نرمال لوگ
داراي برازش مناسبي بوده، در مرحله تحولي اوج 

توزيع جانسون ، توزيع بتا و براي مرحله تحولي تخريب
sB  تخريب آن با  ي مرحلهمناسب ارزيابي شدند كه

لازم به ذكر است كه  .دارد يخوان همنتايج اين مطالعه 
ناشي از مرحله تحولي تخريب با آشفتگي ساختار 

ناشي از (ساختاري منطقه زرآبين ايلام  هاي يآشفتگ
البته بايد  .قابل مقايسه است) گسترده هاي يبتخر

ساختار، آميختگي  بر اساس ها جنگلدرنظر داشت كه 
 يناو وضعيت اجتماعي درختان، متفاوت هستند، بر 

 انتظار توان يمآماري مختلفي را  يها مدلاساس 
در اين صورت توزيع هر توده مختص به همان  .داشت

كار گرفته هب ها تودهبراي ساير  توان ينمتوده است و 
 Rennolls و Wang بنا بر نظر همچنين .شود

ي شرايط  ، دليلي ندارد كه يك توزيع در همه)2005(
در واقع اين موضوع علاوه بر . بهترين باشد

بستگي زيادي به پذيري توابع توزيع احتمال،  انعطاف
محمد عليزاده و همكاران، ( هاي مورد بررسي دارد داده

توزيع  ها پژوهشكه در برخي  يا گونه به ).1388
را  ها يعتوزجانسون قابليت برازندگي بهتري از ساير 

و در برخي موارد توزيع بتا از جانسون برازندگي  شتهدا
 ,Hafley & Schreuder( دهد يمبهتري را نشان 

زاگرس نيز مصداق  يها جنگل اين مطلب در .)1977
نتايج آزمون نيكويي برازش نشان در اين پژوهش . دارد

را  ها دادهداد كه ديگر توابع آماري قابليت برازش اين 
 بررسيبا توجه به مباحث مطرح شده و  .ندارند

بيان  چنين توان يممورد مطالعه در مجموع  ها شاخص
قطر برابر سينه در فرضيه اختلاف توزيع  نمود كه

از دو  بعد از آن ي مرحلهمرحله قبل از زوال و براي 
توزيع  بر اساسجنبه قابل بررسي است؛ يكي 

در طبقات مختلف قطري كه با توجه به  يروم مرگ
رسم شده اختلاف زيادي بين مراحل قبل و  ينمودارها

كار هبديگر آن  ي جنبهپس از زوال مشاهده شد و 
آماري بود كه بر اين اساس اختلافي  هاي يعتوز گرفتن
. نشد بل و بعد از وقوع پديده زوال مشاهدهبراي ق

لزوم انجام تحقيقاتي مشابه پژوهش حاضر  كلي طور به
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ت وضعيت كمي و كيفي بررسي تغييرا در راستاي
، با توجه به نقش مهم اين زاگرس يها جنگل

 و حتي جهاني يا منطقهاكوسيستم شكننده در سطح 
 تواند يم ها پژوهش گونه ينا. رسد يمي به نظر ضرور

قان و مديران بشناساند و سيماي جنگل را به محق
بر زوال درختان را  يرگذارتأثالگوي تأثير عوامل اصلي 

معرفي كند و در حفاظت، حمايت جنگل و نيز 
 .مديريت وابسته به پرورش جنگل مفيد واقع شوند
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Abstract 
 The main objective of this study was to estimate the effect of decline disturbance on 

diameter distribution of coppice oak trees in central Zagros region. For this purpose, two similar 
stands with equal areas (32ha) in central Zagros (Shorab in Lorestan province and Zarabin in 
Ilam province) were selected. Diameter at the breast height of declined trees was recorded 
before and after cutting using 100% inventory method. Following probability density functions 
(PDFs) Beta, Jonson, Weibull, Gamma, Normal and Log-normal were fitted to the data. The 
results of goodness of fit tests shown that Beta, Weibull and Jonson PDFs were fitted well to 
diameter of woody stems in Shorab; but Jonson, Beta PDFs were much m ore suitable for 
Zarabin region. The difference of diameter at hight breast was studied in two stages of before 
and after declining by means of mortality PDF and using different PDFs. There was a big 
difference in diameter classes between before and after decline disturbance according to 
mortality distribution. There was no difference between before and after decline disturbance 
based upon statistical distribution fitting criteria. Outbreak of decline within this region had 
merely similar influences on all diameter classes, and as a result, it had not a significant effect 
on overall diameter fit. 

Keywords: Statistical distributions, Central Zagros, Decline, Diameter at hight breast 
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