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  دهيچك
 جنگلي است را از خود نشان داده است هايسازگانبومبلوط ايراني اگرچه تنوع ژنتيكي مناسبي كه لازمه پايداري 

ق با مطالعه ين تحقيا. گشته استكه به زوال بلوط موسوم  تشده اس يگذشته دچار مشكلات دههك ي يدر ط يول
هاست تا سنگ  تين جمعيا يها يتوانمند سهيمقاو  يابيارز به دنبال يرانيت از بلوط ايچهار جمع ينونهال يها يژگيو

كردستان،  ياه واقع در استان ياهيت گيك از چهار جمعيه از هريپا تك 10بذر لازم از . را بگذارد يليمطالعات تكم يبنا
 هيپاط گلخانه كاشته شدند و از هر يبذرها در گلدان و در شرا. گرفته شد كار بهو  يآور لام و فارس جمعيلرستان، ا

 يها و شاداب ها، طول و عرض برگ از جمله ارتفاع نهال يشيرو يها يژگيو. نهال در سه تكرار مطالعه شد 30 يمادر
مورد مطالعه  يها تينشان داد كه جمع شده انهيآشدو بار  يبر اساس مدل آمار ها ه دادهيج تجزينتا. ها مطالعه شد نهال

دار  يگر اختلاف معنيكديبا % 5و از نظر ارتفاع نهال در سطح  درصد كيدر سطح  ير شادابينظ از صفات ياز نظر برخ
 هيتجزدر . دار شد يمعن درصد كياز نظر ارتفاع نهال، طول و عرض برگ در سطح نيز ت ياثر درخت در جمع. داشتند

از  شده يريگ ن درختان نمونهيب يدار يتفاوت معن كه يطور بهاز خود نشان دادند  يها رفتار متفاوت تي، جمعيكيتفك
ن صفات درختان در ياز نظر ا كه يحالدر . كردستان در صفات ارتفاع نهال، طول و عرض برگ مشاهده نشد

 ياهيگ يها تياگرچه جمع. گر نشان دادنديكديبا  يدار ياوت اختلاف معنلام در سطوح متفيلرستان و ا يها تيجمع
مطالعه شده  يها تياز صفات جمع يدر برخ ياديز يريپذ و وراثت يهنوز تنوع كاف ينشان دادند ول يمتفاوت يرفتارها

  .گرفته شود كار به ياصلاح يها در برنامه تواند يموجود دارد كه 

 يريپذ ، وراثتينونهال يها يژگيو زاگرس، ،تنوع ،يرانيبلوط ا :يديلك يها واژه

 
  مقدمه

 كه در) .Quercus brantii Lindl( بلوط ايراني
از زاگرس رويش دارد،  اي بخش عمده كشور ما در

بومي غرب آسياست و در مناطقي چون عراق، سوريه و 
اين گونه تنوع ژنتيكي . تركيه هم پراكنش دارد

جنگلي  هايسازگانمبومناسبي كه لازمه پايداري 
حتي تنوع ژنتيكي . است را از خود نشان داده است

 موجود در ارتفاعات مختلف در برخي جوامع اين جنس

خود ها از  تين جمعيرا در ب يدار يمعنجنگلي تفاوت 
 يمطالعات. )1388و همكاران،  يذوالفقار( اند دادهنشان 

د چن يبر رو )1387(نژاد و همكاران  يط الوانكه توس
واقع در چهار استان  يرانيت مختلف از بلوط ايجمع

 يها تيجمعز نشان داد كه يمختلف صورت گرفت ن
با هم تفاوت مختلف  يها يژگيتنها از نظر و نه ياهيگ

تفاوت  زيصفات ن يريپذ داشتند بلكه وراثت دار يمعن
مورد مطالعه از  يها تيدر درون جمع يقابل توجه
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جنس بلوط از جمله  يها هر گونيسادر  .خود نشان داد
ن يدر درون و ب يا گسترده يكيز تنوع ژنتيبلند مازو ن

ن گونه در كشور گزارش شده يمختلف ا يها تيجمع
كه  يطور به ،)a1391تابنده و همكاران، (ت اس

ن يت از اياز چند جمع كه ييحاصل از بذرها يها نهال
 يمتر 630تا  125 يارتفاع دامنهك يه كه در نگو

- ريخت يها يژگيشده بودند از نظر و يرآو جمع

ز تنوع درون يو ن از نظر مبدأ ياديتنوع ز شناختي
 به ذكر لازم .از خود نشان دادند يمناسب يتيجمع

جنگلي در صورت داشتن تنوع  يها گونهاست كه 
ژنتيكي مناسب قادر به مقابله با تغييرات اقليمي و 

 يكيژنتتنوع  ييشناسا. احتمالي خواهند بود يها تنش
ه يدر مراحل اول ژهيو به ياهيمختلف گ يها گونهدر 

 طور به تواند يمو چندساله  يجنگل يها گونهرشد در 
 ها آن ييد نهايش توليدر اصلاح و افزا ميرمستقيغ
از  يبرخ ).Dean et al., 2006(گرفته شود  كار به

پراكنش  به علت ها بلوطر ينظ يجنگل يها گونه
با باد،  يافشان گردهو  يشنع، دگرگيوس ييايجغراف
 ياهيگ يها گونهن يدر ب ييبالا يكيتنوع ژنت يدارا
گر يد عبارت به .)Hokanson et al., 1993( باشند يم

و وجود عوامل مؤثر در  يافشان دگرگرده
در  يكيش تنوع ژنتيموجب افزا يافشان دگرگرده

ن يب ياديون زيداسيبريگردد و ه يم ياهيگ يها گونه
، ;Samuel, 1999( افتد يمن اتفاق آ يها گونه

تنوع و ساختار  يابيارز ).1394ندوشن،  ييرزايم
بلوط موجود در كشور در  يها از گونه يدر برخ يكيژنت

ش يفرسا رغم به ز نشان داده است كهين يلمولكوسطح 
نقاط كشور، هنوز تنوع  يها در برخ ن گونهيا يكيژنت
ن يرون و بدر د يلمولكودر سطح  يا گسترده يكيژنت

 تواند يم ك گونه وجود دارد كهيمختلف  يها تيجمع
و  يخانيعل يها يبررس. گردد آن يفيمنشأ ارتقاء ك

 يكيتنوع ژنت يابيدر ارز) 1393(همكاران 
و  (Quercus infectoria)مازودار  يها تيجمع

بر  يزاگرس شمال يها در جنگل (Q. libani)ول  يو
نشان داد كه  يللكوموآغازگر از دو نشانگر  28 اساس

در هر دو گونه  ييبالا يكيدر سطح گونه، تنوع ژنت
كل در  يكيتنوع ژنت عمدهوجود داشت و سهم 

 يكيول مربوط به تنوع ژنت يمازودار و و يها گونه
ن ارتباط يق همچنين تحقيدر ا. ها بود تيدرون جمع

مورد مطالعه  گونهدو  يجدا يها تين جمعيب يكيژنت
از نظر  .ص داده شديبرقرار تشخ ينان ژيق جرياز طر

كه  داده استز مطالعات نشان ين يپيوتيكار يها يژگيو
تنوع  يديبلوط از نظر سطح پلوئ يها اگرچه گونه

 يا گونه و درون يا گونه نيبتنوع  يندارند ول يچندان
از جمله تقارن  يكروموزوم يها يژگياز نظر و ياديز

وجود دارد  ها آندر  يعاد كروموزومو اب يپيوتيكار
  ).b1391تابنده و همكاران، (

 يمورد بررس ين متعدديزوال بلوط توسط محقق
 ,Sonesson & Drobyshev(قرار گرفته است 

2010; Ahmadi et al., 2014(  توسط و به اتفاق
مختلف بلوط  يها گونه يكيش ژنتيخطر فرسا ها آن

ت تنوع يضرورت شناخت وضع. هشدار داده شده است
ها و  تيژه در جمعيو به يجنگل يها ر گونهد يكيژنت

 يطيمح ستيا زي يژه اقتصاديت ويكه اهم ييها گونه
بر  .)Redkina et al., 2008( شتر استيد بندار

 يعوامل مختلف، )Epperson )1992اساس مطالعات 
ك يك گونه در يدرختان  تك يع فضائياز جمله توز

در تنوع  زيع گرده و بذر آن گونه ني، توزياهيگ جامعه
نش يگز تت اثرايو در نها يزادآور ز درونيو ن يكيژنت
  .مؤثرند ياهيگ تيآن جمع يبر رو يعيطب

مختلف بلوط در  يها كه گونه يتيبا توجه به اهم
كه در  يراتييزاگرس در كشور ما دارند تغ يها شگاهيرو

ز يو ن افتد يم اتفاق ها آن يكيتنوع و ساختار ژنت
 منظور به ها ن گونهيوع در اش سطح تنيو پا يابيارز

ز شناخت يو ن ها آن يفيدر ارتقاء ك يبردار بهره
 يها يها و توانمند تيبرتر از نظر قابل يها تيجمع
 كه ييفشارها ياز طرف. دندار يا ژهيت وياهم يكيژنت

 صورت به يميرات اقلييمختلف از جمله تغ ليبه دلا
دها بر زگرير ي، اثرات منفيم بارندگير الگو و رژييتغ
و  ي، فشار ساكنان محلين جوامع جنگليا

ارزشمند، بروز و  ين منابع جنگلينان بر اينش جنگل
ه در يعوامل ثانو عنوان به ظهور آفات و امراض مختلف

گر يز و درشت دين جوامع و عوامل ريش فشار بر ايافزا
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امروزه اثرات كه  شود يمختلف بلوط وارد م يها بر گونه
  .ندا نشان داده يح قابل توجهخود را در سط يمنف
از چهار  ييها ه نونهاليق با مطالعات اولين تحقيا
 سهيمقاو  يابيارز به دنبال يرانيت بلوط ايجمع

 يبنا هاست تا سنگ تين جمعيا يها يتوانمند
د كه يجد يميط اقليدر مقابله با شرا يليمطالعات تكم
منطقه حاكم شده است  يها از جنگل يعيبر بخش وس

 .گذاردرا ب

 
  ها روشمواد و 
واقـع در چهـار    ياهي ـگت يچهار جمعك از يهر از 

 ـيه از بلـوط ا ي ـپا تك 10از  ياستان كشور بذر كاف  يران
شـده از نظـر    يآور جمـع  يابتدا بـذرها . شد يآور جمع

ســه قــرار گرفتنــد و يو مقا يابعــاد و وزن مــورد بررســ
 يحـاو  يهـا  گلـدان بستر كاشـت در  در سالم  يبذرها

بـه   سـه به نسبت  يو كود دام يز خاك زراعا يمخلوط
ب كـه  ين ترتيبه ا .كاشته شدند ط گلخانهيدر شرا يك

. شـد  عي ـتوز نهال در سـه تكـرار   30 يمادر هيپااز هر 
 .نهـال تعلـق گرفـت    10كـه بـه هـر تكـرار      يطـور  به

تـا اسـتقرار كامـل    روزانه  ياريروزمره و آب يها مراقبت
 ـدر زمان آشكار ش .انجام شد ها نهال ن يدن اختلافات ب
 يش ـيرو يهـا  يژگ ـيو، ماهه هشتك دوره يدر  ها نهال

ها و  هين پايب يمناسب يتفاوت ظاهر ها آن يكه بر مبنا
هـا بـه    ها مشاهده شد، از جملـه ارتفـاع نهـال    تيجمع
 متــر يلــيهــا بــه م طــول و عــرض بــرگ و متــر يســانت

ــدازه ــگ ان ــدند يري ــاداب .ش ــال يش ــا  نه ــهه  روش ب
ن يب) Lefevre )1999و  Legionnetاز  يا افتهيرييتغ

ن يتر به شاداب گريد عبارت به؛ شد يبند رتبه 10و  يك
و بـه   5/0رتبه  ها آنن يتر فيو به ضع پنجها رتبه  نهال

 يهـا  رتبـه  ،يزان شـاداب ي ـ، بسـته بـه م  هـا  حالـت ه يبق
هـا، اعـداد    ل دادهيه و تحليداده شد و در تجز ينينابيب
 ـضرب شدند تا د دون صفت در يا  يـك ن يامنه صفت ب

حاصـل بـر اسـاس مـدل      يهـا  داده. رنـد يقرار گ 10تا 
 يهـا  ه شـدند تـا تفـاوت   ي ـتجزشده  آشيانه باردو يآمار

شـده   صـفات گفتـه   يها بر مبنـا  تيجمعن يب ياحتمال
ت يدرختان هر جمع تك نكهيبا توجه به ا .شوند يابيارز

هـر   نتاجمتفاوت بوده و  ها تيجمعر يسا درختان با تك

ر درختان متفاوت بـود اطلاعـات   يسا نتاجز با يدرخت ن
ل شدند يه و تحليتجز 1دوبل يا انهيآش صورت به حاصل

)Espahbodi et al., 2008; Rochon et al., 

 يمـادر  يهـا  هي ـپا و هـا  تيجمع سهيمقا يبرا). 2007
 يآمـار  از مـدل  هـا  تي ـجمعك از ي ـدر هر شده  آشيانه
  .استفاده شد 1 شمار

  1 مدل
 Yijkl = µ + k + i(k) +j + l(ik) + (ijkl  

از  ها تيجمع يكيتفك يابيارز يبرا كه يحالدر 
  .استفاده شد 2 شماره يآمارمدل 

  2مدل 
Yijl = µ + i +j + l(i) + ijl  

 هيپااثر  iن كل، يانگيم µفوق،  يها در مدل
 هيپادر شده  آشيانه نتاجاثر  l(i)اثر بلوك،  j، يمادر
مادري آشيان  هيپااثر متقابل بلوك در  i(k)j ،يمادر

، يمادر هيپااثر  i(k)ت، ياثر جمع k شده در جمعيت،
در شده  آشيانه نتاجاثر  l(ik)ت، يدر جمعشده  آشيانه

باقيمانده  يخطا ijlو  ijkl)، تيو جمع يمادر هيپا
  .باشد يم ها مدل

را از شمال  يجوامع متعدد يرانياز آنجا كه بلوط ا
ك يدهد، اطلاق  يل ميجنوب كشور تشكغرب تا 

. ستيكشور ممكن ن يرانيا يها ت به همه بلوطيجمع
ها، در هر دو مدل  ه دادهيل در تجزين دليبه هم

قلمداد  ياثرات موجود در مدل تصادف يمذكور، تمام
 .كرد يتر حاصل استفاده گسترده نتاجبتوان از  تا شدند
ت يهر جمعموضوع كه  نيبا در نظر گرفتن ا ياز طرف

 يعيوس نسبتاً ييايك گستره جغرافيمورد مطالعه در 
 يتيدرون جمع يها يدر تلاق يمانعپراكنش داشته و 

موجود در  يعيط طبيشرا ت بهيبا عنا و هده نشديد
با همه  يت مندليك جمعياطلاق  ،منطقه

مطالعه  مورد يها تيك از جمعي به هر شيها مشخصه
از . )1391ران، ندوشن و همكا ييرزايم( دشممكن 

ت يهر جمع يها از داده حاصل نتاجتوان  يمن رو يا
م يتعم مربوطه تيجمع كل به بلوط را مطالعهمورد 

 .داد

                                                 
1 Double nested 
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بـه چنـد    ياهي ـگ تـوده  كي ـبه  تيطلاق جمعدر ا
كـه   ييهـا  هي ـدر پانكه ياز جمله ا. د اشاره كردينكته با
 صـورت  به نن درختايزش بيد آميشوند با يم يريبذرگ
ز ي ـن يها شـامل خودگشـن   ين تلاقيشد كه ابا يتصادف

شوند  ين استفاده ميوالد عنوان به كه ييها هيپا. شود يم
ن رو ي ـاز ا ،حاصل شده باشند يكيژنت مبدأك يد از يبا
ق از ي ـن تحقي ـها و تك درختان مورد مطالعـه در ا  هيپا

بـه   مختلف گرفته شد و اطلاعات مربوط تيجمعچند 
ل يه و تحليمستقل تجز صورت بهت يدر نها تيجمع هر
حاصـل از محاسـبات فقـط    اطلاعـات  نكه يضمن ا .شد

 يـي رزايم( دباش يم ياهيمعه گاج به همان ميقابل تعم
ت يــكــه هــر جمع چــرا ).1391ندوشــن و همكــاران، 

 يكــيك گونــه ممكــن اســت ســاختار ژنتيــاز  ياهيــگ
  .داشته باشد يمتفاوت

از  يبـذر بعض ـ  يزدگ آفت ليبه دل نكهيبا توجه به ا
از فارس و شده  گيري نمونهت يها از جمله جمع تيجمع

هـا   ا نهـال ي ـبذرها سـبز نشـدند و    از يتعداد كردستان
 ـ  تياز جمع يدر برخ يديتول طـرح   ،ن رفتنـد يهـا از ب

ن رو تعـداد  ي ـاز ا. از حالت متعادل خارج شد يشيآزما
ــاج ــادر  نت ــد م ــر وال ــاه ياز ه ــت   يو گ ــداد درخ تع
 نيهم ـو بـه   كسان نبوديها  تياز جمعشده  گيري نمونه

و  هيتجزجهت  SASافزار  نرمدر  GLMفرمان از  ليدل
  .ها استفاده شد ل دادهيتحل

ــاز ام ــجــدول تجز ياضــيد ري ــه واري انس جهــت ي
 يك ـيانس بـه اجـزاء ژنت  ي ـوار يكيومتريك اجزاء بيتفك

 يمورد مطالعه ناتن يها از آنجا كه خانواده. استفاده شد
(Half-sib) انس ي ـوار يشيزء افزاشوند، ج يمحسوب م

  :محاسبه شد  )1(  از رابطه

gA                          )1(رابطه 
22 4   

2كه در آن 
Aσ  2انس و يوار يشيافزاجزء

gσ 
 )2(رابطه از  يريپذ وراثت .ستها ناتنيانس يوار

2، يخصوص يريپذ وراثت h2محاسبه شد كه در آن 
Aσ 

ر اجزاء يعه است كه از ساجام انسيوار يشيجزء افزا
2و  ك شده استيتفك

pσ است كه  يپيانس فنوتيوار
  .باشد يم انسياجزاء وار همهشامل 

pAh                      )2(رابطه  222 /  
  
  جينتا

ــا ــج تجزينت ــه واري ــان  انس دادهي ــا نش ــه  ه داد ك
ر ي ـنظ از صفات يمورد مطالعه از نظر برخ يها تيجمع
ارتفـاع نهـال در    و از نظـر  درصد كير سطح د يشاداب

ــا % 5ســطح  ند شــتدا يدار ياخــتلاف معنــگر يكــديب
 دهنـده  نشـان ت كـه  ي ـاثر درخـت در جمع  ).1جدول (

ت ي ـدرختان در داخل هر جمع تك ياحتمال يها تفاوت
 ز از نظر صفات ارتفاع نهال، طول و عـرض بـرگ  يبود ن

نظـر  از . با هم اختلاف نشان دادند درصد كيدر سطح 
 ـ  ده درصـد ن اثر در سـطح  يز اين يشاداب ن ياخـتلاف ب

از نظر اثر  .ت را آشكار نموديدرختان در داخل هر جمع
ك از صـفات اثـر   ي ـ چيه ـ ،تي ـدر درخـت در جمع  نتاج
  .)1جدول ( از خود نشان ندادند يدار يمعن

تفـاوت   يانس عمـوم ي ـه وارياز آنجا كه جدول تجز
  بـه ت يهر جمع يها ها را آشكار كرد، داده تين جمعيب

هر  نتاجكه در آن  يا انهيك مدل آشيدر قالب  تفكيك
ل ي ـه و تحلي ـبـود تجز شـده   آشـيانه درخت در درخـت  

  ).2جدول (د يگرد
هـا رفتـار    تيل، جمعيو تحل هين بخش از تجزيدر ا
تفــاوت  كــه يطــور بــهاز خــود نشــان دادنــد،  يمتفــاوت

از كردسـتان  شـده   گيري نمونهن درختان يب يدار يمعن
در صفات ارتفاع نهال و طول و عـرض بـرگ مشـاهده    

ن صــفات در يــدرختــان از نظــر ا كــه يحــالدر . نشــد
لام در سـطوح مختلـف اخـتلاف    ي ـت لرستان و ايجمع
شـده   آشيانه نتاجاثر . گر نشان دادنديكديبا  يدار يمعن

 يمختلف سـطح متفـاوت   يها تيجمعز در يدر درخت ن
  ).2جدول ( از اختلاف را نشان دادند

ت ي ـاز نظر ارتفاع نهال در جمع نتاجمثال  عنوان به
 ـ   درصـد  كيفارس در سطح  در  ياخـتلاف داشـتند ول

 ـ ين صفت اختلاف ـياز نظر ا ها تيجمعر يسا  نتـاج ن يب
  .مشاهده نشد
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  يرانيت مختلف از بلوط ايجمع 4مربوط به  يها دادهانس يه وارين مربعات حاصل از تجزيانگيم -1جدول 
Table 1. Mean of squares of analysis of variance on the data collected on 4 populations of Persian oak  

 
رييمنابع تغ  

Sources of variance 

يدرجه آزاد  
DF 

ارتفاع نهال
Seedling height 

طول برگ
Leaf length 

 عرض برگ
Leaf width 

يشاداب
Vigor 

Replication 2 4.4ns 32.4 ns 2.67 ns 5.98 ns 

Population 3 48.14* 209.25(*) 49.65 ns 97.44** 

Trees in population 35 12.68** 119.48** 36.17** 15.08(*) 
Progenies in tree in 

population 
215 4.24 ns 44.11 ns 12.92 ns 11.69 ns 

 
Error 

286 4.84 42.72 13.76 11.89 
  .است دار يمعنريغ به مفهوم nsدرصد و  1و  5، 10در سطوح  دار يمعن به مفهوم بيه ترتب  **و *، )*(

(*), * and ** for significant at 10%, 5% and 1% probabilities,  respectively, ns = non-significant 
 

ت مورد مطالعـه در  ين صفات در چهار جمعيانگيم
هـا از نظـر صـفات     تي ـجمع .ارائه شده اسـت  3جدول 
. از خـود نشـان دادنـد    يتنـوع متفـاوت  ز ينشده  مطالعه

از شـده   مطالعه يها ن ارتفاع نهاليانگينمونه م عنوان به
گر اخـتلاف نشـان   يكـد يا ب% 1كه در سطح  ها تيجمع

 يحـال در . ر بـود يمتر متغ يسانت 1/6تا  8/3ن يدادند، ب
 ـ% 10ن صفت طـول بـرگ كـه در سـطح     يانگيم كه ا ب
متر  يليم 2/24تا  18ن يگر اختلاف نشان دادند، بيكدي

ز، دامنـه صـفت در   ي ـنظـر عـرض بـرگ ن   از . ر بوديمتغ
ر يمتر متغ يليم 2/14تا  4/11ن يها ب تين جمعيانگيم

ز ي ـت مورد مطالعـه ن يچهار جمع يها نهال يشاداب. بود
اختلاف نشـان داد   ها تيجمعن يك درصد بيدر سطح 
 .ر بـود ي ـمتغ 5/5تا  7/2ن يها ب ن صفت رتبهيو از نظر ا
و در  ها تيمعجرات صفات مختلف در درون ييدامنه تغ

 ـ ي ـنشـده   مطالعـه  يمـادر  يهـا  هين پايب ن يز تفـاوت ب
ن يانگي ـنمونـه م  عنـوان  بـه . دكرها را آشكارتر  تيجمع

 يهـا  هي ـپااز شـده   مطالعـه  نتـاج صفت ارتفاع نهال در 
 ـ بلوط تيجمع  متـر  يسـانت  2/7تـا   6/4ن يكردستان ب
 نتـاج ن صـفت در  ي ـن ايانگي ـم كه يحالر بود در يمتغ

تا  2ن يدر فارس بشده  مطالعه بلوط يها هيحاصل از پا
). انـد  ها ارائـه نشـده   نيانگيم(ر بود يمتغ متر يسانت 8/4

 يها نهال همهن يانگين اعداد مياست كه ا به ذكرلازم 
سه ياست كه در سه تكرار مقا يحاصل از هر والد مادر

تــوان انتظــار داشــت كــه بخــش  يرو مــ نيــاز ا. شــدند

 يري ـگ نيانگي ـر اثـر م د يش ـيآزما يخطاهااز  يا عمده
ت و ي ـقابل يا ن تا انـدازه يانگين ميحذف شده باشند و ا

را  يري ـگ ه مـورد نمونـه  ي ـاول هيپاهر  يكيژنت يتوانمند
  .دهد ينشان م

 ياضيد ريانس بر اساس اميك اجزاء واريپس از تفك
ز يانس نين مربعات درصد اجزاء مختلف واريانگيم

شده  ارائه 4محاسبه شد كه حاصل آن در جدول 
سهم  نتاجگفت كه تكرار و  توان يم ياز نگاه كل. است
ن يشتريب .انس را به خود اختصاص دادندياز وار يكم

  . انس به خطا تعلق گرفتيسهم اجزاء وار
ت ينكه ماهيلازم به ذكر است كه با توجه به ا

صددرصد  ها شيآزما گونه نيادر  يشيآزما يخطا
رد اشاره به مو ير بالايست، مقادين يشيآزما يخطا

 گر ازيد عبارت به؛ ستين نتاجن بودن اعتبار يمفهوم پائ

كه  يشيمورد مطالعه در هر واحد آزما نتاجكه  ييآنجا
 گريكديق مشتمل بر ده نهال بود، با ين تحقيدر ا

در  يكيانس ژنتياز وار يبخش دارند، يكيتفاوت ژنت
ن ياز ا. ك استيقابل تفكيرادغام و غ يشيآزما يخطا

 نتاجآزمون  صورت بهكه  ييها شيشه در آزمايرو هم
شتر از ياس و بيانس باين جزء واريرند، ايگ يصورت م

ز يصفات مختلف ن يريپذ وراثت .باشد يم يواقع اندازه
  ).4جدول (ها محاسبه شد  تيك جمعيبه تفك
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ه مدل يبر پا يرانيبلوط ا مورد مطالعه از يها تيجمع به مربوط يها دادهانس جداگانه يه وارين مربعات حاصل از تجزيانگيم -2جدول 
  يا انهيآش

Table 2. Mean of squares resulted from separate analysis of variance on each Persian oak populations, 
based on a nested model 

رييمنابع تغ  
Sources of variance 

  يدرجه آزاد
DF 

  ارتفاع نهال
Seedling height 

  برگ طول
Leaf length 

  عرض برگ
Leaf width 

  يشاداب
Vigor 

 (Kurdistan) كردستان 

Tree 9 5.96ns 56.67 ns 25.80 ns 17.12(*) 

Replication 2 2.65 ns 197.08* 29.81 ns 9.24 ns 
 Progenies in tree 31 4.80 ns 95.66(*) 22.14 ns 8.32 ns 

Error 45 3.56 59.82 15.38 13.79 
انلرست  (Lorestan) 

Tree 9 22.77** 256.94** 90.97** 19.01 ns 
 Replication 2 15.30(*) 41.50 ns 3.12 ns 10.57 ns 

Progenies in tree 80 6.06 ns 48.23 ns 16.57 ns 15.88(*) 
Error 123 6.96 41.74 15.26 12.09 

 (Ilam) لاميا  

Tree 9 12.58** 85.40** 15.82(*) 20.49* 

Replication 2 3.04 ns 26.63 ns 6.81 ns 19.57 ns 

Progenies in tree 64 3.29 ns 31.39 ns 8.26 ns 9.91 ns 

Error 66 4.14 38.66 12.71 12.66 

فارس    (Fars) 

 Tree 8 6.97** 38.30* 3.90 ns 6.94 ns 
Replication 2 2.95(*) 105.06* 32.51* 22.78* 

Progenies in tree 40 2.16** 17.18 ns 5.66 ns 8.59 ns 
Error 46 1.09 25.27 8.41 7.51 

  .است دار يمعنريبه مفهوم غ nsدرصد و  1و  5، 10 در سطح دار يمعنبه مفهوم   **و *، (*)
(*), * and ** stand for significant at 10%, 5% and 1% probabilities, ns = non-significant 
 

، يريپذ حاسبه شده وراثتر ميمقاد يبر مبنا
از نظر صفات  از لرستانشده  مطالعهت بلوط يجمع

 يريپذ ارتفاع نهال، طول برگ و عرض برگ وراثت
زان يلام از نظر ميت ايجمع. نشان داد يبالائ

 يها تيدوم قرار گرفت و جمع مرتبهدر  يريپذ وراثت
  .قرار گرفتند يفارس و كردستان در مرتبه بعد

 دوگانه يها بيترك همهن يانه بدوگ يها يهمبستگ
 جز به. ارائه شده است 5صفات مورد مطالعه در جدول 

 و ارتفاع نهال ين صفات شادابيب دوگانه يهمبستگ
 كين صفات در سطح يب يهمبستگ بيضراه يبق

  .دار شدند يمعن درصد
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  بحث
مــورد  يهــا تيــجمع يانس عمــوميــه واريــدر تجز

) رض بـرگ طـول و ع ـ ( صـفات  يمطالعه از نظـر برخ ـ 
هـا در   ندادنـد و اخـتلاف   گر نشانيكديبا  ياديتفاوت ز

 ينـوع  بـه توانـد   ين م ـي ـا. ان شـد ي ـسطح ده درصد نما
ــحكا ــوع در اي ــود تن ــت از كمب ــطح ي ــفات در س ن ص
باشـد   يفيك يكه صفت يالبته در موارد. باشد يتيجمع

شـوند و كمتـر تحـت     يژن كنترل م ـ يكه با تعداد كم
محتمـل   ن اتفـاق ي ـز اي ـهستند ن يطير عوامل محيتأث

 يهـا  گـزارش ر ين صـفات در سـا  ي ـدر خصوص ا. است
در درون  يهـا و حت ـ  تي ـن جمعيب ياديموجود تنوع ز

مختلف بلـوط گـزارش شـده     يها از گونه ييها تيجمع
، تابنده و همكاران، 1387و همكاران،  يذوالفقار(است 

a1391 .(اسـت كـه وجـود     يهين اخـتلاف بـد  يالبته ا
ژن  ياديكه با تعداد ز يه صفات كمچراك. داشته باشد

ك ي ـشوند ممكن است در جوامع مختلف از  يكنترل م
داشـته   يادي ـتفاوت ز يآلل ياز نظر فراوان ياهيگونه گ

  .خواهند بود يكيباشند كه منشأ اختلاف در تنوع ژنت
در اصلاح و  يزير برنامه اساس يكيتنوع ژنت

است و در  ياهيمختلف گ يها گونهاز  يبردار بهره
 نياز ا ياهيمختلف گ يها تيجمع، ها گونهاز  ياريبس

 يها گونهن وجود يبا ا. اند قرار گرفته يابينظر مورد ارز
ز يو ن يطول دوره زندگ ليبه دل يو جنگل يدرخت

از نظر  يزراع يها گونهموجود كمتر از  يمشكلات فن

 رنديگ يمقرار  يابيمورد ارز يكيتنوع و ساختار ژنت
  ).1391ندوشن و همكاران،  ييرزايم(

ن يدر ب درصد كيو  5دار در سطح  ياختلاف معن
چون ارتفاع نهال و  يها از نظر صفات تين جمعيا

ن يب يت از وجود تنوع كافيخود حكا نوبه به يشاداب
. داشت ين صفات در دوران نونهاليها از نظر ا تيجمع

ن حاصل اثر ياز محقق يها را برخ تين جمعياختلاف ب
بذر درختان مستقر در مناطق مختلف  يبدأ بر روم

از  يبرخ). a1391تابنده و همكاران، (اند  دانسته
ك يمتفاوت  يها تين جمعيز اختلاف بين نيمحقق
ت يدر مناطق مختلف را به موقع ياهيگ گونه

از  ها آن يشگاهيرو يها يژگيو و ها آن يكياكولوژ
ا يدر و ارتفاع از سطح يائيطول و عرض جغراف جمله

 ;Court-Picon et al., 2004(اند  منتسب كرده

Nielsen & Jorgensen, 2003.(  
كه  يا بلوط در سطح كشور و دامنه گونهن يگسترش ا

جاد ين انتظار را ايا ،پوشش داده است يريگ ن نمونهيا
لازم به . را مشاهده نمود يتر كه تنوع گسترده كند يم

غرب تا  بلوط از شمال گونهن يح است كه ايتوض
ده شده است يكشور ما كش ياز ارتفاعات جنوب يبخش

هستند و از آنجا  يار متفاوتيبس ياتيم حياقال يكه دارا
از صفات  ين تظاهر برخياز محقق ياريكه به اعتقاد بس

و  يمياقل طيبه شرا ياديز يك وابستگيمورفولوژ
ن يدارد تنوع در ا ياهيگ گونه يشگاهيرو يها يژگيو

  .ه استيقابل توج يخوب بهسطح 
  

  بلوطشده  مطالعه يها تين صفات در جمعيانگيم - 3جدول 
Table 3. Means of the characters on the studied oak populations 

 

تيجمع  
(Population) 

  ارتفاع نهال
Seedling height 

(cm) 

 طول برگ
Leaf length 

(mm) 

 عرض برگ
Leaf width 

(mm) 

  يشاداب
Vigor 

(scores 1-10) 

Kurdistan 6.1a 24.2a 14.2a 5.5a 
Lorestan 5.8a 22.7a 13.4a 4.3b 

Ilam 5.5a 22.4a 13.3a 3.8b 
Fars 3.8b 18.0b 11.4b 2.7c 

  .با هم ندارند يدار يك دسته قرار گرفته و اختلاف معنيحروف مشترك هستند در  يكه دارا ييها نيانگيم
Means with the same letters are located in the same groups with no significant differences 
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  ها تيك جمعيبه تفك صفات مورد مطالعه يخصوص يريپذ وراثتانس و يدرصد اجزاء وار - 4جدول 
Table 4. Percentage of variance components and narrow sense heritability of the studied traits for each 
population 

تيجمع  
Population 

  صفات
Traits  

تكرار
Replication 

 نتاج
Progenies 

تدرخ  

Tree

 خطا
Error 

يريپذ وراثت
Heritability 

Kurdistan 
 

Seedling height 0.00 13.78 4.32 81.91 0.17 

Leaf length 7.04 20.82 0.01 72.13 0.01 

Leaf width 3.09 16.38 3.26 77.27 0.13 

Vigor 0.00 0.13 7.51 92.35 0.30 

Lorestan 
 

Seedling height 1.69 0.00 11.51 86.81 0.46 

Leaf length 0.00 4.91 20.81 74.28 0.86 

Leaf width 0.01 2.77 20.82 76.41 0.83 

Vigor 0.01 11.58 1.51 86.91 0.06 

Ilam 

Seedling height 0.00 0.40 16.81 82.79 0.67 

Leaf length 0.46 0.02 11.12 88.40 0.45 

Leaf width 0.74 0.15 4.84 94.35 0.19 

Vigor 0.73 0.01 6.84 92.42 0.27 

Fars 

Seedling height 3.33 23.61 26.08 46.97 1.00 

Leaf length 10.75 0.03 7.50 81.72 0.30 

Leaf width 10.66 0.02 0.00 89.32 0.00 

Vigor 7.31 6.36 0.01 86.33 0.01 

  
  يرانياز بلوط ا تيجمعحاصل از چهار  نتاج ين صفات مورد مطالعه بر رويدوگانه ب يهمبستگ - 5جدول 

Table 5. Correlation coefficients between all pairs of the studied traits on progenies of four Persian oak 
populations 

  صفات
Traits 

  ارتفاع نهال
Seedling height 

 طول برگ
Leaf length 

 عرض برگ
Leaf width 

Leaf length 0.46**   

Leaf width 0.40** 0.74**  

Vigor 0.04ns 0.34** 0.25** 

 درصد  كيدار در سطح  يمعن: **

 **: Significant at one percent probability 
   

در ســطوح  يكــه تنــوع كــاف يدر صــفاتن رو يــاز ا
 ـ  ـ يت ـيرون جمع، ديت ـين جمعيمختلف ب  نتـاج ن يو ب

 بـه نظـر   .سـت يد نگري ـترد هدي ـد به ديمشاهده نشد با
ق ي ـن تحقي ـانجام شـده در ا  يريگ ا نمونهيرسد كه  يم
ن صـفات در دوران  ي ـا اينداشته است و  يف مناسبيط

بلـوط   .دهنـد  ياز خود نشـان نم ـ  ياديتنوع ز ينوجوان
كه با آن مواجه شده است  يبا توجه به مخاطرات يرانيا
. اسـت  يشـگاه ياء روي ـازمند مراقبـت گسـترده و اح  ين

در گـرو   يجنگلگونه  نيااء يت در گسترش و احيموفق
 يها تيقابلتوانمند و با  يكياز منابع ژنتنه يبه استفاده
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د نهـال از بـذر   يتول .باشد يمو استقرار مناسب  يشيرو
مناسب از نظـر اسـتقرار و    يكه فاقد توانمند ييها هيپا

 يهـا  شـود كـه نهـال    يموجـب م ـ  سرعت رشد هستند
تجربه نشـان  . دنشوش دچار مشكل يبدو رو در يديتول

 يمـادر  يهـا  هي ـتـوان بـا انتخـاب پا    يداده است كه م ـ
 ـ ،يجنگل ـ يهـا  در گونه مناسب ش يافـزا % 50ش از يب

ت داش ـ يجنگل ـ يهـا  از گونـه  يو استقرار در برخ درش
  ).1394ندوشن،  ييرزايم(

 همه يجنگل يها نهگوكرد كه در  ديتأكد يالبته با
 يها هين پايز بيها و ن تين جمعيموجود ب يها تفاوت

از . شود يان نميرشد نما يها در ابتدا تيدرون جمع
از صفات مورد  يبرخ نيدار ب ياختلاف معن نبودن رو يا

ر اثرات موجود يا سايها و  هيو پا ها تيجمع مطالعه در
دارند  يكيانس كه منشأ ژنتيه واريدر جدول تجز

نبود تنوع در سطوح  كننده انيبمطلق  طور به تواند ينم
ها كه با  نهال يدر خصوص شاداب .مورد اشاره باشد

اساساً د اشاره كرد كه يشدند هم با يابيارز يده رتبه
صورت  به ها آن يابيو ارز يريگ اندازهكه  يصفات
صفات  از آن دستهد نسبت به ريگ يصورت م يده رتبه
 يشتريب يخطا شوند يم يريگ دازهانكه با ابزار  يكم

ش يافزا ها آندر  يطيمح يها انسيداشته و سهم وار
نتخاب ا ين صفات برايا به اكه اتك ينحو به ابد،ي يم

 & Magnussen( ستيقابل اعتماد ن زودهنگام

Yanchuk, 1993.( ن صفت هم ين حال از نظر ايبا ا
ت و يدر سطح جمع يدار يتفاوت معنق ين تحقيدر ا
  .است يبردار ت مشاهده شد كه قابل بهرهين جمعدرو

ــزاء وار   ــد اج ــر درص ــاز نظ ــفات و  ي ــم ص انس ه
جدول ( نشان دادند يمختلف روند متفاوت يها تيجمع

صـفات   نيتـر  مهـم  جملـه از نظر ارتفاع نهال كه از . )4
ت بلـوط  ي ـاسـت، در جمع  يجنگل يها در گونه يشيرو

 ـ نتـاج كردستان تنوع در درون   ـش از تنـوع د يب ن ير ب
ن يتخم ـ 17/0ن صـفت  ي ـا يريپذ درختان بود و وراثت

شـتر در  يب ن صـفت يتنوع در هم كه يحالدر . زده شد
 از يشتريب يريپذ ع شده بود و وراثتين درختان توزيب

ت بلوط ين صفت در دو جمعيا). 46/0(خود نشان داد 
. داشـت  يت بهتـر يلام و فـارس از نظـر تنـوع وضـع    يا

ن يدر ب ياديلام تنوع زيط ات بلويكه در جمع يطور به

ن ي ـا يريپـذ  وراثـت ع شـده بـود و   ينتاج و درختان توز
ت مربـوط بـه فـارس    ي ـبود و در جمع 67/0صفت هم 
ــيــضــمن توز ــر تنــوع در ب ن نتــاج و درختــان، يع براب

  .بودن صفت كامل يا يريپذ وراثت
ن تنــوع در يشــتريب از نظــر طــول و عــرض بــرگ 

اهده شـد و  ن نتـاج مش ـ يت بلوط كردستان در بيجمع
در  كـه  يحالدر . هر دو صفت هم كم بود يريپذ وراثت
انس با منشأ يدرصد وار نيشتريت بلوط لرستان بيجمع
 يريپـذ  ن درختان مشاهده شـد و وراثـت  يدر ب يكيژنت

 83/0(اد بود يز ياهيت گين جمعيهردو صفت هم در ا
مورد مطالعـه   ت بلوطيصفات مذكور در جمع). 86/0 و
ن درختان و نتـاج  يانس بينظر درصد وارلام هم از يا از

ــوط ت يــت مشــابه جمعيوضــع لرســتان داشــتند و بل
 ـ ساني ـشتر از واريب مراتب بهن درختان يانس بيوار ن يب

هر دو صفت در  يريپذ وراثت يول. دبونتاج در درختان 
و  19/0(ت لرسـتان بـود   ي ـت كمتـر از جمع ين جمعيا

لـوط  ت بين دو صفت در جمعيانس ايدرصد وار ).45/0
ز از خـود نشـان   ي ـن ينيپائ يريپذ ز و وراثتيفارس ناچ

انس درختان در دو يهم درصد وار ياز نظر شاداب. دادند
انس يش از درصد واريلام بيت بلوط كردستان و ايجمع

ن صـفت  ي ـا يريپـذ  نتاج در درون درختان بود و وراثت
. بود 27/0و  30/0ب يت مذكور به ترتيهم در دو جمع

ت ي ـن نتـاج در دو جمع يانس بيد واردرص كه يحالدر 
 ـيش از درصد واريلرستان و فارس ب ن درختـان  يانس ب

ن صـفت در  ي ـز ايناچ يريپذ بود و حاصل آن هم وراثت
  .ت مذكور شديدو جمع

 يريپـذ  و وراثـت  ها نيانگيمنكته قابل توجه از نظر 
طـول و   و صـفات ارتفـاع نهـال    ين عموميانگينكه ميا

ورد مطالعـه از لرسـتان،   ت بلوط ميعرض برگ در جمع
ن ي ـا يريپـذ  و وراثـت  داراي ميزان بالايي بودندهر سه 

ر ي ـمتغ 86/0تـا   46/0ن يصفات هم در بلوط لرستان ب
داشتند  يين بالايانگينكه ميگر ضمن ايد عبارت به؛ بود

 هـا  آن يكيد امكان ارتقاء ژنتيز نوين ها آن يريپذ وراثت
لام ي ـت ايو جمعالبته صفت ارتفاع نهال در د. را داشت

  .از خود نشان دادند يخوب يريپذ و فارس هم وراثت
 ـ يبالا يها يهمبستگ  ن صـفات مـورد مطالعـه    يب

. ن گونه استفاده شوديا ياصلاح يها تواند در برنامه يم
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 ادامـه هـا در   ين نـوع همبسـتگ  يشود ا يه ميالبته توص
 يسـت يز يها يژگير ويها با سرعت رشد و سا رشد نهال

 يري ـگ از آنجـا كـه انـدازه   . شـود  يز بررس ـين گونه نيا
صـورت   يآسـان  بـه ر طـول و عـرض بـرگ    ي ـنظ يصفات

زان ي ـبـا م  يبـالائ  يهمبسـتگ  كـه  يصورترد، در يگ يم
ن بـالاتر  يدر سـن  و قطـر تنـه   استقرار و سـرعت رشـد  

نش در يگز يها در برنامه يخوب بهتواند  يداشته باشد م
  .ردين گونه مورد استفاده قرار گيا

  
  يريگ جهينت

، يدرپ ـ يپ ـ يها يسال خشكر ينظ يمشكلات رغم به
از صــفات مــورد مطالعــه در  ياريدر بســ يرانــيبلــوط ا
توانـد   ياست كه م يمناسب يكيتنوع ژنت يدارا ينونهال

گرفتـه   كـار  بـه ن گونه يا يشگاهيرو توسعهدر ارتقاء و 
قادر به بروز و  يها در دوره نونهال يژگياز و يبرخ. شود

ستند كه ممكـن اسـت بـه    يابل توجه نتنوع در سطح ق
ژه در دوران ي ـو ن گونه بهين در ايل سرعت رشد پائيدل

ــيمختلــف بلــوط ا يهــا تيــجمع .باشــد ينونهــال  يران

در  يك حت ـيمورفولوژ يها يژگيدر و ياديز يها تفاوت
ت از ي ـدهنـد كـه حكا   ياز خود نشـان م ـ  يزمان نونهال

نهـال   هيولادر استقرار و رشد  ها آنمتفاوت  يها تيقابل
 توسـعه  يه بذر برايدر انتخاب منبع اول ن روياز ا. است

ژه معطـوف  ي ـن نكته توجه ويد به ايبا بلوط يها جنگل
  .شود

  
  يسپاسگزار

زاده، از  نيدكتـر جعفـر حس ـ  ان ي ـآقاله از يوس نيبد
پور،  حمزه يلام، مهندس مجتبيقات استان ايمركز تحق

وش ي ـقـات اسـتان فـارس و مهنـدس دار    ياز مركز تحق
 يكه در اجرا قات استان لرستانيفر، از مركز تحقيمهد

 يمانه تشـكر و قـدردان  يكردند صم يارين طرح ما را يا
در سـتاد   يدياز سركار خانم جمش ـن يهمچن. شود يم

 ينـوع  بـه  و مراتع كشور كه ها جنگلقات يتحق مؤسسه
ر كمانه تشيصم در اجراي اين تحقيق ما را ياري كردند

  .ميكن يم يو قدردان
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Abstract 

Although Quercus brantii Lindl. has shown suitable genetic variation in Iran, which 
is required for a sustainable forest ecosystem, but during the last decade, it came across 
some difficulties which are considered as oak decline. This research investigated 
seedling characteristics of four plant populations of the Quercus brantii species to 
assess genetic potentials of the populations to base a cornerstone for complimentary 
studies. Seeds were collected on ten single trees for each of plant population located in 
Kurdistan, Lorestan, Ilam, and Fars provinces in Iran. Seeds were sown in pots at 
greenhouse conditions to produce at least 30 single progeny seedlings from each 
population with three replications were studied. Vegetative characteristics such as plant 
height, leaf length, leaf width, and plant vigor were studied on the single plants. Data 
were analyzed based on a double nested statistical model, and then the data were 
analyzed on each population separately. Results indicated significant differences 
between the studied populations based on seedling height and plant vigor. Plant within 
population, showing possible differences between the single trees within the 
populations, was also significant for seedling height, leaf length and leaf width. In 
population based analysis, the populations showed different behaviors, so as there was 
not significant effects between single plants in Kurdistan population for plant height and 
leaf traits; whereas, in Lorestan and Ilam populations significant effects for the 
mentioned traits were observed. Although the populations showed different 
characteristics at seedling stage, but it is sought that there are still enough genetic 
variability and the high heritability that might be used in future breeding projects. 

Keywords: Quercus brantii, Heritability, Zagros, Seedling characteristics, Genetic variation 
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