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  چكيده

اين تحقيق . تأثير مهمي بر ماكروفون خاك دارند درختان تكخصوص حاشيه رودخانه،  جنگلي بههاي سازگانبومدر 

. هاي حاشيه رودخانه كارون در نزديكي شوشتر انجام گرفتجهت بررسي اثر درختان پده بر ماكروفون خاك در جنگل

طبقه قطري  3در(تاج درختان  ماكروفون خاك زير. صورت گرفت 1391برداري ماكروفون خاك در اواسط آبان نمونه

ماكروفون خاك در . برداري شدرودخانه نمونه در حاشيهمتر از يكديگر و  100 فواصلهاي موازي به روي ترانسكت) تاج

آوري شد و تا سطح خانواده متر به روش دستي جمع سانتي 10متر به عمق سانتي 50×مترسانتي 50قطعات نمونه 

نتايج همبستگي نشان داد كه بين فاصله از مركز . برداشت شد نمونه  قطعه 342 درمجموع. شناسايي و شمارش گرديد

همچنين . تر بيشتر بود تاج درخت با ماكروفون خاك همبستگي منفي وجود دارد كه در مورد درختان با تاج بزرگ

نواختي بر ساير پارامترهاي تنوع كجز در مورد ي داري بهنتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اندازه قطر تاج تأثير معني

همبستگي بين فاصله از رودخانه با ماكروفون خاك نشان داد كه فراواني، تنوع و غناي ماكروفون . ماكروفون خاك ندارد

بايد  يطوركل به. ماكروفون در نزديكي رودخانه بيشتر است نواختي يكدر فواصل دورتر از رودخانه بيشتر است ولي 

پده بر حضور ماكروفون خاك مؤثر بودند، البته تأثير فاصله از رودخانه بيشتر از اندازه قطر تاج  تاندرخ تكگفت كه 

  .درختان بود

  پده، تاج درخت، تنوع زيستي، غنا، فاصله از رودخانه: هاي كليديواژه

  

  مقدمه

عنوان يكي از اجزاي هاي حاشيه رودخانه بهجنگل

خشكي و آب  ستيز طيمحمهم و حياتي ارتباط بين 

پوشش گياهي،  ازنظر يفرد منحصربهداراي خصوصيات 

غلامي و (باشند هاي بيوفيزيكي ميجانوري و ويژگي

  ). 1389همكاران، 

) Populus euphratica Olive.(درخت پده 

غرب آسيا است و در نقاط  بومي شرق و مركز و جنوب

ها ديده مختلف كشور ما در كنار نهرها و رودخانه

علت تحمل در برابر دامنه زياد ه باين گونه . شود مي

ترين درختان  شوري خاك يكي از مهم درجه حرارت و

جمله در ايران  در مناطق خشك بعضي از كشورها از
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دليل بردباري زياد در كشورمان اين درخت به .است

در آذربايجان شرقي و  داراي پراكنش وسيعي بوده و

غربي، كردستان، كرمانشاه، ايلام، لرستان، بختياري، 

خوزستان، سيستان و بلوچستان، خراسان، كوير 

مركزي در كاشان، يزد و اصفهان و همچنين در 

هاي شرقي و غربي منجيل در شمال كشور انتشار  دره

توان در اكثر نواحي اين گونه را مي جهيدرنتدارد، 

ويژه ناحيه رويشي زاگرس مشاهده به رويشي كشور

گونه در استان خوزستان  اين). 1381ثابتي، (كرد 

 جمله ازها زارهايي در حاشيه رودخانهصورت بيشه هب

 صورت وسيع گسترش يافته و هب رودخانه كارون،

 و نيز توليد چوب اهميت زيادي از جنبه حمايتي و

حال  )1389كلاگري و همكاران، ( مين علوفه داردأت

رغم اهميت بسيار زياد با تخريب فراوان  كه علي آن

 افزون بر اين). 1389غلامي و همكاران (اند مواجه

هاي حاشيه رودخانه يك درختان اين گونه در جنگل

تغييرات جغرافيايي  قوي در برابر شناختيبوممانع 

هاي از فروريختن تراس آورند ومي وجوده ها برودخانه

سپهري و بزرگمهر، ( كنندي ميرودخانه جلوگير

درختان محيط شيميايي  كه  ييآنجا از. )1382

آورند و جمعيت مي وجودبهمتفاوتي را در خاك 

كنترل  پايين زمين را كننده در بالا وموجودات تجزيه

 ,Negrete-Yankelevich & Fragoso( كنندمي

 به وجودبنابراين محيطي كه پوشش گياهي  .)2008

هاي ماكروفون مؤثر عملكرد گروه افزايش و آورد درمي

دهد ها را در طول توالي تغيير مي جمعيت آن است و

 باشددهنده تعادل ساختار زيستگاه ميكه نشان

)Decaens et al., 1998 .(جنگلي اثر  درختان تك

هاي جنگلي بيوژئوشيميايي مثبتي را در اكوسيستم

رد بر روي هاي درختي منفاثر گونه. كنندايجاد مي

هاي ها با عناوين مختلفي چون جزيرهخاك

 2درخت تكهاي اثر دايره ،1حاصلخيزي

 4و يا تئوري مدل لوله 3هاي تجديد حيات ميكروسايت

 & Scahrenbroch(گذاري شده است نام

Bockheim, 2007 .(  

درختان بر توسعه  برگلاشكيفيت  طرف كياز

 مؤثر است ها جامعه ماكروفون در زير تاج پوشش آن

)Negrete-Yankelevich & Fragoso, 2008.(  از

زي تأثيري مثبت بر تركيب طرف ديگر موجودات خاك

مراحل مختلف توالي  تراكم پوشش گياهي داشته و و

نژاد كياسري و همكاران، محمد(بخشد را تقويت مي

1390(.  

مهرگاني بوده جامعه ماكروفون خاك متشكل از بي

هاي زندگي خود را در خاك هكه بخش مهمي از چرخ

مهرگان اين بي. گذرانديا داخل بقاياي سطحي مي

: نمايندمتعددي را عرضه مي يشناخت بومكاركردهاي 

بهبود ساختمان خاك، تبادل گازها، تشكيل 

ها، نفوذپذيري و حفظ آب خاك، تجزيه اوليه  دانه خاك

                                                             
1
 Islands of fertility 

2 Single-tree influence circles 
3
 Regeneration microsites 

4
 Pipe Model Theory 
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و توزيع مجدد بقاياي آلي در پروفيل خاك، چرخش 

هاي هرز، تسهيل غذايي، كنترل آفات و علفعناصر 

افشاني، بهبود رشد و عملكرد گياه، تجزيه  عمل گرده

ها و پراكنش بذور گياهان توسط ماكروفون آلاينده

خاك باعث شده است تا اين موجودات در تنوع زيستي 

و اكولوژي خاك توجه زيادي را به خود معطوف نمايند 

)Lavell et al., 2006; Sileshi & Mafongoya, 

2006.( 

 كردن و قطعه قطعهترين نقش فون خاك در  مهم

ها با  اثرات متقابل آن و لاش برگخوردن مواد 

معدني شدن  ها است كه تخريب وميكروارگانيسم

اگر جمعيت فون خاك  جهيدرنت. دنبال دارده ذرات را ب

 خواصكم و سرانجام  در خاك آلي كربن ،كاهش يابد

  .يابد مي كاهشايي خاك يشيم فيزيكي و

مهرگان خاك در خدمات ارزش بي نبنابراي

رشد گياه را  اكوسيستم است كه اساس كيفيت خاك و

  ).Hofer et al., 2001( كندفراهم مي

خاك ماكروفون تأثير درختان روي  كه ييازآنجا

همچنين بخش اعظمي از  شده و ندرت مطالعه هب

 آلي، كاركردهاي اكوسيستم همچون گردش مواد

جريان انرژي و رشد  معدني شدن عناصر غذايي،

غيرمستقيم توسط  گياهان به شكل مستقيم و

، )Brevult et al., 2007(د گردماكروفون كنترل مي

بنابراين شناخت تأثير گونه درختي بر جمعيت 

اين در حالي . دارد ييبه سزاماكروفون خاك اهميت 

هاي  روي ويژگي درختان تكاست كه تاكنون بيشتر اثر 

 & Scahrenbroch(خاك بررسي شده است 

Bockheim, 2007; ؛ 1391 ،كوچ و همكاران

ماكروفون  اما در خصوص .)1391حسيني و همكارن، 

از سوي ديگر . خاك كمتر تحقيق انجام شده است

رغم گسترش جغرافيايي درخت پده در نواحي علي

مختلف رويشي آن در كشور ارتباط آن با ماكروفون 

  . خاك بررسي نشده است

هدف از اين تحقيق بررسي اثر قطر تاج مختلف 

پده و فاصله از رودخانه بر ماكروفون خاك در 

بديهي است نتايج . هاي حاشيه رودخانه است جنگل

هاي كارگيري روشر بهحاصل از اين تحقيق ما را د

 درختان تكصحيح مديريتي براي حفاظت و حمايت از 

هاي آن پده و حفظ تنوع زيستي در تمام رويشگاه

  .دهدناحيه زاگرس ياري مي ازجمله

  

  هامواد و روش

هاي حاشيه رودخانه در جنگل يموردبررسمنطقه 

كيلومتري شهرستان شوشتر در نزديكي  10كارون در 

در  موردمطالعهمنطقه . باشدواقع مي روستاي كوشكك

درجه و  32دقيقه شرقي و عرض  20درجه و  48طول 

 7/26متوسط دماي سالانه . دقيقه شمالي قرار دارد 30

ترين دماي بالاترين و پايين. باشدگراد مي درجه سانتي

درجه  87/1و  43/50 بيبه ترتثبت شده در شوشتر 
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متر ميلي 3/270ساليانه متوسط بارندگي  گراد و سانتي

  .باشدمي

جهت بررسي ارتباط درختان پده با ماكروفون 

متري  300، 200، 100هايي در فاصله خاك، ترانسكت

از رودخانه با نقطه شروع تصادفي از رودخانه مشخص 

 3از  هركدامدرخت در  18در هر ترانسكت . گرديد

 4- 5(، متوسط )متر 2-3(طبقه قطري تاج كوچك 

قطعات . انتخاب گرديد) متر 10- 11(بزرگ ، )متر

هايي كه از پاي درخت شروع  نمونه بر روي ترانسكت

. شده در جهت عمود بر رودخانه برداشت گرديد

اول در زير تاج هر درخت در كنار تنه و  نمونه قطعه

بقيه قطعات نمونه در فواصل يك متري در زير تاج 

تاج  شعاع تاج به سمت خارج اندازه بهدرختان و 

. برداشت شد نمونه قطعه 342 درمجموع. برداشت شد

با  cm50×cm50ماكروفون خاك در قطعات نمونه 

آوري و دستي جمع صورت بهخاك  cm10عمق 

). Warren & Zou, 2002(شمارش گرديد 

 1391در فصل پاييز اواسط آبان ماه  يبردار نمونه

  .زير انجام گرفت صورت به

شلدون،  نواختي يكهاي تنوع شانون وينر، شاخص

 Past versionافزار نرمغنا منهينيك با استفاده از 

ها ابتدا نرمال بودن توزيع داده. محاسبه شد  1.39

 يموردبررساسميرنوف  –آزمون كولموگراف لهيوس به

ها، براي بودن داده و بعد با توجه به نرمال قرار گرفت

مقايسه كلي از تجزيه واريانس دوطرفه در قالب 

در (آزمايش فاكتوريل با دو فاكتور فاصله از رودخانه 

در سه (و قطر تاج ) متري 300و  200، 100سه سطح 

براي . استفاده شد) سطح كوچك، متوسط و بزرگ

درصد  5ها از آزمون دانكن در سطح مقايسه ميانگين

-ها در دستهبودن داده نرمال ريغ ليدل به. استفاده شد

هاي جزئي از همبستگي اسپيرمن جهت بررسي 

ماكروفون  نواختي يكارتباط بين فراواني، غنا، تنوع و 

از درختان و فاصله از رودخانه و قطر تاج  با فاصله

 ها ليوتحل هيتجزتمام . قرار گرفت مورداستفادهدرختان 

  .انجام گرفت  SPSS 15افزار نرم لهيوس به

  

  نتايج

داراي قطر تاج  درختان از فاصله همبستگي بين

 ماكروفون يغنا و نواختي يك تنوع، ،يفراوان كوچك با

 ماكروفون درختاناين  از با فاصله كه داد نشان خاك

 از فاصله اما همبستگي بين. كندينم رييتغ خاك

 خاك ماكروفونبا  متوسطداراي قطر تاج  درختان

 تنوع و يفراوان درختان اين از فاصله با كه داد نشان

 همبستگي بين كه يدرحال. شوديم كم خاك ماكروفون

 ماكروفونداراي قطر تاج بزرگ با  درختان از فاصله

كه با فاصله از اين درختان فراواني،  داد نشان خاك

 شوديم كمتر خاك ماكروفون نواختي يكتنوع، غنا و 

  .)1 جدول(

 ماكروفون با رودخانه از فاصله نيب يهمبستگ

 يفراوان با رودخانه از فاصله كه داد نشان خاك
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 رابطه ماكروفون يغنا و تنوع خاك، ماكروفون

، همچنين دارد عكس رابطه نواختي يك با و ميمستق

نتايج همبستگي بين قطر تاج با ماكروفون خاك نشان 

ماكروفون خاك رابطه  نواختي يكداد كه قطر تاج با 

از نتايج تجزيه ). 1جدول (دار دارد عكس معني

هاي مختلف درختان واريانس مشخص شد كه قطر تاج

داري بر فراواني پده و فاصله از رودخانه اثر معني

  ). 2جدول ( ماكروفون خاك ندارد

  

  همبستگي بين ماكروفون خاك با فاصله از رودخانه،  قطر تاج و فاصله از درختان با قطرهاي مختلف -1جدول 

Table 1. Correlation of soil macrofauna with distance from river, crown diameter and distance from 

the trees with different diameters  

  پارامتر فراواني تراكم نواختي يك غنا

Richness  Evenness  Diversity  Abundance  Parameter  

**0.568  *0.272 –  *0.340  * 0.277  Distance from river  

0.860
 ns

  
*

0.274-  
ns
 0.290 

ns
 0.440  Crown diameter

 

0.192
 ns

  0.057
 ns

  0.186
 ns

 -  0.193
 ns

 - Distance from small crown diameter trees
 

0.089 ns - 0.167ns  - **0.355- **0.534- Distance from intermediate crown diameter trees  

*
0.160- 

*
0.186-  

**
0.495- 

**
0.581- Distance from big crown diameter trees

  

ns :01/0و  05/0همبستگي در سطح اطمينان  بيترت به: **و  *داري،  عدم معني  

ns: no significant difference and correlation significant level, respectively (p<0.05* ؛ p<0.01**) 

 

  تجزيه واريانس فراواني ماكروفون خاك -2جدول 

Table 2. Analysis of variance of soil macrofauna abundance 

 منبع تغييرات درجه آزادي مجموع مربعات مربعاتميانگين  آزمون 

Sig.  F  Mean Squares  Sum of Squares df  Source 

0.178  1.792  71880.056  143760.111  2 Distance from river
  

0.853  0.160  6402.668  12805.333  2 Crown diameter
 

0.089  2.156  86463.222 345852.889 4 
Distance from river* Crown 

diameter  

  40103.211 184644.5 45 Error 

   2798411 54 Total 

  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 y

uj
s.

yu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
3-

13
 ]

 

                             5 / 16

http://yujs.yu.ac.ir/jzfr/article-1-33-fa.html


  ............اثر تك درختان پده بر ماكروفون خاك

تر، البته مشاهده هاي نزديكماكروفون خاك از فاصله

شود كه اين تفاوت تحت تأثير قطر تاج درختان 

درختان با قطر كمتر داراي  كه يطور بهپده قرار دارد 

هاي دورتر از ع ماكروفون خاك بيشتري در فاصله

  ). ب 1 شكل. (اند بيشتر است

Table 3. Analysis of variance of soil macrofauna

 منبع تغييرات

Source 

Distance from river
  

Crown diameter
 

Distance from river* Crown 

diameter  

Error 

Total 

  

  

  ب

 هاي مختلف از رودخانه و قطرهاي مختلف تاج

Figure 1. Comparison of soil macrofauna diversity mean in different distances from river and different 

crown diameters  

 اما فاصله از. دار دارندماكروفون خاك تأثير معني

رودخانه اثري را بر يكنواختي ماكروفون خاك ندارد 
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اثر تك درختان پده بر ماكروفون خاك: سبزي و همكارن

فاصله از رودخانه و اثر متقابل فاصله از رودخانه و 

دار بر تنوع ماكروفون خاك نشان قطر تاج تأثير معني

تنوع ماكروفون خاك دادند، اما قطر تاج تأثيري را روي 

الف  1گونه كه در شكل  همان). 3جدول 

هاي دورتر از رودخانه تنوع نشان داده شده در فاصله

ماكروفون خاك از فاصله

شود كه اين تفاوت تحت تأثير قطر تاج درختان مي

پده قرار دارد 

ع ماكروفون خاك بيشتري در فاصلهتنو

اند بيشتر استرودخانه شده

 تجزيه واريانس تنوع ماكروفون خاك

soil macrofauna diversity 

 يآزاددرجه  مجموع مربعات مربعات ميانگين آزمون

F  Mean Square  Sum of Squares df 

3.910  0.306  0.612  2 

0.010  0.001  0.002  2 

5.163  0.404 1.618 4 

 0.078 3.525 45 

  11.702 54 

  

  الف                   

هاي مختلف از رودخانه و قطرهاي مختلف تاجمقايسه ميانگين تنوع ماكروفون خاك در فاصله

macrofauna diversity mean in different distances from river and different 

تجزيه واريانس همچنين نشان داد كه قطر تاج و 

اثر متقابل آن با فاصله از رودخانه بر يكنواختي 

ماكروفون خاك تأثير معني

رودخانه اثري را بر يكنواختي ماكروفون خاك ندارد 
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56  

فاصله از رودخانه و اثر متقابل فاصله از رودخانه و 

قطر تاج تأثير معني

دادند، اما قطر تاج تأثيري را روي 

جدول (نداشت 

نشان داده شده در فاصله

تجزيه واريانس تنوع ماكروفون خاك -3جدول 

آزمون 

Sig.  F

0.027  3.910

0.990  0.010

0.002  5.163

 

 

                   

مقايسه ميانگين تنوع ماكروفون خاك در فاصله -1شكل 

macrofauna diversity mean in different distances from river and different 

  

تجزيه واريانس همچنين نشان داد كه قطر تاج و 

اثر متقابل آن با فاصله از رودخانه بر يكنواختي 

a

٣٠٠
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شود كه درختان با همچنين مشاهده مي). 4جدول (

  قطر تاج كمتر يكنواختي ماكروفون خاك بيشتري را 

تر  در زير خود داشتند و درختان با قطر تاج بزرگ

  ). الف 2شكل(كمترين يكنواختي را داشتند 

قطر تاج با فاصله از رودخانه اثر متقابل  كه يدرحال

درختان با قطر تاج  متوسط در  كه يطور بهداشته 

يكنواختي  يدار يمعن طور بههاي دورتر  فاصله

ماكروفون كمتري را نسبت به قطر تاج كمتر داشت 

  ).ب 2 شكل(

 

 ماكروفون خاك نواختي يكتجزيه واريانس  -4جدول 

Table 4. Analysis of variance of soil macrofauna evenness  

 منبع تغييرات درجه آزادي مجموع مربعات ميانگين مربعات آزمون 

Sig.  F  Mean Square  Sum of Squares df  Source 

0.465  0.780  0.032  0.063  2 Distance from river
  

0.049  3.236  0.131  0.263  2 Crown diameter
 

0.036  2.814  0.114 0.457 4 
Distance from river*Crown 

diameter  

  0.041 1.827 45 Error 

   35.068 54 Total 

  

  

  

  الف                            
  

  ب                             

 هاي مختلف از رودخانه و قطرهاي مختلف تاجنواختي ماكروفون خاك در فاصلهمقايسه ميانگين يك -2شكل 

Figure 2. Comparison of soil macrofauna evenness mean in different distances from river and different 

crown diameters 

  

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

٣- ٢ ۵ -۶ ١١-١٠

S
o

il
 m

a
c
ro

fa
u

n
a

 e
v
en

n
es

s

        Crown diameter (m)

  a ab
bc

ab
a

ab

c
c

c

c c

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

100 200 300

S
o

il
 m

a
cr

o
fa

u
n

a
 e

v
en

n
es

s

Distance from river (m)

٣- ٢

۵ -۶

١١-١٠

       Crown diameter (m)

2-3

5-6

10-11

 2-3                 5-6            10-11 

100                 200                      300 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 y

uj
s.

yu
.a

c.
ir

 o
n 

20
24

-0
3-

13
 ]

 

                             7 / 16

http://yujs.yu.ac.ir/jzfr/article-1-33-fa.html


  ............اثر تك درختان پده بر ماكروفون خاك

هاي دورتر از رودخانـه غنـاي   نشان داده شده در فاصله

.تـر بيشـتر اسـت   هاي نزديـك روفون خاك از فاصله

Table 5. Analysis of variance of soil macrofauna richness

 منبع تغييرات

Source 

Distance from river  

Crown diameter
 

Distance from river* Crown 

diameter  

Error 

Total 

  

  هاي مختلف از رودخانه

Figure 3. Comparison of soil macrofauna richness in different distances from river

 

. ماكروفون در نزديكي رودخانه بيشتر است

با تحقيقي كه بر ) 1389(غلامي و همكاران 

تغييرات مكاني ماكروفون خاك در  

ام دادند به اين هاي حاشيه رودخانه كرخه انج
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اثر تك درختان پده بر ماكروفون خاك: سبزي و همكارن

دهـد كـه فقـط    تجزيه واريانس همچنين نشان مي

فاصــله از رودخانــه بــر غنــاي مــاكروفون خــاك تــأثير 

 3گونـه كـه در شـكل     همان). 5جدول (

نشان داده شده در فاصله

روفون خاك از فاصلهماك

 تجزيه واريانس غنا ماكروفون خاك

soil macrofauna richness  

 درجه آزادي مجموع مربعات ميانگين مربعات آزمون

F  Mean Square  Sum of Squares df  

10.941  0.369  0.738  2 

1.379  0.047  0.093  2 

0.109  0.004 0.015 4 

 0.034 1.518 45 

  3.688 54 

 

هاي مختلف از رودخانهمقايسه غناي ماكروفون خاك در فاصله -3شكل 

Comparison of soil macrofauna richness in different distances from river

همبستگي بين فاصله از رودخانه با ماكروفون 

دهد كه فراواني، تنوع و غناي ماكروفون نشان مي

 كه يدرحالباشد در فواصل دورتر از رودخانه بيشتر مي

ماكروفون در نزديكي رودخانه بيشتر است نواختي يك

غلامي و همكاران 

 ليوتحل هيتجز

هاي حاشيه رودخانه كرخه انججنگل
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58  

تجزيه واريانس همچنين نشان مي

فاصــله از رودخانــه بــر غنــاي مــاكروفون خــاك تــأثير 

(دار دارد  معني

  

تجزيه واريانس غنا ماكروفون خاك -5جدول 

آزمون 

Sig.  F

0.000  10.941

0.262  1.379

0.979  0.109

 

 

 

Comparison of soil macrofauna richness in different distances from river 

  بحث

همبستگي بين فاصله از رودخانه با ماكروفون 

نشان ميخاك 

در فواصل دورتر از رودخانه بيشتر مي
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، غنا نواختي يكنتيجه رسيدند كه مناطقي با فراواني، 

 درواقع. اندو تنوع بيشتر در كنار رودخانه واقع شده

 هايسازگانبومماكروفون خاك در  يستيتنوع زالگوي 

حاشيه رودخانه را در راستاي تغييرات پوشش گياهي 

دليل اين اختلاف با نتايج تحقيق . و رطوبت دانستند

هاي دو بستر توان به متفاوت بودن ويژگيحاضر را مي

ها و همچنين فاصله كمتر  رودخانه و ميزان رطوبت آن

  فاصله از رودخانه . از رودخانه در اين تحقيق دانست

داري بر تنوع و غناي نيهمچنين تأثير مع

توان تغييرات ماكروفون داشت كه علت آن را مي

در تحقيق ) 1390(شعباني و همكاران . رطوبت دانست

خود در رابطه بين عوامل خاكي و تراكم زادآوري گونه 

هاي تاج پوشش با اندازه مختلف به اين راش در روشنه

نتيجه رسيدند كه رطوبت و دماي بالا باعث كاهش 

ها و از بين رفتن مواد ها، ارگانيسماليت برخي آنزيمفع

  . شودقندي ناپايدار مي

) 1382(همچنين رحماني و محمدنژاد كياسري 

در بررسي ارتباط بين فراواني هزارپا با تركيب عناصر 

كاري شده و مخروبه  در مناطق جنگل برگلاشغذايي 

ها مانند دريافتند كه در برخي از رويشگاه

مرطوب بودن براي كاشت  ليبه دلهايي كه  رويشگاه

بودن ذخاير  رغم مناسبتوسكا مناسب است، علي

، فراواني جمعيت هزارپا كاهش برگ لاشغذايي 

بنابراين افزايش رطوبت خاك موجب ايجاد . يابد مي

هايي از ماكروفون در فراواني و غناي گروه تيمحدود

در نزديكي رودخانه افزايش رطوبت  جهيدرنتشود مي

  .تواند باعث كاهش غنا و تنوع ماكروفون شده باشدمي

داري بين ماكروفون خاك با ارتباط عكس معني

تواند بدين معني باشد فاصله از مركز تاج درخت مي

تر فاصله گرفته  كه هرچه از درختان با قطر تاج بزرگ

ماكروفون ، غناي نواختي يكشود، فراواني، تنوع، 

و  برگلاشافزايش توليد  ليبه دليابند كه كاهش مي

و  صالحي ؛1382رحماني و زارع ماريون، (مواد آلي 

 1390Andersson et al., 2002; Frouz همكاران،

et al., 2006;(،  مناسب  مياقل زيرايجاد)Negrete-

Yankelevich & Fragoso, 2008; Sileshi & 

Mafongoya, 2006 (،  دسترسي غذا و تمركز عناصر

و  صالحي ؛1390و همكاران،  شعباني(غذايي 

در زير تاج ) ;Moreno et al., 2007 1390همكاران، 

اين نتايج در راستاي . تر است پوشش درختان بزرگ

 1390صالحي و همكاران، (نتايج كسب شده توسط 

Negrete-Yankelevich & Fragoso, 2008;( 

داشت كه در مورد درختان با قطر بايد توجه . باشدمي

تاج متوسط فقط فراواني و تنوع ماكروفون ارتباط 

داري داشتند و در مورد درختان با قطر تاج معني

 بازهمكوچك هم هيچ ارتباطي وجود نداشت كه 

اين . دهدتاج درختان را نشان مي اندازهاهميت تأثير 

كه نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه استدرحالي

داري بر ماكروفون خاك زير اندازه قطر تاج تأثير معني

در سطح  هم آنجز در مورد يكنواختي كه تاج ندارد، به
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در اين  كه ييازآنجا. داري ضعيفي بوده استمعني

تحقيق تأثير يك گونه بر روي ماكروفون خاك 

رسد مي به نظرقرار گرفته است، بنابراين  يموردبررس

دار ، دليل معني)پده(اين گونه  لاش برگيكسان بودن 

هاي مختلف بر ماكروفون خاك نبودن تأثير قطر تاج

در همين راستا پژوهشگران دريافتند كه . زير تاج باشد

توليد شده از درختان مكانيسم  برگلاشكيفيت 

مهرگان بزرگ در زير تاج مهمي در توسعه جمعيت بي

 & Negrete-Yankelevich(پوشش است 

Fragoso, 2008 .(همچنين et al. (2007) 

Loranger-Merciris  با بررسي تأثير نوع خاك و

گونه درختي غالب بر روي فراواني و تنوع ماكروفون 

خاك به اين نتيجه رسيدند كه فراواني و تنوع 

. هاي درختي وابسته استماكروفون خاك به تأثير گونه

، تانن، C/Nليگنين، نسبت ( لاش برگكيفيت  درواقع

گونه درختي غالب بر ماكروفون خاك تأثير ) ها فنول

  . دارد

حالتي است كه توزيع تعداد افراد  نواختي يك

دهد و هنگامي بيشتر مهرگان را نشان ميهاي بي گروه

. نزديك باشد باًيتقرها است كه تعداد افراد گونه

ماكروفون هم با  نواختي يكدر اين تحقيق  يطوركل به

رودخانه رابطه معكوس نشان داد كه افزايش فاصله از 

مهرگان در هاي بيشتر بيتواند تعداد گروهعلت آن مي

 نواختي يكبنابراين تنوع با . هاي كمتر باشد فاصله

دهد تنوع از ارتباط معكوس دارد كه نشان مي

رحماني و زارع  كه يدرحال. پذيردتأثير نمي نواختي يك

نتيجه رسيدند در تحقيق خود به اين ) 1382(مايوان 

مهرگان در هاي بييكسان بودن تعداد گروه به علتكه 

، شاخص تنوع فقط از يموردبررسهاي خاك تيپ

بين شاخص تنوع  جهيدرنتپذيرد تأثير مي نواختي يك

وجود اثر . ارتباط مستقيم وجود دارد نواختي يكو 

نواختي متقابل قطر تاج و فاصله از رودخانه در يك

اثر و اهميت تاج درختان را  بازهمماكروفون خاك 

هاي دورتر از در فاصله چراكهدهد، تر نشان مي بيش

شود درختان با قطر تاج تر ميرودخانه كه خاك خشك

 متفاوت داراي يكنواختي ماكروفون خاك متفاوتي

  .هستند

 هاي سازگان بومپده در  درختان تكتاج پوشش 

خشك اثر افزايشي بر ماكروفون خاك در خشك و نيمه

رسد از مي نظر بهزير تاج نسبت به بيرون تاج دارند كه 

و بهبود  ريزاقليميو تغييرات  برگ لاشطريق توليد 

 . شرايط خاك باشد

  

   گيرينتيجه

دهد كه نتايج اين تحقيق نشان مي يطوركل به

تر اهميت بيشتري در حفظ  درختان با قطر تاج بزرگ

ماكروفون خاك دارند، زيرا با افزايش فاصله از درختان 

تر فراواني، تنوع، غنا و يكنواختي  با قطر تاج بزرگ

بنابراين با حفظ و . يابدماكروفون خاك كاهش مي

ويژه درختان با قطر تاج  پده به درختان تكحمايت از 
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  .ها بهره برد داده و از كاركرد مفيد آنتوان تنوع و فراواني ماكروفون را افزايش يتر م بزرگ

  

  منابع

 .ص 806. هاي ايران، انتشارات دانشگاه يزدها، درختان و درختچهجنگل. 1381. ثابتي، ح

 مكاني پراكنش بر (Pistacia atlantica)بنه  درخت تاج تأثير. 1391. و طهماسب، م. ، اخوان، ر.حسيني، و

  .13- 24): 1(4 ايران، جنگل مجله). كردستان سروآباد منطقه :موردي مطالعه(خاك  شيميايي خصوصيات

هاي جنگلي راش، ممرز  مهرگان خاكزي در تيپ بررسي تنوع و ساختار اجتماع بي. 1382. و زارع ماريون، ح. رحماني، ر

  .425-437: 56طبيعي ايران، مجله منابع . ممرز - و بلوط

ارتباط بين فراواني هزارپا با تركيب عناصر غذايي لاشبرگ در مناطق . 1382. محمدنژاد كياسري، شو . رحماني، ر

  .201-212): 3(56مجله منابع طبيعي ايران، ) .مازندران- مطالعه موردي دارابكلا(كاري شده و مخروبه  جنگل

مجله . عوامل خاكي مؤثر در پراكنش پده در حاشيه رودخانه تجن اكولوژيكيبررسي . 1382. بزرگمهر، ع و، .سپهري، ع

  .88-103): 1(8بيابان، 

رابطه بين عوامل خاكي و تراكم زادآوري گونه راش در . 1390. عرب، ع و علي. غ.، جلالي، س.نيا، م ، اكبري.شعباني، س

  .63-78): 3(18هاي علوم و فناوري چوب و جنگل،  مجله پژوهش. هاي تاج پوشش با اندازه مختلف روشنه

هاي فيزيكي وشيميايي خاك و خصوصيات كمي بررسي و مقايسه ويژگي. 1390. و صفري، ا. ، محمدي، ا.صالحي، ع

هاي حوزه شهرستان  جنگل: مطالعه موردي(يافته زاگرس  يافته و تخريب هاي كمتر تخريبدرختان در جنگل

  .81 - 89): 1(3مجله جنگل ايران،  ).دختر پل

تجزيه وتحليل تغييرات مكاني ماكروفون خاك . 1389. و سلمان ماهيني، ع. ، محمدي ج.م.، حسيني، س.غلامي، ش 

  . 1164 -1172): 24(6هاي حاشيه رودخانه كرخه، نشريه آب و خاك، در جنگل

 Populous(هاي پده هاي رويشي پروونانسمقايسه ويژگي. 1389. باقري، رو . ، قاسمي، ر.كلاگري، م 

eufratica.Olive  ( 18پژوهشي تحقيقات جنگل و صنوبر ايران، –فصلنامه علمي . درخزانه آزمايشي كرج)1 :(

76 -69.  

بررسي ساختار مكاني خاك در يك توده جنگلي راش با . 1391. م.حجتي، سو . ، محمدي ج.م. ، حسيني، س.كوچ، ي

  .239 -250): 60(16مجله علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي علوم آب و خاك، . آمار ناستفاده از روش زمي
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  ............اثر تك درختان پده بر ماكروفون خاك: سبزي و همكارن

هاي مهرگان خاكزي در عرصهمقايسه تنوع بي. 1390. و عموزاد، م. ، رحماني ر.طالبي، خ ، ثاقب.كياسري، ش محمد نژاد

فصلنامه علوم وفنون منابع ، )متري خاك سانتي 0-10عمق (هاي منطقه ساري كاريجنگل طبيعي و جنگل

  .55- 69): 2(6طبيعي، 

Andersson, S., Nilsson S.I. & Saetre, P. 2002. Leaching of DOC a DON in moor humus as 

affected By temperature and pH. Soil Biology and Biochemistry, 32: 1-10 

Brevult, T., Bikay, S., Maldes J.M. & Naudin, K. 2007. Impact of a no-till with mulch soil 

management strategy on soil macrofauna communities in a cotton cropping system. soil & 

Tillage Research. 97: 140-149. 

Decaens, T., Dutoit, T., Alard, D. & Lavelle, P. 1998. Factors influencing soil macrofaunal 

communities in post-pastoral successions of western France. Applied Soil Ecology, 9: 361-

367. 

Frouz, J., Elhottova, D., Kuraz, V. & Sourkova, N. 2006. Effects of soil macrofauna on other 

soil biota and soil formation in reclaimed and unreclaimed post mining sites: Results of a 

field microcosom experiment. Applied soil Ecology, 33: 308-320. 

Hofer , H., Hanagarth, W., Garcia, M., Martius, C., Franklin, E., Rombke J. & Beck, L. 2001. 

Structure and function of soil fauna communities in Amazonian anthropogenic and natural 

ecosystems. Europian Journal of Soil Biology, 37: 229-235. 

Lavell, P., Decaens, T., Aubert, M.P. & Rossic, J.P. 2006. Soil invertebrates and ecosystem 

services. Europian Journal of Soil Biology, 42: 3-15. 

Loranger-Merciris, G., Imbert, D., Bernhard-Reversat, F., Ponge, J. & Lavelle. P. 2007. Soil  

fauna abundance and diversi ty in a econdarysemi-evergreen forest in 

Guadeloupe (Lesser Antilles): influence of  soil  type and dominant tree species. 

Biology and Fertility of Soils, 44: 269 – 276. 

Moreno, G., Obrador j.j. & Garcia, A. 2007. Impact of evergreen oak on soil fertility and crop 

production in intercropped dieses. Agriculture, Ecosystems and Environment, 119: 270-280. 

Negrete-Yankelevich S. & Fragoso, C. 2008. Species-specific characteristics of trees can 

determine the litter macroinvertebrate community and decomposition process below their 

canopies. Plant and Soil, 307: 83 -97. 

Scahrenbroch, B.C. & J.G., Bockheim. 2007. Pedodiversity in an old–growth northern 

hardwood forest in the Huron Mountains, Upper Peninsula, Michigan. Canadian Journal of 

Forest Research, 37: 1106 – 1117. 

Sileshi, G. & Mafongoya P.l. 2006. Long-term effect of improved legume fallows on soil 

invertebrate macrofauna and mizze yield in eastern Zambia. Agriculture Ecosystem and 

Environment, 115: 69-78. 
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Warren, M.W. & Zou, X. 2002. Soil macrofauna and litter nutrients in three tropical tree 

plantations on a disturbed site in Puerto Rico. Forest Ecology and Management, 170: 161-

171. 
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Abstract 

 

In forest ecosystems espcially riparian ones, individual trees have important effects on soil 

macrofauna. This research was conducted to study the effect of Populuseuphratica on soil 

macrofauna in Karoon River Side Forest near Shooshtar. Soil macrofauna were sampled in 

November 2012. Soil macrofauna under tree crown (in three crown diameter category) on 

parallel transects with 100 m distance from the river and eachother was sampled. Soil 

macrofauna in 50 cm× 50 cm plots upto 10 cm depth were hand sorted and identified to family 

level. Totally 342 plots were sampled. The results of correlation showed that there were 

negetive relationship between distance to tree crown center and soil macrofauna and this 

relationship was higher in the case of trees with lager crown. The results of ANOVA also 

showed that the crown diameter size did not have significant effect on soil macrofauna except 

on soil macrofauna evenness with low significant level. The correlation of distance to river with 

soil macrofauna showed higher abondance, richness and diversity in farther distances to the 

river while evenness were higher near the river. Totally it should be saied that indvidual P. 

euphratica wereeffective on soil macrofauna and it also should be considered the distance from 

riverside had massive influence on crown diamere. 

 

Keywords: Populus euphratica, Tree crown, Biodiversity, Richness, Distance from the River 
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