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Research Article 

Assessing floristic composition, plant life forms, and species diversity 

patterns across diverse forest–rangeland management regimes in 

Bashgol, Qazvin  

Saeid Thmasebian1 , Ghasemali Dianati Tilaki1* , yahya kooch1 , Ivan Vacenev2  

Extended Abstract 

Background and objectives: Managing forest-rangeland ecosystem management and afforestation are 

crucial for shaping species composition, establishment, and ecosystem resilience, extending beyond mere 

wood or biomass production. In arid and semi-arid regions, the combined effects of grazing, water scarcity, 

and restoration interventions create synergistic impacts. This study investigated how these factors influence 

understory cover, floristic composition, life forms, and diversity indices in afforestation stands and forest 

habitats under various management regimes in Bashgol, Qazvin. 

Materials and methods: The study was conducted in the forest-rangeland habitats of Bashgol, Qazvin 

Province (Central Alborz). To minimize environmental heterogeneity, sites were selected at elevations 

between 1480–1550 m a.s.l. and with slopes less than 10%. Five management regimes were evaluated: 

afforestation, exclosure, pit-seeding, light grazing, and heavy grazing. For each regime, three 100-meter 

transects were established, with a total of 75 plots surveyed (15 plots per regime). Along each transect, ten 

1.5 m² quadrats were demarcated, and five were randomly selected for detailed measurement. Within each 

selected plot, cover percentage, floristic composition, and life forms were recorded. Shannon–Wiener, 

Simpson, Margalef, Menhinick, evenness, and alpha and beta diversity indices were calculated. These 

indices were then compared using analysis of variance (ANOVA) and Duncan's test. 

Results: Floristic analysis revealed that perennial species constituted the dominant component of the 

community, accounting for 77.63% of the total cover, while annual plants accounted for 22.37%. Among 

the evaluated regimes, complete exclosure exhibited the highest canopy cover (73%). Despite having lower 

overall vegetation cover, afforestation resulted in superior diversity metrics, achieving the highest 

Shannon–Wiener (1.31) and Simpson (0.38) indices. Conversely, heavy grazing recorded the lowest values 

for both indices (0.29 and 0.14, respectively), with these treatment differences being statistically significant. 

Margalef richness was also significantly influenced by management, with exclosure, afforestation, and light 

grazing maintaining higher richness, while heavy grazing showed the lowest. In contrast, Menhinick 

richness peaked under light grazing. The highest alpha (α)-diversity was observed under light grazing 

(2.56), whereas the lowest occurred under pit-seeding (0.63). Beta diversity reached its maximum in 

afforestation (0.69) and its minimum in exclosure (0.35). ANOVA confirmed that the management regime 

had a significant effect on both alpha and beta diversity. 

Conclusion: The dominance of perennial species suggests ecological stability, while the presence of annual 

plants indicates responsiveness to environmental stress. Exclosure, by eliminating grazing and trampling, 

resulted in the highest vegetation cover. Afforestation, through the creation of microclimatic heterogeneity, 

fostered the highest beta diversity. The superior richness and alpha diversity observed under light grazing, 

coupled with their severe decline under heavy grazing, supports the Intermediate Disturbance Hypothesis. 

No single management regime optimized all indices simultaneously; therefore, the specific objectives of 

each site should guide the management approach. Heavy grazing leads to undesirable consequences, and a 

combination of rotational exclosures, controlled light grazing, and low-impact afforestation is 

recommended. 
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 مقاله پژوهشی

 هایای در رویشگاهزیستی و الگوهای تنوع گونههای ارزیابی ترکیب فلورستیک، شکل

 های مدیریتی متفاوت در باشگل، قزوینتحت رژیم مرتعی -جنگلی

 2ایوان وسینو، 4یحیی کوچ، *4قاسمعلی دیانتی تیلکی، 4سعید طهماسبیان

 

 مبسوط چکیده
تقرار و اس ،یاگونه بیبلکه ترک ست،ین تودهیز ایچوب  دیفقط تول اهکاریو جنگل مرتعی-های جنگلیمدیریت اکوسیستم سابقه و هدف:

پژوهش  نیافزا دارند. ااثر هم ییایو مداخلات اح یآبچرا، کم خشک،مهیخشک و ن یهاستمی. در اکوسدهدیسازگان را شکل مبوم یآورتاب

 تحت یجنگل یهاشگاهیو رو هایکارتنوع را در جنگل یهاو شاخص یستیز یهاشکل ک،یفلورست بیترک راشکوب،یپوشش ز راتییتغ

 کرد. یبررس نیمتفاوت باشگل قزو یهاتیریمد

ها در عرصه ،یطیمح یکاهش ناهمسان ی( انجام شد. برای)البرز مرکز نیباشگل قزو یمرتع-یجنگل یهاشگاهیمطالعه در روها: مواد و روش

 یسبک و چرا یچرا ،یکارقرق، کپه ،یکارشامل جنگل یتیریمد مرژی پنج. شدند انتخاب ٪۰۱کمتر از  بیمتر و ش ۰۵۵۱تا  ۰۸۴۱ارتفاع 

پلات با ابعاد  ۰۱شد. در طول هر ترانسکت،  یپلات( بررس ۵۵پلات )مجموعاً  ۰۵و  یمتر ۰۱۱سه ترانسکت  م،یهر رژ ی. برادش یابیارز نیسنگ

 بیانتخاب شد. سپس در هر پلات درصد پوشش، ترک یریگاندازه یبرا یصورت تصادفپلات به ۵ها، آن انیکه از م دیمترمربع مشخص گرد ۵/۰

 لیو تنوع آلفا و بتا محاسبه و با تحل یکنواختی ک،یمارگالف، منهن مپسون،یس نر،وی–شانون یهاشد. شاخص بتث یشیو فرم رو کیفلورست

 شدند. سهی( و آزمون دانکن مقاANOVA) انسیوار

درصد از  6۵/22ساله درصد سهم غالب را دارند و گیاهان یک 36/۵۵های چندساله با گونهترکیب پوشش گیاهی منطقه نشان داد که ها: یافته

درصد  ۵6شده، قرق بیشترین درصد پوشش را داشت؛ میانگین پوشش در این تیمار به های بررسیدهند. در میان رژیمپوشش را تشکیل می

وینر برابر –های تنوع نتیجه بهتری نشان داد. بیشترین مقدار شانونخی شاخصرسید. با وجود پوشش کمتر در جنگل کاری، این تیمار از نظر بر

دست آمد. در مقابل چرای سنگین کمترین مقادیر را برای هر دو شاخص کاری  بهدر جنگل 6۴/۱مقدار سیمپسون، برابر با  و بیشترین 6۰/۰با 

دار بودند. غنای مارگالف نیز تحت تأثیر مدیریت از نظر این دو شاخص معنی ( نشان داد و در نتیجه تیمارها۰۸/۱و سیمپسون  22/۱وینر –)شانون

تری از نظر مارگالف داشتند، دار بود. قرق، جنگل کاری و چرای سبک وضعیت مناسبمعنی نیزقرار گرفت و اختلاف تیمارها برای این شاخص 

ضعیت غنای منهنیک در چرای سبک مشاهده شد. بیشترین تنوع آلفا در اما چرای سنگین کمترین غنا را نشان داد. از طرف دیگر، بالاترین و

اختصاص داشت. تنوع بتا در جنگل کاری بیشترین  36/۱کاری با کمترین مقدار این شاخص به کپه و بود ۵3/2چرای سبک ثبت شد و مقدار آن 

دار بودن اثر رژیم مدیریتی را بر کمترین تنوع بتا را داشت. نتایج تحلیل واریانس نیز معنی 6۵/۱را نشان داد؛ در حالی که قرق با  (32/۱) مقدار

 تنوع آلفا و بتا تأیید کرد.

ذف چرا و ست. قرق با حبه تنش ا یریپذنشانه واکنش سالهکی اهانیو حضور گ کیاکولوژ یدارینشانه پا چندساله یهاغلبه گونه: گیرینتیجه

 یدر چرا غنا و تنوع آلفا یتنوع بتا را داشت. برتر نیبالاتر یمیخرداقل یناهمگن جادیبا ا یکارکرد؛ جنگل جادیپوشش را ا نیشتریب یلگدمال

ر هدف ه نینکرد؛ بنابرا نهیزمان بهها را همهمه شاخص یمیرژ چیاختلال متوسط است. ه هینظر دیمؤ نیسنگ یآن در چرا دیسبک و افت شد

 یکارنگلشده و جسبک کنترل یچرا ،یادوره یهاقرق بینامطلوب دارد و ترک امدیپ نیسنگ یباشد. چرا تیریمد وهیش کنندهنییتع دیعرصه با

 شود.یم شنهادیپ بیتخرکم

 .کاری، چرای سبک، قرقجنگلتنوع زیستی،  ،باشگل های کلیدی:واژه
 

 ،مدرس تی، دانشگاه تربییایو علوم در یعیدانشکده منابع طب داری،گروه مرتع۰

 .رانیتهران، ا

 .هیمسکو، روس ازفیریمیت یکشاورز یآکادم ،یشناسگروه بوم2

 dianatig@modares.ac.ir: الکترونیکی نویسنده مسئول پست*

031.2.4DOI: 10.21859/jfer 
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 مقدمه

 و خشک مناطق در یمرتع و یجنگل یهاسازگانبوم

 در همواره ک،یاکولوژ یهاتیمحدود لیدلبه خشکمهین

 یهاواکنش هاآن پوشش ساختار و دارند قرار یداریناپا مرز

. هنددیم نشان یفصل یتوال و یانسان مداخلات به یعیسر

 یایاح توان و یساختار یداریپا سلامت، سنجش یبرا

 یهایژگیو یبررس سازگان،بوم نیا یخودخودبه

 از یاهیگ پوشش یکنواختی و غنا سنجش و کیفلورست

-Herrero) شودیم محسوب کردهایرو نیتریادیبن

Jáuregui, 2018 &Oesterheld  .)یاهیگ یمایس 

 از ینیع ینمود قتیحق در مرتع و جنگل راشکوبیز

 ،یتیریمد یهاوهیش از یناش یهایآشفتگ انیم یپوشانهم

 است منطقه یمیاقل یالگوها و دام یمصرف رفتار

(Dietrich et al., 2024 .)نیا در یستیز تنوع حفظ 

 است، یاهیگ وماسیب دیتول یداریپا متضمن تنهانه هاعرصه

 برابر رد خاک یکیمکان انسجام رینظ یاتیح یندهایفرآ بلکه

 دکنیم نیتضم را یاهیتغذ یهاچرخه ییایپو و شیفرسا

(Bakhshi et al., 2020.) در تنوع یاسیچندمق لیتحل 

 یبایسازمان یچگونگ از روشن یریتصو بتا و آلفا سطوح

 اندازچشم سطح تا)پلات(  خرد اسیمق از یاهیگ جامعه

 اعفمض یتیاهم از بتا تنوع یابیارز بنابراین .آوردیم فراهم

 بیترک راتییتغ و یساختار یناهمگن و است برخوردار

 آشکار وضوح با را یتیریمد یهامیرژ به پاسخ در هاگونه

 کندیم نییتع مؤلفه نیا(. Flinn et al., 2005) سازدیم

 گردش و ینیگزیجا از یناش ،یاهیگ بیترک در تفاوت ایآ که

 و شزیر امدیپ صرفاً  ای است هاستگاهیز انیم هاگونه یواقع

 است یلیتحم یهاتنش تحت ریپذبیآس عناصر کاهش

(Omidipour et al., 2021دسترس .)دگاهید نیبه ا ی 

 ایآ ابندیکه در دهدیامکان م رانیبه محققان و مد یاسیمق

 یلمح یهاپلات یغنا رییتنها باعث تغ ییایاحمداخله  کی

کل منظر را متحول کرده است  کیساختار فلورست ایشده 

(Herrero-jauregui & Oesterheld, 2018.) 

 نیترمهم از یکی دیترد بدون دام یچرا شدت

 ارشم به یاهیگ جوامع تنوع و بیترک در رییتغ یهامحرک

 یچرا اعمال و کیاکولوژ توان از فراتر دام ورود. رودیم

 و خوراکخوش یهاهیپا یحیترج حذف ریمس از ن،یسنگ

 و نامرغوب اهانیگ تسلط و هجوم یبرا را راه شکننده،

 ,.Rahmanian et al) کندیم هموار خوراکرخوشیغ

 و خاک ساختار بیتخر مفرط، یچرا میرژ در(. 2019

 یهااندام رفتن نیب از کنار در دام تردد از یناش یدگیکوب

 به ار یبرتر و داده کاهش شدت به را آلفا تنوع ،یفتوسنتز

 Omidipour et) دهدیم سالهکی طلبفرصت یهاگونه

al., 2021 .)متعادل ای سبک یچرا اعمال گر،ید یسو از 

 گونه چند کامل یلایاست و یکشتتک لیتشک از

 و شیرو ،یستیزهم امکان و کرده یریجلوگ کنندهرقابت

 حفظ پوشش بیترک در را تیفیباک چندساله یهاهیپا یبقا

 (.Gao & Carmel, 2020) کندیم

 یایاح یهاروش نیترآزموده از یکی بلندمدت قرق

 هک است شدهبیتخر یمرتع-یجنگل یهاعرصه در یانفعال

. کندیم ایمه را پوشش یابیباز بستر ،یبرداربهره توقف با

 یمرتع یهافورب و انیگندم به چرا استرس کامل رفع

 ،یتاج پوشش تا کندیم اعطا را فرصت نیا خوراکخوش

 ندینما یبازساز را خود وماسیب و کیولوژیزیف توان

(Samadi Khangah et al., 2021 .)استراحت دوره نیا 

 ک،یفنولوژ مراحل اهانیگ شودیم سبب یشگاهیرو

 ذرب خزانه و کرده یسپر تیموفق با را بذر زشیر و یدهگل

توسعه (. Jahantab et al., 2024) کنند تیتقو را خاک

 قیاز طر ،یروند توال عیپوشش حاصل از قرق علاوه بر تسر

آب در خاک،  یرینفوذپذ تیبستر و تقو یماده آل شیافزا

 یهاتنش برابر در را یاهیگ جامعه یآورمقاومت و تاب

 & Mirzaee Moosivand) دهدیم ارتقا یطیمح

Tarnian, 2020.) 

-یکیمکان مداخلات از یکی عنوان به یکارکپه اتیعمل

 مطلوب یهاگونه مجدد استقرار هدف با فعال، یکیولوژیب

 ارک به افتهیبیتخر یمرتع-یجنگل یهاعرصه در یاعلوفه

 و غنا تواندیم یاصلاح اقدام نیا یاجرا. شودیم گرفته

 یشکل به یاحداث یهالکه اسیمق در را شیرو یکنواختی

. (Akhzari & Talebi, 2025) بخشد بهبود ملموس

 قیطر از یکارکپه انیجر در حفرشده یهاکروچالهیم

 محدوده در رطوبت تیتثب و یسطح یهاهرزآب یآورجمع

 را هااهچهیگ استقرار و یزنجوانه درصد شه،یر توسعه

 با (.Ahmadvand & Akhzari, 2024) دهندیم شیافزا

 رقابت نشود، کنترل یبذرکار تراکم اگر ا،یمزا نیا وجود

 حذف به تواندیم یاگونهنیب و یاگونهدرون نیسنگ

نیا از. گردد یمنته پوشش بیترک از یبوم همراه یهاهیپا

 دهیسنج نشیگز مستلزم یکارکپه داریپا یاثربخش رو،
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 یصلف وستهیپ نظارت و کاشت تراکم نهیبه میتنظ ها،گونه

 (.Jahantab et al., 2024) است

 بستر در یچوب یهاگونه کاشت و یکارنهال

 و هساخت دگرگون را شگاهیرو ساختار ،یجنگل یهاشگاهیرو

 Li) دهدیم شکل راشکوبیز در را یدیجد یمایکروکلیم

et al., 2024 .)درختان و هادرختچه وبرگشاخ چتر 

 سطح از ریتبخ کاهش خرد، یدما لیتعد با مستقرشده

 یبرا یمساعد یستیز طیشرا ،یآل یایبقا افزودن و خاک

 رییتغ. سازدیم فراهم دوستهیسا یهایرستن رشد و حضور

 ییبازآرا خاک، ییبالا یهاهیلا رطوبت و نور تابش شدت در

 تنوع به یدیجد بعد و داشته دنبالبه را یاگونه بیترک

 حال، نیا با(. Flinn et al., 2005) کندیم اضافه مرتع

 یاهشیر گسترده رقابت ای یاندازهیسا حد از شیب شیافزا

 اهانیگ یبرخ است ممکن بلندمدت در یچوب یهاگونه

 (.Li et al., 2024) سازد خارج عرصه از را نورپسند یبوم

 ،یذات تیحساس واسطه به خشکمهین و خشک مراتع

 یلفص یهاچرخه یتوال و تیریمد نوع ریتأث تحت سرعت به

 عما مرتع، با برخورد وهیش در رییتغ هرگونه. رندیگیم قرار

 ریمتغ یهاشدت ای یکیومکانیب مداخلات کامل، حفاظت از

 و کیاکولوژ یتوال یوسوسمت ،یدام یبرداربهره

 & Gao) کندیم دگرگون را یاهیگ جامعه یابیسازمان

Carmel, 2020.) زییپا و تابستان به بهار از گذار همچنین 

 اک،خ یحرارت و یرطوبت منابع به یدسترس در یدگرگون با

 ار هاگونه یفصل یبقا و حضور حاتیترج ،یفنولوژ مراحل

 (.Komatsu et al., 2019) کشدیم چالش به

 کیولوژاک رفتار از اتکا قابل و جامع یریتصو به یابیدست

 سنجش بدون ،یتیریمد یهاوهیش نیا برابر در مراتع

 یواکاو. ستین ریپذامکان تنوع مختلف ابعاد زمانهم

 آوردیم فراهم را فرصت نیا بتا و آلفا یهامؤلفه کپارچهی

 یتارساخ یناهمگن زانیم و هاگونه ییفضا پراکنش نحوه که

 با(. Flinn et al., 2005) شود نییتب یخوببه پهنه کل

 تنها موجود مطالعات عمده بخش نگرش، نیا تیاهم وجود

)آلفا(  یمحل سطح در غنا یاسیمقتک یهایابیارز به

 اسیمق در گاما و بتا تنوع یسازوکارها از و پرداخته

 ,.Omidipour et al) اندکرده یپوشچشم اندازچشم

2021.) 

 انیم زمانهم یهاسهیمقا کمبود گر،ید طرف از

( یکارجنگل و یکارکپه)همچون  فعال یاصلاح یهاروش

 در دام یچرا مختلف سطوح و)قرق(  یحفاظت یهاوهیش با

 هاماب با را یتیریمد قیدق یراهبردها اتخاذ ،یدرپیپ فصول

 نیا از .(Akhzari & Talebi, 2025) است ساخته مواجه

 تحت نوعت ییفضا سازمان و کیفلورست کینامید نییتب رو،

 مهار جهت یادیبن یشرطشیپ گانه،پنج یهامیرژ نیا

 شمارهب کیاکولوژ یداریپا تحقق و یاهیگ پوشش شیفرسا

 (.Samadi Khangah et al., 2021) دیآیم

زمان و نوآوری اصلی این پژوهش در ارزیابی هم

کاری و یکپارچه اقدامات احیای بیولوژیک )جنگل

های چرا و قرق کامل در کاری( در کنار گرادیان شدتکپه

خشک باشگل قزوین نهفته است؛ رویکردی که نیمه نطقهم

کند. همچنین های دوتایی رایج عمل میفراتر از مقایسه

های ساختاری، فلورستیک، شکل ترکیب جامع شاخص

ای، و جایگزینی گونهبتا ویژه تفکیک تنوع زیستی و به

شناخت دقیقی از تغییرات پوشش گیاهی فراهم آورده و 

ردی و متکی بر شواهد کمی برای ای کاربپایگاه داده

 .دهدهای منطقه ارائه میمدیریت و احیای اکوسیستم

 سهیمقا و یواکاو هدف با پژوهش نیا مبنا، نیهم بر

 بیترک ،یکنواختی ،یاگونه یغنا یهاشاخص جامع

 میرژ پنج تحت بتا و آلفا تنوع یهامؤلفه و کیفلورست

 و سبک یچرا ،یکارجنگل قرق، ،یکارکپه شامل یتیریمد

 یالگو نیکارآمدتر تا دیگرد اجرا و یطراح نیسنگ یچرا

 تنوع به یغنابخش و یبازساز حفاظت، یبرا یتیریمد

 یعرفو م ییشناسا یمرتع-یجنگل یهاستمیاکوس یستیز

 شود.

 

 هامواد و روش

 منطقه مورد مطالعه

منطقه باشگل در غرب استان قزوین و در دامنه جنوبی 

نطقه مورد البرز مرکزی واقع شده است. منهای کوهرشته

دقیقه  ۰2درجه و  63مطالعه در محدوده عرض جغرافیایی 

درجه  ۸2دقیقه شمالی و طول جغرافیایی  ۰۴درجه و  63تا 

از  .دقیقه شرقی قرار دارد ۸۴درجه و  ۸2دقیقه تا  62و 

نظر تقسیمات کشوری نیز در محدوده دهستان قاقازان، 

بخش ضیاءآباد، شهرستان تاکستان واقع شده و مساحتی 

گیرد. اقلیم منطقه هکتار را دربر می 2۵6۸۸در حدود 

که میانگین درازمدت طوریخشک سرد است؛ بهنیمه
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متر، میانگین دمای سالانه میلی 2۵۸بارندگی سالانه آن 

گراد و ارتفاع مناطق انتخاب شده از سانتیدرجه  ۵/۰2

متر گزارش شده است. در  ۰۵۵۱تا  ۰۸۴۱سطح دریا بین 

-های جنگلیرویشگاههای متفاوتی از این منطقه، مدیریت

کاری، قرق، چرای سبک، و کاری شده، کپهجنگل مرتعی،

 (.۰چرای سنگین اعمال شده است )شکل 

 

 

 موقعیت منطقه مورد مطالعه در ایران و استان -4شکل 
Figure 1- Location of the study area in Iran and the province 

 
 

 برداری صحرایینمونه

محیطی و افزایش های منظور کاهش اثر ناهمسانیبه

ی ارتفاعی های مورد مطالعه در محدودهها، عرصهدقت داده

 ۰۱متر از سطح دریا و با شیب کمتر از  ۰۵۵۱تا  ۰۸۴۱

زمان برداری در فصل بهار و همدرصد انتخاب شدند. نمونه

های غالب انجام گرفت. در این با مرحله رشد فعال گونه

 کاری، جنگلکپهتحقیق، پنج رژیم مدیریتی شامل قرق، 

کاری، چرای سبک و چرای سنگین مورد ارزیابی قرار 

متری با  ۰۱۱گرفت. برای هر رژیم مدیریتی، سه ترانسکت 

د. ها مستقر شرعایت فواصل کافی برای حفظ استقلال داده

متر مربع  ۵/۰پلات با ابعاد  ۰۱در طول هر ترانسکت، 

تصادفی  صورتپلات به ۵ها، مشخص گردید که از میان آن

م هر رژیبرای  گیری انتخاب شد. بدین ترتیببرای اندازه

پلات مورد  ۵۵پلات و در کل مطالعه  ۰۵مدیریتی مجموعاً 

درصد  پارامترهایی مانند در هر پلات ارزیابی قرار گرفت.

ها نههای رویشی گوپوشش گیاهی، ترکیب فلورستیک و فرم

های شاخص ثبت شد. برای ارزیابی وضعیت تنوع گیاهی از

وینر، سیمپسون، مارگالف، –اکولوژیک نظیر شانون

 منهنیک، یکنواختی، و همچنین تنوع آلفا و بتا استفاده شد

های فرضهای آماری، پیشیش از انجام تحلیل(. پ۰)جدول 

های پارامتریک شامل نرمال بودن توزیع مربوط به آزمون

نی و همگ ویلک–ها با استفاده از آزمون شاپیروداده

. در نهایت، مورد بررسی قرار گرفت ها با آزمون لونواریانس

های مدیریتی از طریق تحلیل های آماری بین رژیمتفاوت

ها با استفاده ( بررسی و میانگین دادهANOVAواریانس )

 ای دانکن مقایسه شدند.از آزمون چنددامنه
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 های تنوع پوشش گیاهی در منطقه مورد مطالعهشاخصفرمول محاسباتی  -4جدول 

Table1- Computational formulas of vegetation diversity indices in the study area 

 های تنوع زیستیشاخص
Diversity Index 

 نماد
Symbol 

 فرمول ریاضی محاسباتی
Mathematical Formula 

 فغنای مارگال
Margalef’s Richness 

R1 R1=(S−1)/ln(N) 

 غنای منهنیک
Menhinick’s Richness 

R2 R2=S/N 

 یکنواختی پایلو
Pielou’s Evenness 

J′ J′=H′/ln(S) 

 تنوع شانون وینر
Shannon–Wiener Diversity 

H′ H′=−Σ(pi×ln(pi)) 

 تنوع سیمپسون
Simpson’s Diversity 

1−D 1−D=1−Σ(pi2) 

 آلفاتنوع 
Alpha Diversity 

α α =ΣSi/N 

 تنوع بتا
Beta Diversity 

β β=(γ/α)−1 

 

 

 نتایج

 ۰۸۱۰های پیمایشی که در بازه زمانی در طی بررسی

باشگل انجام شد،   مرتعی-های جنگلیرویشگاهدر  ۰۸۱6تا 

تنوع فلورستیک منطقه مورد ارزیابی قرار گرفت و در نهایت 

(. 2گونه گیاهی شناسایی و مستند گردید )جدول  ۵3

 ایربندی رانکبررسی طیف زیستی گیاهان بر اساس طبقه

گونه  6۵ها با کریپتوفیتدهد که همینشان می

ها با دو گونه درصد(، بیشترین و ژئوفیت۱۵/۸3)

درصد(، کمترین سهم را در ترکیب گیاهی منطقه 36/2)

گونه  ۰3های زیستی شامل دارند؛ علاوه بر این سایر گروه

گونه تروفیت و هشت گونه فانروفیت شناسایی  ۰۵کامفیت، 

 (.6 و 2، شکل2شدند )جدول 

های گیاهی نیز حاکی از غلبه تحلیل ساختار خانواده

در منطقه است،  Asteraceaeو  Poaceaeهای تیره

گونه از کل گیاهان  ۰۸و  ۰2ای که به ترتیب گونهبه

(. 2 شکلشده به این دو تیره اختصاص دارد )شناسایی

 ها بیانگر تسلط گیاهانهمچنین ارزیابی چرخه رویشی گونه

که طوریچندساله بر سیمای گیاهی منطقه است؛ به

 6۵/22های یکساله درصد و گونه 36/۵۵های چندساله گونه

 .دهندپوشش گیاهی را تشکیل میدرصد از ترکیب تاج

ای دانکن نشان داد که رژیم نتایج آزمون چنددامنه

مدیریتی موجب تفاوت در درصد پوشش گیاهی و 

های سطح خاک شد. بیشترین میانگین پوشش ویژگی

در حالی که  ،( مشاهده شد۵6 ± 6۰/۰۰گیاهی در قرق )

( کمترین پوشش گیاهی را ۵6/2۴ ± 3۵/۴جنگل کاری )

کاری، چرای سنگین و چرای سبک همگی در داشت. کپه

گروه آماری قرار گرفتند و از نظر پوشش گیاهی تفاوت یک 

(. بیشترین خاک 2)جدول  داری با یکدیگر نداشتندمعنی

کاری ( و نهال66/2۵ ± 6۵/۰2لخت در چرای سنگین )

 ±۵۸/2قرق ) ( ثبت شد، در حالی که26/23 ۴۵/۰۰±)

( کمترین مقدار خاک لخت را نشان داد. از نظر ۸۵/۰6

 (3۱/63 ± 36/۰2) لاشبرگ، جنگل کاری با میانگین

( 66/۸ ± 2۰/6بیشترین مقدار را داشت و چرای سنگین )

کمترین مقدار را ثبت کرد. همچنین، چرای سنگین 

ریزه را ( بیشترین درصد سنگ و سنگ3۵/۰2 ± ۰۵/۰۵)

الی که مقدار این شاخص در قرق صفر بود. در داشته، در ح

مجموع، قرق با پوشش گیاهی بیشتر و خاک لخت کمتر، 

تری نشان داد؛ در مقابل چرای وضعیت سطح خاک مناسب

ل )جدو ریزه همراه بودسنگین با افزایش خاک لخت و سنگ

6.) 
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 متفاوت یتیریمد یهامیرژقه مورد مطالعه در طمن یهاگونه کیفلورست ستیل -2 دولج
Table 2 - Floristic list of plant species in the study area under different management regimes 

 ردیف
No 

 گونه

Species 

 

هتیر  

Family 

 طول عمر
Life Cycle 

 فرم رویشی
Life form 

1 Astragalus gossypinus Fabaceae p Ch 
2 Astragalus verus Fabaceae p Ch 

3 Astragalus microcephalus Fabaceae p Ch 

4 Glycyrrhiza glabra 

 

Fabaceae p Ch 

5 Taeniatherum crinitum Poaceae A Th 

6 Poa bulbosa Poaceae A He 

7 Stipa barbata Poaceae p He 

8 Helianthemum ledifolium Cistaceae A Th 

9 Cirsium arvensis Asteraceae p He 

10 Bromus tomentellus Poaceae p He 

11 Bromus tectrorum Poaceae A Th 

12 Boisseira squarrosa Poaceae A Th 

13 Agropyron  trichophorum Poaceae p He 

14 Lolium  persicum Poaceae p Th 

15 Agropyron pestiniforme Poaceae p He 

16 Ephedra procera Ephedraceae A Ch 

17 Eryngium bilardieri Apiaceae p He 

18 Acanthophyllum  spinosum Caprifoliaceae p Ch 

19 Acantholimon flexuosum Plumbaginaceae p Ch 

20 Hypericum  scarbum Hypericaceae p He 

21 Noaea mucronata Hypericaceae p He 

22 Verbascum thapsus Scorphulariaceae p He 

23 Medicago sativa Fabaceae p He 

24 Centaurea aucheri Asteraceae A Th 

25 Ephorbia helioscola Ephorbiaceae p He 

26 Scariola orientalis Asteraceae p Ch 

27 Alopecurus arundinacea Poaceae p He 

28 Sisymbrium orientale Brassicaceae p He 

29 Salvia limbata Lamiaceae p He 

30 Thymus kotschyanus Lamiaceae p Ch 

31 Gundelia tournefortii Asteraceae A Ge 

32 Cousinia  assyriaca Asteraceae p He 

33 Cirsium iranicum Asteraceae p He 

34 Descurainia sophia Brassicaceae A Th 

35 peganum harmala Zygophyllaceae p He 

36 Artimisia aucheri Asteraceae p Ch 

37 Alyssum liniaris Brassicaceae A Th 

38 Teucrium  polium Lamiaceae p He 

39 Hultimia persica Rosaceae p Ch 

40 Verbascum speciosum Scrophulariaceae p He 

41 Anthemis aucheri Asteraceae A Th 

42 Centaurea virgata Asteraceae p He 

43 Ziziphora tenuior Lamiaceae p He 

44 Stachys inflata Lamiaceae p He 

45 Dianthus orientalis Caryophyllaceae p Ch 

46 Silene gynodioica Caryophyllales p He 

47 Cartamus  tinctorius Asteraceae A Th 

48 Achillea biebersteinii Asteraceae p He 

49 Achillea micrantha Asteraceae A Th 

50 Hypericum perforatum Hypericaceae p He 

51 Bromus danthoniae Poaceae p He 

52 Agropyron trichophorum Poaceae p Ch 

53 Festuca ovina Poaceae p He 

54 Rhamnus  pallasii Rhamnaceae p Ch 

55 Plantago major Plantaginaceae p He 

56 Stachys lavandulifolia Lamiaceae p He 

57 Onobrychys cornata Fabaceae p Ch 

58 Salvia chloroleuca Lamiaceae p He 

59 Prangos uloptera Apiaceae p He 

60 Agropyron elongatum Poaceae p He 

61 Phleum paniculatum Poaceae p He 

62 Echinops adenocaulos Asteraceae p Ch 

63 Papaver fugax Papaveraceae  A Th 

64 Lactuca orientalis Asteraceae A Th 

65 Aegilops  triuncialis Poaceae A Th 

66 Hordeum violaceum Poaceae p He 

67 Hordeum bulbosum Poaceae p Ge 

68 Hordeum morinum Poaceae A Th 

69 Fraxinus totandifolia Oleaceae p Fh 

70 Cercis siliquastrum 

 

Caesalpinaceae p Fh 

71 Ailanthus altissima Simaroubaceae p Fh 

72 Elaeagnus angustifolia Elaeagnaceae p Fh 

73 Pinus eldarica Pinaceae p Fh 

74 Pinus mungo Pinaceae p Fh 

75 Berberis integerrima Berberidaceae p Fh 

76 Celtis caucasica Ulmaceae p Fh 

 
He= Hemicryptophytes, Ph= Phanerophytes, Ch= Chamaephyts,Th=Therophytes ,Ge= Geophytes, P= Perennial plant, A=Annual plant. 
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 منطقه مورد مطالعههای گیاهی در هر یک از تیرهتعداد گونه  -2شکل 

Figures 2- Species richness per plant family in the study area 

 

 

 

 

 

 

 ههای رویشی( گیاهان در منطقه مورد مطالعهای زیستی )فرمدرصد شکل -1شکل 
Figure 3 - Percentage of plant life forms in the study area 
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 های مختلف مدیریتیمقایسه میانگین فاکتورهای سطحی خاک و پوشش گیاهی در رژیم - 1جدول 
Table 3 - Comparison of mean soil surface characteristics and vegetation cover under different management regimes 

های مدیریتیرژیم  
Management regime 

            لاشبرگ       ریزه       سنگ و سنگ              خاک لخت یاهیپوشش  گ    
vegetation            Cover              Bare soil       Stones & Gravel                       Litter 

 خطای استاندارد ± میانگین
Mean ± SE 

 

یکارکپه  
Pit-seeding 

b13.34±10.29 b9.33±6.78 ab20.00±18.42 b56.67±21.93 

 قرق
Exclosure 

b13.53±8.25 c00.00±0.00 c13.47±9.54 a73.00±11.31 

ینسنگ یچرا  
Heavy Grazing 

c4.33±3.21 a19.67±15.17 a27.33±12.37 b48.67±20.66 

کسب یچرا  
Light Grazing 

b13.34±9.57 b7.33±10.15 b19.33±12.80 b60.27±20.70 

یکارجنگل  
Afforestation 

a36.6±12.63 b7.40±4.24 a26.93±11.18 c28.53±8.678 

 
 های شاخص غنایاز مقایسه میانگین آمدهدستبهنتایج 

دهنده آن است مدیریتی نشان ی مختلفهامیرژمارگالف در 

این شاخص با  ازنظرمدیریتی  مختلف یهامیرژکه بین 

است که  ذکرانیشاداری دارند. یکدیگر اختلاف معنی

 مدیریتی قرق، یهامیرژبیشترین مقدار این شاخص به 

کمترین به رژیم مدیریتی چرا  وو چرای سبک کاری جنگل

ه از مقایس آمدهدستبهنتایج همچنین  تعلق دارد سنگین

 ی مختلفهامیرژهای شاخص غنای منهنیک در میانگین

 ی مختلفهامیرژدهنده آن است که بین مدیریتی نشان

این شاخص با  نظر از هامیرژمدیریتی چرای سبک و سایر 

است که  ذکرانیشاداری دارند. یکدیگر اختلاف معنی

بیشترین مقدار این شاخص به رژیم مدیریتی چرای سبک 

از مقایسه  آمدهدستبهنتایج  (۸ و 6)جداول  ق داردتعل

 ی مختلفهامیرژهای شاخص یکنواختی در میانگین

 ی مختلفهامیرژدهنده آن است که بین مدیریتی نشان

اری داین شاخص با یکدیگر اختلاف معنی ازنظرمدیریتی 

است که بیشترین مقدار این شاخص به  ذکرانیشادارند. 

ی سنگین و کمترین آن به چراه کاری و رژیم مدیریتی کپ

 .(۵ و ۸)جداول  کاری تعلق داردجنگل قرق و

های شاخص تنوع با توجه به نتایج مقایسه میانگین

 مدیریتی ی مختلفهامیرژ وینر و سیمپسون را در_شانون

ی هامیرژداری بین توان بیان کرد که اختلاف معنیمی

 مدیریتی در ارتباط با این شاخص با یکدیگر وجود مختلف

دارد. بیشترین و کمترین مقدار این شاخص به ترتیب برای 

 و 3ول ا)جد ی جنگل کاری و چرای سنگین استهامیرژ

۵.) 

های که مقایسه میانگین (2 و ۴با توجه به جداول )

مدیریتی نشان  ی مختلفهامیرژ شاخص تنوع آلفا را در

داری بین توان بیان کرد که اختلاف معنیدهند، میمی

مدیریتی در ارتباط با این شاخص با  ی مختلفهامیرژ

دارد. بیشترین و کمترین مقدار این شاخص  یکدیگر وجود

 .ی چرای سبک و چرای سنگین استهامیرژبه ترتیب برای 
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 ی مدیریتی متفاوتهامیرژدر  غنا و یکنواختی پوشش گیاهی ANOVAنتایج حاصل از آزمون  - 1جدول 
Table 4- Results of ANOVA for vegetation richness and evenness indices under different management regimes 

 

Sig. F df 
های غنا و یکنواختیشاخص  

Richness and evenness indices 

0.05 0.84 4 
یکمنهن  

Menhinick Richness Index 

0.01 7.37 4 
فمارگال  

Margalef Richness Index 

0.01 22.70 4 
ولایپ  

Pielou Evenness Index 

 
 

 ی مدیریتی منطقه مورد مطالعههامیرژدر  مقایسه میانگین شاخص غنای منهنیک و مارگالف و یکنواختی پایلو -5جدول 
Table 5 - Comparison of mean Menhinick and Margalef richness indices and Pielou evenness index under 

different management regimes in the study area 

 

 های مدیریتیرژیم
Management regimes 

 شاخص  غنای منهنیک
Menhinick richness index 

 شاخص غنای مارگالف
Margalef richness index 

 شاخص یکنواختی پایلو
Pielou evenness index 

 داستاندار یخطا ± نیانگیم
 Mean ± SE 

 یکارکپه
Pit-seeding 

b1.06±0.09 b0.54±0.17 a0.97±0.01 

 قرق
Exclosure 

b1.04±0.06 a1.30±0.49 bc0.72±0.31 

 ینسنگ یچرا
Heavy Grazing 

b1.04±0.11 c0.38±0.22 a0.95±0.23 

 کسب یچرا
Light Grazing 

a1.23±0.07 a1.39±0.16 b0.81±0.32 

 یکارجنگل
Afforestation 

b1.02±0.10 a1.22±0.15 c0.66±0.36 

 

 ی مدیریتی متفاوتهامیرژدر  تنوع پوشش گیاهی  ANOVAنتایج حاصل از آزمون  -6جدول 
Table 6 - Results of ANOVA for vegetation diversity under different management regimes 

. 

Sig. F df 
 های تنوعشاخص

Diversity indices 

0.01 18.71 4 
 نریو -شانون

Shannon-Wiener Index 

0.01 18.00 4 
 نمپسویس

Simpson Index 
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 ی مدیریتی منطقه مورد مطالعههامیرژمقایسه میانگین شاخص های تنوع در   -7جدول 
Table 7- Comparison of mean diversity indices among management regimes in the study area. 

 

 های مدیریتیرژیم
Management regimes 

 وینر -شاخص تنوع شانون
Shannon-Wiener Index 

 شاخص تنوع سیمسون
Simpson Index 

 خطای استاندارد ± میانگین
Mean ± SE 

 

 یکارکپه
Pit-seeding 

b0.44±0.12 b0.28±0.07 

 قرق
Exclosure 

a1.24±0.09 a37. 0.62±0 

 ینسنگ یچرا
Heavy Grazing 

c0.29±0.16 c0.14±0.07 

 کسب یچرا
Light Grazing 

a1.27±0.49 a0.63±0.52 

 یکارجنگل
Afforestation 

a1.31±0.82 a0.68±0/26 

 

 ی مدیریتی متفاوتهامیرژدر  تنوع آالفا و بتا پوشش گیاهی  ANOVAنتایج حاصل از آزمون   -8 جدول

Table 8 - Results of one-way ANOVA for plant alpha and beta diversity indices across different management 

regimes 

Sig. F df 
 شاخص های تنوع آلفا و بتا

Alpha and beta diversity indice 

0.01 2.00 4 
 آلفاتنوع 

Alpha Diversity 

0.01 2.28 4 
 تنوع بتا

Beta Diversity 

 

 ی مدیریتی منطقه مورد مطالعههامیرژالفا و بتا در  های تنوع مقایسه میانگین شاخص -1 جدول

Table 9 - Mean comparison of vegetation alpha and beta diversity indices across different management 

regimes in the study area 

 

 های مدیریتیرژیم
Management regimes 

 تنوع آلفا
Alpha diversity 

 تنوع بتا
Beta diversity 

 داستاندار خطای ± نیانگیم
Mean ± SE 

 یکارکپه
Pit-seeding 

c0.63±0.12 c0.43±0.17 

 قرق
Exclosure 

a2.10±0.24 c0.35±0.49 

 ینسنگ یچرا
Heavy Grazing 

b1.55±0.98 c0.43±0.49 

 کسب یچرا
Light Grazing 

a2.56±0/32 b0.50±0.54 

 یکارجنگل
Afforestation 

a2.13±0.42 

 
a0.69±0.78 
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 بحث

های در این پژوهش، درصد پوشش گیاهی در میان رژیم

دار نشان داد، به طوری که بیشترین مدیریتی تفاوت معنی

 .درصد ثبت شد ۵6در تیمار قرق با میانگین  پوشش گیاهی

درصد کمترین میزان  ۵6/2۴کاری با در مقابل جنگل

کاری، چرای سبک و چرای پوشش را داشت. همچنین کپه

سنگین در یک گروه آماری مشترک قرار گرفتند و تفاوت 

ها از نظر پوشش گیاهی مشاهده نشد. داری میان آنمعنی

توان به توقف شش گیاهی را میبرتری قرق در افزایش پو

های فشار مستقیم دام نسبت داد. حذف برداشت اندام

شدن فرصت کافی برای هوایی، کاهش لگدمالی و فراهم

، ایتکمیل چرخه رشد، تولید بذر و بازسازی ذخایر ریشه

کند. در زمینه بهبود تدریجی پوشش گیاهی را مهیا می

یشتری برای های گیاهی فرصت بچنین شرایطی، گونه

کنند. استقرار، رشد و گسترش در سطح مرتع پیدا می

Fakhimi ( نیز در پایش شاخص های 2۱26و همکاران )

 قرق و پوشش گیاهی و تنوع گونه ای گزارش کردند که

حذف چرای دام سبب بهبود پوشش گیاهی، افزایش 

بنابراین  .شودای در مراتع میتوده هوایی و تنوع گونهزی

ه شدآمده در این منطقه با الگوی شناختهدستنتیجه به

شده سازگار های حفاظتبازیابی پوشش گیاهی در عرصه

است. در نقطه مقابل، پایین بودن پوشش گیاهی در 

زمان باشد. تواند ناشی از چند فرایند همکاری میجنگل

های ویژه در محیطشده، بههای کاشتهدرختان و نهال

خشک، با گیاهان علفی بر سر آب، عناصر شک و نیمهخ

کنند. افزون بر این، عملیات غذایی و تا حدی نور رقابت می

سازی زمین و کاشت نهال ممکن است ساختار سطحی آماده

مدت خاک و پوشش علفی اولیه را برهم زند و در کوتاه

موجب افت پوشش شود. با وجود این، پایین بودن پوشش 

بودن کامل این تیمار ی به معنی ضعیفکارنگلجدر رژیم 

از منظر اکولوژیکی نیست؛ زیرا همین رژیم در برخی 

 ای عملکرد مطلوبی نشان داد. های تنوع گونهشاخص

کاری، چرای سبک و چرای سنگین در قرارگرفتن کپه

تواند نشان دهد یک گروه آماری از نظر پوشش گیاهی می

کاری و آشفتگی ایجادشده کپه مدت عملیاتکه اثرات کوتاه

ای شدت اثر رژیم چرا را تعدیل یا پنهان در خاک، تا اندازه

رود چرای سنگین کرده است. در واقع، هرچند انتظار می

کاری نیز موجب کاهش پوشش شود، ولی در عرصه کپه

خوردگی خاک و پوشش اولیه ممکن است مانع همبه

 .عه شده باشد.گیری تفاوت آشکار در دوره مطالشکل

های زیستی در نتایج نشان داد که ساختار فرم

داری از رژیم طور معنیهای مورد مطالعه باشگل بهایستگاه

ها، گیاهان مدیریتی تأثیر پذیرفته است. بر پایه داده

 6۵ساله نزدیک به درصد و گیاهان یک 36چندساله حدود 

دادند. های زیستی منطقه را تشکیل درصد از مجموع فرم

هایی سهم بالای گیاهان چندساله بیانگر حضور نسبی گونه

است که توانایی بقا و بازسازی در شرایط نامساعد محیطی 

ساله در عین حال، حضور قابل توجه گیاهان یک .را دارند

دهد که بخشی از جامعه گیاهی تحت تأثیر نیز نشان می

اری بردهتنش خشکی، نوسانات اقلیمی و احتمالاً فشار بهر

 قرار دارد.

ها در منطقه، با ها و تروفیتکریپتوفیتغلبه همی

خوانی خشک باشگل همهای اقلیمی خشک و نیمهویژگی

های دلیل قرارگرفتن جوانهها بهکریپتوفیتدارد. همی

توانند تا حدی از اثرات رویشی در نزدیکی سطح خاک می

ل ا نیز با تکمیهخشکی، سرما و چرا در امان بمانند. تروفیت

چرخه زندگی در دوره کوتاه مناسب رشد و باقی ماندن به 

شکل بذر در زمان تنش، راهبرد مؤثری برای ادامه حیات 

 و همکاران Al Hajj همچنینآبی دارند. در شرایط کم

نشان دادند که تغییر ساختار جوامع گیاهی ناشی  (2۱2۸)

های گونه های مرغوب باجایی گونهاز فشار چرا و جابه

 ساله( تمامها )گیاهان یکمهاجم، به نفع غالبیت تروفیت

دهنده ناپایداری و حساسیت بالای امری که نشان ،شودمی

های رویشی در برابر اختلالات مدیریتی است. بر این فرم

های زیستی در مراتع منطقه اساس، ترکیب فرم

دهنده سازگاری جامعه سو بازتابشده باشگل از یکحفاظت

های اقلیمی منطقه بوده و از سوی دیگر، گیاهی با تنش

ر رویشگاه را در برابر چرای بیش از پذیری ساختاآسیب

 می سازد.های نامناسب مدیریتی آشکار ظرفیت و شیوه

های تنوع زیستی نشان داد که میان مقایسه شاخص

داری وجود های مدیریتی مورد بررسی اختلاف معنیرژیم

 دار بودند.وینر و سیمپسون معنی–های شانوندارد. شاخص

وینر و سیمپسون در –های شانونبیشترین مقدار شاخص

ها در چرای سنگین رژیم  جنگل کاری و کمترین مقدار آن

ه دهد ککاری نشان میدست آمد. نتیجه مربوط به جنگلبه

ای الزاماً با افزایش درصد پوشش گیاهی افزایش تنوع گونه

ا  ه، حضور درختان و نهالکاریجنگل تیماردر همراه نیست. 
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سایه، تعدیل شرایط حرارتی،  هایممکن است با ایجاد لکه

های موضعی در کاهش شدت تابش مستقیم و ایجاد تفاوت

های متنوعی را برای استقرار رطوبت خاک، ریززیستگاه

گیاهان فراهم کرده باشد. ایجاد چنین ناهمگنی ساختاری 

تواند از غالب شدن یک یا چند گونه جلوگیری کرده و می

ر واحد سطح فراهم های بیشتری را دفرصت حضور گونه

حیای ادر بررسی  (2۱2۰و همکاران ) Nadaf-Fardکند. 

کاری، یافته از طریق عملیات جنگلهای تخریبعرصه

نیز دریافتند ایجاد پوشش  کاری آمیختهویژه جنگلبه

به افزایش تنوع زیستی پوشش گیاهی شده  درختی منجر

. راستا استهای پژوهش حاضر هماین تبیین با یافتهاست. 

چرای سنگین در مقابل کمترین مقادیر تنوع را نشان داد. 

های طور انتخابی از گونهها بهدر چنین وضعیتی، دام

کنند و تکرار این فشار، امکان رشد، خوشخوراک استفاده می

دهد. های مرغوب را کاهش میدهی گونهدهی و بذرگل

ساله خوراک یا یکهای مقاوم به چرا، کمگونه راینبناب

جامعه  کنند و ترکیبفرصت بیشتری برای گسترش پیدا می

 .رودترشدن پیش میبه سمت ساده

شاخص غنای مارگالف در تیمارهای قرق، جنگل کاری  

و چرای سبک بیشترین مقدار را داشت و در چرای سنگین 

دهد که شدت بالای به حداقل رسید. این نتیجه نشان می

های گیاهی را کاهش چرا، توان استقرار و ماندگاری گونه

محدود  ایغنای گونه گردد تاسبب می دهد و در نهایتمی

شدن فشار چرا فرصت در تیمار قرق، برداشتهاما د. شو

ها زنی بذرها، بازسازی جمعیت گونهتری برای جوانهمناسب

کاری نیز ر جنگلکند. دو استقرار گیاهان فراهم می

تواند به حضور ناهمگنی ایجادشده در شرایط محیطی می

و همکاران  Ghorbaniها کمک کند. تعداد بیشتری از گونه

در پژوهش خود گزارش کردند که اعمال مدیریت ( 2۱2۰)

قرق و کنترل شدت چرا، تأثیر مثبتی بر افزایش تنوع 

ته با این یاف. دزیستی و ارتقای پایداری اکوسیستم مرتع دار

آمده در باشگل همخوانی دارد. بیشترین مقدار دستنتایج به

غنای منهنیک در چرای سبک مشاهده شد و این تیمار با 

داری داشت. چرای های مدیریتی تفاوت معنیسایر رژیم

 ،شده عمل کندعنوان اختلالی کنترلتواند بهسبک می

ار لب، فشهای غایعنی ضمن جلوگیری از تسلط کامل گونه

 ،کند. در نتیجهتخریبی شدیدی بر جامعه گیاهی وارد نمی

های مناسب برای استقرار فضاهای خالی کوچک و فرصت

شود. این وضعیت با فرضیه گیاهان جدید در مرتع ایجاد می

بر اساس این فرضیه،  که اختلال میانی سازگار است

بیشترین تنوع و غنا معمولاً در سطحی از اختلال رخ 

قدر ضعیف باشد که چند گونه غالب همه دهد که نه آنیم

قدر شدید که بسیاری از منابع را در اختیار بگیرند و نه آن

( بیان 2۱2۵و همکاران ) Kumar ها حذف شوند.گونه

ها و کردند که چرای سبک با کاهش رقابت شدید بین گونه

تواند غنای زنی و استقرار میفراهم کردن فرصت جوانه

 ای را افزایش دهد. هگون

نتایج مربوط به شاخص یکنواختی نشان داد که 

کاری و چرای سنگین و کمترین بیشترین مقدار در کپه

مقدار در قرق و جنگل کاری  ثبت شده است. یکنواختی 

ی و ابالا در چرای سنگین، با وجود پایین بودن غنای گونه

 مثبتعنوان یک ویژگی های تنوع، نباید بهسایر شاخص

دهد که تعداد محدودی تفسیر شود. این وضعیت نشان می

اند و های مقاوم به چرا در سطح مرتع باقی ماندهاز گونه

ها به یکدیگر نزدیک شده است. به بیان دیگر، فراوانی آن

تواند ساختار جامعه را به سمت همگن چرای شدید می

که لزوماً کیفیت اکولوژیکی شدن سوق دهد، بدون آن

( نیز 2۱2۱و همکاران ) Wang کوسیستمها را بهبود دهد.ا

بیان کردند که در شرایط چرای شدید، کاهش تنوع ممکن 

زیرا گروه محدودی  ،است با افزایش یکنواختی همراه باشد

یابند و های مقاوم در سطح رویشگاه گسترش میاز گونه

، کند. بنابراینها کاهش پیدا میتفاوت غالبیت میان گونه

تواند نشانه بالا بودن یکنواختی در چرای سنگین می

ای باشد، نه نشانه تعادل همسان شدن اجباری ترکیب گونه

رق ق یکنواختی در مطلوب اکولوژیکی بلکه نشانه کم بودن

ها در این تیمارها و جنگل کاری است که فراوانی گونه

های یکسان نیست و تعدادی گونه غالب، در کنار گونه

فراوان و نادر، حضور دارند. این وضعیت در جوامع کم

های دارای ناهمگنی محیطی بیشتر شده یا زیستگاهحفاظت

 & Aghajanloo نتایج مطالعات قابل انتظار است.

Akbarzadeh  مدیریت  نشان داد کهنیز  2۱2۵در سال

قرق و کنترل چرا، در کنار شرایط اقلیمی، منجر به افزایش 

تنوع )شانون، سیمپسون و مارگالف( و بهبود  هایشاخص

. این روند مؤید بازسازی ساختار گرددمیپوشش گیاهی 

ضرورت پایش مستمر  اکولوژیکی و پایداری مرتع است که
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یت بلندمدت جهت مقابله با تغییرات اقلیمی و و مدیر

 .کندفشارهای انسانی را تقویت می

داد که بیشترین مقدار این نیز نتایج تنوع آلفا نشان 

کاری شاخص به چرای سبک و کمترین مقدار آن به کپه

 داریهای مدیریتی اختلاف معنیاختصاص دارد و بین رژیم

چرای سبک با نتایج  وجود دارد. بالا بودن تنوع آلفا در

های تنوع در این شاخص غنای منهنیک و دیگر شاخص

تیمار هماهنگ است. چرای سبک با کاهش فشار رقابتی 

های کوچک در پوشش و فراهم ها، ایجاد شکافمیان گونه

تواند تنوع های مختلف، میکردن امکان استقرار گونه

ا که در مقابل، تنوع بت رویشگاهی را افزایش دهد.درون

ای میان واحدهای رویشگاهی بیانگر تفاوت ترکیب گونه

است، در جنگل کاری  بیشترین مقدار و در قرق کمترین 

مقدار را داشت. مقدار بالای تنوع بتا در جنگل کاری نشان 

های مختلف این تیمار، تفاوت بیشتری دهد که در بخشمی

، طوبتها وجود دارد. تغییرات موضعی نور، ردر ترکیب گونه

تواند باعث ها میهای خاک در اطراف نهالرقابت و ویژگی

ها های گوناگون و تفاوت در استقرار گونهایجاد ریززیستگاه

شود. پایین بودن تنوع بتا در قرق نیز حاکی از یکنواختی 

شده های حفاظتای در سطح عرصهنسبی ترکیب گونه

د که ( نیز بیان کردن2۱۰2و همکاران ) Heydariاست. 

کاری، تنوع بتای بالا در تیمارهایی مانند جنگل

سازگان و تمایز ترکیب دهنده ناهمگنی بیشتر بومبازتاب

در حالی که پایین بودن این شاخص  .جوامع گیاهی است

در قرق، از همگنی نسبی پوشش گیاهی در سطح 

 شده حکایت دارد.های حفاظترویشگاه

 یان درصد پوششبرآیند نتایج بیانگر آن است که م 

ای های تنوع زیستی در مراتع باشگل رابطهگیاهی و شاخص

خطی و ساده برقرار نیست. قرق بیشترین پوشش گیاهی را 

ایجاد کرد، اما جنگل کاری  و چرای سبک در برخی 

ان توهای تنوع زیستی برتر بودند. در نتیجه، نمیمؤلفه

 دانست وتنهایی معادل افزایش تنوع افزایش پوشش را به

بالعکس، بالا بودن تنوع نیز لزوماً به معنای بیشترین پوشش 

 گیاهی نیست.

( مطابقت 2۱2۵و همکاران ) Zhaoاین الگو با نتایج 

دارد. آنان گزارش کردند که واکنش پوشش و ساختار جوامع 

خطی نیست و از شدت به مدیریت گیاهی در مراتع خشک 

های محیطی و شرایط رویشگاه اثر برداری، ویژگیبهره

پذیرد. بنابراین، پوشش گیاهی و تنوع زیستی دو هدف می

های مرتبط اما متمایز در مدیریت مراتع هستند و برنامه

زمان درنظر بگیرند. طور هماصلاحی باید هر دو مؤلفه را به

ضرورت استفاده از  ( نیز بر2۱23و همکاران ) رستگار

رویکردهای تلفیقی در مدیریت پایدار مراتع کشور تأکید 

 اند.کرده

 گیرینتیجه

 یهاعرصه از نیقزو باشگل یجنگل یهاشگاهیرو

 دشونیم محسوب کشور یجنگل یهاستمیاکوس ارزشمند

 خاک، حفاظت در راشکوب،یز تودهیز دیتول بر افزون که

 یداریپا و یطیمح طیشرا لیتعد ،یستیز تنوع داشتنگه

 نیا از حفاظت رو،نیا از. دارند نقش یکیاکولوژ یعملکردها

 ها،آن داریپا یبرداربهره و ایاح یبرا یزیربرنامه و هاعرصه

 .است منطقه یعیطب منابع تیریمد یاساس یهاضرورت از

 یهامیپژوهش حاضر نشان داد که رژ یهاافتهی

بر ساختار  یداریمتفاوت و معن یمختلف اثرها یتیریمد

تنوع  یهاو شاخص راشکوبیز یاهیپوشش گ ،یشیرو

 از کیچیباشگل دارند. ه یجنگل یهاشگاهیرو یستیز

پوشش و  یهانتوانست تمام مؤلفه شدهیبررس یهامیرژ

سطح بهبود دهد.  نیشتریزمان در بطور همتنوع را به

 یبر اساس هدف اصل دیبا تیریانتخاب روش مد ن،یبنابرا

همه  یواحد را برا میرژ کی توانیهر عرصه انجام شود و نم

 با قرق. دانست مناسب شگاهیرو یهابخش همه و اهداف

 خود ییکارا راشکوب،یز یاهیگ پوشش درصد نیبالاتر ثبت

لازم  طیفراهم کردن شرا و یشیرو ساختار یبازساز در را

مطلوب نشان داد. توقف چرا و کاهش  یهااستقرار گونه یبرا

، رشد یبرا یفرصت کاف دهدیاجازه م اهانیبه گ ،یلگدمال

 داشته ینیرزمیز یهااندامبذر و توسعه  دیتول ،یزادآور

 حساس، یهاعرصه از حفاظت و قرق منظر، نیا از. باشند

 خطر کاهش ،یاهیگ پوشش شیافزا یبرا یمهم ابزار

 شمار به باشگل در شگاهیرو تیوضع بهبود و شیفرسا

 .رودیم

مشاهده  یکاردر جنگل یاهیدرصد پوشش گ نیکمتر

-شانون یهااز نظر شاخص یکارحال، جنگل نیشد. با ا

نشان  افتهی نیرا داشت. ا ریمقاد نیبالاتر مپسونیو س نریو

 ها،از حضور درختان و نهال یناش یکه تنوع ساختار دهدیم

 و کندیفراهم م اهانیاستقرار گ یرا برا یمتفاوت طیشرا

اگر پوشش  یدهد، حت شیرا افزا یاتنوع گونه تواندیم

سبک از نظر تنوع  یآن کمتر از قرق باشد. چرا یکل یتاج

 نیرا نشان داد. ا تیوضع نیبهتر کینیمنه یآلفا و غنا
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 یچرا رایز دارد؛ یهمخوان یانیم اختلال هیبا فرض تیوضع

 یابر کوچک ییفضاها ها،گونه گسترده حذف بدون سبک،

 مطلق تسلط از و کندیم فراهم دیجد یهاگونه استقرار

 نیسنگ یچرا مقابل، در. دینمایم یریجلوگ غالب یهاگونه

. داشت را ریمقاد نیترنییپا تنوع یهاشاخص شتریب در

 خوراک،خوش یهاگونه یانتخاب حذف با مفرط یچرا

 شیافزا و بذر بانک در اختلال پوشش، یبازساز توان کاهش

 گاهشیرو یدیتول توان و یداریپا ارزش،کم ای مقاوم یهاگونه

 نیشتریب که است نیا پژوهش مهم جهینت.کندیم دیتهد را

 واحد ارمیت کی در یستیز تنوع نیشتریب و یاهیگ پوشش

 ظرن از یکارجنگل پوشش، شیافزا نظر از قرق. نشد حاصل

 رنظ از سبک یچرا و مپسون،یس و نریو-شانون یهاشاخص

 .داشتند یترمطلوب جینتا کینیمنه یغنا و آلفا تنوع

 اما ،سوهم اریمع دو یاگونه تنوع و یاهیگ پوشش ن،یبنابرا

 شیافزا از اعم ،یتیریمد هدف نییتع. هستند رهمسانیغ

 یازبازس ای یستیز تنوع حفظ خاک، حفاظت توده،یز دیتول

 جامان یتیریمد میرژ انتخاب از شیپ دیبا ،یاهیگ پوشش

 .شود

 پیشنهادها

 که یجنگل شگاهیاز رو ییهادر بخش: قرق هدفمند یاجرا

 شیفرسا خطر راشکوب،یز یاهیگ پوشش دیشد کاهش با

 ارراهک کی عنوانبه قرق هستند، روروبه دیتول افت ای خاک

 شپوش درصد نیشتریب میرژ نیا رایز شود؛ اجرا دارتیاولو

 .داد نشان حاضر پژوهش در را یاهیگ

به منظور  :شده با شدت سبک تا متوسطکنترل یچرا

سبک تا متوسط بر اساس  یچرا ،یستیحفاظت از تنوع ز

مناسب و مدت زمان  یفصل چرا شگاه،یرو یواقع تیظرف

در کنار  یادوره یهااعمال شود. استفاده از قرق یبرداربهره

 .شودیم هیتوص وهیش نیا

 یدر صورت اجرا ی:کارجنگل یاصول یاجرا

 بیتخرکم یسازآماده یهااز روش دیبا ،یکارجنگل

 کاشت فاصله تیرعا سازگار،استفاده شود. انتخاب گونه 

 حفاظت ای قرق اعمال و خاک یآشفتگ کاهش مناسب،

 خاک سطح و یعلف پوشش به بیآس کاهش یبرا موقت،

 .است یضرور

 ،راشکوبیز یاهیات پوشش گ: تغییربلندمدت شیپا

 خاک در تیو وضع یاتنوع گونه ،یستیز یهافرم بیترک

 منظم یزمان یهادوره در دیبا یتیریمد یهامیرژهمه 

 یامدهایپ یابیارز یبرا ژهیوبه موضوع، نیا. شود یبررس

 امعهج شدن کنواختی از یریشگیپ و بلندمدت قرق یتجمع

 .ددار تیاهم قرق، تداوم اثر در تنوع کاهش ای یاهیگ
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