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به  ).Gossypium hirsutum L( ارقام مختلف پنبه يفكيو  يمكات ياز خصوص يواكنش برخ
  شور كخا شرايط پاشي اسيد هيوميك در محلول
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  دانشكده كشاورزي دانشگاه شهركرد ،گروه زراعت استادياردانشيار و ، شياردان 2
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  چكيده
 آزمايشي شور، شرايط در دانه پنبه كيفيت و عملكردي صفات بر هيوميك اسيد مقادير اثر بررسي منظور به
- 93 يزراع سال در تكرار سه با تصادفي كامل هاي بلوك طرح قالب در فاكتوريل صورت به كاشان در اي مزرعه
 ماريت شش و اول عامل عنوان به خرداد و 43200 لاين ورامين، پنبه رقم سه :شامل تيمارها. شد انجام 1392
 ،)T2( با كود شيميايي يكوميه دياس بدون ،)T1( بدون كود شيميايي يكوميه دياس بدون ،شامل يپاش محلول

 با كود شيميايي تاركه در هيوميك اسيد تريل T3(، 1( بدون كود شيميايي تاركه در هيوميك اسيد تريل 3
)T4(، 3 با كود شيميايي تاركه در هيوميك اسيد تريل )T5 (با كود شيميايي تاركه در كهيومي اسيد تريل 6 و 
)T6 (درصد روغن صفات  دار معني افزايش باعث هيوميك اسيدكاربرد  داد نشان نتايج .بود دوم عامل عنوان به

ليتر در هكتار اسيد  3مصرف . گرديدو پروتئين، عملكرد وش، عملكرد بذر، عملكرد الياف و وزن هزار دانه 
درصد  69/33عملكرد الياف، درصد  31عملكرد وش، درصد  74/32موجب افزايش  كود شيمياييهيوميك با 

ليتر اسيد هيوميك  3استفاده از . شدروغن  ميزاندرصدي  7/2درصد وزن هزار دانه و  32/5عملكرد دانه، 
  .دانه را به همراه داشت درصدي ميزان پروتئين پنبه 63/4افزايش  كود شيمياييبدون 

پاشي ، محلولافيرد الك، عملروغن درصد ،نيد پروتئدرصاسيد هيوميك، : كليدي هاي هواژ
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 …پنبه مختلف ارقام كيفي و كمي خصوصيات از برخي واكنش: اسماعيلي و همكاران

  مقدمه
 در آبي كشاورزي در پنهان تهديد يك خاك شوري

 توسط هكتار ميليون 400 يباًتقر .است جهان سراسر
 همكاران، و 1بوت( است گرفته قرار يرتأث تحت شوري
 محيطي يستزترين عوامل  شوري يكي از مهم، )2000

است كه هم عملكرد و هم كيفيت گياهان زراعي در 
قرار  يرتأثتحت  را جهان خشك يمهنمناطق خشك و 

زمين و يا آبشويي شوري از طريق  كاهش. دهد مي
 مدت كوتاه يحل اغلب بسيار گران و راه هاي آبياري روش
جهاني توليد  از راهكارهاي اجرايي جهت افزايش. است
متحمل به شوري  هان زراعي، استفاده از ارقام گياغذا

همانند  ،در اراضي كشاورزي ).2008، 2ارزاني( است
منجر به تجمع نمك در  زياد هاي طبيعي، تبخير مكان

كشاورزان قادر نخواهند بود كه  شود و سطح خاك مي
هاي  ي با آبيارياز اثرات ناشي از شوري حت يراحت به

بيل مليات كشاورزي، از قهمچنين ع .مكرر نجات يابند
استفاده از كودهاي شيميايي، منجر به افزايش شوري 

 Gossypium.(پنبه  ).1388تدين، (شود  خاك مي

hirsutum L(  گياهي است كه در درجه اول، از الياف
از دانه آن  اما ؛شود آن براي توليد منسوجات استفاده مي

گردد و  جهت توليد روغن و پروتئين نيز استفاده مي
توجه به . دانه افزايش يافته است نبهبنابراين، ارزش پ
هاي تحقيقاتي بيشتر  دانه، باعث تلاش افزايش ارزش پنبه

بهبود كميت و كيفيت پروتئين و روغن آن  منظور به
 مواد از استفاده ).2012، 3هينز و كول(شده است 

 و زنده هاي تنش به تحمل موجب گياه رشد محرك
 گياه، رتحريكي د اثرات اين و شده است يرزندهغ

 و 4ارتاني( غذايي باشد تواند ناشي از جذب عناصر مي
 اسيد پاشي محلول پژوهشي در ).2009 همكاران،
 عملكرد و گياه رشد افزايش باعث سال، دو طي هيوميك

 نيتروژن، فسفر، پتاسيم، جذب افزايش همچنين و
 ).2012 همكاران، و 5نمر-ال( شد منيزيم و كلسيم
 تأثير تحت يدار معني طور به نآفتابگردا دانه عملكرد

 يافته افزايش نيتروژن كود با همراه زيستي تيمار كود

                                                            
1 Bot 

2 Arzani 
3 Hinze and Kohel 
4 Ertani 

5 El-Nemr 

گزارش  .)2004، 6شيالاجا و اسوارجي لاكشمي( است
نظر از  يژهو بهكاهش حاصلخيزي خاك،  شده است كه

تا  ترتيب به را عملكرد تواند مي K و N، P يكودها
 ن،همكارا و 7گيرما( دهد كاهش %20و  37% ،50%

 و هيوميك اسيد فيزيكوشيميايي خصوصيات ).2007
 اين پاشي محلول و مايع هوموس در موجود يكفول اسيد
 هاي شاخص توجه قابل افزايش موجب ،شده يقرق عصاره
 و 8گارسيا( است شدهذرت  گياه وري بهره و رشدي

 طور به پنبه عملكرد پتانسيل ميانگين ).2014 همكاران،
 ميزان كشورها برخي در اما ،است متفاوت اي گسترده
 داشته افزايشي روند گذشته دهه سه طول در عملكرد،

 طور به عملكرد هنوز كشورها از بسياري در ،اگرچه .است
 است هكتار در لينت كيلوگرم 1000 از كمتر متوسط

 همكاران و 10رياض). 2014 همكاران، و 9كمبل(
 تحت غذايي مواد غلظت و دانه پنبه عملكرد )2010(

 بررسي مورد را شور هاي خاك در اسيد هيوميك يرتأث
 هيوميك اسيد آمده، دست به نتايج اساس بر. دادند قرار
 هاي هزينه و باشد شيميايي كودهاي ملكم تواند مي

  .دهد كاهش را كشاورزي محصولات توليد
 مفيد غذايي محصولات طيف در دانه پنبه روغن

 ارزش با روغن ميندو سويا از بعد تنها و هشد بندي طبقه
 21 حدودحاوي  دانه پنبه. باشد مي غذايي هاي فرآورده
 دارد پروتئين درصد 23 نزديك و روغن درصد

 محصولات ملي انجمن ؛2007 همكاران، و 11لوكونگ(
دانه  مقدار روغن و پروتئين پنبه ).2007 ،12دانه پنبه
عوامل  يرتأثتحت طي تكامل دانه  ،زمان هم طور به

اغلب در فصول  ،اين صفات .دارند قرار تيكيمحيطي و ژن
و  13وو(هستند ها متفاوت  ها و سال مختلف، مكان رشد

 ،ي توليد پنبهها يكي از چالش ).2010همكاران، 
و بهبود  محيطي يستزهاي  جلوگيري از افزايش آلودگي
مطالعات  ،براي اين منظور. توليد محصول با كيفيت است

با دسترسي آسان  اديمو استفاده مجدد ازر باخير 

                                                            
6 Shyalaja and Swarajyalakshmi 

7 Girma 
8 Garcia 

9 Campbell 
10 Riaz 
11 Lukonge 

12 National Cottonseed Products Association 
13 Wu 
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كمپوست و (متمركز شده است مانند مواد هيوميكي 
دي ( ضرر هستند كه براي طبيعت بي) ورمي كمپوست

طيف وسيعي از  اين مواد .)2013و همكاران،  1هو كاروال
مانند بهبود كيفيت خاك،  محيطي زيستاز عملكردهاي 

هاي محلول را  افزايش عملكرد بوته و تعامل با كاتيون
محيطي مانند شوري را  هاي توانند اثرات تنش و مي ددارن

 هدف از اين .)2013و همكاران،  2سينگ( كنند تعديل
رقم پنبه  سه كمي و كيفي برخي صفات بررسي ،تحقيق

با استفاده از منابع آلي اسيد هيوميك و تعيين بهترين 
خاك غلظت كاربرد اين مواد در گياه پنبه در شرايط 

  .باشد ميشور 
  
  ها د و روشموا

 كاشان در اي مزرعه در 1393اين آزمايش در سال 
 طول و شمالي دقيقه 98 و درجه 33 جغرافيايي عرض با

 982 ارتفاع و شرقي دقيقه 58 و درجه 51 جغرافيايي
 طرح قالب در فاكتوريل صورت به دريا سطح از متر

 تيمارها. شد انجام تكرار سه با تصادفي كامل هاي بلوك
خرداد  و 43200 لاين ورامين، پنبه مرق سه شامل

: شامل يپاش مار محلوليو شش ت تور اولكعنوان فا به
، بدون )T1( بدون كود شيميايي يكوميد هيبدون اس

اسيد تر يل T2(، 3( با كود شيميايي يكمويهد ياس
تر يل T3( ،1( بدون كود شيمياييتار كهيوميك در ه

تر يل T4( ،3( با كود شيمياييتار كاسيد هيوميك در ه
تر يل 6و ) T5( با كود شيمياييتار كاسيد هيوميك در ه
عنوان  به )T6(تار با كود شيميايي كاسيد هيوميك در ه

 مطلوب، عملكرد لحاظ از خرداد رقم. تور دوم بودكفا
 يپژمردگ يماريب به قبولي قابل تحمل و زودرس

 اقليمي شرايط به سازگار رقم اين. دارد يوميليسيورت
 فارس و رانيا يزكمر ينواح خراسان، هاي استان

 يشور به يخوب نسبتاً تحمل يدارا خرداد رقم. باشد مي
 با نحوي به كه مناطقي در كشت براي رو اين از و است

 ورامين رقم. است مناسب هستند، روبرو شوري مشكل
 10 از بيش در كه است كشور پنبه مهم ارقام از يكي

 رقمي. گيرد مي ارقر كار و كشت مورد كشور استان
 به حساس شوري، به مقاوم مطلوب، عملكرد با رس ميان

                                                            
1 De Carvalho 
2 Singh 

 ساقه و عميق ريشه با ورتيسليومي، پژمردگي بيماري
 ها غوزه و است خوابيدگي به مقاوم مستحكم، اصلي
 و شده شكفته كاملاً رسيدن هنگام و درشت و يزت نوك

 همكاران، و فرقاني( باشند مي مكانيزه برداشت مناسب
از عمق قبل از اجراي آزمايش نمونه مركبي  ).1386

از خاك مزرعه  نقطه 5متري شامل  سانتي 30صفر تا 
خاك و آب هاي خاك به آزمايشگاه  تهيه و جهت ويژگي

. آمده است )1(جدول برخي مشخصات در . ارسال گرديد
 با كرتي طور بهطبق روال مرسوم منطقه و  مزرعه ياريآب

 از و انجام شد ييابتدا روز 30 يبرا روز 10 ياريآب دور
 دور در كاشان هوا يگرما به توجه با خرداد اواسط

 نيهم به ل مهرماهياوا تا و افتي اهشك روز 7 به ياريآب
 ها نيچ و هوا كيخن توجه به با هك افتي ادامه صورت

 از پس. ديرس روز 10 به اواخر دوره در ياريآب دور
جدول ( كخا زمونآ نتايج بر اساس زمين، يساز آماده

كيلوگرم در  100 و توصيه كودي آزمايشگاه مقادير) 1
كيلوگرم در  150هكتار سولفات پتاسيم قبل از كاشت، 

كيلوگرم  250هكتار سوپر فسفات تريپل قبل از كاشت، 
كيلوگرم در هكتار  40در چهار نوبت،  در هكتار كود اوره

ار كيلوگرم در هكت 40كود سولفات روي قبل از كاشت، 
كود سولفات منگنز قبل از كاشت، با خاك مخلوط 

 نياز، مورد اوره منبع از نيتروژن كود% 25البته . گرديد
 سرك صورت به و مرحله سه در مابقي و كاشت از قبل
 شروع در و دهي غنچه از قبل گياه، يدوبرگ مراحل در

 ارقام بذر كشت .به كار برده شد آبياري با همراه گلدهي
 متري سانتي 5 عمق در ماه يبهشتارد ه دومنيم در پنبه
 رديف كاشت در 5شامل  كرت هر .صورت گرفت خاك

 70 خطوط فاصله. بود متر 5/3×5/3 عرض و ابعاد طول
در نظر  متر سانتي 15 ها رديف روي فاصله و متر سانتي

 رشد مراحل يتمام در هرز هاي علف وجين .گرفته شد
 يكوميه دياس منبع .شد انجام يدست صورت به پنبه
 نام با يتريل 4 يبطر در عيما فاز يدارا استفاده مورد
درصد اسيد  14با تركيب شامل  Humic Acid يتجار

 دياس ppm 110( 1 يها و در غلظتهيوميك بود 
 ppm( 6و ) يكوميه دياس ppm 330( 3، )يكوميه

با توجه به راهنماي (تار كتر در هيل) كيوميه دياس 660
  گلدهي از روز قبل 15 فاصله با) آن مصرف در بروشور
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  متري سانتي 30ش در عمق صفر تا يآزما محل كخا ييايميو ش يكيزيف اتيبرخي خصوص -1 جدول

Texture  
C  
%  

Si  
%  

S  
%  

P a.v.a 
ppm  

K a.v.a 
ppm  

N 
%  

O.C 
%  

T.N.V 
%  

pH 
  

EC 
dS/m  

SP 
%  

S.L  14  13  73 5/10 4/232 05/0 49/0  21  869/7  91/4  95/27  
  
با  يپاش محلول. شد پاشي محلول پنبه هاي بوته يرو
 يبرا(د يليتري پس از غروب خورش 20پاش  محلول
تا دو روز قبل از  يكو ) ع محلولير سرياز تبخ يريجلوگ

دن جذب محلول توسط يثر رسكجهت به حدا( ياريآب
ه محلول كر است كلازم به ذ. صورت گرفت) اهيگ

رت كهر  يرو ياسپر بار كيرت فقط با كمخصوص هر 
: صفات مورد بررسي در اين آزمايش شامل. اعمال گرديد

عملكرد وش، عملكرد الياف، عملكرد دانه، وزن هزار دانه، 
تمام  برداشت. درصد روغن و درصد پروتئين بود

 مرحله 2 يط هيحاش اثر حذف از پس شيآزما يواحدها
كه چين اول در نيمه مهر طي دو روز  گرفت صورت

 رد وشكعمل. ن دوم در نيمه آبان انجام شدمتوالي و چي
 هر وش ردكمجموع عمل عنوان به و جمع هم با نيچ دو

 يشيآزما واحد هر از. گرفته شد نظر در يشيآزما واحد
شگاه مركز يآزما و در هيته يگرم 100 نمونه يك

  بخش) واقع در ورامين(تحقيقات كشاورزي استان تهران 
 درصد و جدا هم از انهد و افيال پنبه و گياهان ليفي،

 اف ويال درصد محاسبه از پس .ديگرد نييتع دانه اف ويال
 در مجموع مربوطه درصد يشيآزما واحد هر در دانه
 و افيال و مقدار ضرب يشيآزما واحد هر وش ردكعمل
به روش  ،دانه درصد پروتئين پنبه .آمد به دست دانه

اسيد  علاوه به يسيليكسالهضم گياه، روش اسيد 
، 1كجلدال(با دستگاه كجلدال  يژنهاكس آبولفوريك و س

با  دانه پنبهو درصد روغن گرهارد تمام اتوماتيك ) 1883
با  FERمدل ) 1879، 2سوكسله(دستگاه سوكسله 

مركز آزمايشگاه توسط  استفاده از حلال پتروليوم اتر،
 ها داده .شدند گيري اندازهشهركرد تحقيقات كشاورزي 

 و قرار گرفت تحليل و تجزيه مورد SAS افزار نرم توسط
 داري معني حداقل آزمون اساس بر صفات ميانگين

                                                            
1 Kjeldahl 
2 Soxhlet 

)LSD (افزار نرم با صفات كنش برهم و مقايسه يكديگر با 
MSTAT-C شدند مقايسه.  

  
  و بحث ايجنت

  درصد روغن و پروتئين
اثر برهمكنش تيمارهاي رقم و اسيد هيوميك در شرايط 

جدول (دار گرديد  عنيبر درصد روغن م كوديمختلف 
ليتر اسيد  3تيمار تلفيق  بيشترين درصد روغن در .)2

 61/15در رقم ورامين با ) T5( كود شيمياييهيوميك با 
، به T5به غير از تيمار  ).1شكل (آمد  به دستدرصد 

رسد هيچ يك از تيمارهاي كاربردي اسيد  نظر مي
 يرتأثبر درصد روغن  كود شيمياييهيوميك همراه با 

از آنجا كه ميزان بالاي نيتروژن . داري نداشتند معني
و  3ساوان(شود  باعث كاهش درصد روغن دانه مي

، با كود شيمياييكاربرد اسيد هيوميك ) 2001، همكاران
رسد  ولي به نظر مي ،ميزان نيتروژن دانه را افزايش داد

ليتر در هكتار اسيد هيوميك همراه با كود  3كاربرد 
ثبتي بر درصد روغن دانه در رقم ورامين اثر م شيميايي

 اظهار) 1386( همكاران و اوجاقلو). 1شكل (داشته است 
 فسفات و ازتوباكترين زيستي يكودها كاربرد كه كردند

عملكرد  افزايش در جداگانه سازوكار با توانند بارور مي
 به شرطي باشند، مؤثر گلرنگ ي دانه روغن درصد و دانه
 نصف ي اندازه به شيميايي كود و يآل كود با همراه كه

  .شوند مصرف شده يهتوص مقدار
دار عملكرد روغن در مصرف كود بيولوژيك  افزايش معني
  .نيز گزارش شده است) 2009( 4توسط كومار
اظهار داشته است ميزان روغن دانه، ) 1992( 5وايت فيلد

تا حدودي تحت  امابالا است  يريپذ وراثتصفتي ارثي با 
كلي  طور بهدرصد روغن  .گيرد يط قرار ميمح يرتأث

                                                            
3 Sawan 
4 Kumar 
5 Whitfield 
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  اسيد هيوميك مختلف سطوح و پنبه مختلف ارقام در شده گيري اندازه صفات) مربعات نيانگيم( انسيوار زيآنال جينتا - 2 جدول

درجه   منابع تغيير
  آزادي

درصد 
  روغن

درصد 
  پروتئين

  عملكرد الياف  عملكرد دانه  عملكرد وش
وزن هزار 

  دانه

  ns02/0  ns0002/0  ns 74/31674  ns 02/41302  ns40/1713  ns 18/11  2  رتكرا

15/0  2  رقم  ns 11/0  ns **24/2250482  **32/871432  **91/325800  **01/590  

53/0  5  اسيد هيوميك  ns **35/3  **14/4431647  **63/1780208  **73/597677  **74/50  

12/1  66/0*  10  اسيد هيوميك ×رقم   ns **13/80309  **45/30695  **08/15419  *99/19  

  12/8  43/5661  82/9738  25/18866  62/0  24/0  34  خطا

 تغييرات ضريب
  )درصد(

  32/3  60/2  39/3  79/3  19/5  6/2  

ns در صد 1 و 5 دار در سطح احتمال يمعن ** و *دار،  يعدم معن  
  

 
 دانه پنبهدرصد روغن  ايوميك و ارقام پنبه براثر متقابل اسيد هيمقايسه ميانگين  -1 شكل

د ي، بدون اس)T1( بدون كود شيميايي يكوميد هيبدون اس شاهد ).LSD%=5( ندارند يدار يمعن تفاوت كمشتر حرف يك حداقل با يها ستون
 T4( ،3( با كود شيمياييتار كوميك در هتر اسيد هييل 1، )T3( بدون كود شيمياييتار كاسيد هيوميك در هتر يل 3 ،)T2( با كود شيميايي يكمويه
  )T6( با كود شيمياييتار كتر اسيد هيوميك در هيل 6و ) T5( با كود شيمياييتار كتر اسيد هيوميك در هيل

 خاك شور شرايط دليل به احتمالاً كه است يافته كاهش
افزايش  خاص، متوجه شدند طور بهمحققين . باشد مي

كاهش درصد روغن شوري خاك در ازبكستان، موجب 
  ).2004و همكاران،  1يولداشوا(در پنبه است 

  درصد پروتئين
 هيوميك قرار اسيد يرتأث تحت دانه پروتئين درصد
 بيشترين. )2جدول (شد  دار معني %1 سطح در و گرفت

                                                            
1 Yuldasheva 

 اسيد تريل 3 تيمار به مربوط دانه پروتئين درصد
بود كه نسبت به  بدون كود شيميايي تاركه در هيوميك

به نظر  .درصد افزايش نشان داد 18/5مار شاهد تي
ليتر اسيد هيوميك بدون كود شيميايي  3رسد تيمار  مي

)T3 (كند بيشتر  ميزان نيتروژني را كه به دانه منتقل مي
  ).2شكل (است 

  

line43200 
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هدان ينپروتئ درصد ايبر هيوميك اسيد سطوح مختلف تأثير مقايسه ميانگين - 2 شكل  
د ي، بدون اس)T1(بدون كود شيميايي  يكوميد هيبدون اس شاهد ).LSD%=5( ندارند يدار يمعن تفاوت كمشتر حرف يك حداقل با يها ستون

 T4( ،3(تار با كود شيميايي كتر اسيد هيوميك در هيل 1، )T3( تار بدون كود شيمياييكاسيد هيوميك در هتر يل 3 ،)T2(با كود شيميايي  يكمويه
  )T6(تار با كود شيميايي كتر اسيد هيوميك در هيل 6و ) T5(تار با كود شيميايي كتر اسيد هيوميك در هيل

، تمام سطوح كاربردي اسيد هيوميك 2شكل با توجه به 
اسيد هيوميك، از نظر  يركاربرديغنسبت به تيمارهاي 

 1شريف. اند داري نشان داده اختلاف معني ينپروتئدرصد 
 هيوميك اسيد كه دادند نشان ،)2002( همكاران و

 شاهد به نسبت ذرت در نيتروژن تجمع افزايش موجب
 تفاوت هيوميك مختلف سطوح بين اما ،گرديد
در بررسي اثر كاربرد تيمارهاي  .نداشت وجود داري معني

با ) T2(تيمار درصد پروتئين در مختلف مشاهده شد كه 
ته است قابل توجهي كاهش داش طور بهكود شيميايي 

 بر شيميايي يدهد كودها ها نشان مي بررسي). 2شكل (
 2خان(اند  منفي داشته يرتأثبوده يا  تأثير يب دانه كيفيت

نيز نقش ) 2011( 3گابريل و كوئمادا). 1999و اعظم، 
بر ميزان نيتروژن دانه و به دنبال زيستي  مثبت كودهاي

كه با نتايج اين  ندآن پروتئين دانه را گزارش كرد
  .آزمايش همخواني دارد

 
 عملكرد وش

 دوتاييفاكتورها و برهمكنش اثر  2جدول با توجه به 
بيشترين . )>01/0P( دار بود بر عملكرد وش معني ها آن

                                                            
1
 Sharif 

2 Khan 
3 Gabriel and Quemada 

با ليتر اسيد هيوميك  3ميزان عملكرد وش، در تيمار 
و كمترين ميزان در تيمار شاهد ) T5( كود شيميايي

 به) T1( اييبدون كود شيميبدون اسيد هيوميك و 
ليتر اسيد  3تيمار  احتمالاً). 3شكل (آمد  دست

تر گياه  موجب دسترسي آسان با كود شيمياييهيوميك 
به آب و عناصر غذايي و سهولت جذب عناصر غذايي 

هاي تلفيقي كود  افزايش عملكرد در سيستم. شده است
و  4باسو( زميني بادامشيميايي در گياه زيستي و 
و همكاران،  5مونير(آفتابگردان و ) 2008همكاران، 

 اي مزرعه هاي يشآزما. نيز گزارش شده است) 1995
 دياس اربردك روش دو به انگور و ، پنبهيفرنگ گوجه يرو

 يبرگ ياسپر يگريد و كخا در ماريت يكي ،يكهيوم
 در را ردكعمل نيانگيم ماريت دو هر جينتا. شد انجام
نسبت به %) 3(و انگور %) 11(، پنبه %)10( يفرنگ گوجه

 ).1987و همكاران،  6براونل(شاهد افزايش داد 

 43200بيشترين ميزان عملكرد وش در رقم لاين 
مشاهده شد كه با رقم خرداد در يك گروه آماري قرار 

.داري داشت گرفتند اما با رقم ورامين اختلاف معني

                                                            
4 Basu 
5 Munir 
6 Brownell 
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 عملكرد وش اياسيد هيوميك و ارقام پنبه بر مختلف سطوح اثر متقابل مقايسه ميانگين -3 شكل

د ي، بدون اس)T1(بدون كود شيميايي  يكوميد هيبدون اس شاهد ).LSD%=5( ندارند يدار يمعن تفاوت كمشتر حرف يك حداقل با يها ستون
 T4( ،3(تار با كود شيميايي كاسيد هيوميك در ه تريل 1، )T3( تار بدون كود شيمياييكاسيد هيوميك در هتر يل 3 ،)T2(با كود شيميايي  يكمويه
  )T6(تار با كود شيميايي كتر اسيد هيوميك در هيل 6و ) T5(تار با كود شيميايي كتر اسيد هيوميك در هيل

  
شرايط شوري  تأثيررسد رقم ورامين تحت  به نظر مي

 تحقيقات اساس بر. عملكرد كمتري توليد كرده است
 ورامين اكرا، ساي پنبه ارقامراي ب) 1387( آناقلي دوساله

 8/4، 1/4 ،5 شوري به تحمل آستانه ترتيب به بختگان و
قجري و اكرم قادري . گزارش شد متر بر زيمنس دسي

گزارش كردند كه بين ارقام مختلف پنبه ) 1385(
با . داري از نظر عملكرد وش وجود دارد اختلاف معني

ك در هكتار ليتر اسيد هيومي 6كاربرد  3شكل توجه به 
ميزان عملكرد وش نسبت به تيمار  )T6(با كود شيميايي 

T5  افزايش نيتروژن در  احتمالاًكاهش پيدا كرد كه
دسترس سبب افزايش رشد رويشي و كاهش عملكرد 

 نياز مورد مقدار از تر نيتروژن كم اختصاص. شده است
 باعث نياز، از بيش نيتروژن دادن و محصول كاهش باعث

 كيفيت كاهش و محصول رويشي، ديررسي درش افزايش
  ).1996 همكاران، و 1باندادا(شود  مي پنبه الياف

  
  عملكرد دانه

در اين بررسي اثر رقم، سطوح اسيد هيوميك در شرايط 
 1بر عملكرد دانه در سطح  ها آنمختلف و برهمكنش 

بيشترين عملكرد دانه در ). 2جدول (دار شد  درصد معني
هيوميك با كود شيميايي  تار اسيدليتر در هك 3تيمار 

                                                            
1 Bondada 

)T5 ( 89/17مشاهده شد كه نسبت به تيمار شاهد 
با بررسي اثر سطوح ). 4شكل (درصد كاهش نشان داد 

 شيافزا بااسيد هيوميك بر عملكرد دانه، مشاهده شد كه 
افت، ولي با ي شيافزا دانه ردكعمل ،يكوميد هياس مقدار

عملكرد دانه  ليتر در هكتار اسيد هيوميك 6كاربرد 
دليل كاهش عملكرد دانه در ). 4شكل ( كاهش نشان داد

هورموني اسيد هيوميك در  تأثيرات احتمالاًاين تيمار 
و  2اين نتيجه با تحقيقات ناردي .اين غلظت بوده است

 3لاكشمي شيالاجا و .مطابقت دارد) 2002( همكاران
 عملكرد، بر شيميايي را و زيستي يكودها ، اثر)2004(
 مورد آفتابگردان كيفي يها خصوصيت و عملكرد يجزاا

 دانه عملكرد كه داد نشان نتايج آنان .دادند قرار بررسي
 تيمار كود تأثير تحت يدار معني طور به آفتابگردان

 4انجوم .است يافته افزايش نيتروژن كود با همراه زيستي
هاي  تلقيح باكتري تأثير، )2007(و همكاران  4انجوم

و تركيب با سه  تنهايي به) PGPR(محرك رشد گياهي 
را در پنبه مورد ارزيابي ) NPK(سطح نيتروژن معدني 

 طور بهقرار دادند و مشاهده كردند كه تلقيح باكتريايي 
دانه را نسبت به شاهد  داري ارتفاع و عملكرد پنبه معني

  اي ديگر عملكرد دانه گندم با  در مطالعه. افزايش داد

                                                            
2 Nardi 
3 Shyalaja and Swarajyalakshmi 
4 Anjum 
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  دانه عملكرد ايبر پنبه ارقام و هيوميك اسيد سطوح مختلف متقابل اثر مقايسه ميانگين - 4 شكل
د ي، بدون اس)T1(بدون كود شيميايي  يكوميد هيبدون اس شاهد ).LSD=%5( ندارند يدار يمعن تفاوت كمشتر حرف يك حداقل با يها ستون

 T4( ،3(تار با كود شيميايي كتر اسيد هيوميك در هيل 1، )T3( تار بدون كود شيمياييكاسيد هيوميك در هتر يل 3 ،)T2(با كود شيميايي  يكمويه
  )T6(تار با كود شيميايي كتر اسيد هيوميك در هيل 6و ) T5(تار با كود شيميايي كتر اسيد هيوميك در هيل

  
درصد افزايش داشته است  18زيستي  مصرف كودهاي

  ).2002و همكاران،  1كادر(
  

  الياف عملكرد
نشان داد اثر رقم، ) 2جدول (جدول تجزيه واريانس 

و اثر  كوديسطوح اسيد هيوميك در شرايط مختلف 
. )>01/0P( دار بود بر عملكرد الياف معني ها آنمتقابل 

ليتر اسيد هيوميك  3بيشترين عملكرد الياف در تيمار 
 به دست آمد كه نسبت به تيمار) T5( با كود شيميايي

T2  تيب ورامين به تر، خرداد و 43200 ينلادر ارقام
با ). 5شكل (درصد افزايش نشان داد  31و  8/20، 2/16

رقم ) 5شكل (ها  توجه به نتايج مقايسه ميانگين داده
بيشترين ) T1(تيمار شاهد  جز بهلاين در تمام تيمارها 

  .آورد به دستعملكرد الياف را 
 از يكيولوژيزيبت فمث اثرات قيطر از يكوميه دياس 

 شيافزا و ياهيگ يها سلول سميمتابول بر اثر جمله
 اهانيگ ردكعمل شيافزا باعث برگ، ليلروفك غلظت

و همكاران  3كمار). 2002و همكاران،  2ناردي(شود  يم
 اه،يگ رشد كهاي محر ، به نقش مثبت باكتري)2009(
 را آن اند و ردهك اشاره مختلف يزراع گياهان ردكعمل بر

                                                            
1 Kader 

2 Nardi 
3 Kumar 

 انواع يآزادساز و ديتول ،ياهيگ يها هورمون ترشح هب
 ت،ينها در و تروژنين تيتثب ،كخا در يآل يدهاياس

و ساير موجودات خاك  ها آن نيب مثبت نشكبرهم
 اثر كه كرد گزارش، )2008( 4كزيليكا. اند نسبت داده

 دار معني بهاره گندم عملكرد دانه بر تيزيس كودهاي

 به نسبت درصدي آن 84 زايشاف باعث كه طوري به بود؛

 موجود هاي باكتري نيز با توجه به T3تيمار  .شد شاهد
 را تري مناسب است شرايط توانسته زيستي كودهاي در

شاهد  به را نسبت گياه عملكرد و كند فراهم گياه براي
)T1( كاهش عملكرد الياف در تيمار  .دهد افزايشT1 
 اثراتي پنبه ارقام در) با كود شيميايي( T2و ) شاهد(

 مختلف ارقام رسد مي نظر به ).5 شكل( است متفاوت
و  5لايشيلي .دارند  شور شرايط به متفاوتي هاي واكنش

هاي مختلف  گونه نيز گزارش كردند) 1981(همكاران 
هاي  پنبه نسبت به تغييرات شوري آب آبياري واكنش

 يرتأثدر بررسي  هرچند. دهند متفاوتي از خود نشان مي
دسي  7/7وري بر پنبه آستانه تحمل به شوري تنش ش

 آن از حاكي ديگري مطالعه زيمنس بر متر است، اما
   5/5 و 2/4 ،6/3( آبياري آب شوري مختلف سطوح است

  
  

                                                            
4 Kizilkaya 
5 Lauchli 
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  الياف عملكرد ايبر پنبه ارقام و هيوميك اسيد سطوح مختلف متقابل اثر مقايسه ميانگين -5 شكل

د ي، بدون اس)T1(بدون كود شيميايي  يكوميد هيبدون اس شاهد ).LSD%=5( ندارند يدار يمعن تفاوت كمشتر حرف يك حداقل با يها ستون
 T4( ،3(تار با كود شيميايي كتر اسيد هيوميك در هيل 1، )T3( تار بدون كود شيمياييكاسيد هيوميك در هتر يل 3 ،)T2(با كود شيميايي  يكمويه
  )T6(تار با كود شيميايي كتر اسيد هيوميك در هيل 6و ) T5(تار با كود شيميايي كيوميك در هتر اسيد هيل

  
  

 تحت را عملكرد و پنبه گياه ارتفاع) متر بر زيمنس دسي
  ).1385 اسماعيلي، و عباسيان( اند داده قرار خود يرتأث
  

  وزن هزار دانه
م اثر نوع رق) 2جدول (با توجه به نتايج تجزيه واريانس 

)01/0P<( تيمارهاي اسيد هيوميك در شرايط مختلف ،
، بر وزن )>05/0P(ها  و اثر متقابل آن )>01/0P( كودي

بيشترين وزن هزار دانه در كاربرد . دار شد هزار دانه معني
در رقم ورامين  با كود شيمياييليتر اسيد هيوميك  3
 T1 (6/12(آمد كه نسبت به شاهد  به دست) گرم 119(

وزن هزار دانه  هرچند). 6شكل (ايش نشان داد افز درصد
و اسيد هيوميك  كود شيمياييدر تيمارهاي كاربردي 

ليتر  3تيمار  جز بهاما  ،بود يركاربرديغبيشتر از تيمار 
، بقيه تيمارها در يك با كود شيميايياسيد هيوميك 

همچنين، رقم خرداد و لاين در . گروه آماري قرار گرفتند
شكل (ر يك گروه آماري قرار گرفتند تمامي تيمارها د

اي مشخص شد كاربرد كودهاي آلي،  در مطالعه). 6
اقبال و (داري در وزن هزار دانه ايجاد نكرد  افزايش معني

 زماني يوميكهاسيد  يپاش محلول احتمالاً). 1999، 1پاور
 رقم يا منطقه شرايط اساس بر كه باشد تواند سودمند مي

                                                            
1 Eghbal and Power 

 كود زيستي، از يمؤثر با نوع پنبه از مناسبي
نيز  كخا شرايط آنكه، بر علاوه .پاشي شود محلول
  .باشد مطلوب بايستي

اسيد  بدون دليل كاهش وزن هزار دانه در تيمارهاي 
شوري و عدم دسترسي كافي به عناصر  احتمالاًهيوميك 
 تقسيم كردن محدود با نيتروژن كاهش متعاقباًغذايي و 

 توليد و رشد يكند باعثباشد كه  ها سلول شدن بزرگ و
 باعث خود مسئله كه اين شود مي ضعيف گياهاني

 يها اندام از حمايت جهت كافي توان گياه شود مي
كاهش وزن  به منجر نتيجتاً كه باشد نداشته خود زايشي

 و 2بحراني .شود تر مي هاي سبك هزار دانه و يا توليد دانه
 و كترازتوبا يباكتر كه كردند بيان) 2010(همكاران 

 يدار معني طور به را گندم سنبلچه ميكوريزا تعداد
به ترتيب رقم  6شكل با توجه به . داده است افزايش

 و خرداد وزن هزار دانه بيشتري 43200ورامين، لاين 
  .داشتند

                                                            
2 Bahrani 
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  هزاردانه وزن ايبر پنبه ارقام و هيوميك اسيد متقابل اثر مقايسه ميانگين - 6 شكل

د ي، بدون اس)T1(بدون كود شيميايي  يكوميد هيبدون اس شاهد ).LSD=%5( ندارند يدار يمعن تفاوت كمشتر حرف يك حداقل با يها ستون
 T4( ،3(تار با كود شيميايي كتر اسيد هيوميك در هيل 1، )T3( تار بدون كود شيمياييكاسيد هيوميك در هتر يل 3 ،)T2(با كود شيميايي  يكمويه

  )T6(تار با كود شيميايي كتر اسيد هيوميك در هيل 6و ) T5(كود شيميايي  تار باكتر اسيد هيوميك در هيل

  
با وجود اينكه پنبه گياهي مقاوم به شوري است، اما 

كاهش  )T1(مشخص شد كه رقم ورامين در تيمار شاهد 
اين رقم نسبت به  احتمالاًداري نشان داده است  معني

 كننده ليتعدتر بوده و به دليل نبود عوامل  شوري حساس
وزن هزار دانه در تيمار بدون اسيد هيوميك و كود 

  ).6شكل (كاهش يافته است ) T1(شيميايي 
 شوري سطح 6برزيل  در ،)2011( همكاران و 1تروسوس

) متر بر زيمنس دسي 5 و 4 ،3 ،2 ،1 ،5/0( آبياري آب
نتايج  .دادند قرار بررسي مورد آفتابگردان رقم يك بر را

 بر داري معني يرتأث آبياري، آب يشور داد نشان آنان
 دانه كل وزن و دانه 100 وزن طبق، در دانه تعداد

 ازاي به دانه تعداد و دانه كل وزن كه يطور به داشت؛
 64/9 و 39/11 آبياري آب شوري واحد هر افزايش
 3همچنين مشخص شد تيمار  .است يافته كاهش درصد

است در  ليتر اسيد هيوميك بدون كود شيميايي توانسته
) تيمار با كود شيميايي( T2بالاتر از تيمار  نسبتاًسطحي 

 احتمالاً). 6شكل (باعث افزايش وزن هزار دانه شود 
اند  توانسته زيستي يكودها در موجود يها يباكتر

 حتي و كنند فراهم گياه يبرا را يتر مناسب شرايط
 )T2( شده يهتوص يتيمار كودها به را نسبت گياه عملكرد

 تقريباً شرايط در گياه رشد چون و يا دهند يشافزا
 گياه گرفته صورت) شوري آب و خاك(محيطي  نامساعد

                                                            
1 Travassos 

 كند در استفاده كخا در موجود منابع از است نتوانسته
قابليت جبران اين كمبود را  ها يباكتر كه صورتي
  .اند داشته

  
  گيري نتيجه
 هيوميك اسيد كاربرد كه داد نشان پژوهش اين نتايج

 بهبود در شيميايي، كود با تلفيق با يا و ييتنها به
 يرتأثدانه  و پنبه پنبه عملكردي و كيفي هاي ويژگي
 1(هاي پايين اسيد هيوميك  غلظت. است داشته مثبتي

چنداني در بهبود  يرتأث) ليتر در هكتار اسيد هيوميك
 3 مصرف كميت و كيفيت عملكرد و دانه پنبه نداشت و

 هكتار در ليتر 6 به نسبت هيوميك اسيد هكتار در ليتر
 مثبتي دار معني يرتأث صفات بيشتر بر هيوميك اسيد
 در عملكردي هاي شاخص افزايش سبب و است داشته
 يوميكه يداسهمچنين مشخص شد  .است شده پنبه

 كمك علاوه بر شده يهتوصهمراه با مصرف كود شيميايي 
 هايكاركرد و داشته مؤثر نقش پنبه در شوري تحمل به

 نشان كه دهد مي ارائه پنبه توليد در را اقتصادي مهم
 از يكي عنوان به شدن يلتبد براي هيوميك اسيد دهد مي

 پتانسيل پنبه فرآوري بخش در كشاورزي هاي نهاده
 .دارد خوبي
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Abstract 

In order to evaluate the effect of different levels of humic acid on some quantitative and 
qualitative traits of cotton a factorial field experiment in a randomized complete block 
design with three replications was conducted in Kashan under salinity soil condition in 
2013.Treatments included three cotton cultivars of Varamin, Line 43200 and Khordad as 
first factor, and six foliar treatment included without humic acid and chemical fertilizer 
(T1), without humic acid with chemical fertilizer (T2), 3 l/ha humic acid without chemical 
fertilizer (T3), 1 l/ha  humic acid with chemical fertilizer (T4), 3 l/ha  humic acid with 
chemical fertilizer (T5), and 6 l/ha  humic acid with chemical fertilizer (T6).The results 
showed that humic acid significantly increased oil and protein content, yield, seed yield, 
fiber yield and 1000 seeds weight. In T5 treatment, gin, lint, and grain yields, 1000-grain 
weight, and oil content increased by 32.74%, 31%, 33.69%, 5.32%, and 2.7%, 
respectively. Using 3 liters of humic acid without the application of chemical fertilizer 
increased seed protein yield by 63.4%. 

Keywords: Foliar application, Humic acid, Lint yield, Oil content, Protein content  


