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  مصرف روي و آهن بر عملكرد كمي و كيفي كلزا پاشي عناصر كممحلول تأثير

 (Brassica napus L.) رقم طلايه در منطقه زرقان فارس  

  

  1، سيده مريم مرشدي3حميدرضاخادم حمزه، *2، محسن موحدي دهنوي1پور راضيه هدايت

سوج، عضو هيات علمي دانشگاه ياسوج و عضو هيات علمي مركز به ترتيب دانشجوي سابق كارشناسي ارشد زراعت دانشگاه يا 3و  2، 1

  تحقيقات كشاورزي زرقان فارس
  Movahhedi1354@mail.yu.ac.ir: پست الكترونيك نويسنده مسئول*

 )7/07/1393 :؛ تاريخ پذيرش 18/03/1393: تاريخ دريافت(

 
  چكيده

، )رقم طلايه(عملكرد كمي و كيفي كلزا  پاشي عناصر ريزمغذي روي و آهن برمحلول تأثير بررسي به منظور

دوبـار  . اجـرا گرديـد   1387-88اي در مركز تحقيقات كشاورزي زرقان استان فارس در سـال   آزمايش مزرعه

 4و 2صفر، (شامل سولفات روي در سه سطح ) يكي در مرحله ساقه رفتن و ديگري اوايل گلدهي(پاشي  محلول

در  يعـامل  2 بصورت آزمـايش فاكتوريـل  ) گرم در ليتر 4و  2صفر، (سطح و سولفات آهن در سه ) گرم در ليتر

پاشـي آهـن و    كنش محلـول نتايج نشان داد برهم .هاي كامل تصادفي با چهار تكرار انجام شد قالب طرح بلوك

 3/4905بيشترين عملكرد دانه بـه ميـزان   . دار بود ين و عملكرد روغن معنيئروي بر عملكرد دانه، درصد پروت

كيلـوگرم در   5/2124و عملكرد روغن به ميزان  درصد 7/37ين دانه به ميزان ئم در هكتار، درصد پروتكيلوگر

گرم  4افزايش غلظت روي از صفر به . گرم در ليتر بود 4پاشي توام روي و آهن به ميزان  هكتار مربوط به محلول

بـه   12/19از   خـورجين تعـداد دانـه در   گـرم،   69/4بـه   24/4دار وزن هزار دانه از  در ليتر، باعث افزايش معني

 4پاشي روي از صفر بـه   با افزايش محلول. درصد شد 17/43به  67/38و همچنين ميزان روغن دانه از  88/22

 .گرم در كيلوگرم افـزايش يافـت   ميلي 28/33به  07/22داري از  گرم در ليتر، غلظت روي در دانه به طور معني

گـرم و   64/4بـه   24/4دار وزن هزار دانـه از   رم در ليتر، باعث افزايش معنيگ 4افزايش غلظت آهن از صفر به 

 ،با توجه به نتـايج . گرم در كيلوگرم شد ميلي 18/79به  29/64داري از  افزايش غلظت آهن در دانه به طور معني

 ـ 4پاشي توام سولفات روي و آهن به ميزان  دوبار محلول ي و كيفـي  گرم در ليتر جهت دستيابي به عملكرد كم

  .گردد بيشتر كلزاي رقم طلايه در منطقه زرقان پيشنهاد مي

  

  ، وزن هزار دانهعملكرد، كلزا ،پروتئين، روغن: هاكليد واژه
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 مقدمه

ــت آن در     ــه كش ــت ك ــي اس ــان روغن ــزا از گياه كل

از آنجـا كـه در   . هاي اخير در ايران مطرح شده است سال

تــي درصــد روغــن كشــور واردا 90حــال حاضــر حــدود 

 تـأمين باشد، توسعه كشت كلـزا نقطـه اميـدي بـراي      مي

 ايـن . باشـد اي از روغن مورد نياز كشور مي قسمت عمده

كشـت   سـطح  كه دنياست مهم روغني گياه سومين گياه

 اسـت  افـزايش  حـال  در سرعت به معتدل مناطق در آن

 فعاليــت در مهــم روي عنصــري. )2008، 1بازالمــا(

تنظيم و RNAتشكيل  از،پروتئين دهيدرژناز، هاي آنزيم

 گـرده،  هـاي دانـه  بـودن  عقـيم  .اسـت  رشـد  هايكننده

 امتـداد  در روشـن  وجـود نوارهـاي   برگ، اندازه كوچكي

 اين كمبود علائم از گياه و كوتولگي برگ اصلي رگبرگ

آهـن نقـش   ). 1387 خليلي محله و رشدي،( است عنصر

ــل  ــي در متابوليســم كلروفي ــوان  اساس ــه عن ــا دارد و ب ه

هـــاي دخيـــل در تور در بســـياري از پـــروتئينكوفـــاك

هاي سـلولي از قبيـل تـنفس، فتوسـنتز و تمـايز       فعاليت

ــلولي شـــركت دارد ــاران،  2برادلـــي( سـ ؛ 2012و همكـ

وانــد تكمبـود آهـن مـي    .)2010، 3بـايبوردي و مامـدوف  

قرار  تأثيرشدت تحت ههاي فتوسنتزي را بكارايي اندامك

ن در سـاختمان  آهن همچنـي . )2012، 4فري و رد( دهد

كـار گرفتـه شـده اسـت     هها از جمله سيتوكروم ب پروتئين

 مصـرف خـاكي عناصـر    ).1384زاده،  خلدبرين و اسلام(

 هـا نآ جـذب  كـارايي  پـايين بـودن   بر علاوه ريزمغذي،

 و است پرهزينه بسيار لحاظ اقتصادي نيز از گياه، توسط

 ماننـد  جـايگزين  هـاي از روش تـوان  مـي  رو ايـن  از

 گياه توسط روي عنصر جذب. جست بهره شيپا محلول

 جـذب  .گيـرد  مي صورت فعال و غير فعال سازوكار دو با

 هـاي يـون  الكتروسـتاتيكي  طريق جذب از آن فعال غير

 .گيـرد مـي  صـورت  ريشه هايسلولي سلول ديواره روي

 محـيط  تهويـه  و دما تأثير تحت روي بيشتر فعال جذب

 فعال جذب وكارساز كه رسد مي به نظر و باشدمي ريشه

 گيـاه  احتياج مورد روي عمده كننده بخش تأمين روي

 عناصـر  سـاير  و روي عنصر كند به جذب توجه با .باشد

 طريـق  از عناصـر  ايـن  اسـت  ريشـه بهتـر   توسط مشابه

                                                
1- Basalma 

2- Broadley  

3- Mamedov 

4- Frey and Reed 

سياوشي ( شوند داده قرار اختيار گياه در هوايي هاي اندام

ــان و كريمــي  ).1383و همكــاران،  گــزارش ) 1386(زم

بـر افـزايش    مصـرف  پاشـي عناصـر كـم    محلول كردند كه

در بوتـه    خـورجين و تعداد زيستي عملكرد دانه، عملكرد 

 5/1پاشـي روي و آهـن،    با كاربرد محلول. ثر استكلزا مؤ

پاتواردهـان  (درصد محتواي روغن دانه كلزا افزايش يافت 

نشـان   )2007( بـايبوردي و ملكـوتي  ). 2006، 5و ياسري

ولفات روي باعــث افــزايش پاشــي ســمحلــولدادنــد كــه 

عملكرد دانه، تعـداد خـورجين در گيـاه، تعـداد دانـه در      

مطالعـه  . شودخورجين، روغن و پروتئين دانه در كلزا مي

 از اسـتفاده نشـان داد كـه   ) 2010(بايبوردي و مامدوف 

 كلـزا  در گيـاه  دانـه  عملكـرد  افزايش موجب روي عنصر

نـد كـه   پـي برد ) 1391(اميـديان و همكـاران   . گـردد مي

 عملكـرد، پاشي سولفات روي به نحو چشـمگيري  محلول

 روغـن، ميـزان   ميـزان  خـورجين،  طول عملكرد، اجزاي

 .دهـد بوته را در گياه كلزا افـزايش مـي   ارتفاع و پروتئين

در هـزار،   4پاشي روي بـا غلظـت    محلول) 1382(غيبي 

قبل از خـروج گيـاه از حالـت روزت، را مناسـب گـزارش      

در  روي عنصـر  مصـرف  بـه  مربـوط  اتتحقيق نتايج. كرد

 اسـت كـه   داده نشـان  سـويا  گيـاه  رشد مختلف مراحل

 اختيـار گيـاه   در وقت اسرع در را آن روي پاشيمحلول

و  6جامسـوم ( شودمي آن عملكرد بهبود باعث و داده قرار

بـا بررسـي   ) 1388(پازكي و همكاران  .)2009همكاران، 

ييزه دريافتنـد  پاشي آهن بر عملكرد كلـزاي پـا  اثر محلول

كه اثر آهن بر تعـداد خـورجين در بوتـه، تعـداد دانـه در      

 .دار گرديـد خورجين، وزن هزار دانه و عملكرد دانه معني

با بررسي اثر آهن و روي بر ) 2013( منجزي و همكاران،

خصوصيات عملكردي گنـدم در شـرايط تـنش خشـكي     

طـور  عملكـرد و وزن هـزار دانـه گنـدم بـه      دريافتند كـه 

ــزايش   معنــي ــن دو عنصــر اف ــر اســتفاده از اي داري در اث

با بررسي ) 1391( و همكاران 7همچنين احمدي. يابد مي

پاشي عناصـر ريـز مغـذي بـر عملكـرد دانـه و       اثر محلول

  را بر  تأثيرروغن كنجد پي بردند كه عنصر روي بيشترين 

  

  

                                                
5- Yaseri and Patwardhan 

6 - Jamsom  

7- Monjezi 
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عملكرد دانه، تعداد دانه در كپسول، عملكرد روغـن و  

  . ر مقايسه با تيمار شاهد داشتوزن هزار دانه د

هـاي   با توجه به اينكه كشاورزان امروزه بيشتر از كود

هـاي   كننـد و كـود   حاوي عناصر پرمصـرف اسـتفاده مـي   

برنـد،   مصرف را كمتر در مزرعه بكار مـي  حاوي عناصر كم

براي تضمين توليـدات كشـاورزي لازم اسـت بـا رعايـت      

گي عناصـر  اصول مصرف بهينـه كـود از تخليـه و انباشـت    

بنـابراين  . هاي كشـور جلـوگيري نمـاييم    غذايي در خاك

مصرف روي و آهن بايد به مقـدار كـافي بـراي     عناصر كم

لذا ايـن  . دستيابي به حداكثر عملكرد مطلوب فراهم شود

مصـرف روي و   پاشي عناصر كـم  تحقيق به بررسي محلول

  .آهن بر عملكرد كلزا پرداخته است

  

  ها مواد و روش

در مركـز   1387-1388يش در سال زراعـي  اين آزما

تحقيقات كشاورزي زرقان فارس به صورت فاكتوريـل در  

تكـرار اجـرا    4هـاي كامـل تصـادفي بـا     قالب طرح بلوك

در ) از منبع سـولفات روي (عامل اول عنصر روي . گرديد 

عامـل دوم  گـرم در ليتـر و    4و  2، صفر سه سطح شامل 

سه سـطح شـامل    در) از منبع سولفات آهن(عنصر آهن 

پاشـي بـر روي    محلـول . گـرم در ليتـر بـود    4و  2، صفر 

دهـي و   هاي كلزا در دو مرحلـه، يكـي قبـل از سـاقه     بوته

رقـم كلـزاي مـورد    . ديگري، در اوايل گلدهي انجـام شـد  

. بـود  1387مهر سال  20كشت، طلايه و تاريخ كشت آن 

فسـفات  كـود  ) 1جـدول  ( بر اساس نتايج آزمـون خـاك  

 100( ، سولفات پتاسيم)كيلوگرم بر هكتار 200( آمونيوم

كيلوگرم بر هكتار، در دو  100( و اوره )كيلوگرم بر هكتار

طــور بــه )دهــي مرحلــه قبــل از كاشــت و مرحلــه ســاقه

هـاي   پاشي عليه علـف  سم .شد پخشزمين  دريكنواخت 

ليتـر در   5/2كش بـوتيزان اسـتار بـه مقـدار      هرز با علف

  . انجام شدهكتار قبل از آبياري دوم 

  

 

متـر بـه    6پشته به طـول   4هر كرت آزمايشي شامل 

بـه   رديف كاشـت  2متر و روي هر پشته  يسانت 60فاصله 

 4فاصله بوته روي رديـف  . متر از هم بود سانتي 30فاصله 

هـا از هـر     خـورجين بعد از رسيدن كامـل  . متر بود سانتي

طور تصـادفي انتخـاب و متوسـط    هبوته ب 20كرت تعداد 

  خـورجين و تعـداد    خورجينهزاردانه، تعداد دانه در وزن 

برداشت نهايي از دو خط وسـط  . گيري شد در بوته اندازه

مربـع  متر 3از بـالا و پـايين و در سـطح     با حذف حاشيه

صورت گرفت و عملكرد دانه بر حسب كيلوگرم در هكتار 

گيـري پـروتيين از دسـتگاه     براي انـدازه . گرديد محاسبه 

استخراج روغـن دانـه بـا اسـتفاده از     . ه شدكلدال استفاد

. گرفـت  دستگاه سوكسله با حلال پتروليوم بنـزين انجـام   

مقادير جذب آهن و روي، توسط دستگاه جذب اتمي بـر  

اعـداد قرائـت   . قرائت گرديـد  گرم بر كيلوگرم ميليحسب 

هــاي حاصــل از نمونــه شــكلشــده بوســيله مقايســه بــا 

 ـ   ت غلظـت عناصـر بـر    استاندارد تعـديل شـدند و در نهاي

. گرم در كيلوگرم وزن خشك بذر بدست آمد حسب ميلي

و   SASها بـا اسـتفاده از نـرم افـزار     تجزيه و تحليل داده

اده از آزمـون دانكـن   مقايسه ميانگين تيمارها نيز با استف

  .انجام شد

 

  و بحثنتايج 

  اجزاي عملكرد دانه

كنش روي و آهن اثر معنـي برهم نتايج نشان داد كه

  اثر  اما ).2جدول (ري بر وزن هزار دانه نداشت دا

دار بـود   پاشي روي بـر وزن هـزار دانـه معنـي     محلول

 4كه افزايش غلظت روي از صفر تـا  طوريبه). 2جدول (

 24/4داري از  طور معنـي رم در ليتر، وزن هزار دانه را بهگ

  

  

  

  

  

  

 0-30برداري از عمق  نمونه(نتايج آزمايش خاك  - 1جدول

 )متر سانتي

 ٨6/7 اسيديته

 لومي -شني بافت

 05/0 )درصد(نيتروژن كل 

 5/0 )درصد(كربن 

 5/14 )درصد(آهك 

mg kg)پتاسيم تبادلي  
-1

) 130 

mg kg)تبادلي  -فسفر
-1

) 4/17 

mg kg)آهن 
-1

)  6/2 

 48/0   (mg kg-1)روي 
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پاشـي آهـن    محلول). 3جدول (گرم افزايش داد  69/4به 

). 2 جـدول (داري داشت  معنيتأثير  ر دانهبر وزن هزانيز 

گرم در ليتر، وزن هزار  4با افزايش غلظت آهن از صفر تا 

گـرم افـزايش    64/4بـه   24/4داري از  طور معنـي دانه به

اظهـار   )2010(بـايبوردي و مامـدوف    ).3جـدول  (يافت 

در دو مرحله ساقه رفـتن و  پاشي آهن  كه محلول داشتند

سبب افزايش وزن هزار دانه شده  قبل از گلدهي در كلزا،

ــت ــاران  . اس ــدي و همك ــين مرش ــان ) 1379(همچن بي

داشتند كه افزايش وزن هزار دانه به دليل نقـش عناصـر   

هـا   ريزمغذي روي و آهن در تشكيل و تجمع هيدروكربن

 افـزايش  بـا  روي عنصـر . و مواد فتوسنتزي در دانه است

ذخـاير   شافزاي باعث گياهي و متابوليسم فتوسنتز ميزان

بـه هنگـام پـر شـدن      نتيجه و در شده كربوهيدرات گياه

ها قرا مي گيـرد   در اختيار دانهماده خشك بيشتري  ،دانه

خـورجين در  تعـداد  . يابدمي افزايش ها وزن دانهبنابراين 

نگرفت، اما تعـداد   بوته تحت تأثير تيمارهاي آزمايش قرار

بـا   ).3جـدول  (دانه در خورجين از تيمار روي متأثر شد 

گرم در ليتر، تعداد دانـه   4افزايش غلظت روي از صفر تا 

 88/22بــه  12/19داري از  در خـورجين بـه طــور معنـي   

، )1391(احمـدي و همكـاران   ). 3جدول (افزايش يافت 

) 2013(و همايوني و همكاران ) 1384(كيخا و همكاران 

در مطالعات خود دريافتند كـه بـا افـزايش غلظـت روي،     

در مطالعـه  . در خورجين كلـزا افـزايش يافـت    تعداد دانه

 تأثيرتيمار آهن، ) 1387(ميرزا پور و خوش گفتار منش 

  .داري بر تعداد دانه در خورجين كلزا نداشت معني

  

  عملكرد دانه

كنش روي و آهن اثر نتايج نشان داد كه برهم

با توجه به ). 2جدول (داري بر عملكرد دانه داشت  معني

پاشي روي و آهن  كنش محلولرهممقايسه ميانگين ب

كه در تيمار بدون  شودعملكرد دانه مشاهده مي ايبر

گرم  2پاشي روي با غلظت  پاشي با روي و محلول محلول

داري بر عملكرد دانه  پاشي آهن اثر معني ، محلولدر ليتر

گرم  4پاشي روي با غلظت  نداشت، اما در تيمار محلول

اري بر عملكرد دانه د ، سطوح آهن اثر معنيدر ليتر

در اين كيلوگرم در هكتار  3/4905عملكرد دانه  .داشت

بيشترين افزايش را ، )آهن گرم در ليتر 4غلظت (تيمار 

پاشي آهن كه شامل  نسبت به تيمار بدون محلول

باشد، نشان  كيلوگرم در هكتار عملكرد دانه مي 8/4005

ملاحظه ) 2013(منجزي و همكاران ). 1شكل (داد 

پاشي روي و آهن بر  كنش محلولدند، كه برهمنمو

دار  عملكرد دانه گندم تحت شرايط تنش خشكي معني

   .بود

احتمالاً به دليل پايين بودن روي خاك و همچنين 

 -لومي(خاك و سبك بودن بافت خاك  pHبالا بودن 

كارايي جذب روي در خاك كاهش يافته و مصرف ) شني

داشته است؛ افزايش سولفات روي پاسخ گياه را در پي 

پاشي سولفات روي توسط  عملكرد دانه كلزا با محلول

بايبوردي و مامدوف، (محققين نيز گزارش شده است 

و همكاران  ؛ اميديان2007؛  بايبوردي و ملكوتي، 2010

پاشي آهن  محلول). 1387نصري و خلعتبري،  ؛1391

  .)2جدول (داري بر عملكرد دانه نداشت  تأثير معني

زايش غلظت روي وزن هزار دانه و تعداد دانه در افبا 

خورجين افزايش يافت، در واقع افزايش غلظت روي با 

نوع و زمان مصرف . افزايش عملكرد دانه همراه بود

پاشي در  مصرف در اين بررسي، يعني محلول عناصر كم

هنگام خروج از روزت و گلدهي، باعث افزايش عملكرد 

زايش احتمالاً مربوط به نقش دانه شده است، دليل اين اف

مغذي در تشكيل بذر و تجمع  اين عناصر ريز

  .ها در آن است هيدروكربن

  

  
  پاشي روي و آهن براي عملكرد دانه برهمكنش محلول -1 شكل

 

 پروتئين دانه 

كـنش  نتايج تجزيه واريـانس نشـان داد تـأثير بـرهم    

 دار پاشي روي و آهن بر درصد پروتئين دانه معني محلول

پاشـي بـا روي،    در تيمـار بـدون محلـول   ). 4جدول (بود 

داري بـر درصـد پـروتئين در دانـه      سطوح آهن اثر معني

گـرم در ليتـر روي و    2پاشـي بـا غلظـت     نداشت؛ محلول

  درصد پروتئين در  26/35گرم در ليتر آهن با  4غلظت 
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  ملكرد و عملكرد كلزانتايج حاصل از تجزيه واريانس تيمارهاي آزمايش براي اجزاي ع -2جدول 
  ميانگين مربعات  درجه آزادي  اتمنابع تغيير

  عملكرد دانه  تعداد خورجين در بوته  در خورجين انهتعداد د  وزن هزار دانه

  ns001/0  ns146/0  *33  ns11/4230  3  تكرار

  ns 3/24  **03/1720117  38/42**  63/0**  2  روي

  ns35/0  ns79/1  ns19/19  485/0**  2  آهن

  ns031/0  ns013 /0  ns07/19  *98/294053  4  آهن ×روي

  67/1700170  192  29/33  13/1  24  خطا

  6/ 65  1/5  6/5  87/4  -  )درصد(ضريب تغييرات 

  .باشد دار نمي معني nsباشد و  درصد مي 1و  5داربودن در سطح  دهنده معني به ترتيب نشان **و  *

  
  براي  اجزاء عملكرد و عملكرد دانه كلزا آهن روي و پاشي محلول مقايسه ميانگين اثرات ساده -3جدول 

در   خورجينتعداد    خورجينتعداد دانه در   )گرم(وزن هزار دانه   آزمايش هايعامل

  بوته

  دانه عملكرد

  )كيلوگرم در هكتار(

  پاشي محلول

  روي

c24/4   c12/19  92/53   صفر گرم در ليتر  b c3 /3648  

b43/4   b05/21  92/55   گرم در ليتر 2  ab  b    7/3955  

69/4  گرم در ليتر 4  a  a88/22  67/56  a 3 /4401  a 

  

  پاشي آهن محلول

b24/4   a85/20  93/55   صفر گرم در ليتر  a 6/3842  b 

a48/4   a02/21  17/55   گرم در ليتر 2  a 0/4003 ab 

a64/4   a19/21  42/55   گرم در ليتر 4  a 6/4159  a 

  %).5دانكن (داري ندارند ر هر ستون، تفاوت معنيدر هر مقايسه حروف مشابه د

  

 48/30پاشي بـا آهـن بـا     دانه نسبت به بدون محلول

داري بـر درصـد پـروتئين دانـه      درصد پروتئين، اثر معني

  .داشت

گـرم در ليتـر    4پاشي با غلظـت   همچنين در محلول

درصد پـروتئين دانـه   داري بر  روي، سطوح آهن اثر معني

 7/37گرم در ليتر آهـن بـا    4ه غلظت كداشت؛ به طوري

داري را نسـبت بـه    درصد پروتئين در دانه، افزايش معني

در . )2 شـكل (پاشي با آهن نشان داد  تيمار بدون محلول

كـاربرد همزمـان   ) 1387(هاي نصري و خلعتبري  گزارش

زيـرا   .روي و آهن باعث افزايش اندك درصد پروتئين شد

اهـان لازم اسـت؛ مقـدار    روي براي سنتز پـروتئين در گي 

ا توجـه بـه   سنتز پروتئين در گياهان داراي كمبود روي ب

يابـد   طـور مـوثري كـاهش مـي    تجمع اسيدهاي آمينه به

پاشـي روي درصـد پـروتئين     با محلول ).1379مرشدي، (

؛ بايبوردي و 2013و همكاران،  1پور غلام(ها در كلزا  دانه

ــوتي ــويا ) 2007، 2ملك ــ) 2013، جامســوم(و س زايش اف

  .يافت

ميـزان آهـن فعـال درون     ،پاشي آهن در كلـزا  محلول

كـه بـراي چرخـه     گياه و فعاليت آنزيم نيتـرات ردوكتـاز  

و در نتيجـه پـروتئين را   باشـد،   اسيدهاي آمينه لازم مـي 

؛ پـورغلام و  1386يارنيـا و همكـاران،   (دهـد   افزايش مي

  ). 2013همكاران، 

  

                                                
1- Pourgholam 

2- Bybordi and Malakouti  
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ين ئهن براي پروتپاشي روي و آ كنش محلول برهم -2 شكل

  دانه

  

  درصد روغن

كــنش نتــايج تجزيــه واريــانس نشــان داد بــرهم    

پاشي آهـن بـر    پاشي روي و آهن و سطوح محلول محلول

امـا اثـر    ).4جـدول  (دار نبـود   درصد روغـن دانـه معنـي   

  .دار بود پاشي روي بر درصد روغن دانه معني محلول

گرم در ليتر،  4صفر به  با افزايش غلظت روي از

در  .درصد افزايش يافت 17/43به  67/38از  دانه روغن

بايبوردي و ملكوتي  ،)1383(مطالعه مرشدي و نقيبي 

پاشي روي  محلول )1389(و خياوي و همكاران  )2007(

 .داري افزايش داد در كلزا درصد روغن را به طور معني

 از تعدادي تاز فعالي جلوگيري باعث روي احتمالاً كمبود

 شديد خسارات به كه منجر شود اكسيدانيآنت هايآنزيم

 كمبود رو اين از شود، دي ميليپ غشاي به گسترده و

  .شود دانه روغن ميزان باعث كاهش تواندمي روي عنصر

 

 عملكرد روغن

عملكرد روغن تابعي از درصد روغـن و عملكـرد دانـه    

و آهـن بـر   كـنش روي   در اين مطالعه اثر بـرهم . باشد مي

ــه معنــي در ). 4جــدول (دار گرديــد  عملكــرد روغــن دان

پاشـي بـا    پاشي بـا روي و محلـول   تيمارهاي بدون محلول

داري  معنـي اثـر  گرم در ليتر روي، سطوح آهن  2غلظت 

پاشـي   بر عملكرد روغن دانه نداشتند؛ اما در تيمار محلول

داري  گرم در ليتر روي، سطوح آهن اثر معني 4با غلظت 

گـرم   4ملكرد روغن دانه داشت؛ به طوري كه غلظت بر ع

كيلـوگرم در هكتـار نسـبت بـه      5/2124در ليتر آهن با 

كيلوگرم در هكتار،  3/1771پاشي با آهن با  بدون محلول

 شـكل (داري بر عملكرد روغن دانـه داشـت    افزايش معني

3.(  

ــول ــن دا   محل ــرد روغ ــر عملك ــي روي ب ــر  پاش ــه اث ن

پاشـي   بـا افـزايش محلـول    ).4جدول (داري داشت  معني

ــه   ــفر ب ــن از    4روي از ص ــرد روغ ــر، عملك ــرم در ليت گ

كيلوگرم در هكتار افزايش يافت  72/1898به  77/1412

ــدول ( ــاي   ). 5ج ــن در تيماره ــرد روغ ــترين عملك بيش

پاشي عنصر روي بدست آمـد   پاشي كلزا، از محلول محلول

  ).2007 ،بايبوردي و ملكوتي ؛ 1383،مرشدي و نقيبي(

  

  كلزاحاصل از تجزيه واريانس برخي صفات  نتايج -4جدول 

  

  درجه آزادي     اتمنابع تغيير

  ميانگين مربعات

  پروتئين دانه

  

  روغن دانه

  

  عملكرد روغن

  

  غلظت روي دانه

  

  غلظت آهن دانه

  تكرار

  

3  ns8/3  ns59/2  ns41/4890  ns38/4  ns95/42  

  روي

  

2  **33/86  *44/61  **19/719894  **39/381  ns99/22  

  آهن

  

2  *0/36  ns44/3  *8/59085  ns      
 22/0  **05/671  

  آهن ×روي

  

4  *33/24  ns74/4  *9/52346  ns44/2  ns98/7  

  خطا

  

24  64/7  07/11  89/34095  69/21  55/91  

ضريب تغييرات 

  )درصد(

-  79/8  16/8  27/11  62/16  41/13  

  .باشد دار نمي معني nsدرصد و  1و  5دار در سطوح احتمال  به ترتيب معني**و  *
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پاشي روي و آهن براي عملكرد  برهمكنش محلول -3شكل 

  روغن
 

 ها        غلظت روي در دانه

پاشي آهن بر  كنش روي و آهن و محلولبرهم اثر

پاشي  دار نبود، اما تأثير محلول غلظت روي دانه معني

به ). 4 جدول(دار بود  روي بر غلظت روي دانه معني

گرم  4صفر به  پاشي روي از كه با افزايش محلولطوري

گرم  ميلي 28/33به  07/22در ليتر، غلظت روي دانه از 

بايبوردي و ). 5جدول (در كيلوگرم افزايش يافت 

دريافتند كه مصرف روي در كلزا سبب  )2010(مامدوف 

ها، ريشه و كاه و كلش كلزا  افزايش غلظت روي در دانه

پاشي  محلول ها بيان داشتند كههمچنين آن. گرديد 

در  گياهان. غلظت روي در كلزا را افزايش داد روي،

 را از آن و كرده توليد توسيدروفورفي روي، كمبود مواقع

 غيرقابل جذب روي عنصر و نمايندمي دفع ريشه طريق

 اثر اين مواد .كنندمي تبديل جذب قابل صورت به را

 روي در خاك از كمبود شرايط در گياهان دارند، كلاتي

  . كنندمي استفاده يزن جذب غيرقابل روي

  

  ها  غلظت آهن در دانه

بـر   پاشـي روي  كنش روي و آهـن و محلـول  اثر برهم

پاشي آهـن بـر   محلولدار نبود، اما  غلظت آهن دانه معني

بـا  ). 4 جـدول (داري داشـت   غلظت آهن دانه اثـر معنـي  

گـرم در ليتـر،    4پاشي آهـن از صـفر بـه     افزايش محلول

ــه از  ــه  29/64غلظــت آهــن دان گــرم در  ميلــي 18/79ب

بايبوردي و در مطالعه ). 5 جدول(كيلوگرم افزايش يافت 

داري  پاشي آهن بـه طـور معنـي    محلول )2010(مامدوف 

  . غلظت آهن در دانه را افزايش داد

  

  

 گيري كلي نتيجه

 داد نشـان  آزمـايش  ايـن  از آمـده  بدست نتايج 

تواند ميو آهن  سولفات روي پاشيمحلول از استفاده

، درصـد روغـن و   دانه عملكرد بهبود در موثري نقش

داشـته   سازي بذر از روي و آهـن  و غني پروتئين دانه

رسـد در بـين سـطوح مختلـف      بـه نظـر مـي     .اشـد ب

ولفات روي و آهـن  س ـگرم در ليتـر   4آزمايش مقدار 

ثير بر كليـه صـفات مـورد بررسـي     داراي بيشترين تأ

پاشي تـوام سـولفات    همچنين دو بار محلول. باشد مي

  براي برخي صفات كلزا آهن پاشي روي و محلول مقايسه ميانگين اثرات ساده -5جدول 

  پروتئين دانه  آزمايش هايعامل

  )درصد(

  روغن دانه

  )درصد(

  عملكرد روغن

  )كيلوگرم درهكتار(

 گرم ميلي(روي در دانه 

  )دركيلوگرم

  آهن در دانه

  )گرم دركيلوگرم ميلي(

            روي پاشي محلول

42/28  صفر گرم در ليتر  c  b  67/38  77/1412  c  c07/22  08/70  a 

25/32  گرم در ليتر 2  b  ab  5/40  23/1602  b b 73/28  82/72  a 

58/33  گرم در ليتر 4  a 17/43  a 72/1898  a a 28/33  11/71  a 

          پاشي آهن محلول

42/30  صفر گرم در ليتر  b 0/41  a 91/1584  c 88/27  a 29/64  b 

42/30  گرم در ليتر 2  b 17/40  a 32/1611  b 04/28  a 54/70  b 

31/33  گرم در ليتر 4  a 17/41  a 48/1717  a 16/28  a 18/79  a 

%).5دانكن (داري ندارند  حروف مشابه تفاوت معني ،ر هر ستوند  
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Abstract 

In order to study the effect of foliar application of zinc and iron on yield quantity and 

quality of canola (Brassica napus cv. Talaye), an experiment was conducted in Zarghan 

region of Fars in 2008- 2009 crop season..Treatments including concentration of zinc sulfate 

in three levels: (0, 2, 4 gr lit
-1

) and Iron sulfate in three levels: (0, 2, 4 gr lit
-1

). This 

experiment was arranged as factorial using randomized complete block design (RCB) in four 

replications. Iron and zinc solutions were sprayed twice (at first in stem elongation and then 

second in early flowering). Significant interaction between zinc and iron foliar application 

was observed for grain yield, seed protein percentage and oil yield. Maximum grain yield 

(4905.3 kg ha
-1

), seed protein percentage (37.7%) and oil yield (2124.5 kg ha
-1

) was 

obtained from foliar application of combined zinc and iron at 4 g lit
-1

. Increasing of zinc 

from 0 to 4 gr lit
-1

 significantly increased 1000 seed weight (from 4.24 to 4.69 gr), number 

of seed per pod (from 19.12 to 22.88), seed oil percentage (from 38.67 to 43.17) and seed 

zinc concentration (from 33.28 to 22.07 mg kg
-1

). Increasing iron from 0 to 4 gr lit
-1

 

significantly increased 1000 seed weight (from 4.24 to 4.64 gr) and seed iron concentration 

(from 64.29 to 79.18 mg kg
-1

). Ultimately, based on our results, the treatment of twice foliar 

application of zinc and iron sulfate and at 4 g lit
-1

 was suggested to get more quantity and 

quality of canola (Talaye) in Zarghan. 
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