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 سويا در شرايط شمال خوزستان يها پيژنوتتنش خشكي بر عملكرد  ريتأث

  3وليفسيد حسين محمودي نژاد دز، 2، جهانفر دانشيان *، 1سيد احمد كلانتر احمدي

 محقق مركز تحقيقات كشاورزي صفي آباد دزفول و دانشجوي دكتري دانشگاه محقق اردبيلي  1  
  هال و بذر كرجمحقق موسسه تحقيقات اصلاح و تهيه ن 2

  آباد دزفولمحقق مركز تحقيقات كشاورزي صفي 3
      Kalantar.ahmadi@gmail.com :پست الكترونيك نويسنده مسئول*

  20/04/1394: تاريخ پذيرش     29/11/1393: تاريخ دريافت

 چكيده

اين . باشد يمبا هدف بهبود توليد آن حائز اهميت  رزندهيغ يزا تنش عوامل ريتأثمطالعه ارقام سويا تحت 
قات يز تحقكدر مرتكرار  3كامل تصادفي با  يها بلوكنواري در قالب  خرد شده يها كرت صورت بهپژوهش 

 4در  ياريعامل عمودي شامل سطوح مختلف آب. به مورد اجرا گذاشته شد 1388در سال  آباد يصف يشاورزك
 6عامل افقي نيز شامل  و) Aتبخير كلاس  تشتكر از يتبخ متر يليم 170و  130 ،90، 50پس از  يرايآب(سطح 
تنش  ريتأثنتايج نشان داد كه . بود ندسالو  ميگمات، BP692×Safiabadi، صفي آبادي، كتول، 504 ژنوتيپ

مربوط به اثر متقابل تنش  يها نيانگيممقايسه  .بود دار يمعندانه  بر عملكرد ها آنخشكي، ژنوتيپ و اثر متقابل 
 50در شرايط آبياري پس از ) كيلوگرم در هكتار 4522(ژنوتيپ نشان داد كه حداكثر عملكرد دانه ×خشكي

نيز به ژنوتيپ ) كيلوگرم در هكتار 1017(و حداقل عملكرد دانه  ميگماتبه ژنوتيپ  تشتكتبخير از  متر يليم
با افزايش دور آبياري تعداد غلاف در بوته . اختصاص يافت تشتكر از تبخي متر يليم 170آبياري پس از و  كتول

تبخير از  متر يليم 170و  130، 90كه اين ميزان كاهش در تيمارهاي آبياري پس از  يا گونه بهنيز كاهش يافت، 
تعداد . بود .بود 51% و  28% ، 16%  به ترتيب تشتكتبخير از  متر يليم 50در مقايسه با آبياري پس از  تشتك

و  ميگمات يها پيژنوتبا توجه با نتايج آزمايش براي . تيمارهاي آزمايشي قرار نگرفت ريتأثدانه در غلاف تحت 
BP×Safiabadi  ندسال، 504 يها پيژنوتبراي . باشد يم مناسب تشتكتبخير از  متر يليم 50آبياري پس از ،

 .را نيز اعمال نمود تشتكخير از تب متر يليم 90آبياري پس از  توان يمآبادي  صفيو  كتول

  غلاف دانه، عملكرد ،سويا، رقمآبياري، : كليدي يها واژه
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  مقدمه
 نيتر حساسو  نيتر دهيچيپگياه يكي از رشد 

 باشد يمحياتي نسبت به پارامترهاي محيطي  يها دهيپد
. كه بازتاب پاسخ گياه نسبت به متغيرهاي محيطي است

محيطي به قطع كاهش رشد تحت شرايط نامناسب 
لذا . شود يمارتباط بين عملكردهاي گياه نسبت داده 

رشد نياز ويژه به ارتباط مناسب بين فرآيندهاي 
و  1ديويس(مختلف دارد  يها بخشمتابوليسمي 

گزارش  )2001( و همكاران 2فردريك). 1990همكاران، 
فرعي تا  يها شاخه يا نهيسبزكردند كه بيشترين رشد 

با اين حال وقوع . رديگ يمصورت  مرحله شروع گلدهي
 و پر شدن دانه تنش خشكي بين مراحل شروع گلدهي

فرعي، كاهش تعداد  يها شاخهنيز باعث كاهش رشد 
 آنان. گردد يم دانه و در نهايت كاهش عملكرد دانه

را  ريتأثهمچنين اظهار داشت كه تنش خشكي بيشترين 
قايسه فرعي در م يها شاخهو تكثير  يا نهيسبزبر رشد 

و اگر  )2001و همكاران،  3فردريك( با شاخه اصلي دارد
دانه اتفاق  پر شدنتنش خشكي بين مراحل گلدهي و 

فرعي بيشتر از  يها شاخهبيفتد كاهش عملكرد دانه در 
 .)1993و همكاران،  4فرود( باشد يمشاخه اصلي 

گزارش نمودند كه بر اثر  )1381( و همكاران 5دانشيان
د دانه سويا كاهش يافت كه ناشي از تنش خشكي عملكر

 ها آن. كاهش تعداد دانه در گياه و وزن هزار دانه بود
همچنين دريافتند كه مقدار روغن دانه با تشديد تنش 

، اما در ابدي يم شهار پروتئين دانه كاافزايش و مقد
 نش عملكرد دانه، ميزان عملكرد روغنهايت به علت كاه

انشيان و همكاران، د(و پروتئين نيز كاهش يافت 
و  گياه سويا در مراحل بين شروع گلدهي ).1381

در صورت تجديد منابع رطوبتي از توانايي  تشكيل دانه
 باشد يمجبران خسارت ناشي از تنش خشكي برخوردار 

 )2007( و همكاران 7دوگان ).1993و همكاران،  6فرود(
طي آزمايشي در دو سال زراعي نتيجه گرفتند كه قطع 

، شروع يغلاف دهشروع (ري در مراحل زايشي آبيا
                                                            
1 Davies 
2 Fredrick 
3 Fredrick 
4 Foroud 
5 Daneshian 
6 Foroud 
7 Dogan 

به كاهش عملكرد دانه را ) پر شدن دانهو  يبند دانه
خواهد داشت و قطع آبياري در مرحله دانه دهي  دنبال

 .را در كاهش عملكرد خواهد داشت ريتأثكامل بيشترين 
 نيتر حساس در آزمايشي ديگراين در حالي است كه 

غلاف اري را مرحله مرحله زايشي نسبت به قطع آبي
. )2005و همكاران،  8جين( كامل عنوان كردند يده

عملكرد سويا و كيفيت آن نسبت به آبياري و كاربرد كود 
و در عملكردهاي بالا ميزان  باشد يمبسيار حساس 

. )2004و همكاران،  9لئو( ابدي يمپروتئين دانه كاهش 
فاع مثبتي بر ارت ريتأثسويا  يكشت تكآبياري در سيستم 

ريشه و عملكرد  يها گرهبوته، وزن تر، طول ريشه، تعداد 
 يها پژوهشبررسي نتايج  .)2004، 10ژونگ و كاي( دارد

فاكتورهاي به زراعي  ريتأثانجام شده بيانگر لزوم شناخت 
از جمله تنش خشكي ناشي از دور آبياري و ژنوتيپ در 

لذا به دليل عدم وجود . باشد يمبهبود كشت سويا 
 و بررسي هدف بات كافي در منطقه اين آزمايش اطلاعا
سويا نسبت به تيمارهاي  يها پيژنوتواكنش  مطالعه

  .مختلف آبياري و تنش ناشي از آن اجرا گرديد
  

 ها روشمواد و 

به سويا نسبت  يها پيژنوتبررسي واكنش  منظور به
 خرد شده يها كرت صورت بهتنش خشكي آزمايشي 

كامل  يها بلوكطرح  در قالب 1388در سال  نواري
 يشاورزكقات يز تحقكدر اراضي مرتكرار  تصادفي با سه

قه، يدق 22درجه و  32 ييايبا عرض جغراف آباد يصف
 82 قـه و ارتفاعيدق 32درجـه و  48 ييايطول جغراف

وضعيت درجه حرارت و  .ديا اجرا گرديمتر از سطح در
عامل عمودي  .ارائه شده است 1ميزان تبخير در شكل 

پس از  ياريآب(سطح  4در  ياريامل سطوح مختلف آبش
تبخير  تشتكر از يتبخ متر يليم 170و  130، 90، 50

، 504ژنوتيپ  6نيز شامل  عامل افقي و) Aكلاس 
و  ميگمات، BP692×Safiabadi، يآباد يصف، كتول
 يها پيژنوتگروه رسيدگي  .بود) شاهد( ندسال

                                                            
8 Jin 
9 Liu 
10 Zhong and Cai 
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 .استنشان داده شده  1مورد آزمايش در جدول 
با  يرس- يبافت لوم يش دارايمحل آزما كخا
34/7=pH  57/0و =EC بر . منس بر متر بوديز يدس

 26/0 يآله خاك ميزان مواد يج حاصل از تجزيطبق نتا
. بود ppm 193م يو پتاس ppm 15/9درصد، فسفر 

لوگرم در يك 200 كيلوگرم در هكتار نيتروژن، 50 مقدار
وگرم در هكتار سوپر ليك 100م و يهكتار سولفات پتاس

تروژن يود نك .ديه مصرف گرديپا صورت بهپل يفسفات تر
مانده در يباق 3/2اشت، كقبل از  3/1(در سه مرحله 

مراحل شروع گلدهي و شروع غلاف دهي به ميزان 
قطعه اجراي آزمايش  منظور به. ديمصرف گرد) يمساو

نواخت انتخاب شده و در فروردين يكمناسب و  ينيزم
ن يه زمياقدام به ته )ماخار(اوليه  يارياز آبماه پس 

قبل از . شد يودپاشك ، ماله وكسيشامل گاوآهن، د
به  لانترف كش علف لهيوس به يپاش سمات ياشت عملك
هرز  يها علفدفع  منظور به تاركه در تريل 2زان يم
رفت و سپس با استفاده از  كار هاربرد بك كخا صورت به

هر . جاد شديا متر سانتي 75با عرض  ييها پشتهفاروئر 

 مترمربع 18مساحت  باپشته  4كرت آزمايشي شامل 
 75دو رديف روي پشته  صورت بهآرايش كاشت نيز . بود

پس از . بود مترمربعبوته در  50ي با تراكم متر سانتي
تنك نمودن نسبت به  يبرگ 2-4ز در مرحله ياشت نك

طول . ديظر اقدام گردنم مورد كاجاد تريجهت ا ها بوته
) رديف 8(پشته  4رت شامل كمتر و هر  6خطوط 

تيمارهاي آبياري نيز پس از استقرار گياه در . باشد يم
آبياري نيز به . اعمال گرديد شش تا هشت برگيمرحله 

عمليات . روش نشتي و با استفاده از سيفون انجام گرديد
 صورت به هرز نيز در طول فصل رشد يها علفمبارزه با 
بر حسب نياز انجام  و وجين دستي) ولتيواتورك(مكانيكي 

ز از هر يدرصد روغن و پروتئين ن يريگ اندازهجهت . شد
در  NMRروش  لهيوس بهنمونه انتخاب و  يكمار يت

 يريگ اندازهرج ك يروغن يها دانهشگاه بخش يآزما
و  MSTATC افزار نرمبا استفاده از تجزيه آماري  .ديگرد

 يا دامنهآزمون چند  روش نيز به ها نيانگيممقايسه 
 افزار نرمنمودارها با استفاده از . انجام گرفت نكدان

Excel گرديد رسم.  
  

  وضعيت درجه حرارت و ميزان تبخير در طول دوره آزمايش -1شكل 
  

  سوياي مورد بررسي يها پيژنوت يها يژگيو -1جدول 

  ژنوتيپ گروه رسيدن تيپ رشد
  504 4 رشد نامحدود
  ندسال 6 رشد محدود
  كتول 5 رشد محدود
  يآباد يصف 6-7 رشد محدود
  BP692×Safiabadi 6-7 رشد محدود
  ميگمات 7 رشد محدود
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 نتايج و بحث

  طول دوره رشد
طول دوره رشد ارقام مورد آزمايش با توجه به 

و نتايج  باشد يمختلف، متفاوت م يرسيدگ يها گروه
ن داد كه تجزيه واريانس در مورد طول دوره رشد نشا

ها  ژنوتيپ و اثر متقابل آنبين تيمارهاي تنش خشكي، 
جدول (وجود داشت  داري ياختلاف معن% 1در سطح 

 ،با افزايش دور آبياري و تنش خشكي ناشي از آن). 2
 هاي يانگينمقايسه م. طول دوره رشد نيز كاهش يافت

مربوط به اثر متقابل تيمارهاي آزمايشي نشان داد كه 
در شرايط آبياري ) روز 7/109(دوره رشد  بيشترين طول

تبخير از تشتك به ژنوتيپ ميگمات  متر يليم 50پس از 
در شرايط آبياري ) روز 95(و كمترين طول دوره رشد 

 504تبخير از تشتك به ژنوتيپ  متر يليم 170پس از 
 90به  50افزايش دور آبياري از . اختصاص يافت

دوره رشد ژنوتيپ داري بر طول  يمعنير تأثمتر  يليم
بررسي روند تغييرات طول ). 3جدول ( ميگمات نداشت

دوره رشد در واكنش ارقام مورد آزمايش نسبت به تنش 
خشكي نشان داد كه ميزان كاهش طول دوره رشد در 
اثر تنش خشكي در ژنوتيپ ديررس ميگمات بيشتر از 

كه اين  يا گونه به). 2جدول (بود  504ژنوتيپ زودرس 
تبخير به  متر يليم 50تغيير دور آبياري از كاهش با 

و ميگمات به  504تبخير در ژنوتيپ  متر يليم 170
 .روز بود 6و  4ترتيب 

  
  طول دوره گلدهي

ها بر  تنش خشكي، ژنوتيپ و اثر متقابل آن يرتأث
  بود داري يمعن% 1طول دوره گلدهي در سطح 

افتادن آبياري و تنش خشكي  يربا به تأخ). 2جدول ( 
 دار يمعن .اشي از آن طول دوره گلدهي نيز كاهش يافتن

متقابل تنش خشكي و ژنوتيپ بر طول دوره  بودن اثر
شرايط  بهارقام  در واكنشتفاوت  وجود گلدهي نمايانگر

 هاي يانگيننتايج مقايسه م. باشد يمتفاوت آبياري م
مربوط به اثر متقابل تيمارهاي مورد آزمايش نيز نشان 

به ) روز 33/31( يطول دوره گلده نداد كه بيشتري
 متر يليم 50و آبياري پس از  504ژنوتيپ رشد نامحدود 

نيز به ) زرو 33/3( تبخير و كمترين طول دوره گلدهي
 170و آبياري پس از  ندژنوتيپ رشد محدود سال

طول دوره گلدهي . تبخير اختصاص يافت متر يليم
 نگرفت ير تيمارهاي آبياري قرارتأثتحت  504ژنوتيپ 

عليرغم زودرس بودن، داراي  504ژنوتيپ ). 3جدول (
بود و اين مسئله را  تري يطول دوره گلدهي طولان

 تر يطولان. به نامحدود بودن رشد آن نسبت داد توان يم
يك صفت مثبت براي شرايطي  تواند يبودن اين دوره م

تشكيل شده در يك  يها باشد كه در اثر تنش به گل
ت وارد شده و در نتيجه تعدادشان كم دوره زماني خسار

بديهي است در شرايطي كه احتمال تنش  .شود يم
العمل كمتري نسبت به كاهش  ، ارقامي كه عكسرود يم

پتانسيل  توانند يطول دوره گلدهي نشان بدهند، م
  .عملكرد خود را بيشتر حفظ كنند

مبني  )1973( 1كارلسون هاي يافتهنتايج آزمايش با 
 يلهوس قرار گرفتن طول دوره گلدهي به ريبر تحت تأث

 .تاريخ كاشت مطابقت داشت

  
  ارتفاع بوته

انس ارتفاع بوته نشان داد يه واريج حاصل از تجزينتا
كه بين تيمارهاي تنش خشكي و ارقام مورد آزمايش به 

، وجود دارد% 1و % 5در سطح  يدار يمعنترتيب اختلاف 
نبود  دار يمعناما اثر متقابل تيمارهاي مورد آزمايش 

مربوط به تنش خشكي  يها نيانگيممقايسه ). 2جدول (
و ) متر سانتي 71(بر ارتفاع بوته نشان داد كه بيشترين 

ارتفاع بوته به ترتيب به ) متر سانتي 82/59(كمترين 
تبخير از  متر يليم 170و  90تيمارهاي آبياري پس از 

اري ارتفاع بوته در تيمارهاي آبي. اختصاص يافت تشتك
به ترتيب  تشتكتبخير از  متر يليم 130و  50پس از 

ارتفاع بوته در . بود متر سانتي 18/67و  66/69
، كتول، ندسال، 504مورد آزمايش  يها پيژنوت
به ترتيب  ميگماتو  BP×Safiabadi، يآباد يصف
 65/59و  60/61، 35/63، 85/71، 70/60، 32/84

 نيز زمايشمورد آ يها پيژنوتبين  .بود متر سانتي
رشد  ژنوتيپبه ) متر سانتي 32/84(بيشترين ارتفاع بوته 

 2س و فرانكبرگراكاختصاص يافت ويلك 504نامحدود 
اظهار داشتند كه ارقام رشد محدود و نامحدود ) 1987(

، به نحوي كه دهند يمواكنش متفاوتي از خود نشان 
                                                            
1 Carlson 
2 Wilcox and Frankberger 
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ارقام رشد نامحدود كاشته شده در اواسط و اواخر ژوئن 
از تاريخ كاشت مه ) يل خرداد و اوايل تيراوا(
 تر كوتاه) اوايل خرداد(ژوئن و حتي اوايل ) ارديبهشت(

 ليبه دلو علت واكنش متفاوت اين دو تيپ رشد،  بودند
 باشد يم )رشد محدود( پايان رشد در مرحله گلدهي

 ).1984، 2بورد و هال ؛1985، 1بورد(

 
  تعداد غلاف در بوته

بر  ها آنو اثر متقابل  وتيپژنتنش خشكي،  ريتأث
با افزايش ). 2 جدول(بود  دار يمعن تعداد غلاف در بوته
تعداد غلاف در بوته كاهش يافت،  ،شدت تنش خشكي

، 90كه اين كاهش در تيمارهاي آبياري پس از  يا گونه به
در مقايسه با  تشتكتبخير از  متر يليم 170و  130

% به ترتيب  شتكتتبخير از  متر يليم 50آبياري پس از 
بيشترين تعداد غلاف در بوته  .بود 51% و  %28 ، 16

 50پس از و آبياري پس از  ميگمات ژنوتيپبه ) 23(
اختصاص يافت كه البته در  تشتكتبخير از  متر يليم

و  504 يها پيژنوتهمين رژيم آبياري با 
BP×Safiabadi  شكل(در يك گروه آماري قرار گرفت 

از طول دوره گلدهي  504 پژنوتيهرچند كه ). 2
بيشتري برخوردار بود و اين امر افزايش تعداد غلاف در 
بوته را به همراه داشت، اما بيشتر بودن تعداد غلاف در 

با توانايي اين  توان يمرا  ميگماترشد محدود  ژنوتيپ
 .تشكيل شده مرتبط دانست يها گلدر حفظ  ژنوتيپ
و  كتول ژنوتيپ به) 63/5(تعداد غلاف در بوته  نيكمتر

اختصاص  تشتكتبخير از  متر يليم 170پس از آبياري 
چنين بيان  توان يم به عبارت ديگر؛ )2شكل (يافت 

آن  به دنبالنمود كه با افزايش شدت تنش خشكي و 
تبديل شده به  يها گلكاهش ميزان آب خاك از تعداد 

تعداد غلاف در بوته  .غلاف كاسته شده است
كه در اثر  باشد يمجزاي عملكرد جز از ا نيتر حساس

و در مقابل، وزن هزار دانه  ابدي يمتنش خشكي كاهش 
نشان  ،در مقايسه با ساير صفات را كمترين ميزان كاهش

 ).2010و همكاران،  3همايون( دهد يم

  
 

                                                            
1 Board 
2 Board and Hall 
3 Humayun 

  تعداد دانه در غلاف
ي آزمايشي بر تعداد دانه از تيمارها كدام چيه ريتأث

به عبارت ديگر روند ؛ )2 دولج(نبود  دار يمعن در غلاف
جه تيمارهاي يدر نت غلافتعداد دانه در  راتييتغ

ر صفات از واكنش يسه با سايآزمايشي اعمال شده در مقا
 .برخوردار بود يكمتر

 
  وزن هزار دانه

 دار يمعناثر تنش خشكي و ژنوتيپ بر وزن هزار دانه 
نگرديد  دار يمعنبود، اما اثر متقابل تيمارهاي مذكور 

ميانگين وزن هزار دانه در تيمارهاي آبياري ). 2جدول (
 تشتكتبخير از  متر يليم 170و  130، 90، 50پس از 

گرم  57/157و  63/170، 19/178، 03/179به ترتيب 
بيشتر بودن وزن هزار دانه در شرايط آبياري پس از . بود
با بيشتر بودن طول دوره  توان يتبخير را م متر يليم 50

 .نه و طول دوره نمو زايشي در ارتباط دانستپر شدن دا

) 1985( 4همكاران و رسو يها افتهي از بخشي با نتايج
 براي عاملي را سويا دانه شدن پر دوره شدن كوتاه كه

 و 5پنتالون و همچنين شناختند وزن دانه كاهش

 يا شهيسيستم ر مثبت ريتأثمبني بر  )1996( همكاران
بين ارقام . داشت مطابقت دانه، وزن افزايش در گسترده

 30/190(مورد آزمايش نيز بيشترين وزن هزار دانه 
به ژنوتيپ ميگمات و كمترين وزن هزار دانه ) گرم

 504ژنوتيپ رشد نامحدود  نيز به) گرم 23/156(
 ).3شكل (اختصاص يافت 

احتمالاً بيشتر بودن وزن هزار دانه ژنوتيپ رشد 
 اين انه در غلافبا كمتر بودن تعداد د محدود ميگمات

به عبارت ديگر در فرآيند انتقال  ،ر ارتباط باشددژنوتيپ 
كمتري اختصاص  يها مجدد، مواد بيشتري به تعداد دانه

.يافته و موجب افزايش وزن هزار دانه گرديده است

                                                            
4 Cure 
5 Pantalone 



62  
  ...ايسو يها پيژنوت عملكرد بر يخشك تنش ريتأث: و همكاراناحمدي كلانتر 

  
كه داراي حداقل يك حرف مشترك  يياه نيانگيدر هر ستون م( سويا تنش خشكي و ژنوتيپ بر تعداد غلاف در بوته برهمكنش ريتأث -2شكل 

 .)دانكن يا د دامنهنآزمون چ(ندارند  يدار ياختلاف معن% 5باشند از نظر آماري در سطح 
 

را  504 نييكي از دلايل كمتر بودن وزن هزار دانه لا
در . اين ژنوتيپ نسبت داد به زودرس بودن توان يم

ت مختلف رشدي نظرا يها پيرابطه با وزن هزار دانه ت
تسانگ و ( 1هوانيتسانگ و . متفاوتي وجود دارد

اثر  كه وزن هزار دانه گزارش كردند )1976همكاران، 
تنش خشكي، ژنوتيپ و اثر متقابل تنش خشكي و 

بود  دار يمعن% 1در سطح  زيستيژنوتيپ بر عملكرد 
مربوط به اثر متقابل  يها نيانگيمقايسه م). 1جدول (

ان داد كه بيشترين تيمارهاي مورد آزمايش نيز نش
در تيمار ) كيلوگرم در هكتار 11830( زيستيعملكرد 

 كتول يها پيتبخير به ژنوت متر يليم 50آبياري پس از 
 11560(ي آباد يصفو ) كيلوگرم در هكتار 11830(

كيلوگرم در  4533(كمترين مقدار  و) كيلوگرم در هكتار
 متر يليم 170نيز در شرايط آبياري پس از ) هكتار

  ).3جدول (اختصاص يافت  صفرآباديبخير به ژنوتيپ ت
اثر متقابل تيمارهاي آزمايشي همچنين نشان داد كه 

با افزايش دور آبياري از  زيستيميزان كاهش عملكرد 
ند در و سال 504 يها پيژنوتبراي  متر يليم 90به  50

براي  زيستينبود و ميزان كاهش عملكرد  يدار يمعنحد 
 90در شرايط آبياري پس از  ندو سال 504 ارقام

تبخير به  متر يليم 50تبخير در مقايسه با  متر يليم

                                                            
1 Thseng and Huany 

تشديد  باطور كلي  به. درصد بود 21/3و  71/2ترتيب 
  .يافت كاهش زيستيميزان عملكرد  آب، كمبود تنش

 كه نمودند گزارش نيز) 1983(همكاران  و 2اگلي

 هوايي يها اندام خشك وزن كاهش باعث تنش خشكي

 .شود يسويا م

 سوهدجيارقام رشد محدود بالاتر است در حالي كه 
كه ارقام رشد نامحدود  اند نمودهاظهار ) 1995( 3و ويور

درصد  5/6متوسط داراي  طور بهمناطق شمالي آمريكا 
  .وزن هزار دانه بيشتر نسبت به ارقام رشد محدود هستند

 
 عملكرد دانه

بر  ها آن تنش خشكي، ژنوتيپ و اثر متقابل ريتأث
از آنجا كه تعداد  ).2جدول ( بود دار يمعنعملكرد دانه 

صفات در افزايش  نيتر مهمغلاف در بوته يكي از 
، بيشتر بودن تعداد غلاف در بوته باشد يمعملكرد دانه 

موجب افزايش عملكرد دانه در اين  ميگماتژنوتيپ 
تبخير  متر يليم 50ژنوتيپ در شرايط آبياري پس از 

 BP×Safiabadiو  ميگمات يها پيژنوتبرخلاف . گرديد
و  كتول ،ندسال، 504 يها پيژنوتكاهش عملكرد دانه در 

تبخير از  متر يليم 50با تغيير رژيم آبياري از  يآباد يصف
 نبود  يدار يمعندر حد  متر يليم 90به  تشتك

                                                            
2 Egli 
3 Sohédjié and Weaver 
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 ميگماتو  BP×Safiabadiهر چند كه ارقام ). 3شكل (
تبخير از  متر يليم 90و  50در شرايط آبياري پس از 

بيشترين عملكرد دانه برخوردار بودند، اما با افزايش 
 170و  130شدت تنش در تيمارهاي آبياري پس از 

كاهش بيشتري عملكرد دانه  ،تشتكتبخير از  متر يليم
 تنش اثر در دانه كاهش عملكرد). 4 شكل( نشان داد

 است شده نيز گزارش محققان ساير توسط خشكي
 ).1986، 1كاكس و جوليف ؛1990و همكاران،  ويسدي(

 170حداكثر عملكرد دانه در شرايط آبياري پس از 
اختصاص  ندسالبه ژنوتيپ  تشتكتبخير از  متر يليم

از  ندسالگفت كه ژنوتيپ  توان يمبه عبارت ديگر ؛ يافت
تحمل بيشتري نسبت به تنش خشكي در مقايسه با 

با توجه به حساس بودن . باشد يمساير ارقام برخوردار 
به ورس افزايش ميزان آبياري افزايش  ندسالژنوتيپ 

 .عملكرد دانه را براي اين ژنوتيپ به همراه نداشت

  
 زيستيعملكرد 

 شاخص برداشت

شاخص برداشت بيان كننده توزيع نسبي مواد  
 مقصدهايهاي اقتصادي و ساير مقصدفتوسنتزي بين 
انس نشان داد يه واريزج تجينتا. باشد يم موجود در گياه

 ريتأث ها آنكه تنش خشكي، ژنوتيپ و اثر متقابل 
). 2جدول (بر شاخص برداشت داشتند  يدار يمعن

مربوط به اثر متقابل تنش  يها نيانگيممقايسه 
ژنوتيپ نشان داد كه بيشترين شاخص برداشت ×خشكي

 يها پيژنوتتبخير به  متر يليم 130در آبياري پس از 
در نيز ) 29/18(و كمترين ميزان  كتولو  يآباد يصف

 كتولتبخير به ژنوتيپ  متر يليم 170آبياري پس از 
شدت تنش در آبياري پس از  ).2جدول (اختصاص يافت 

تبخير به حدي بوده كه هم عملكرد دانه  متر يليم 170
را كاهش داده و در نهايت شاخص  زيستيو هم عملكرد 

اين تحقيق با  نتايج. برداشت نيز كاهش يافته است
كه گزارش كردند با كاهش  2كاكس و جوليف يها افتهي

ولي افت  كاهش يافتآب مصرفي ماده خشك توليدي 
عملكرد دانه در پاسخ به كمبود آب بيش از عملكرد 

). 1986، كاكس و جوليف(بود، مطابقت داشت  زيستي
                                                            
1 Cox and Jolliff 
2 Cox and Julliof 

نيز دليل كاهش شاخص  )2000( و همكاران 3پاندي
ش خشكي شديد را حساسيت برداشت در شرايط تن

بيشتر رشد زايشي نسبت به شرايط مطلوب در مقايسه با 
  .رشد رويشي تشخيص دادند

  
 روغندرصد 

تنش خشكي و  رينتايج اين تحقيق نشان داد كه تأث
ها  بود، اما اثر متقابل آن دار يژنوتيپ بر درصد روغن معن

با افزايش شدت تنش ). 2جدول (نگرديد  دار يمعن
صد روغن افزايش يافت به طوري كه بيشترين خشكي در

درصد روغن به ترتيب در ) 48/22(و كمترين ) 15/23(
مشاهده  متر يليم 50و  130تيمارهاي آبياري پس از 

، 50درصد روغن در تيمارهاي آبياري پس از . گرديد
تبخير از تشتك به ترتيب  متر يليم 170و  130، 90
درصد . د بوددرص 12/23و  15/23، 51/22، 48/22

، آبادي صفي، كتول، دن، سال504 يها پيروغن در ژنوت
BP×Safiabadi  32/23، 34/22و ميگمات به ترتيب ،

بين . درصد بود 86/21و  39/23، 27/23، 70/22
و حداقل ) 39/23(مورد آزمايش نيز حداكثر  يها پيژنوت

 يها پيدرصد روغن به ترتيب متعلق به ژنوت) 86/21(
BP×Safiabadi كاهش درصد روغن در . و ميگمات بود

با اين مسئله در  توان يتيمارهاي آبياري مطلوب را م
ارتباط دانست كه با توجه به بيشتر شدن طول دوره پر 
شدن دانه در تيمارهاي آبياري مطلوب و كاهش احتمالي 
درجه حرارت در اواخر دوره پر شدن دانه ميزان روغن 

يسه با تيمارهاي تحت در شرايط آبياري مطلوب در مقا
 ).2000پاندي و همكاران، (تنش كاهش يافته است 

گزارش نمودند كه بر اثر ) 1381(دانشيان و همكاران 
 تنش تشديد با دانه روغن درصد سويا در خشكي تنش

 نهايت در اما يافت، كاهش دانه پروتئين مقدار و افزايش

 عملكرد در منفي ريتأث عملكرد، تنش كاهش علت به

  .داشت دانه پروتئين و غنرو

  
  
  
 

                                                            
3 Pandey 
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اختلاف % 5كه داراي حداقل يك حرف مشترك باشند از نظر آماري در سطح  ييها نيانگيدر هر ستون م( ژنوتيپ بر وزن هزار دانه ريتأث -3شكل 
  .)دانكن يا د دامنهنآزمون چ(ندارند  يدار يمعن

  

  

  
كه داراي حداقل يك حرف مشترك باشند از نظر  ييها نيانگيدر هر ستون م( سويا د دانهتنش خشكي و ژنوتيپ بر عملكر برهمكنش ريتأث - 4شكل 

 .)دانكن يا د دامنهنآزمون چ(ندارند  يدار ياختلاف معن% 5آماري در سطح 
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  سويا عملكرد دانه و اجزاي عملكرد تجزيه واريانس مراحل فنولوژيك، -2جدول 

منابع 
  تغييرات

طول دوره 
  گلدهي

ه طول دور
  رشد

ارتفاع 
  بوته

تعداد غلاف در 
  بوته

تعداد دانه در 
  غلاف

وزن هزار 
عملكرد   عملكرد دانه  دانه

  زيستي
شاخص 
  برداشت

درصد 
  روغن

درصد 
  پروتئين

  ns59/0  ns29/1  ns87/271  ns64/1  ns137/0  ns501  ns214133  ns430138  ns23/17  ns06/0  ns19/0  تكرار

  ns203/0  **1777  **15303011  **97692129  **447  **47/2  **32  267**  82/447*  80/86**  56/9**  تنش خشكي

  424/0  139/0  32/10  4/101157  4/46568  2/125  096/0  59/3  22/53  684/0  153/1  خطا

  ns33/0  *1635  *158138  **1125805  **97/85  **66/4  **94/7  37/10*  1103**  187**  1235**  ژنوتيپ

  532/0  203/0  88/10  145388  05/41301  6/359  222/0  902/2  25/95  07/0  23/0  خطا

تنش
× خشكي
  ژنوتيپ

**53/1  **36/1  ns27/42  **43  ns24/0  ns272  **1464401  **2626157  **2/326  ns10/0  **52/1  

  453/0  06/0  68/5  134851  94/41958  221  182/0  11/5  99/28  048/0  18/0  خطا

ضريب 
 (%)تغييرات 

04/4  21/0  05/8  92/16  46/15  69/8  33/7  83/4  46/6  09/1  86/1  

  دار يغير معن: ns درصد 1و  درصد 5در سطح احتمال  دار يبه ترتيب معن: ** و *

65 
 

نشريه توليد گياهان روغني
 /

سال دوم
 /

شماره اول
 /

بهار و
 

تابستا
ن 

1394
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  ژنوتيپ بر صفات مورد مطالعه× اثر متقابل تنش خشكي  يها نيانگيمقايسه م -3جدول 

× تنش خشكي
  ژنوتيپ

طول دوره
  )روز(گلدهي 

طول دوره رشد
  )روز(

 زيستيعملكرد 
)Kg/ha(  

شاخص برداشت 
)%(  

  درصد پروتئين

S1V1 a33/31  i50/99  cd9867  fg01/41  a-d29/37  
S1V2  ef33/6  g3/103  de9367  kl84/27  a-d29/37  
S1V3  b9  h3/101  a11830  jk05/30  a-d24/37  
S1V4  c8  g3/103  a11560  kl66/27  abc83/37  
S1V5  cd33/7  b3/108  c10230  d-g45/42  cd65/36  
S1V6  cd33/7  a7/109  b10870  efg6/41  a50/38  
S2V1  a31  j99  cde9600  gh05/38  bcd93/36  
S2V2  f6  g103  ef9067  jk11/30  bcd96/36  
S2V3  c8  h101  hi6900  abc39/47  cd62/36  
S2V4  de7  g103  i6767  d-g35/42  abc85/37  
S2V5  de7  c7/107  fg8467  bcd46/46  bcd74/36  
S2V6  de7  a3/109  g8167  c-f20/45  ab02/38  
S3V1 a33/31  m67/95  h7467  ij63/32  d42/36  
S3V2  g33/4  h101  j6067  cde88/45  e8/34  
S3V3  f6  j99  jk5867  ab74/50  ef23/34  
S3V4  f6  h101  jk5500  a14/51  ef05/34  
S3V5  f6  d107  j6100  kl15/26  ef17/34  
S3V6  ef33/6  e106  jk5850  hi76/34  bcd9/36  
S4V1  a67/31  n95  k5333  mn22/21  d47/36  
S4V2  h33/3  k98  jk5900  abc9/48  ef17/34  
S4V3  f6  l97  jk5567  n29/18  f48/33  
S4V4  f6  j99  l4533  efg81/41  ef85/33  
S4V5  de7  f105  jk5467  lm79/23  e97/34  
S4V6  de7  g103  jk5900  jk21/30  cd69/36  

 يا د دامنهنآزمون چ(ندارند  يدار ياختلاف معندرصد  5اشند از نظر آماري در سطح كه داراي حداقل يك حرف مشترك ب ييها نيانگيدر هر ستون م
  .)دانكن

  
V1:504  S1: تبخير از تشتك متر يليم 50آبياري پس از  
V2:ندسال  S2: تبخير از تشتك متر يليم 90آبياري پس از  
V3:كتول S3: تبخير از تشتك متر يليم 130آبياري پس از  
V4:يآباد يصف S4: تبخير از تشتك متر يليم 170آبياري پس از  
V5:BP692  ×Safiabadi  
V6:ميگمات  
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 1394تابستان  بهار و/ شماره اول/ سال دوم/ نشريه توليد گياهان روغني

  درصد پروتئين
تنش  ريتحت تأث دار يطور معن درصد پروتئين نيز به

). 2جدول (ها قرار گرفت  خشكي، ژنوتيپ و اثر متقابل آن
مربوط به اثر متقابل تيمارهاي  يها نيانگيمقايسه م

) 50/38(ي نشان داد كه بيشترين درصد پروتئين آزمايش
تبخير به ژنوتيپ  متر يليم 50در شرايط آبياري پس از 

در شرايط آبياري نيز ) 48/33(و كمترين مقدار  ميگمات
اختصاص  تبخير به ژنوتيپ كتول متر يليم 170پس از 

درصد پروتئين ممكن است با تفاوت در ). 3جدول (يافت 
ير نمايد و معمولاً با درصد روغن ژنوتيپ و محيط تغي

  .نسبت عكس دارد
  

  گيري نتيجه
 واكنش از نتايج آزمايش مشهود است، آنچه

كار رفته نسبت به سطوح مختلف تبخير  هب يها پيژنوت
مورد آزمايش در شرايط  يها پيژنوتتمام  .متفاوت بود

نه از عملكرد دا تشتكتبخير از  متر يليم 50آبياري پس از 
 يها پيژنوتاهش عملكرد دانه برخوردار بودند، اما كري لاتبا

در شرايط آبياري پس از  يآباد يصف و كتول، 504، ندسال
نبود و  يدار يمعندر حد  تشتكتبخير از  متر يليم 90
 .در شرايط محدوديت آب استفاده نمود ها آناز  توان يم

اين  توان يمتكميلي  يها شيآزماهمچنين پس از انجام 
  .را جهت كشت در منطقه توصيه نمود اه پيتژنو
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Abstract 

Studyign of soybean cultivars under abiotic stress conditions to improve their yield is important. 
This experiment was carried out as a strip plot based on a randomized complete block design with 
three replications in the Safiabad Argicultural Research Center. Vertical factor consisted of foure 
levels of irrigation (Irrigation after 50, 90, 130 and 170 mm evaporation from class A pan) and 
horizontal factor was 6 soybean genotypes (504, Katoul, Safiabadi, BP×Safiabadi, Migmat and 
Salend). Results showed that the effect of drought stress, genotypes and their interactions were 
significant on grain yield. The mean comparison of drought stress × genotype interaction showed 
that the highest grain yield (4522 Kg ha-1) achieved in irrigation after 50 mm evaporation from 
class A pan in Migmat and the lowest grain yield (1017 Kg ha-1) belonged to Katoul genotype with 
irrigation after 170 mm evaporation from class A pan. Pod number per plant decreased by 16%, 
28% and 51% with increasing irrigation intervals to 90, 130 and 170 mm compared to irrigation 
after 50 mm evaporation. The treatments did not have any significant effect on the number of grain 
per pod. It is concluded that, irrigation after 50 mm evaporation from class A pan would be suitable 
for Migmat and BP×Safiabadi genotypes. Irrigation after 90 mm evaporation from class A pan 
appropriate for 504, Salend, Katoul and Safiabadi genotypes. 
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