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 بر (.Sesamum indicum L) كنجد هاي يپژنوتبا  ميكوريزا قارچ گونهدو همزيستي  اثر

 در سطوح مختلف تنش خشكي اقتصادي و زيستي مصرف آب كاراييعملكرد دانه، 

 نژاد اسماعيل قلي

  ، تهرانام نوريدانشگاه پ - يعلوم كشاورز يگروه علم اريدانش
 gholinezhad1358@yahoo.com: پست الكترونيك نويسنده مسئول*

 19/06/1395: تاريخ پذيرش       28/03/1395: تاريخ دريافت

  چكيده

كنجد در  محلي توده مصرف آب هشت كارايي و عملكرد بر ميكوريزا قارچ گونه دو اثرات بررسي منظور به

 تحقيقاتي مزرعه در تكرار سه با پلات اسپليت -توريلفاك صورت به آزمايشي خشكي تنش مختلف سطوح

 آبياري( آبياري سه سطح شامل اصلي عامل. گرديد اجرا 1393 يدر سال زراع اروميه كشاورزي هنرستان

 و ETc متر ميلي 90 از بعد آبياري: ملايم تنش ،ETc اي گياه تعرق و تبخير متر ميلي 70 از بعد آبياري: نرمال

 ميكوريزاي قارچ گونه و تلقيح با دو تلقيح عدم(سه سطح  و ،)ETc متر ميلي 110 از بعد يآبيار: شديد تنش

Glomus mosseae ،Glomus intraradices (كنجد پيژنوت هشت شامل فرعي عامل و )محلي ،13 جيرفت 

 يرتأث داد نشان نتايج. بود )5 دشتستان و 14 داراب ،TC-25، TS-3 شاخه، چند ناز مغان، محلي زنجان، طارم

 خشكي شديد تنش داد نشان ميانگين مقايسه. بود دار يمعن مطالعه مورد صفات بر ژنوتيپ و ميكوريزا آبياري،

 G. mosseaeتلقيح با . داد كاهش درصد 49 و 62 ميزان به ترتيب به رااقتصادي و زيستي مصرف آب  كارايي

اقتصادي مصرف آب را به ترتيب به ميزان  اراييكدر مقايسه با عدم تلقيح، عملكرد دانه، عملكرد زيستي و 

 هر در مصرف آب كارايي و عملكرد نظر از زنجان طارم و مغان هاي يپژنوت. درصد بهبود بخشيد 33و  42، 33

محلي كنجد شد و در  يها تودهرشد بهبود ميكوريزا سبب . بودند ها توده ساير برتر از آبياري، شرايط سه

  .ي شديد گياهان وابستگي ميكوريزايي بالاتري را نشان دادندمجموع در شرايط تنش خشك

 

 اهمزيستي ميكوريز ،ژنوتيپ ،آب مصرف ، دانه روغني، راندمانكيتنش خش: كليدي يها واژه
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 ...كنجد هاي ژنوتيپ با ميكوريزا قارچ گونه دو همزيستي اثر: نژاد قلي

  مقدمه

محيطي  يها تنش ينتر مهمتنش خشكي يكي از 

. بر توليدات كشاورزي در بسياري از مناطق است مؤثر

نامطلوب تنش خشكي بر گياه  ش اثراتكاه يبرا

 1گاله( راهكارهاي گوناگوني از جمله مديريت مصرف آب

در مقابله با و افزايش توانايي گياه  )2010اران، كو هم

. پيشنهاد شده است) 2009اران، كو هم 2والنته( يآب كم

قام كنجد مصرف آب و عملكرد دانه ار كاراييارزيابي  در

كه با  شده استگزارش ي آبيار متفاوت در شرايط

افزايش شدت كمبود آب ارتفاع بوته، تعداد برگ در بوته، 

همچنين  .عملكرد بيولوژيك و عملكرد دانه كاهش يافت

مصرف آب در  كاراييكه بيشترين  داده شده استنشان 

و  يندركاس( آمد به دستشرايط كمبود شديد آب 

ي بيان داشتند كه تيمارهامحققان . )1389اران، كهم

و عملكرد  توده يستزبر  داري يمعن يرتأثمختلف آبياري 

 .)1393اران، كمقدم و هم يرضوان( دانه كنجد دارد

 خشكي، تنش افزايش با گزارش كردندپژوهشگران 

 عملكرد بيشترين يابد يم كاهش كنجد دانه عملكرد

و  J113 ژنوتيپ از و روز پنج آبياري دور از زيستي

 كپسول تعداد بيشترين و پسولك در دانه تعداد بيشترين

 دست آمده ب سيرجان و 14 داراب ژنوتيپ ازگياه  در

 ها گزارش از بسياري .)2012اران، كو هم 3يديسع(

 رشد بر نامطلوبي يرتأث خشكي تنش كه است داده نشان

؛ 2012اران، كو هم 4يامان( گذارد يم گياهان نمو و

ان، اركو هم 6زاده حسن؛ 2012اران، كو هم 5يبهرام

نامطلوب  يراتتأث دليل به آبياري طولاني فواصل. )2009

 كاهش رشد و كاهش باعث فتوسنتز، مختلف مراحل بر

اران، كو هم 7يدريح( شود يم كنجد دانه عملكرد

بررسي  محققان در ).2006اران، كو هم 8؛ منساه2011

 100و  80، 60اثر تيمارهاي مختلف آبياري بر اساس 

درصد  100دريافتند كه تيمار درصد نياز آبي كنجد 

آبياري باعث بهبود خصوصيات رشدي و عملكرد شد كه 

                                                             
1
 Galle 

2 Valente 
3
 Saeidi 

4
 Amani 

5
 Bahrami 

6 Hassanzadeh 
7
 Heidari 

8
 Mensah 

مصرف آب را نيز به همراه  كاراييدر نتيجه بالاترين 

  ).2005اران، كو هم 9اسبك( داشت

 - آربسكولار يها قارچهمزيستي گياه با جاد يا

ميكوريزا و بهبود روابط آبي آن با گياه ميزبان از جمله 

اخير به كار گرفته  يها دههي است كه طي يراهكارها

كلني سازي  ).2008، 10ديت و رياسم( شده است

سبب  G. mosseaeتوسط گونه  يژهو بهميكوريزايي 

بهبود مقاومت به تنش خشكي و جبران بخشي از كاهش 

در ). 1391اران، كو هم نيا يقتحق( شود يمعملكرد 

د، اجزاي همزيستي قارچ ميكوريزا بر عملكر يرتأثبررسي 

 هاي يمرژ يرتأثمصرف آب كنجد تحت  كاراييعملكرد و 

با  گرديد كهمختلف آبياري در شرايط مشهد گزارش 

مترمكعب  4000به  2000افزايش مقدار آب آبياري از 

در هكتار، عملكرد دانه و عملكرد زيستي به ترتيب برابر 

مصرف آب نيز  كارايييافت، درصد بهبود  118و  52با 

در  G. mosseaeتلقيح با  و يافته يشافزا درصد 22

عملكرد دانه را به و شاهد،  G. intraradicesمقايسه با 

ميزان اين . درصد بهبود بخشيد 12و  7ترتيب برابر با 

مصرف آب بر اساس عملكرد دانه به  كاراييبهبود براي 

تلقيح  رسد يمبه نظر  .درصد بود 24و  7ترتيب برابر با 

زا علاوه بر بهبود رشد و عملكرد گياهان، با قارچ ميكوري

نيز قادر است  اي يشهراز طريق افزايش توسعه سيستم 

اران، كو هم كيوچك( مصرف آب را بهبود بخشد كارايي

تحقيقات زيادي نشان داده است كه همزيستي ). 1394

ميكوريزي مقاومت گياه ميزبان را به شرايط خشكي 

و  12ايلوي؛ س1992،ارانكو هم 11سيويد( دهد يمافزايش 

در ريشه  سازي يكلن يرتأثمحققان ). 1993اران، كهم

 G. intraradice قارچ ميكوريزاي يلهوس به يفرنگ گوجه

مختلف را مورد  يها تنشتحت  يا مزرعهدر شرايط 

ارزيابي قرار دادند و نتيجه گرفتند در گياهان 

 ردك، عملميكوريزايي نيز در همه سطوح تنش خشكي

و  13انيسابرامان( گياهان غير ميكوريزايي بودبالاتر از 

در ) 1388(يوسفي راد و همكاران ). 2006اران، كهم

قارچ ميكوريزا بر خصوصيات مورفولوژيك و  يرتأثبررسي 
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محتواي عناصر غذايي جو در سطوح مختلف شوري 

ميكوريزا سبب افزايش شاخص تحمل  هكردند كگزارش 

شور وابستگي  مجموع گياهان در محيطو در جو شده 

در بررسي محققان  .ميكوريزايي بالاتري را نشان دادند

آب كنجد  كاراييآبياري و ميكوريزا بر  هاي يمرژ يرتأث

مصرف آب محصول  زراعي كاراييبيان داشتند بيشترين 

مربوط به رژيم آبياري  )كيلوگرم بر مترمكعب 74/0(دانه 

حمدنژاد و ا( درصد و تلقيح شده با قارچ ميكوريزا بود 80

ميزان وابستگي گياه ميزبان به  ).1392اران، كهم

ميكوريزا به عوامل محيطي مانند شدت نور،  يها قارچ

ريشه  شناسي يخترات دما، شرايط خاك و نيز به مشخص

). 2008د، يت و رياسم( گياه بستگي دارد و فيزيولوژي

در همزيستي ميكوريزايي  يرتأثرسي در برمحققان 

و توده تره ايراني تحت تنش خشكي بيان و د يفرنگ تره

در  تر يفضع اي يشهرداشتند كه تره شادگان با سيستم 

تمام سطوح تنش خشكي داراي وابستگي ميكوريزايي 

ار و كقاسم جو( بيشتري در مقايسه با دو توده ديگر بود

ر كشت كنجد در جهان و يسطح ز ).1394اران، كهم

 48000تار و كهون يليم 81/10 ب حدوديران به ترتيا

ران به يد آن در جهان و اين توليتار است همچنكه

ن يانگيم. باشد يمتن  28000ون تن و يليم 23/6ب يترت

و  576ب حدود يران به ترتينجد در جهان و اكرد كعمل

اين  لذا ).FAO, 2014( باشد يمتار كلوگرم بر هكي 583

 قارچ گونههمزيستي دو  اثرآزمايش با هدف بررسي 

 Sesamum) كنجد محلي يها تودهبا  يزاميكور

indicum L.) اقتصادي و  كاراييعملكرد دانه،  بر

 در سطوح مختلف تنش خشكي زيستي مصرف آب

  .همزيستي در اروميه انجام گرفت

  

  ها روش و مواد

 بــر ميكــوريزا قــارچ گونــه دو اثــر بررســي منظــور بـه 

كنجـد در   پي ـژنوت هشـت  مصـرف آب  كارايي و عملكرد

ــطوح ــفمخ س ــنش تل ــه آزمايشــي خشــكي ت ــورت ب  ص

 تحقيقـاتي  مزرعه در تكرار 3 با پلات اسپليت -فاكتوريل

 كيلـومتري جـاده   12در  واقع اروميه كشاورزي هنرستان

 طـول . گرديـد  اجرا 1393 يسال زراع در مهاباد -اروميه

 عـرض  و دقيقـه  2و  درجـه  45 آزمايش محل جغرافيايي

 سـطح  از ارتفـاع  و دقيقـه  32 و درجه 37 آن جغرافيايي

 ،يهواشناس ـ آمـار  بـر اسـاس  . باشـد  يم ـ متر 1332 دريا

 يهـا  زمسـتان  ،كخش روز 180 تا 150 داشتن با منطقه

 مي ـرژ جـزء  كخش ـ و گرم يها تابستان و مرطوب و سرد

 عامـل . شـود  يم ـ محسـوب  خشك يمهن و كخش يرطوبت

 بعـد  آبياري: نرمال ياريآب( ياريشامل سه سطح آب اصلي

 90 از بعـد  آبيـاري : ملايـم  تـنش  ،ETc متر ميلي 70 از

ــي ــر ميل ــنش و ETc مت ــاري: شــديد ت ــد آبي  110 از بع

 ميكـوريزا  قـارچ  گونـه  دو(سه سـطح   و ،)ETc متر ميلي

Glomus mosseae ،Glomus intraradices 

 فنـاوري  يسـت ز يقـات يزا از شركت تحقيكوريم يها قارچ(

 يكروسكوپ اسپورهاير ميه شد و در زيتوران شاهرود ته

مربوطه در هـر چالـه    يمارهايدر تد يگرد يموجود بررس

 كقـارچ بـا خـا    يختـه شـده سـپس رو   يگرم قارچ ر 10

 يمتر پوشـش داده شـده و بـذرها رو   يدو سـانت  انـدازه  به

بــذرها حــدود ســه  روي مجــدداًو  نداشــته شــدك كخــا

زا شـامل  يوريك ـه قـارچ م ك ـ پوشانده شد كمتر خايسانت

ف قارچ و يشه، هير كل، خاياز شن، ماسه استر يمخلوط

 قـارچ  بـا  تلقـيح  عـدم  و) اسپور در هر گرم بود 20تعداد 

 بـه  كنجـد  پي ـژنوت هشت شامل فرعي عامل و )ميكوريزا

 -چنــد شــاخه –رفــت يج يبــوم( 13 جيرفــت يهــا نــام

 –طـارم   يبوم(زنجان  طارم محلي ،)كركبدون  -گل تك

مخصوص منـاطق   – كركبدون  – گل تك –چند شاخه 

چنـد   –اد ي ـارتفـاع ز  – كرك ـم ك(مغان  ، محلي)شمال

مخصــوص منــاطق  -پســول بلنــدك - گــل تــك –شــاخه 

 –ســه گــل  –چنــد شــاخه (شــاخه  چنــد ، نــاز)شــمال

چنــد  – گــل تــك( TC-25 ،)مخصــوص منــاطق شــمال

 14 داراب ،)چنـد شـاخه   – كرك ـبدون ( TS-3، )شاخه

 و) كرك ـبـدون   –چند شاخه  – گل تك –داراب  يبوم(

 –چند شاخه  – گل تك –دشتستان  يبوم( 5 دشتستان

 سـال  خردادمـاه  6 و 5 در هـا  تـوده بذر . بود) كركبدون 

بـا   سـانتيمتر  15 بوته فاصله و 50 رديف فاصله با 1393

هـر   .شـدند  كشـت بوته در هر مترمربـع   13م حدود كترا

 21به مسـاحت  متر  6خط كاشت به طول  6 يكرت دارا

 بـه  آبيـاري  و پشته و جوي صورت به كاشت. بودمترمربع 

 3 كپـه  هـر  در كاشت موقع در .گرفت انجام نشتي روش

 برگـي  4-2 مرحلـه  در بعـداً  كـه  شـد  داده قرار بذر عدد

 و برگـي  4-2 مرحلـه  تـا . شـدند  تنـك  اضـافي  يها بوته

 آبيـاري  كسـان ي طـور  بـه  تيمارها همه گياه كامل استقرار
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در  الوصـول  سـهل آب مقـدار   مرحلـه  ايـن  از بعد و شدند

ــر ) 1(از طريــق رابطــه  ياريــتيمارهــاي آبهريــك از  زي

  :محاسبه شد

 )1(رابطه 

  

 الوصـــول ســـهلآب = RAW ه در ايـــن رابطـــهكـــ

نقطه پژمردگي = PWPظرفيت زراعي، = FC، )متر يليم(

عمـق توسـه   = D كخـا  وزن مخصوص ظاهري= ،دائم

ه مجـاز  ي ـثر تخلكحدا= MAD، متر ميليريشه بر حسب 

ــ ــا ي ــهلريب آب ض ــول س ــ الوص ــد يم ــريب. باش  آب ض

 = MAD .شـود  يمنيز نشان داده  θ اي F با الوصول سهل

همان آب قابل استفاده است كـه   الوصول سهلضريب آب 

قـرار گرفتـه    دائـم بين ظرفيت زراعي و نقطه پژمردگـي  

در تــنش ، 65/0ايـن ضـريب در آبيـاري مطلـوب     . اسـت 

بـا  . گرفته شـد  در نظر 95/0و در تنش شديد  8/0ملايم 

 زراعـي  ظرفيـت  رسـي بـود   لـومي  توجه به نوع خاك كه

 وزن و درصـد  13 دائـم  پژمردگي نقطه درصد، 27خاك 

عـب در نظـر   كگرم بر مترم 35/1 خاك ظاهري مخصوص

 در متر يليم 600 كنجد در ريشه توسعه عمق. گرفته شد

و  يكـي زيات فيخصوص ـ .)1388عليزاده، ( شد گرفته نظر

ورده شـده  آ 1ش در جـدول  يل آزمـا مح كخا ييايميش

  .است

در ) متر يليم( الوصول سهلآب نمونه مقدار  عنوان به 

 بـه دسـت  ر ي ـز صورت به 2از رابطه شرايط آبياري نرمال 

 :آمد

    )2(رابطه 

  

در شرايط آبياري مطلوب، تنش ملايم و تنش شديد 

، 70 بـه ترتيـب برابـر    RAWيا  الوصول سهلخشكي آب 

دست آمـد كـه معـادل تبخيـر و     ه ب متر ميلي 110و  90

و اخـوان   يموسـو ( در نظر گرفته شد ETcتعرق گياه يا 

1386(.  

                             )3( رابطه

                              )4( رابطه

تبخير و تعـرق پتانسـيل   = ETo ها فرمولاين  ه درك

تبخير = ETcتبخير و تعرق تشتك تبخير، =  ETpگياه، 

ضـريب  = Kpضريب گيـاهي كنجـد،    =Kcو تعرق گياه، 

مهرمـاه انجـام    15برداشـت در   .باشـند  يمتشتك تبخير 

 عملكـرد  شـامل  آزمايشن يدر ا يمورد بررس صفات. شد

 2 مسـاحت  بـه  وسـط  خطـوط  از( زيستي عملكرد و دانه

ــوزين شــد  ــع ت ــارايي ،)مترمرب  باقتصــادي مصــرف آ ك

آب مصرفي هر تيمار برحسب مترمكعب  بر دانه عملكرد(

 زيسـتي  عملكـرد ( زيستي مصـرف آب  كارايي .)در هكتار

 )آب مصرفي هر تيمار برحسـب مترمكعـب در هكتـار    بر

بـر اسـاس    1همچنين شاخص وابستگي ميكـوريزايي  .بود

 يوسـف ي( دي ـمحاسـبه گرد  4ق رابطه يدانه از طرعملكرد 

  :)1388اران، كراد و هم

           )4( رابطه

، شاخص وابستگي MDكه در اين فرمول 

، عملكرد دانه ميكوريزايي شده SYIMF –ميكوريزايي 

– SYNIMF ميكوريزايي نشده(، عملكرد دانه شاهد .(

 افزار نرم از استفاده با ها داده يآمار ليتحل و هيتجز

SAS، MSTATC توسط زين ها يانگينم سهيمقا و 

  .گرفت صورت درصد 5 سطح در يتوك آزمون

  

  بحث و نتايج

 ساده اثرات يرتأث داد نشان واريانس تجزيه نتايج

عملكرد دانه،  صفات بر ژنوتيپ و ميكوريزا آبياري،

 كارايياقتصادي مصرف آب،  كاراييعملكرد زيستي، 

زيستي مصرف آب، شاخص وابستگي ميكوريزايي نسبت 

ميكوريزايي نسبت به به عملكرد دانه و شاخص وابستگي 

 اثرات. )2جدول (بود  دار يمعنعملكرد زيستي 

بر شاخص وابستگي  فقط ميكوريزا و آبياري برهمكنش

ميكوريزايي نسبت به عملكرد دانه و شاخص وابستگي 

 اثرات. بود دار يمعنميكوريزايي نسبت به عملكرد زيستي 

عملكرد  و صفات صفات بر ژنوتيپ و آبياري برهمكنش

اقتصادي مصرف آب،  كاراييعملكرد زيستي،  دانه،

زيستي مصرف آب و شاخص وابستگي  كارايي

 اثرات. بود دار يمعنميكوريزايي نسبت به عملكرد دانه 

زيستي،  عملكرد صفات بر ژنوتيپ و ميكوريزا برهمكنش

زيستي مصرف آب، شاخص وابستگي ميكوريزايي  كارايي

يكوريزايي نسبت به عملكرد دانه و شاخص وابستگي م

 برهمكنش اثرات. بود دار يمعننسبت به عملكرد زيستي 

                                                             
1
 Mycorrhizal dependency index 
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  آزمايش محل خاك شيميايي و فيزيكي خصوصيات -1 جدول

 خاك عمق

(cm) 
خاك بافت  

EC 

(dS/m) 
pH 

 مواد درصد

شونده خنثي  

 رطوبت

 اشباع
لتيس رس آهك  شن 

 كربن

يآل  
تروژنين  

 فسفر

در  گرم يليم(

)لوگرميك  

ميپتاس  

در  گرم يليم(

)لوگرميك  (%) 

30- 0  
 لومي –لومي

 رسي
77/0  69/7  8/22  30 - 38 36 26 11 /1  11 /0  21/5  221 

  

هيچ كدام از  بر ژنوتيپ و ميكوريزا و آبياري گانه سه

  ).2 جدول( نشد دار يمعنصفات فوق 

  

  دانه و عملكرد زيستي عملكرد

 با كه داد نشان دانه عملكرد ميانگين نتايج مقايسه

 كاهش دانه عملكرد خشكي تنش شدت زايشاف

 و شديد خشكي تنش كه يطور به ،يابد يم داري يمعن

 را دانه عملكرد مطلوب، آبياري شرايط به نسبت ملايم

). 4 جدول(داده است  كاهش درصد 31 و 63 ميزان به

به  تواند يم خشكي تنش شرايط در دانه عملكرد كاهش

 كننده يهتجز هاي يمآنز افزايش ،ها روزنه شدن بسته علت

 و سرعت كاهش باعث كه باشد كلروفيل و ها ينپروتئ

 نهايت در و فتوسنتزي مواد مقدار فتوسنتز، ميزان

نژاد و  ي؛ قل1388، ياض و طالبيف( گردد يم دانه عملكرد

 بيشتر). 1389اران، كنژاد و هم يقل؛ 1388اران، كهم

 به ندتوا يم مطلوب آبياري شرايط در دانه عملكرد بودن

 قارچ تلقيح با .باشدگياهان  بين رقابت كاهش دليل

 G. intraradices و G. mosseae يها گونه ميكوريزا

 به را دانه عملكرد ميكوريزا، قارچ مصرف عدم به نسبت

 دليل .)3جدول ( بخشيد بهبود درصد 11 و 33 ميزان

 بر جذب ميكوريزا يرتأثمرتبط با  است ممكن امر اين

 افزايش و حفظ گياه، روي ها برگ بيشتر ريماندگا فسفر،

 كلروفيل واسطه به بهبود ميزان فتوسنتز نيز و برگ اندازه

ساير ). 2012اران، كو هم 1ب زادهيحب( باشد بيشتر

 عملكرد بر زيستي كودهاي يرتأث بررسي محققان نيز در

 نتايجي چنين به گلرنگ گياه دانه عملكرد اجزاي و

 ميكوريزا يرتأث). 1394اران، كو هم يراع( افتندي دست

 شديد خشكي تنش شرايط در دانه عملكرد بهبود در

  بوده مطلوب آبياري شرايط از مؤثرتر

  

                                                             
1
 Habibzadeh 

  

 دهد يم نشان شده انجام مطالعات نتايج .است

 افزايش با خشكي تنش دوره طي در ميكوريزا يها قارچ

 نيز و) 2005اران، كو هم 2لادجال( برگ آب پتانسيل

 طول واحد در و زمان واحد در آب جذب ميزان افزايش

 قادرند )1990اران، كو هم 3يوتارك(ميزبان  گياه ريشه

 بين در .دهند كاهش را گياه در خشكي تنش اثرات

 دانه در عملكرد بيشترين بررسي، مورد يها توده

 و )تاركلوگرم بر هكي 4/3179(مغان  محلي يها توده

 در )عبكترملوگرم بر مكي 6/2603(زنجان  طارم محلي

 در دانه عملكرد ميزان كمترين و مطلوب آبياري شرايط

 )تاركلوگرم بر هكي 7/437( 13 جيرفت محلي يها توده

ط تنش يدر شرا )تاركلوگرم بر هكي TS-3 )5/406 و

 روي تحقيقي در ).4 جدول(د مشاهده شد يشد كيخش

 كه شد معرفي برتر ژنوتيپ عنوان به JL-13 لاين كنجد،

 شرايط در هم و خشكي تنش شرايط در هم ودب توانسته

كند  توليد بيشتري دانه عملكرد خشكي تنش بدون

 ميانگين نتايج مقايسه بر اساس). 1392ن، ييآ(

 عملكرد ميزان بيشترين ژنوتيپ،×  آبياري كنش برهم

 مطلوب آبياري شرايط در مغان محلي در توده زيستي

 عملكرد ميزان كمترين و) هكتار بر كيلوگرم 11884(

 شديد خشكي تنش شرايط در TS-3 در ژنوتيپ زيستي

 شرايط در .مشاهده شد) هكتار بر كيلوگرم 1/1369(

 يها توده بين زيستي عملكرد ازنظر شديد، خشكي تنش

 با 5 دشتستان و 14 داراب شاخه، چند ناز ،13 جيرفت

  ).4 جدول( نداشت وجود داري يمعن اختلاف TS-3 توده

 آبياري شرايط در زيستي كردعمل افزايش دليل

 كه بوده برگ سطح بهتر دوام و بيشتر گسترش مطلوب،

 استفاده جهت كافي فيزيولوژيك منبع ايجاد موجب

 .شود يم خشك ماده توليد و دريافتي نور از بيشتر هرچه

                                                             
2
 Ladjal 

3 
Kothari 
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 ...كنجد هاي ژنوتيپ با ميكوريزا قارچ گونه دو همزيستي اثر: نژاد قلي

عهمطال مورد صفات ينجد روك هاي يپژنوتزا و يوريك، مكيتنش خش اثر انسيوار هيتجز جينتا -2 جدول  

ن مربعاتيانگيم   

 

درجه 

يآزاد  

 

 

راتييمنابع تغ  

 شاخص وابستگي

ميكوريزايي نسبت به عملكرد 

 زيستي

 شاخص وابستگي

ميكوريزايي نسبت 

 به عملكرد دانه

زيستي  كارايي

 مصرف آب

اقتصادي  كارايي

 مصرف آب

 عملكرد

 زيستي

 عملكرد

 دانه

ns43/12151  ns54/442  *547/0  ns0082/0  *16755678 
 بلوك 2 36/273414*

ns33/7412 **41/7098 **43/5 **78/0 **190899248 **98/26668623 2 آبياري 
**29/143345 

**70/71603 
**41/4 

**161/0 
**131626534 

 ميكوريزا 2 28/4810957**
ns16/2759 ns91/2026 ns28/0 ns0046/0 ns4/9016685 ns18/155377 4  ميكوريزا× آبياري 

07/8100 34/1186 114/0  022/0  3386981 15/678656  )Eab(خطاي اصلي  16 
**52/1867 

**79/2932 
**94/4 

**16/0 
**146599313 

 ژنوتيپ 7 70/4783936**
ns28/603 **59/691 **098/0 **014/0 **3580638 **60/477373 14  ژنوتيپ× آبياري  
**49/1411 

**97/821 
**114/0 

ns00048/0 
**3411925 

ns03/13059 14  ژنوتيپ× ميكوريزا  

ns51/326 
ns87/263 

ns0148/0 
ns00038/0 

ns464609 
ns88/11975 28 

× ميكوريزا × آبياري 

 ژنوتيپ

48/563 50/203 0158/0  0024/0  465827 8/75443  )Ec(خطاي فرعي  126 

17/31 44/27 44/14  49/20  33/14  67/20 (%)رات ييب تغيضر -   

 دار يمعن ريغ وپنج درصد  ،يك درصد احتمال سطح در دار يمعن اختلاف بيترت به ns و * ،**

نژاد و  يقل(نتايج ساير محققان  با نتايج اين

ديگري  يها گزارش .داشت مطابقت) 1388اران، كهم

 را زيستي عملكرد خشكي تنش كه نيز وجود دارند

 يها گزارشدر اين  .دهد يم كاهش داري يمعن طور به

 برگ سطح شاخص ي، كاهشزيست عملكرد كاهش دليل

 بيان شده است كه خشكي تنش تحت تيمارهاي در

 آن تبع به و داده كاهش را گياهي جامعه در نور جذب

و  يندركاس( يابد يم كاهش توليدي خشك ماده

زاده،  و احسان ي؛ مهراب1392ن، يي؛ آ1389اران، كهم

 و G. mosseae گونه ميكوريزا با قارچ تلقيح). 1390

 قارچ تلقيح با عدم به نسبت G. intraradices گونه

 درصد 20 و 43 ميزان به را زيستي عملكرد ميكوريزا،

 بر ميكوريزا قارچ يرتأث). 5 جدول( بخشيده است بهبود

 از خشكي تنش شرايط تحت ميزبان گياه رشد افزايش

 به دسترسي زيرا باشد يم فسفر دسترسي بهبود طريق

ان و يسابرامان( بديا يم كاهش خشك يها خاك در فسفر

 توده در زيستي عملكرد بيشترين). 2006اران، كهم

 قارچ با تلقيح شرايط در زنجان طارم و مغان محلي

 عملكرد ميزان و كمترين G. mosseae گونه ميكوريزا

 قارچ مصرف عدم شرايط در TS-3 ژنوتيپ در زيستي

 رسد يمبه نظر ). 5 جدول( مشاهده شد ميكوريزا

رچ ميكوريزا باعث تحريك توليد مواد همزيستي با قا

فتوسنتزي و افزايش راندمان انتقال مواد فتوسنتزي به 

مخازن زايشي شده كه اين امر در نهايت منجر به 

و  كيوچك( افزايش عملكرد دانه و زيستي شده است

ارقام  روي تحقيقي محققان در). 1394اران، كهم

Yellow witte،TN238 ،TS3 ،يو محل آبادي يصف 

 كردند معرفي برتر رقم عنوان به را TS3 رامهرمز كنجد،

  ).1389اران، كو هم يندركاس(

 

  اقتصادي مصرف آب كاراييرد دانه و كعمل ايبر ميكوريزا ساده اثرات نيانگيم سهيمقا -3 جدول

)تاركهبر  لوگرمكي( عملكرد دانه )كيلوگرم بر مترمكعب( اقتصادي مصرف آب كارايي ماريت   

يزاميكور    

28/0  a 1554 a Glomus mosseae 

25/0  ab 1386 ab Glomus intraradices 

19/0  b 1046 b بدون ميكوريزا 

 .ندارند يتوك آزمون اساس بر يك درصد احتمال سطح در دار يمعن اختلاف يآمار ازنظر دارند مشابه حروف كه ياعداد
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علاوه بر دسترسي آسان  توانند يمميكوريزا  يها قارچ

به آب موجود در خلل و فرج بسيار ريز خاك كه دور از 

گياه  اي يشهرهستند و گسترش شبكه  ها يشهردسترس 

با افزايش رشد ريشه و افزايش سطح جذب گياه توسط 

باعث  سو يكاز ) 2008د، يت و رياسم(خود  هاي يفه

افزايش جذب آب موجود در خاك توسط گياه همزيست 

بهبود شرايط رشد و جذب  خود شوند و از سوي ديگر با

بهتر و بيشتر عناصر غذايي مفيد و مناسب براي گياه و 

مانند سديم، باعث افزايش  يرمفيدغكاهش جذب عناصر 

گل آراتا و (توليد ماده خشك در گياه همزيست گردند 

  ).2007، 1يسيرئ

  

  اقتصادي و زيستي مصرف آب كارايي

نشان داد كه استفاده از قارچ  4بررسي جدول 

اقتصادي  كاراييميكوريزا در مقايسه با عدم مصرف، 

 با قارچ كه تلقيح يطور بهمصرف آب را افزايش داد 

 G. intraradicesو  G. mosseae گونه ميكوريزا

اقتصادي  كارايي) عدم مصرف ميكوريزا(نسبت به شاهد 

درصد بهبود  24و  33مصرف آب را به ترتيب حدود 

سبب  تواند يمي مصرف اقتصاد كاراييافزايش . بخشيد

افزايش ميزان عملكرد دانه در شرايط خشك و 

اين نتايج بيانگر آن است كه حضور  .گردد خشك يمهن

با ريشه  ها آنميكوريزي در خاك و همزيستي  يها قارچ

سبب افزايش جذب  تنها نهمحلي گياه كنجد،  يها توده

 )2008د، يت و رياسم( شود يمآب توسط ريشه گياه 

آب  هدر رفتكاهش تبخير و تعرق گياه، از  بلكه با

هنگام برقراري ارتباط . آورد يمجلوگيري به عمل 

 تواند يمميكوريزا، گياه  يها قارچهمزيستي گياه با 

گل آراتا و ( داشته باشد شده جذباستفاده بهتري از آب 

افزايش راندمان مصرف آب بر اثر ). 2007، يسيرئ

ساير گياهان مانند  ميكوريزا در يها قارچهمزيستي 

، يسيو رئ ييآقابابا( كنجد و بادام نيز گزارش شده است

 شدت افزايش با). 1394اران، كو هم كيوچك؛ 1390

 طور بهاقتصادي مصرف آب  كارايي خشكي، تنش

 و ملايم خشكي شديد تنش. يافت كاهش داري يمعن

 و 62 ميزان به ترتيب به اقتصادي مصرف آب را كارايي

كه در  رسد يمبه نظر  .)4جدول (داد  هشكا درصد 30

                                                             
1
 Gholarata and Raiesi 

شرايط آبياري مطلوب، به دليل بهبود فراهمي آب در 

كه اين امر  يافته يشافزادسترس گياه، جذب مواد غذايي 

اقتصادي مصرف آب را به دنبال داشته  كاراييافزايش 

 اين نتايج با نتايج ساير محققان مطابقت داشت. است

و ملايم  شديد تنش). 1392اران، كاحمدنژاد و هم(

 ميزان به ترتيب به زيستي مصرف آب را كارايي خشكي

بيشترين ميزان  .)4جدول (داد  كاهش درصد 22 و 49

زيستي مصرف آب از شرايط مطلوب آبياري و  كارايي

 به دست) كيلوگرم بر مترمكعب 12/2(توده محلي مغان 

زيستي مصرف آب نيز به  كاراييآمد كمترين ميزان 

كيلوگرم  TS-3 )25/0تيمار تنش شديد خشكي و توده 

 رسد يمبه نظر ). 4جدول (مربوط بود ) بر مترمكعب

 و ارقام مناسب ها گونهعمليات زراعي مانند انتخاب 

آب  هدر رفتبا جلوگيري از  )2007، 2زادهيزاده و عليعل(

بهبود مصرف آب را به ميزان زيادي  كارايي تواند يم

استفاده از قارچ ). 2007، 3و باسو يتچير( بخشد

زيستي  كاراييميكوريزا در مقايسه با عدم مصرف، 

 با قارچ كه تلقيح يطور بهمصرف آب را افزايش داد 

 G. intraradicesو  G. mosseae گونه ميكوريزا

زيستي  كارايي) عدم مصرف ميكوريزا(نسبت به شاهد 

درصد بهبود  29و  22مصرف آب را به ترتيب حدود 

زيستي  كاراييبيشترين ميزان ). 5جدول (بخشيد 

 .Gمصرف آب از تلقيح قارچ ميكوريزاي گونه 

intraradices  كيلوگرم بر  06/2(و توده محلي مغان

 G. mosseaeآمد كه با گونه  به دست) مترمكعب

زيستي  كارايينداشت كمترين ميزان  داري يمعنتفاوت 

مار بدون مصرف قارچ ميكوريزا و مصرف آب نيز به تي

مربوط بود ) كيلوگرم بر مترمكعب TS-3 )36/0توده 

زيستي مصرف آب در  كاراييعلت بالا بودن ). 5جدول (

 ها آنميكوريزا به دليل نقش  يها قارچشرايط تلقيح با 

  .باشد يم ها برگدر كاهش ميزان تبخير و تعرق از سطح 

                                                             
2
 Alizadeh and Alizadeh 

3
 Ritchie and Basso 
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 ...كنجد هاي ژنوتيپ با ميكوريزا قارچ گونه دو همزيستي اثر: نژاد قلي

  مطالعه مورد صفات ايبر ژنوتيپ و ياريآب برهمكنش نيانگيم سهيمقا -4 جدول

 شاخص وابستگي

ميكوريزايي نسبت به 

 )درصد( عملكرد دانه

زيستي  كارايي

  مصرف آب

كيلوگرم بر (

 )مترمكعب

 اقتصادي مصرف آب كارايي

 )كيلوگرم بر مترمكعب(

عملكرد 

يستيز  

بر  لوگرمكي(

)تاركه  

 عملكرد دانه

بر  لوگرمكي(

)تاركه  

ماريت  

×  ياريآب(

)نوتيپژ  

 

13/18  ef 76/0  efg 23/0  efg 7/4301  f-i 5/1325  c-g  13جيرفت  

يآب
ار

 ي
ب
لو
مط

 

80/27  c-f 61/1  b 46/0  b 9/9040  b 6/2603  ab 
محلي طارم 

 زنجان

48/30  c-f 12/2  a 56/0  a 0/11884  a 4/3179  a محلي مغان 

70/25  c-f 82/0  efg 26/0  def 3/4597  fgh 9/1467  c-g اخهناز چند ش  

91/23  c-f 23/1  c 39/0  bc 9/6898  cde 0/2179  bc TC-25 

21/21  def 49/0  h -k 21/0  fgh 8/2787  h -k 2/1222  d-j TS-3 

77/23  c-f 11/1  cd 32/0  cd 2/6248  def 6/1815  b-e  14داراب  

89/27  c-f 92/0  de 30/0  de 4/5193  d -g 1/1681  c-f  5دشتستان  

93/15  f 52/0  hij 19/0  f-i 8/2810  h -k 9/1027  d-j  13جيرفت  

ي
شك
 خ
يم
لا
 م
ش
 تن

01/42  b-e 32/1  c 32/0  cd 5/7161  bcd 1/1755  b-e 
محلي طارم 

 زنجان

43/44  bcd 63/1  b 34/0  cd 6/8822  bc 7/1875  bcd محلي مغان 

83/17  ef 61/0  ghi 20/0  fgh 2/3306  g -k 1/1128  d-j ناز چند شاخه 

78/33  e-f 11/1  cd 26/0  def 6/6018  def 6/1408  c-h TC-25 

84/41  b-e 40/0  i-l 17/0  g -j 4/2177  ijk 0/956  e-j TS-3 

81/37  c-f 84/0  ef 23/0  efg 1/4574  fgh 3/1281  d-i  14داراب  

24/41  b-f 65/0  fgh 22/0  e-h 2/3532  ghij 4/1239  d-j  5دشتستان  

20/28  c-f 29/0  kl 08/0  k 9/1540  jk 7/437  ij  13جيرفت  

ي
شك
 خ
يد
شد
ش 

 تن

11/66  ab 92/0  de 18/0  f-j 0/4893  e-h 3/980  e -j 
محلي طارم 

 زنجان

46/76  a 19/1  c 21/0  fgh 5/6327  def 2/1134  d-j محلي مغان 

34/47  bc 37/0  jkl 10/0  jk 9/1981  jk 7/561  hij ناز چند شاخه 

61/29  c-f 68/0  fgh 15/0  g -k 8/3648  g -j 5/835  f-j TC-25 

43/25  c-f 25/0  l 07/0  k 1/1369  k 5/406  j TS-3 

71/42  b-e 61/0  ghi 14/0  h -k 1/3275  g -k 8/751  g -j  14داراب  

85/41  b-e 35/0  jkl 11/0  ijk 9/1868  jk 4/629  g -j  5دشتستان  

  .ندارند يتوك آزمون اساس بر يك درصد احتمال سطح در دار يمعن اختلاف ،يآمار نظر از دارند مشابه حروف كه ياعداد

  

مصرف آب بر حسب عملكرد  كاراييبيشترين ميزان 

درصد نياز آبي  50دانه ذرت در شرايط استفاده از تيمار 

كيلوگرم بر مترمكعب بدون تلقيح با  34/1برابر با 

) 1388، يو ساجد يساجد(ميكوريزا گزارش گرديد 

دستيابي به  منظور بهنامبردگان اظهار داشتند كه 

عملكرد قابل قبول معادل با عملكرد دانه و زيستي در 

درصد نياز  75با آبياري  توان يمشرايط آبياري مطلوب، 

ميكوريزا به  يژهو بهآبي گياه و مصرف كودهاي بيولوژيك 

  .نتايج قابل قبولي دست يافت
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 1395 بهار و تابستان/ اولماره ش/ سومسال / روغنينشريه توليد گياهان 

  مورد مطالعهصفات  ايبر ژنوتيپ و ميكوريزا برهمكنش نيانگيم سهيمقا -5 جدول

 شاخص وابستگي

ميكوريزايي نسبت به عملكرد 

 زيستي

)درصد(  

 شاخص وابستگي

 ميكوريزايي نسبت به عملكرد دانه

)درصد(  

زيستي مصرف  كارايي

  آب

 )كيلوگرم بر مترمكعب(

يستيزعملكرد   

بر  لوگرمكي(

)تاركه  

ماريت  

)ژنوتيپ(  

م
يك

زايور
 

23/84  bc 07/37  de 74/0  h-k 9/3745  f-j 13فت جير  

G
lo

m
u
s m

o
sse

a
e 

19/77  bcd 99/68  ab 45/1  d 1/9238  ab 
محلي طارم 

 زنجان

63/58  cde 37/80  a 9/1  ab 3/11279  a محلي مغان 

01/87  abc 51/38  de 85/0  ghi 9/4164  fgh ناز چند شاخه 

84/86  abc 97/53  bcd 98/0  fg 9/7459  bc TC-25 

00/77  bcd 62/80  a 69/0  i-l 9/2641  g-j TS-3 

86/128  a 07/65  abc 96/0  gh 6/6574  cde  14داراب 

93/104  ab 75/68  ab 82/0  g-j 5/4776  efg  5دشتستان 

50/38  def 56/55  a-d 68/0  i-l 3/2776  g-j  13جيرفت 

G
lo

m
u
s in

tra
ra

d
ic

e
s 

54/27  ef 84/26  e 69/1  bc 6/6632  cde 
محلي طارم 

 زنجان

44/19  ef 32/24  ef 06/2  a 4/8550  bc محلي مغان 

64/48  cde 48/48  b-e 76/0  g-k 7/3361  f-j ناز چند شاخه 

43/23  ef 34/33  de 36/1  de 6/5047  ef TC-25 

82/31  ef 16/68  ab 48/0  lm 0/2022  ij TS-3 

47/30  ef 21/39  de 20/1  ef 3/4074  f-i  14داراب 

71/33  ef 24/42  cde 87/0  ghi 0/3285  f-j  5دشتستان 

00/0  f 00/0  f 50/0  km 2/2131  hij  13جيرفت 

يزا
ور
يك
 م
ن
دو
 ب

00/0  f 00/0  f 21/1  e 7/5224  def 
محلي طارم 

 زنجان

00/0  f 00/0  f 56/1  cd 2/7204  bcd محلي مغان 

00/0  f 00/0  f 61/0  jkl 9/2358  hij ناز چند شاخه 

00/0  f 00/0  f 92/0  gh 8/4058  f-i TC-25 

00/0  f 00/0  f 36/0  m 3/1670  j TS-3 

00/0  f 00/0  f 74/0  h-k 5/3448  f-j  14داراب 

00/0  f 00/0  f 59/0  kl 9/2532  hij  5دشتستان 

.ستين دار يمعن درصد پنج احتمال سطح در يآمار لحاظ از يتوك آزمون اساس بر دارند مشترك حرف كي كه نيانگيم دو نيب تفاوت ستون هر در  

 

ص وابستگي ميكوريزايي نسبت به عملكرد شاخ

  دانه و عملكرد زيستي

نشان داد كه بيشترين شاخص  4بررسي جدول 

وابستگي ميكوريزايي نسبت به عملكرد دانه در شرايط 

 46/76تنش شديد خشكي و از توده محلي مغان حدود 

درصد حاصل شد كه با توده محلي طارم زنجان در 

طول . نداشت داري ينمعهمين شرايط رطوبتي تفاوت 

شاخصي از درجه وابستگي  تواند يممويين  هاي يشهر

مويين كوتاه درجه  هاي يشهريعني . ميكوريزايي باشد

مويين بلند  هاي يشهروابستگي بالاتري در مقايسه با 

با توجه به اينكه تنش خشكي طول . دهند يمنشان 

تا حدي  توان يملذا  دهد يممويين را كاهش  هاي يشهر

فزايش وابستگي ميكوريزايي را با افزايش تنش خشكي ا

در شرايط تنش شديد و  ).1974، 1سيليبا(توجيه نمود 

ملايم خشكي در مقايسه با شرايط مطلوب آبياري، 

شاخص وابستگي ميكوريزايي نسبت به عملكرد دانه به 

درصد بيشتر بوده است 28و  45ترتيب حدود 

                                                             
1
 Baylis 
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 ...كنجد هاي ژنوتيپ با ميكوريزا قارچ گونه دو همزيستي اثر: نژاد قلي

 مطالعه مورد صفات يهمبستگ بيضرا -6 جدول

6 5 4 3 2 1  

  عملكرد دانه -1 1     

 عملكرد زيستي -2 90/0** 1    

 اقتصادي مصرف آب كارايي -3 99/0** 91/0** 1   

  1 
**90/0 

**99/0 
 زيستي مصرف آب كارايي -4 89/0**

 1 
**27/0 

**28/0 
**30/0 

 شاخص ميكوريزايي نسبت به عملكرد دانه -5 45/0**

 شاخص ميكوريزايي نسبت به عملكرد زيستي -6 24/0* 29/0** 25/0* 30/0** 72/0** 1

  دار يمعن ريغ و يك درصد، پنج درصد احتمال سطح در دار يمعن اختلاف بيترت به ns و* ،**

  

وابستگي ميكوريزايي نسبت  رسد يمبه نظر ). 4جدول (

در مقايسه با  G. mosseaeبه عملكرد دانه در گونه 

درصد بيشتر بوده  32حدود  G. intraradicesگونه 

اين نتايج با نتايج ساير محققان ). 5جدول (است 

به نظر . هماهنگي داشت) 1391اران، كو هم نيا يقتحق(

وابستگي ميكوريزايي نسبت به عملكرد زيستي  رسد يم

 .Gدر مقايسه با گونه  G. mosseaeدر گونه 

intraradices  درصد بيشتر بوده است  65حدود

محققان در بررسي همزيستي ميكوريزايي در ). 5دول ج(

و دو توده تره ايراني تحت خشكي بيان  يفرنگ تره

داشتند كه وابستگي ميكوريزايي در تمام سطوح خشكي 

اران، كار و همكقاسم جو(بيشتر از شرايط نرمال بود 

 عملكرد صفات بين كه دهد يم نشان 6 جدول). 1394

وابستگي  اخصمصرف آب و ش كاراييزيستي، 

 دانه عملكرد ميكوريزايي نسبت به عملكرد زيستي با

 با بنابراين .دارد وجود داري يمعن مثبت همبستگي

 را مصرف آب كارايي توان يم كنجد دانه عملكرد افزايش

 با دانه عملكرد بين گزارش شده است. بخشيد بهبود

 وجود داري يمعن و مثبت همبستگي زيستي عملكرد

 آزمايش اين در). 1389اران، كو هم يندركاس(دارد 

 كاربرد. دانه و زيستي را كاهش داد عملكرد خشكي تنش

 باعث خشكي تنش شرايط در مخصوصاً ميكوريزا قارچ

همچنين همزيستي  .گرديد دانه جبران كاهش عملكرد

  .ميكوريزي كليه صفات مورد مطالعه را افزايش داد

  

  گيري يجهنت

ه در شرايط آبياري كنتايج اين تحقيق نشان داد 

اقتصادي  كاراييمطلوب، عملكرد دانه، عملكرد زيستي و 

محلي كنجد افزايش پيدا  يها تودهو زيستي مصرف آب 

ميكوريزا علاوه بر افزايش عملكرد  يها گونهتلقيح با . كرد

اقتصادي و زيستي  كاراييدانه و زيستي باعث افزايش 

ايسه با در مق G. mosseaeمصرف آب گرديد و گونه 

 يها توده .بيشتري داشت يرتأث G. intraradicesگونه 

 برتري ها يپژنوت ساير بر زنجان طارم و مغان محلي

 مناسب هاي يپژنوت عنوان بهرا  ها آن توان يم و داشته

به عبارتي اين  .كرد ه معرفييط اروميدر شرا كاشت براي

زا ميكوري يها قارچوابستگي و همزيستي بهتري با  ها توده

 يها قارچنشان دادند و همزيستي بهتر باعث شد تا 

در مقايسه با سايرين، عملكرد  ها تودهميكوريزا در اين 

با توجه به نتايج . دانه و وزن خشك بيشتري توليد كنند

كه با كمبود آب مواجه هستيم  ييها سالاين تحقيق در 

تا حدي خسارات ناشي از  تواند يمكاربرد قارچ ميكوريزا 

 يودهاكاهش مصرف كخشكي را كاهش داده و با  تنش

دن به كشاورزي پايدار گامي يدر راستاي رس ييايميش

 .برداشت
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  منابع

زراعي  كاراييآبياري و كاربرد قارچ ميكوريزا بر  هاي يمرژ يرتأث. 1392. ف. و موسوي، س. ، عابدي كوپايي، ج.ع ،احمدنژاد

 .49-59): 17(66ون كشاورزي و منابع طبيعي، علوم آب و خاك، مجله علوم و فن. مصرف آب محصول كنجد

 در كنجد ارقام دانه عملكرد و آب مصرف كارايي ارزيابي. 1389. ك گلعذاني، قاسمي و .ز سلماسي، زهتاب ،.ح اسكندري،

  .39- 51): 1(20 پايدار، كشاورزي دانش مجله. دوم كشت عنوان به متفاوت آبياري شرايط

ميكوريزايي بر ميزان كلروفيل، فتوسنتز و راندمان مصرف آب در چهار  يستيز هماثر . 1390. رئيسي، ف و. آقابابايي، ف

مجله علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي، علوم آب و خاك، . ژنوتيپ بادام در استان چهار و محال بختياري

156)15 :(101 -91. 

 به مجله. كنجد ژنوتيپ دو زراعي صفات برخي و دانه عملكرد بر رشد مختلف مراحل در آبياري حذف اثر. 1392. ا آيين،

  .67-79): 1(29بذر،  و نهال زراعي

 جذب و يشيرو رشد بر ولاركزا آربسيوريكم قارچ گونه دو اثر. 1391. ر .ا ،يلكتو و .ف ،يرجال ،.ح ان،يناد ،.ح ا،ين قتيحق

- 417): 28(2بذر،  و نهال زراعي به مجله). Citrus aurantifolia( كيخش تنش طيشرا تحت ميلا نيكزكم هيپا فسفر

403. 

 در گلرنگ دانه عملكرد اجزاي و عملكرد روغن، درصد بر زيستي كودهاي يرتأث. 1394. و ويساني، و .ج شريعتي، ،.ي راعي،

 .65- 84): 1(25پايدار،  توليد و كشاورزي دانش نشريه. آبياري مختلف سطوح

اثر مصرف كودهاي آلي و زيستي بر عملكرد، ميزان روغن و . 1393. م. و سيدي، س. ب .، اميري، م.مقدم، پ رضواني

 .209-221): 3(16مجله علوم زراعي ايران، . ).Sesamum indicum L(تركيب اسيدهاي چرب روغن كنجد 

رت رقم اثر تنش خشكي، ميكوريزا و مقادير روي بر خصوصيات آگروفيزيولوژيك ذ. 1388. و ساجدي، ع. ساجدي، ن

  .202-222): 3(11مجله علوم زراعي ايران، . 704سينگل كراس 

  .صفحه 484. انتشارات آستان قدس رضوي. چاپ نهم. روابط آب و خاك و گياه. 1388. عليزاده، ا

. عليت تجزيه از استفاده با زراعي نخود عملكرد اجزاي از برخي و عملكرد ميان روابط تعيين. 1388. ر طالبي، و. ف فياض،

  .135- 141): 1(7ايران،  زراعي يها پژوهش مجله

همزيستي ميكوريزايي بر رشد و  يرتأث. 1394. ح. و قرينه، م. ، حيدري، م.، خليل مقدم، ب.، ناديان، ح.قاسم جوكار، ن

 Allium ampeloprasum ssp. Persicum(و دو توده تره ايراني ) .Allium porrum L( يفرنگ ترهميزان پرولين در 

L. (توليدات گياهي . تحت تنش خشكي)15-26): 1(38، )مجله علمي كشاورزي.  

 آب مصرف كارايي بر آبياري رژيم يرتأث. 1389. ا برنوسي، و .ق نورمحمدي، ،.ع تپه، قورت زاده حسن ،.ا بند، آينه ،.ا نژاد، قلي

 علمي مجله. اروميه هوايي و آب شرايط در بوته تراكم و نيتروژن متفاوت مقادير در ايروفلور رقم آفتابگردان نيتروژن و

  .27-45): 1(20خاك،  و آب دانش پژوهشي

 نيتروژن سطوح با خشكي تنش يرتأث بررسي. 1388. ح رضايي، و .ا برنوسي، ،.ع تپه، قورت زاده حسن ،.ا بند، آينه ،.ا نژاد، قلي

 توليد يها پژوهش مجله. اروميه در فتابگردانآ ايروفلور رقم برداشت شاخص و دانه عملكرد اجزاي عملكرد، بر تراكم و

  .1- 28): 3(16 گياهي،

قارچ ميكوريزا  يها گونههمزيستي با  يرتأث. 1394. و طاهرآبادي، ش. ، مختاري، و.، خرم دل، س.، بخشايي، س.كوچكي، ع

مختلف آبياري  هاي يمرژ يرتأثتحت  ).Sesamum indicum L(كنجد مصرف آب  كاراييبر عملكرد، اجزاي عملكرد و 

  .448-460): 3(13زراعي ايران،  يها پژوهشنشريه . در شرايط مشهد
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 ...كنجد هاي ژنوتيپ با ميكوريزا قارچ گونه دو همزيستي اثر: نژاد قلي

 رطوبتي هاي يمرژ تحت كنجد رقم چهار عملكرد و فيزيولوژيك خصوصيات بررسي. 1390. پ زاده، احسان و .ز مهرابي،

 .75- 88): 2(13 كشاورزي، زراعي به مجله. خاك

  .صفحه 410. اشكنكانتشارات . يراياصول آب. 1386. و اخوان، س. ف.س ،يموسو

قارچ ميكوريزا بر خصوصيات  يرتأث. 1388. ج. و ميرهادي، س. ، مجيدي هروان، ا.، اردكاني، م.، نورمحمدي، ق.راد، م يوسفي

 .105- 141): 5(16،مجله دانش نوين كشاورزي. مورفولوژيك و محتواي عناصر غذايي جو در سطوح مختلف شوري
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Abstract 

In order to investigate the effects of mycorrhizal fungi on yield and water use efficiency of eight 

sesame (Sesamum indicum L.) genotypes in different levels of drought stress, an experiment was 

conducted using a factorial split plot with three replications in the research field of the Urmia 

agricultural high school in 2014. The main factor was consisted of different levels of irrigation as: 

normal irrigation (irrigation after 70 mm evaporation of the crop (ETc), moderate drought stress 

(irrigation after 90 mm ETc) and severe drought stress (irrigation after 110 mm ETc), and two 

species of mycorrhiza fungi (Glomus mosseae, Glomus intraradices) and non-inoculated (control). 

Sub plots consisted of eight landraces of sesame names Jiroft13, Zanjan Tarom Landrace, Moghan 

Landrace, several branches Naz, TC-25, TS-3, Darab 14 and Dashtestan 5. Results showed that the 

effect of irrigation, mycorrhiza fungi and genotypes on studying traits was significant. Mean 

comparisons showed that with increasing severity of drought stress, grain yield, biological yield, 

water use economic and biotic efficiencies decreased significantly. Severe drought stress reduced 

water use economic and biotic efficiencies about 62 and 49 percent, respectively. Using two 

species of mycorrhizal fungi (Glomus mosseae, Glomus intraradices) in comparison with non-

inoculated (control) had significant effect on all studied traits. Inoculation with G. mosseae 

improved seed yield, biological yield and water use economic efficiency compared to control with 

33, 42 and 33 percent, respectively. Moghan landrace and Zanjan Tarom landrace based on yield 

and water use efficiency, had superiority on other landraces. Mycorrhiza led to improve yield of 

landraces and in severe drought stress conditions, sesame plants showed a higher mycorrhizal 

dependency. 

 

Keywords: Drought stress, Genotype, Mycorrhizal symbiosis, Oilseed, Water use efficiency 
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