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عملكرد، اجزاي عملكرد و درصد روغن تيوباسيلوس و روي بر همراه با  گوگرد تركيب كودثير أت

  در منطقه گنبد RGS003رقم  كلزا

  2 يديس، فرامرز * ،1 يفراهمحمد صلاحي 

  دانشجوي دكتري شيمي و حاصلخيزي خاك، دانشگاه اروميه 1
  طبيعي گلستان عضو هيئت علمي مركز تحقيقات و آموزش كشاورزي و منابع 2

     Salahimohammad604@gmail.com :پست الكترونيك نويسنده مسئول*

  11/11/1394: تاريخ پذيرش     06/08/1394: تاريخ دريافت

  چكيده

و روي بر رشد كمي و  تيوباسيلوسباكتري  به همراهثير سطوح مختلف گوگرد أبا هدف بررسي ت اين آزمايش

 در تكراردر سه  يتصادف كامل يها بلوك پايه در قالب طرح ليفاكتورصورت  به) RGS003رقم (كيفي كلزا 

 به همراهم گوگرد أاول مصرف تو عامل. شداجرا  1391-92 زراعي و در سالگنبد  كشاورزيايستگاه تحقيقات 

 10+كيلوگرم گوگرد 500 مصرف ،)S0( باسيلوسو تيو مصرف گوگرد عدم شاملدر چهار سطح  تيوباسيلوس

و ) S2( كيلوگرم تيوباسيلوس در هكتار 20+كيلوگرم گوگرد 1000، مصرف )S1(كيلوگرم تيوباسيلوس در هكتار 

عامل دوم مصرف روي در دو سطح  .دوب )S3(كيلوگرم تيوباسيلوس در هكتار  40+كيلوگرم گوگرد 2000مصرف 

نتايج نشان داد كه اثر كود گوگرد . بودكيلوگرم سولفات روي در هكتار  20روي و مصرف  عدم مصرفشامل 

، عملكرد دانه، شاخص زيستياثر كود روي بر عملكرد  .شددار  معنيبر بقيه صفات  خورجينطول  جز به

افزايش مصرف تركيب . شد دار يمعنبرداشت، عملكرد كاه، درصد روغن و عملكرد روغن در سطح يك درصد 

موجب افزايش تمام اجزاي ) S2( تيوباسيلوس كيلوگرم 20+گوگرد كيلوگرم 1000وباسيلوس تا گوگرد و تي

افزايش بيشتر مصرف تركيب گوگرد و باكتري موجب كاهش عملكرد ولي درصد روغن شد،  ياستثنا بهعملكرد 

 ريتأثسي تحت ساير صفات مورد برردرصد روغن دانه،  ياستثنا به .ديگرد RGS003و اجزاي عملكرد كلزا رقم 

  .اثر متقابل گوگرد و روي قرار نگرفتند

  

 گوگرد، كيفيت، كلزا روي، عملكرد، :هاي كليديواژه
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 ...عملكرد بر يرو و لوسيوباسيت با همراه گوگرد كود بيترك ريتأث: صلاحي فراهي و سيدي

 

  مقدمه

روغني به دليل داشتن  يها دانهكلزا در بين 

به و نيز  فرد به زراعي متنوع و بعضاً منحصر يها يژگيو

الاي كنجاله و ميزان پروتئين ب روغن،بالاي درصد  ليدل

روغن داخلي با قابليت تأمين كيفيت مطلوب در جهت 

برخوردار  يا ژهيوكشت و كار وسيع در كشور از جايگاه 

 از يكي گوگرد). 1382رودي و همكاران، ( باشد يم

 و شود يم محسوب اهانيگ رشد يبرا يضرور عناصر

 يها سلول در ليكلروف ديتول كاهش سبب گوگرد كمبود

قاسميان، (گردد مي اهيگ رشد كاهش جهينت در و برگ

 عناصر از يكي گوگرد كمبود اخير يها سال در). 2000

 است بوده روغني يها دانه توليد اصلي محدودكننده

 گوگرد مصرف). 2005 ،2مورتي و جه ؛2000 ،1سينگ(

 مفيد بسيار روغني گياهان در زراعي يها تناوب برخي در

 گوگرد). 2003، 3جه و وسودهاكاراباب(است  گزارش شده

 در و است كلزا اهيگ ازين مورد عمده عنصر نيچهارم

وجود متيونين  تئين وسساختمان اسيدهاي آمينه سي

، گوگرد بدون يكودها كاربرد شيافزا ليبه دل. دارد

 يبالا ازين و كاهش مصرف كودهاي داميهمچنين 

 يزراع يها خاك در عنصر نيا كمبود ،يروغن اهانيگ

 يبرا گوگرد). 1995، 4تاندون( است شيافزا به رو جهان

 كانولاارقام  و ها گونه تمام در دانه مطلوب عملكرد

 از تر شيب برابر سه حدود گوگرد به آن ازين و يضرور

و  6شارما .)2007، و همكاران 5لهيام( باشد يم غلات

 در كلزا بر گوگرد رسي اثربر طي) 1991(همكاران 

 منابع مختلف كاربرد كه نمودند گزارش هندوستان

 عملكرد شيافزا سبب يده گل از قبل مرحله در گوگرد

 يبررس در )2000( 7جكسون .ديگرد روغن درصد و دانه

 دانه عملكرد حداكثر، كلزا ارقام عملكرد بر گوگرد اثر

گوگرد در هكتار  لوگرميك 200 مربوط به تيمار مصرف

 گزارش )2000( همكارانو  8فيسمس .گزارش نمود

 را تروژنين مصرف ييكاراگوگرد  مصرف كه ندكرد

                                                             
1 Singh 
2 Hedge and Murthy 
3 Sudhakarababu, and Hedge 
4 Tandon 
5 Malhi 
6 Sharma 
7 Jackson 
8 Fismes 

برقراري تعادل بين ميزان مصرف  ،دهد يم شيافزا

دستيابي به كيفيت كودهاي نيتروژنه و گوگردي جهت 

فيسمس و همكاران، (بهتر دانه كلزا ضروري است 

 گوگرد هكتار در تن 16 زانيم، يتئور نظر از). 2000

 30 عمق ات را خاك آهك از درصد كي است تا لازم

). 1383زدي و همكاران، ي علائي( كند يخنث متر يسانت

 كلزا بر گوگرد اثر مطالعه با )1386( جعفريحامدي و 

 هكتار در گوگرد لوگرميك 200 مصرف كه دادند نشان

 كمبود. داد شيافزا دانه را روغن درصد و دانه عملكرد

 و نيخورج عدادت ،اندازديم ريتأخ به را يده گل گوگرد

و درصد پوكي خورجين  ليتقل را نيخورج در دانه دادتع

 گوگرد، كمبود با مواجه يها خاك در .دهد يمرا افزايش 

 حداكثر سبب هكتار در گوگرد لوگرميك 500 كاربرد

 ريتأث به دليل آن از ترشيب و شود يم محصول واكنش

 مقدار كاهش رينظ كلزا دانه تيفيكبر  ياحتمال سوء

 شود ينم هيتوص نولاتيگلوكوز شيافزا و دانه روغن

 گزارش نيمحققگروهي از ). 1379ملكوتي و همكاران، (

 يها واكنش كلزا مختلف يها گونه و ارقام كه كردند

و  روغن درصد ،عملكرد ياجزا در ريياز تغمتفاوتي 

و  9گرانت( اند دادهنشان  گوگرد يكودده به دانه نيپروتئ

 تيگر مك). 2007و همكاران،  يهمال؛ 2003همكاران، 

اظهار  )2010( همكاران و 11راويو  )1996( 10ژائو و

 ماده كل به يشيزا يها اندام نسبت گوگرد كه داشتند

 سبب گوگرد كمبود و دهد يم شيافزا را ياهيگ خشك

 يميعق به منجر يحت و يشيزا يها اندام رشد توقف

در  لوگرميك 40 تا گوگرد فمصر. شود يم ها نيخورج

 يحالدر  .ديگرد دانه روغن درصد شيافزا به منجر هكتار

 كاهشسبب  هكتار در لوگرميك 80 تا گوگرد شيافزا كه

 كه شد دانه نيپروتئ درصد شيافزاو  دانه روغن درصد

 زانيم نيب يمنف يهمبستگ وجود از يناش است ممكن

 ارتقاء). 2004و همكاران،  12وئها( باشد نيپروتئ و روغن

 شاخص شيافزا به يبستگ ندهيآ در كلزا دانه عملكرد

 بررسي ).2000 ،13كديپنبرا( داشت خواهد برداشت

                                                             
9 Grant 
10 Mc Grath and Zhao 
11 Ravi 
12 Hao 
13 Diepenbrock 
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 دار معني افزايش از حاكي )1995( 1سبركياسكارو  آسار

وزن . بود گوگرد مصرف نتيجه در كلزا وزن دانه دار معني

 كه شود مي محسوب عملكرد مهم يها مؤلفه از يكي دانه

 در ويژه هب موجود يفتوسنتز مواد ميزان به سو كي از

 و به ظرفيت ديگر يسو از و دانه رشد اوليه مراحل

 اين مواد از استفاده يبرا رشد حال در دانه توانايي

  ).1377 گيلاني،( دارد بستگي

 خاك يها سميكروارگانيمگوگرد عنصري بايد توسط 

و  ها قارچاتوتروف، هتروتروف،  يها يباكتر(

 تا به شكل قابل جذب گياه اكسيد شود) ها ستينوماياكت

، از طرفي )1993، 2نزگرميدا و جان( ديدرآ) سولفات(

يا فراهم نبودن  گوگرد دكنندهياكس يها يباكترفقدان 

در  )درصد رطوبت، دما و اسيديته( ها آنشرايط فعاليت 

 در خاك عنصري را گوگرد ييكاراممكن است  خاك

سرعت يعي بط يا دكنندهياكسكاربرد . كاهش دهد

در موجب تسريع  يش داده وافزا را اكسيداسيون گوگرد

 4بشارتي. )2006، 3ستامفوردا( شود يمسولفات  ليتشك

 اي گلخانه آزمايشي در) 2007(و همكاران  4بشارتي

 هاي اندام خشك ماده ترين بيش كه كردند مشاهده

 هوايي هاي اندام درموجود  روي و آهن هوايي، فسفر،

 و تيوباسيلوس با شده تلقيح گوگرد تيمار به مربوط ذرت

  .بود تريپل ر فسفاتسوپ

روي در فرايندهاي فيزيولوژيكي  يزمغذيرعنصر 

 يها قسمتدر  معمولاً ،متعددي در گياه نقش داشته

 يها جوانهجوان و  يها شاخهو  ها برگفعال گياه از قبيل 

 و) 1384، تهرانيملكوتي و (برگ و گل متمركز است 

 يزمغذيرعناصر  يكمبودها نيتر عمدهكمبود آن يكي از 

نيا و  حقيقت ).2013و همكاران،  5هافز( ديآ يم ه شمارب

ثير سطوح مختلف روي در أبا بررسي ت )1382(رجايي 

خاك آهكي بر رشد و تركيب شيميايي كلزا گزارش  20

كردند كه افزايش وزن خشك اندام هوايي كلزا و جذب 

گرم روي در كيلوگرم خاك  ميلي 5كل روي تا مصرف 

 10روي در گياه با مصرف  دار است ولي غلظتمعني

داري  گرم روي در كيلوگرم خاك افزايش معني ميلي

                                                             
1 Asare and Scarisbric 
2 Germida and Janzen 
3 Stamford 
4 Besharati 
5 Hafeez 

 يرو )1391( اميديان و همكاران قاتيتحق. نشان نداد

 ريتأث يرو سولفات يپاش محلول كه داد نشان كلزا

از آنجا كه اطلاعاتي در . دانه داشتوزن  بر يدار يمعن

 ه همراهبواكنش گياه كلزا به باكتري تيوباسيلوس مورد 

بررسي اثر سطوح  منظور بهگوگرد موجود نبود لذا 

باكتري تيوباسيلوس و روي بر  به همراهمختلف گوگرد 

در  آزمايشي) RGS003رقم (رشد كمي و كيفي كلزا 

  .اجرا شد منطقه گنبد

  

  ها روش ومواد 

 ستگاهيادر  1391-92سال  در شيآزما نيا

شمال  يرلومتيك پنج گنبد واقع در يكشاورز قاتيتحق

خاك منطقه مورد . اجرا شدشهرستان گنبد  يشرق

هاي كلسي زرال، بافت خاك سيلتي  مطالعه جزو خاك

 مساواتي،( لوم و رژيم حرارتي منطقه ترميك است

 كيمورد مطالعه در  نيزم ،يوگرافيزيف از نظر. )1369

قرار  يا رودخانهدشت آبرفتي  يها خاكتيپ  يوگرافيزيف

اين پژوهش  .باشد يم ميملا بيش يداراگرفته و 

 كامل يها بلوك پايه در قالب طرح ليفاكتور صورت به

عامل اول تركيب گوگرد . شداجرا تكرار در سه  يتصادف

شاهد بدون مصرف : و تيوباسيلوس در چهار سطح شامل

كيلوگرم  10+كيلوگرم گوگرد S0( ،500(گوگرد 

 20 + كيلوگرم گوگرد S1( ،1000( تيوباسيلوس

 +كيلوگرم گوگرد  2000و  )S2( لوسيوباسيتم كيلوگر

عامل دوم  .هكتار بود، در )S3( كيلوگرم تيوباسيلوس 40

مصرف  عدم بيبه ترتشامل مصرف روي در دو سطح 

نظر گرفته روي در سولفات كيلوگرم  20مصرف  روي و

قبل از كاشت براي تعيين عناصر غذايي موجود در . شد

تهيه  يمتر يسانت 30 تاصفر خاك، نمونه خاك از عمق 

محل  خاكنتايج آزمايش . و به آزمايشگاه ارسال شد

 pHشور نبوده و  خاك كه دهد يمنشان  شيآزما ياجرا

، آهن، بر ميپتاسفسفر،  زانيم. باشد يم ييايقل يكمآن 

آن  استفادهقابل  يرومقدار  يول يكاف خاك ميكلسو 

  به كاشتخط  شششامل  كرت هر ).1جدول ( بود كم

  .بود متر 44/1و عرض  5 لوط
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  1391سال در  قيتحقمحل اجراي  خاك هيتجز جينتا -1جدول 

اسيديته 

 خاك

 )1:5( 

هدايت 

 الكتريكي
 

كربنات 

 كلسيم

كربن 

 آلي

درصد 

 اشباع
 بر روي آهن پتاسيم فسفر   نيتروژن

  بافت

 )dS.m-1(    (%)   )mg.kg-1(  

1/8  73/0    20  46/1  52  15/0    9  350  6/2  6/0  2  
لومي 

  سيلتي

  

و فاصله بوته در  متر يسانت 24 كشت فيردفاصله 

 )هكتارهزار بوته در  833 تراكم( متر يسانت 5 فيردروي 

 يها مراقبتتا برداشت  كاشت نيب يزماندر فاصله . بود

مبارزه با آفات و  هرز، يها علف نيوج :شامللازم 

 طور به مارهايتهمه  يبرا سرك كودو پخش  ها يماريب

هر  ازفيزيولوژيك  مرحله رسيدگي در .انجام شد كساني

صفات  تصادفي انتخاب شده و طور بهبوته  10 كرت

تعداد ، يفرعتعداد شاخه ، ياصلقطر ساقه ، ارتفاع بوته

. شد ثبت خورجينتعداد دانه در  و در بوته خورجين

برداشت از چهار خط وسط با حذف نيم متر ازهر طرف 

هاي  با توزين كل وزن بوته تيزيسعملكرد . صورت گرفت

 شاخص برداشت .برداشت شده در واحد سطح تعيين شد

از تقسيم وزن خشك دانه بر وزن خشك كل اندام هوايي 

درصد روغن دانه از  يريگ اندازه يبرا .محاسبه شد

 20مقدار  كرتبرداشت شده هر  كلزا يها دانهعملكرد 

رصد د. ديگردمنتقل  شگاهيآزمابه  شده ابيآس گرم

و  مركز تحقيقاتدر  سوكسله با استفاده ازروغن دانه 

استان گلستان انجام  و منابع طبيعي كشاورزي آموزش

ها از  داده ليتحلو  هيتجزها،  آوري داده پس از جمع .شد

 سهيمقا و شدانجام  SAS آماري افزار نرم قيطر

  .صورت گرفت LSDآزمون  به روش ها نيانگيم

  

  يج و بحثانت

كود گوگرد بر  اثرزيه واريانس نشان داد كه نتايج تج

اثر  و دار بود معني درصد 1ارتفاع بوته در سطح احتمال 

 ).2جدول ( دار نشد اين صفت معني برروي  كود

 20+گوگرد لوگرميك 1000 ماريتبوته را شترين ارتفاع يب

 .داشت لوسيوباسيت لوگرميك

بر  نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر كود گوگرد

قطر  نيتر شيب .بود دار يدرصد معن 1قطر ساقه در سطح 

 + كيلوگرم گوگرد 1000 تيمار مصرف مربوط بهساقه 

و  )متر ميلي 8/10(كيلوگرم تيوباسيليوس در هكتار  20

مصرف كود  عدمتيمار  مربوط بهقطر ساقه  نيتر كم

 نصرآبادي قرباني ).1شكل ( بود )متر يليم 05/8(گوگرد 

 زمان هم كاربرد ندكرد گزارش نيز) 1381(همكاران  و

 دركلزا را  قطر ساقه تيوباسيلوس، كود ميكروبي و گوگرد

 و يا گوگرد بدون شاهد به نسبت گوگرد سطوح تمام

  .دهد يم افزايش تيوباسيلوس بدون گوگردي تيمارهاي

گوگرد بر تعداد شاخه فرعي در سطح  اثر كود

يمارهاي كود روي بين ت .دار بود معني درصديك  احتمال

اثر . داري مشاهده نشد از نظر اين صفت تفاوت معني

جدول ( نبود دار يمعنو روي بر اين صفت  متقابل گوگرد

 از )شاخه فرعي 53/6( تعداد شاخه فرعي نيتر شيب). 2

كيلوگرم  20 + كيلوگرم گوگرد 1000 تيمار مصرف

در  شاخه فرعيتعداد  نيتر كمتيوباسيليوس در هكتار و 

شاخه  68/4تيمار بدون مصرف كود گوگرد با  از وتهب

شاخه  تعداد افزايش). 3جدول ( آمد به دست فرعي

در هماهنگي با  گوگرد كاربرد با بوته كلزا در فرعي

 و يراو و) 1998(همكاران  و 1يچائودهار يها افتهي

  .مطابقت دارد )2010( همكاران

در بوته در سطح  خورجينگوگرد بر تعداد  اثر

اين  برروي نيز  اثر كود. دار شد معني درصديك  تمالاح

اثر متقابل دو  .شد دار يمعندرصد  5 صفت در سطح

در  خورجينتعداد  يبر روعامل كود گوگرد و كود روي 

 خورجينتعداد  نيتر شيب). 2جدول ( بودن دار بوته معني

كيلوگرم  20+ كيلوگرم گوگرد 1000تيمار مصرف  از

 نيتر كمو  خورجين 4/126ار با تيوباسيليوس در هكت

تيمار بدون مصرف كود گوگرد با  از خورجينتعداد 

اين يافته در هماهنگي با  ).2شكل (دست آمد ه ب 6/83

  .بود )1379(ملكوتي و همكاران، نتايج 

                                                             
1 Chaudhary 
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در سطح  خورجينكود گوگرد بر تعداد دانه در  اثر

اثر كود روي و ). 2جدول ( دار بود معني درصد 1احتمال 

با . بر اين صفت نداشت يريتأث ثر متقابل گوكرد و رويا

 1000افزايش مصرف تركيب گوگرد و تيوباسيلوس تا 

كيلوگرم تيوباسيلوس در هكتار  20+كيلوگرم گوگرد

در كلزا  ).3جدول (افزايش يافت  خورجينتعداد دانه در 

گوگرد  شتريب ريمقادبا  خورجينتعداد دانه در  نيشتريب

  .)1386 و جعفري حامدي( تاسه به دست آمد

دانه هزار كه اثر كود گوگرد بر وزن  دادنشان  نتايج

). 2جدول(دار بود  معني درصديك در سطح احتمال 

  

 RGS003  كلزا رقمتجزيه واريانس اثر تركيب گوگرد و تيوباسيلوس و كود روي بر برخي صفات مورد بررسي در  -2جدول 

 ميانگين مربعات

 وزن هزار دانه
عداد دانه در ت

 خورجين

تعداد 

خورجين در 

 بوته

تعداد شاخه 

 فرعي

 قطر

 ساقه

طول 

 خورجين
 ارتفاع بوته

درجه 

 آزادي
راتييتغمنابع   

037/0 ns
 75/0 ns

 18153** 099/0 ns
 922/1 ** 406/0 ns

 79/52 ns
 تكرار 2 

809/0 ** 27/33 ** 61567** 986/3 ** 474/8 ** 178/0  ns
 6/376  گوگرد 3 **

024/0  
ns

 282/0  
ns

 9/165 * 22/0  ns
 082/0  ns

 844/0  ns 15/0 ns
 روي 1 

013/0  
ns

 256/2  
ns

 2600 ns
 009/0  

ns
 329/0  ns

 058/0  ns
 1/111  ns

روي×گوگرد 3   

02/0  406/1  2121 382 /0  267/0  234/0  92/51  خطا 14 

71/3  26/4  23/16  21/11  43/5  93/6  15/5  - 
 راتيضريب تغي

(%) 

  دار يمعن تفاوت عدم ns و درصد 1 و 5 احتمال سطح در دار يمعن بيبه ترت: ** و*

  
  

، تعداد شاخه فرعي در بوته، تعداد خورجين در بوته، تعداد )متر يليم(، قطر ساقه )متر يسانت(مقايسه ميانگين ارتفاع بوته  -3جدول 

  و كود روي باسيلوسو تيو گوگردمصرف تركيب كود  ريتأثكلزا تحت ) گرم(دانه در خورجين و وزن هزار دانه 

 تعداد شاخه فرعي ارتفاع بوته  تيمارها
تعداد دانه در 

 خورجين
دانه 1000 وزن  

Z1 9/139 روي  a 4/5  a 75/27  a 74/3  a 

Z2 7/139  a 6/5  a 96/27  a 8/3  a 

          گوگرد

S0 6/130 c 68/4 c 18/25 d 465/3 c 

S1 1/138 bc 06/5 bc 87/26 c 547/3 c 

S2 7/149 a 53/6 a 63/30 a 28/4 a 

S3 141ab 76/5 b 75/28 b 817/3 b 

  .هستند LSD آزمون اساس بر يآمار تفاوت فاقد هستند، مشترك حرف كي در حداقل كه گروه هر اعداد

 لوگرميك 20+گوگرد لوگرميك S1(، 1000( لوسيوباسيت لوگرميك 10+گوگرد لوگرميك 500 ،)S0(گوگرد  مصرف بدون شاهد

  )S3( لوسيوباسيت لوگرميك 40+ گوگرد لوگرميك 2000 و )S2( لوسيوباسيت
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  RGS003 رقم كلزا عملكرد و روغن بر يرو كود و لوسيوباسيت و گوگرد بيترك اثر انسيوار هيتجز -4جدول 

 ميانگين مربعات

 عملكرد

 روغن
 درصد روغن

 عملكرد

 كاه

شاخص 

 برداشت

 عملكرد

 دانه
زيستيعملكرد   

 درجه

 آزادي
راتييتغمنابع   

1712ns
 362/0 ns

 65903ns
 378/0 ns

 1253ns
 111525*

 تكرار 2 

471767** 28/59 **
 339686** 85/94 **

 1864012** 3274784**
 گوگرد 3 

197654**
 75/58 **

 570108**
 98/19 **

 337251**
 462593**

 روي 1 

5/684 ns
 905/4 *

 83816ns
 905/1 ns

 7868ns
 49915ns

روي× گوگرد  3   

1628 071/1  61980 068/1  خطا 14 21001 6932 

16/4  51/2  3 57/4  6/3  43/1 %)( راتييتغضريب  -   

  دار يمعنعدم تفاوت  nsو درصد  1و  5دار در سطح احتمال  معني بيبه ترت :**و  *

  
  

  يرو كود و لوسيوباسيت و گوگرد بيترك ريتأثتحت  RGS003ي در كلزا رقم بررس مورد صفات نيانگيم سهيمقا -5جدول 

 تيمارها
زيستيعملكرد   

)در هكتار لوگرميك(  

 برداشت شاخص

)درصد(  

كاه عملكرد  

)هكتار در لوگرميك(  

روغن محتوي  

)درصد(  

 عملكرد روغن

)در هكتار لوگرميك(  

      روي

Z1 9982/5b 21/69b 1/8149 b 39/6 b 878/2b 

Z2 1/10260 a 51/23 a 3/8457 a 7/42 a 7/1059 a 

            گوگرد

S0 9298d 13/17 c 7435d 74/36 c 5/598 d 

S1  9810c 75/22 b 8591b 41/41 b 2/927 c 

S2  11020a 55/26 a 9182a 51/42 b 1/1253 a 

S3 10360ab 98/23 b 8005c 02/44 a 1/1098 b 

  هستند LSD آزمون اساس بر يآمار تفاوت فاقد هستند،مشترك  حرف كي در حداقلكه  گروه هر اعداد

 لوسيوباسيت لوگرميك 20+گوگرد لوگرميك S1)(، 1000 لوسيوباسيت لوگرميك 10+گوگرد وگرمليك S0)، 500(گوگرد  مصرف بدون شاهد

)S2(، لوسيوباسيت لوگرميك 40+گوگرد لوگرميك 2000 و )S3(  
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تركيب گوگرد و تيوباسيلوس بر روي قطر ساقه كلزااثر  - 1شكل   

 

  
 RGS003كلزا رقم  ن در بوتهتركيب گوگرد و تيوباسيلوس بر روي تعداد خورجياثر  -2شكل 

 

 
  RGS003كلزا رقم تركيب گوگرد و تيوباسيلوس بر عملكرد دانه اثر  -3شكل 
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 ...عملكرد بر يرو و لوسيوباسيت با همراه گوگرد كود بيترك ريتأث: صلاحي فراهي و سيدي

 

 
  RGS003كلزا رقم نمودار اثر متقابل گوگرد و روي بر در صد روغن  - 4شكل 

Z1  وZ2  باشند يمدر هكتار  كيلوگرم سولفات روي 20مصرف روي و مصرف به ترتيب.  

   

كيلوگرم  1000 ماريتار دانه از بيشترين وزن هز

گرم به دست  28/4 كيلوگرم تيوباسيليوس با 20+گوگرد

در  زيستيگوگرد بر عملكرد  اثر كود ).3جدول (آمد 

نيز  كود روي اثر. دار بود معنيدر صد  1سطح احتمال 

اثر متقابل  .بوددار  معني درصد 5 اين صفت در سطح بر

 نيتر شيب ).4ل جدو( بر اين صفت نداشت يريتأثنيز 

كيلوگرم  1000تيمار مصرف به  مربوط زيستيعملكرد 

 11020كيلوگرم تيوباسيليوس در هكتار با  20+گوگرد

تيمار بدون  مربوط به زيستيعملكرد  نيتر كمكيلوگرم و 

 بودكيلوگرم در هكتار  9298مصرف كود گوگرد با 

 2000در دو تيمار مصرف  زيستيعملكرد  ).5جدول (

 500كيلوگرم تيوباسيلوس و مصرف  40+گوگردكيلوگرم 

 بيبه ترتكيلوگرم تيوباسيلوس  10+كيلوگرم گوگرد

بين دو  يدار يمعنتفاوت . كيلوگرم بود 9810و  10360

بنابراين مصرف بالاي ؛ مشاهده نشد S3و  S2تيمار 

بر  يدار يمعن ريتأثتركيب كود گوگرد و تيوباسيلوس 

  .نداشت زيستيعملكرد 

 ريتأثدرصد تحت  1نه در سطح احتمال عملكرد دا

بين  .قرار گرفتتيوباسيلوس  و تركيب كود گوگرد

 درصد 1تيمارهاي كود روي از نظر اين صفت در سطح 

 نيتر شيب. )4جدول ( دار مشاهده شد اختلاف معني

 20+كيلوگرم گوگرد 1000تيمار مصرف  ازعملكرد دانه 

لوگرم و كي 2929كيلوگرم تيوباسيليوس در هكتار با 

تيمار بدون مصرف كود گوگرد  از عملكرد دانه نيتر كم

 شكل(دست آمد ه در هكتار ب لوگرميك 1595با عملكرد 

 منابع مختلف كاربرد با نيز) 1991(شارما و همكاران ). 3

را  دانه عملكرد شيافزا ،يگلده از قبل مرحله در گوگرد

 .دمصرف روي عملكرد دانه را افزايش دا. مشاهده كردند

عدم مصرف روي  روي وسولفات كيلوگرم  20تيمار  در

كيلوگرم در  2193و  2430 بيبه ترتعملكرد دانه 

  .هكتار بود

و  گوگرداثر نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه  

در سطح  بيترت بهبر شاخص برداشت  همچنين روي

 ريتأث ).4جدول ( بوددار  معنيدرصد  5و  1احتمال 

 دار يمعنباسيلوس بر عملكرد كاه گوگرد به همراه تيو

 دار يمعنمصرف سولفات روي نيز موجب افزايش  .شد

  ).4جدول (شد عملكرد كاه 

روغني، درصد روغن  يها دانه دريكي از صفات مهم  

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اثر كود . باشد يم

 بوددار  معنيدرصد  1گوگرد بر درصد روغن در سطح 

ن بين تيمارهاي كود روي از نظر اين همچني). 4جدول (

شد داري مشاهده  اختلاف معنيدرصد  1صفت در سطح 

اثر متقابل دو عامل كود گوگرد و كود روي ). 4جدول (

جدول ( بوددار  معني درصد 5درصد روغن در سطح  بر

 كود مقدار شيافزا با يرو مصرف عدم صورت در ).4

 با كه يحال در داشت يشيافزا روند روغن درصد گوگرد

 روغن درصد يرو كود مصرف هنگام به گوگرد شيافزا

در كل تركيبات حاصل از اين دو  .نداشت يخاص روند
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 2000درصد روغن در تركيب  نيتر شيبفاكتور، 

كيلوگرم تيوباسيليوس در هكتار و  40+كيلوگرم گوگرد

 ).4شكل (كيلوگرم در هكتار كود روي حاصل شد  20

 كود با كه دادند نشان نيز) 2007( همكاران و يماله

 زانيم گوگرد، نظر از ريفق يها خاك در گوگرد يده

روغن نيز به  عملكرد .افتي شيافزا دانه نيپروتئ و روغن

تبعيت از در صد روغن در تيمارهاي گوگرد و روي 

 ).4جدول (شد  دار يمعن

 
 
 
 
 
 

 

  يريگ جهينت

بر رشد، تيوباسيلوس گوگرد و  تركيببررسي اثر 

نشان داد كه اثر گوگرد بر اكثر  كلزا تيفيكو  كردعمل

در  .بود دار يمعنصفات مورد بررسي در سطح يك درصد 

مصرف افزايش مجموع نتايج اين تحقيق نشان داد كه 

 كيلوگرم 1000تركيب گوگرد و تيوباسيلوس تا 

 تمامموجب افزايش  تيوباسيلوس كيلوگرم 20+گوگرد

ليكن  ،شده روغندرصد  ياستثنا به اجزاي عملكرد

افزايش بيشتر مصرف تركيب گوگرد و باكتري موجب 

 RGS003كاهش عملكرد و اجزاي عملكرد كلزا رقم 

كيلوگرم  10+كيلوگرم گوگرد 1000مصرف . شد

از تيمارهاي ديگر بر  مؤثرترتيوباسيليوس در هكتار 

  .عملكرد دانه و اجزاي عملكرد كلزا بود

 

  منابع

 يفيك و يكم خواص بر يدام كود و لوسيوباسيت يباكتر گوگرد، مصرف اثرات يبررس. 1386. يعفرج. و ح. ف ي،حامد

  .113- 117 تهران، ،رانيا ينبات يها روغن و يروغن يها دانه يكاربرد يعلم ناريسم نيدوم .كلزا

ه كنگرشتمين ه. اكلز دعملكر بر فمصر كم عناصر فمصر روش و انميز يرسي تأثربر .1382. رجايي. ، ج و منياحقيقت

  .254-259.نگيلا. انيرا كخام علو

  .رسانه ترويجي يزير برنامهانتشارات دفتر . زراعت كلزا. 1382. و جاويدفر، ف. ، رحمانپور، س.رودي، د

 51 ي،كشاورز آموزش نشر .يآهك يها خاك در اهيگ هيتغذ تيريدم. 1383 .غ ي،روزآباديف يبرزگرو  .ف ي،زدي يعلائ

  .فحهص

مصرف گوگرد همراه با مايه تلقيح تيوباسيلوس و  تأثير بررسي. 1381 .ح عليخاني، و. ن ،نيصالح راست ،.ر آبادي،نصر  قرباني

 .169-178): 2(16 آب، و خاك علوم مجله. سويا رشد هاي شاخص و نيتروژن تثبيت برادي ريزوبيوم بر

كيفيت و كميت دانه سويا در آذربايجان  روي  رو مانند، آهن، روي و منگنزمطالعه عناصر غذايي ميك. 1379. قاسمي، و

  . ايران. نامه كارشناسي ارشد دانشگاه تربيت مدرس، دانشكده كشاورزي پايان. غربي

شرايط  در برنج رقم سه عملكرد اجزاي و عملكرد رشد، شاخصهاي بر نشا سن و تراكم اثرات بررسي. 1377 گيلاني،

 239 و پژوهشي ورامين، آموزشي مجتمع دانشكده چمران، شهيد دانشگاه ت،زراع ارشد كارشناسي نامه پايان خوزستان،

  .صفحه

سسه تحقيقات خاك و ؤم. اراضي منطقه تنگلي يبند طبقهمطالعات نيمه تفصيلي دقيق خاكشناسي و . 1369. مساواتي، ا

  .فحهص 17آب، 

چاپ سوم، . محصولات كشاورزي تيفيكهبود در افزايش عملكرد و ب ها يمغذنقش ريز. 1384. م.و تهراني، م .ج.م ي،ملكوت

  .صفحه 398انتشارات تربيت مدرس، تهران، 

  .1-6: 12 ،آب و خاك مجله. كشور در كلزا يبرا كود نهيبه هيتوص. 1379. پ ي،لانيمهاجرم و. ي، زخادم ،.ج.م ي،ملكوت
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Abstract 

In order to study the effects of different levels of sulfur along with Thiobacillus and zinc on 
qualitative and quantitative growth of canola cv RGS003, a factorial experiment was conducted 
based on an RCBD with three replications at the Agricultural Research Station of Gonbad in 2013. 
The first factor was the application of sulfur with Thiobacillus at four levels, i.e. without sulfur and 
Thiobacillus (S0), 500 kg sulfur ha-1 + 10 kg Thiobacillus ha-1 (S1), 1000 kg sulfur ha-1 + 20 kg 
Thiobacillus ha-1 (S2) and 2000 kg sulfur ha-1 + 40 kg Thiobacillus ha-1 (S2). The second factor 
consisted of two levels of zinc: without zinc (control) and 20 kg zinc sulfate ha-1. The results 
showed that all traits studied were significantly affected by sulfur with the exception of pod length. 
The effect of zinc was significant at 0.01 probability level of biological yield, seed yield, harvest 
index, straw yield, oil percent and oil yield. With an increase in application of sulfur mixed with 
Thiobacillus up to 1000 kg sulfur ha-1 + 20 kg Thiobacillus ha-1 (S2), all yield components 
increased except oil percent, but their further increase resulted in reduction of seed yield and yield 
components of canola cv RGS003. With the exception of oil content, the other traits studied were 
not affected by the interaction of sulfur by zinc. 
 
Keywords: Colza, Quality, Sulfur, Yield, Zinc 
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