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  )18/11/1393: ؛ تاريخ پذيرش27/09/1393: تاريخ دريافت(

 

  چكيده

 يستيز كود و اوره يرتأث بررسي منظور به اين مطالعه .است پركاربرد و مهم بسيار روغني گياهان از كنجد

 مزرعهدر  تكرار سه با تصادفي كامل يها بلوك طرح قالب در فاكتوريل صورت به كنجد، گياه بر نيتروكسين

چهار سطح كود نيتروژن  تيمارهاي آزمايش شامل .شد اجرا 1390 - 91در سال زراعي  زابل دانشگاه تحقيقاتي

ار تكيلوگرم در هك 320و  240، 160 صفر، به ترتيب معادل( شده يهتوصدرصد  100و  75، 50 عدم استفاده،شامل 

نتايج نشان داد افزايش مصرف  .بودند )تلقيح عدم و تلقيح( سطح دو در نيتروكسين و) نيتروژن به شكل اوره

 يبترترا به  وزن هزار دانه و ، تعداد دانه در كپسولبوتهدر بوته، تعداد كپسول در  فرعينيتروژن تعداد شاخه 

 داري معني طور بهبذرمال  صورت بهكاربرد كود نيتروكسين همچنين  .درصد افزايش داد 11و  45، 18، 12، 50

ارتفاع ساقه، تعداد شاخه جانبي، وزن هزار دانه، تعداد دانه در كپسول، كپسول در بوته، عملكرد دانه، عملكرد 

 كدام هيچ يرتأثغن تحت رودرصد . روغن و درصد پروتئين كنجد را در مقايسه با تيمار عدم تلقيح افزايش داد

نيز مشخص گرديد كه  مورداستفادهدر بررسي اثرات متقابل كودهاي  .قرار نگرفت مورداستفادهاز تيمارهاي 

، 28ارتفاع بوته، عملكرد دانه و عملكرد روغن را به ترتيب  درصد كود نيتروژن همراه با نيتروكسين 75كاربرد 

نتايج حاصل از اين مطالعه نشان داد كه كاربرد بذرمال  درمجموع. افزايش داد شاهددرصد نسبت به  56و  58

تا حد زيادي در راستاي كاهش مصرف كود شيميايي  تواند يمنيتروكسين علاوه بر بهبود شرايط رشدي، 

  .واقع شودنيتروژن مفيد 

  

  زراعي يها ويژگي نيتروكسين، ،روغني گياهكشاورزي پايدار،  :ها يدواژهكل
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  ...بر نيتروكسين زيستي كود و اوره تأثير و همكاران بيژني

  مقدمه

 از يكي Sesamum indicum علمي نامبا كنجد

 خانواده به متعلق كه باشد مي زراعي قديمي گياهان

 و بوده كوچك خانواده اين .است )Pedaliaceae( كنجد

 همكاران، و 1اوزون( دارد گونه 60 و جنس 16 حدود در

 %60 حدود گاهي كنجد روغني هاي دانه از ).2008

 به روغن ينا ).1998 ،2اشري( شود يم استحصال روغن

 اسيد خصوص به غيراشباع چرب اسيدهاي فراواني دليل

 تغذيه براي بالايي كيفيت از و اسيد اولئيك لينولئيك

 ،خواجه پور ؛2000 ،3ويس( است برخوردار انسان

 ،يا تغذيه دارويي، خواص يدارا كنجد دانه ).1386

 كيفيت و كميت دليل به و بوده بهداشتي و آرايشي

 .دارد بالايي غذايي ارزش خوراكي روغن و پروتئين يبالا

 يقو هاي اكسيدان يآنت وجود دليل به آن روغن همچنين

 بالايي ثبات از سزامين، سزامولين و سزامول نظير

  ).2008 ،4سابناوار و لاكشمن( است برخوردار

 و معدني عناصر عرضه ميزان با محصول، توليد ميزان

 باشد، فادهاست قابل ها آن براي كه خاك آلي گاهي

 و معدني عناصر اهميت به بشر ديرباز از و بوده متناسب

 فراهم .است برده پي محصول توليد و گياه رشد در آلي

 خاك در گياه يازموردن غذايي عناصر كافي مقدار نمودن

 همم بسيار يها جنبه از يكي شيميايي كودهاي مصرف با

 كيفيت بهبود و توليد افزايش براي زراعي مديريت

 ازجمله نيتروژن ).1387 سعيدي،( است حصولاتم

 به خود فعاليت يها دوره تمام در گياه كه است عناصري

 توسعه طريق از دار يتروژنن كودهاي .ددار نياز آن

 با بيشتر كربوهيدراتي مواد توليد و هوايي هاي اندام

 محصولات عملكرد افزايش در ،فتوسنتز افزايش

 ).1386 ،خواجه پور( ندكن يم ايفا مهمي نقش كشاورزي

 شيميايي كود كاربرد با دانه عملكرد افزايش كه يطور به

 و پور يمابراه( است رسيده اثبات به محققانساير  توسط

احمدي و  ).2010 همكاران، و 5آكتم؛ 1391 همكاران،

 كودبا كاربرد گزارش كردند كه ) 1388(بحراني 

اخه د شتعداد كپسول در بوته، تعدانيتروژن  شيميايي

                                                             
1
 Uzun 

2
 Ashri 

3 Weiss 
4
 Sabannavar and Lakshman 

5
 Oktem 

. يافتبهبود كنجد  زيستيعملكرد  فرعي، عملكرد دانه و

درصد  بيان نمودند كه با افزايش ميزان نيتروژن ها آن

 در .بود دار يمعن يرغاين كاهش  ، اماروغن كاهش يافت

مشخص گرديد  د،تحقيقات صورت گرفته بر كنج ساير

برد كود رداري با كا معني صورت بهنيز  پروتئين دانه

و بحراني،  مقدم فردپاپري (افزايش يافت ن نيتروژ

  .)1386؛ بحراني و بابايي، 1384

اگرچه استفاده از كود شيميايي سبب بهبود كمي و 

جهت كشاورزان  ولي ،گردد يمكيفي گياهان زراعي 

 شده يهتوصرا بيش از ميزان  آن ،كسب حداكثر عملكرد

 عامل اين ).2007 همكاران، و 6زنگ( برند يم به كار

 آب، آلودگي ازجمله محيطي يستز مشكلات بروز ببس

 خوردن برهم و غذايي محصولات كيفيت كاهش خاك،

 صدمات كه گردد مي خاك محيط در زيستي تعادل

 و 7ملرو( سازد يم وارد اكوسيستم به يريناپذ جبران

  ).2008 همكاران،

 يادشده مشكلات كاهش جهت هاكارراه از يكي

 شامل زيستي كودهاي .ستا زيستي كودهاي از استفاده

 در مثبتي نقش و بوده ميكروارگانيسم چندگونه يا يك

 ينتر مهم .)2006 ،8چن( دارد گياهان غذايي نياز رفع

 و ازتوباكتر نيتروژن كننده يتتثب هاي يباكتر

 دو هر شامل نيتروكسين كود كه هستند آزوسپريليوم

 و فرد سليماني. )1392برغمدي، ( باشد يم مزبور باكتري

 گلرنگ بذور تلقيح كه كردند گزارش )2011( 9سيادت

 35 افزايش باعث ازتوباكتر و آزوسپريليوم هاي يباكتر با

 ها آن .شد گياه اين دانه عملكرد اجزاء و عملكرد درصدي

 اثر در گياه اي يهتغذ شرايط بهبود را افزايش اين علت

 و 10سينگ .نمودند بيان موردنظر زيستي كودهاي كاربرد

 بر علاوه ازتوباكتر كردند گزارش )2004( كارانهم

 و گياهي رشد محرك مواد توليد با نيتروژن، تثبيت

 آن متعاقب و ريشه رشد بهبود سبب آلي اسيدهاي سنتز

 از و يدهدگر غذايي عناصر و آب جذب سرعت افزايش

؛ باشد مي يرگذارتأث گندم عملكرد افزايش در طريق اين

 غذايي نياز تمام مينأت به قادر ييتنها به كودها اين اما

                                                             
6
 Zheng 

7
 Melero 

8 Chen 
9
 Soleymanifard and Siadat 

10
 Singh 
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 شيميايي، كودهاي مكمل عنوان به اغلب و نبوده گياه

 دنكن مي تضمين كشاورزي يها نظام در را توليد پايداري

 استفاده محققين بنابراين؛ )2006 همكاران، و 1شاهارونا(

 توصيه زيستي كود كنار در را نيتروژن كود از استفاده

 همين در .)1392 همكاران، و زاده يوسف( نمايند يم

 )2009( همكاران و 2كومار توسط كه تحقيقي در راستا

 كاربرد كه شد مشخص پذيرفت صورت كنجد گياه در

 كودهاي از پاييني درصد همراه به زيستي كودهاي

اجزاي عملكرد، عملكرد دانه  داري يمعن طور به شيميايي

وزن هزار دانه و درصد  ؛بخشيدو عملكرد روغن را بهبود 

؛ بود دار يمعن يرغاين افزايش  اما ،يافتن نيز افزايش روغ

 تلفيق بردركا اثر بررسي باهدف حاضر تحقيق ،بنابراين

و اجزاي  عملكرد رب نيتروكسين زيستي كودو نيتروژن 

 كنجدگياه  مربوط درروغن و اجزاي  عملكرد، درصد

  .پذيرفت انجام

  

  ها روش و مواد

 برستي نيتروكسين اوره و كود زي اثر بررسي منظور به

 در آزمايشي مربوطهو اجزاي  كنجد روغن و دانه عملكرد

 دانشكده تحقيقاتي مزرعه در 1390 -91 زراعي سال

 به(واقع در مزرعه سد سيستان  زابل دانشگاه كشاورزي

 و شرقي طول دقيقه 41 و درجه 61 جغرافيايي طول

 ارتفاع و شمالي دقيقه 54 و درجه 30 جغرافيايي عرض

 تحقيق اين .درآمد اجرا به )دريا سطح از متر 495

 كامل يها بلوك طرح قالب در فاكتوريل صورت به

 مورد تيمارهاي .شد انجام تيمار 8 و تكرار 3 با تصادفي

 در )اوره( نيتروژن شيميايي كود سطوح شامل آزمايش

 و )N0(، 50 )N50(، 75 )N75( صفر شامل سطح چهار

100 )N100( و خاك آزمون اساس بر شده يهتوص درصد 

 تلقيح عدم سطح دو در نيتروكسين زيستي كود كاربرد

)BN0( تلقيح و )BN1( از آزمايش، انجام از قبل .بود 

 نتايج كه شد انجام تصادفي يبردار نمونه زمين خاك

  .است آمده 1 جدول در آن تجزيه

در زمين محل آزمايش پس از عمليات شخم و تهيه 

فاصله . متر تهيه شد 2×2اد به ابع ييها كرتبستر، 

ها از يكديگر يك متر و بين تكرارها دو متر، فاصله  كرت

                                                             
1
 Shaharoona 

2
 Kumar 

 ها بوتهو فاصله بين  متر يسانت 50كاشت  هاي يفردبين 

 يكرت بندپس از . در نظر گرفته شد متر يسانت 5 - 6

كيلوگرم  100يكسان مقدار  طور بهزمين و قبل از كاشت 

به ) تريپل پر فسفاتسو(در هكتار كود شيميايي فسفره 

 160و  240، 320آزمايشي اضافه شد و مقدار  يها كرت

درصد  50و  75، 100كيلوگرم در هكتار اوره مطابق با 

بر اساس آزمون خاك در دو مرحله كاشت و  شده يهتوص

. آزمايشي اضافه گرديد يها كرتقبل از گلدهي در 

 دهش يهته(اعمال تيمار كود زيستي نيتروكسين  منظور به

بذور هنگام كشت، ) زيستي مهر آسيا يآور فناز شركت 

هاي  كود زيستي نيتروكسين از باكتري. بذرمال شدند

نيتروژن شامل ازتوباكتر و آزوسپيريليوم  كننده يتتثب

عدد  108در هر گرم مايه تلقيح مايع . تشكيل شده است

بذور كنجد . باكتري زنده و فعال از هر گونه وجود دارد

 ماه يبهشتارد 18در تاريخ ) از توده بومي زابل هشد يهته(

آبياري  ز،در همان رو. دستي كشت گرديدند صورت به

سه روز  م،آبياري دو. صورت گرفت) به روش غرقابي(اول 

برداشت در . انجام گرفت بار يك يا هفتهبعد و پس از آن 

و پس از رسيدگي فيزيولوژيك بذرها،  يورماهشهر 1تاريخ 

حاشيه از رديف مياني انجام شد و ارتفاع با حذف اثر 

تعداد كپسول در بوته و بوته، تعداد شاخه جانبي، تعداد 

براي تعيين عملكرد . گرديد يريگ اندازهدانه در كپسول 

دانه از دو رديف ميان هر كرت با رعايت حاشيه 

. برداشت صورت گرفت) مترمربع 5/2مساحت (

استفاده از دستگاه گيري درصد روغن دانه نيز با  اندازه

و عملكرد ) 1373حسيني، (صورت گرفت  3سوكسله

) عملكرد دانه و درصد روغن ضرب حاصل(روغن نيز 

پروتئين، پس از تعيين  يريگ اندازهجهت . محاسبه شد

استفاده از روش كجلدال درصد  درصد نيتروژن با

حسيني، (پروتئين طبق فرمول زير محاسبه گرديد 

1373(:  

پروتئيندرصد  25/6 ×درصد نيتروژن =  

 افزار نرمحاصل از آزمايش با استفاده از  يها داده 

SAS  توسط آزمون دانكن  ها يانگينمآناليز و  1/9نسخه

  .درصد مورد مقايسه قرار گرفتند 5در سطح احتمال 

  

                                                             
3
 Soxhlet extractor 
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  ...بر نيتروكسين زيستي كود و اوره تأثير و همكاران بيژني

  خاك يمياييش و فيزيكي خصوصيات -1 جدول

 هدايت

 الكتريكي

)ds/m(  

pH 
N آلي ماده    P K  شن  رس  سيلت  

  خاك بافت
(%)    ppm      (%)    

  شني مول  42  30  28    148  4/10    63/1  07/0  5/7  6/1

  

  بحث و نتايج

  بوته ارتفاع

 تلقيح و اوره كاربرد س،واريان تجزيه نتايج اساس بر 

 يرتأث ها آن متقابل اثر همچنين و نيتروكسين با بذور

 داشت كنجد بوته ارتفاع بر )P≤0/01( داري يمعن

يشترين ب كه داد نشان ميانگين مقايسه نتايج ).2 جدول(

با  همراه نيتروكسين با يافته تلقيح تيمار ارتفاع بوته در

افزايش . مشاهده گرديداوره  كيلوگرم در هكتار 240

ارتفاع بوته در اين تيمار نسبت به سطح شاهد در حدود 

ه مانند رويشي گيا هاي يژگيو ).1 شكل( درصد بود 28

قرار  آب و عناصر غذايي يرتأثتحت  يداًشد ارتفاع بوته

افي ك دسترسي گياه به آب و عناصر غذايي .گيرد يم

 مؤثرافزايش ارتفاع بوته بسيار ، بر )نيتروژن خصوص به(

با استناد  رو ينازا). 1392آبدشتي،  زاده يمابراه( باشد يم

و شيميايي  به مطالعات صورت گرفته، كودهاي زيستي

نقش زيادي در افزايش دسترسي به  دتوانن يم نيتروژن

 .باشندداشته نيتروژن و بنابراين افزايش ارتفاع گياه 

گزارش كردند كه ) 1390(و همكاران  زاده يديع

استفاده از كود زيستي و شيميايي نيتروژن سبب افزايش 

   .گردد يمذرت ارتفاع بوته 

 
 
 N100 تا N0( بوته ارتفاع بر نيتروكسين و اوره متقابل اثر -1 شكل

 و شده يهتوص نيتروژن كود درصد 100 و 75 ،50 صفر، ترتيب به

BN0 و BN1 نيتروكسين با تلقيح و تلقيح عدم ترتيب به(  

  

  

  فرعي شاخه تعداد

) p≤0/01( داري يمعن طور به فرعيتعداد شاخه 

 ).2جدول ( گرفتقرار  و نيتروكسين اوره يرتأثتحت 

و  240كاربرد  با كه داد ننشانتايج مقايسه ميانگين 

 به فرعي شاخه تعداد، اوره هكتاردر كيلوگرم  320

 .يافت افزايش شاهد به نسبت درصد 49 و 42 ترتيب

 شاخه تعداد بر ،كودها اين كاربرد شرايط در اگرچه

 ذكرشده سطح دو در ويژگي اين اما شد، افزوده جانبي

 شاخه تعداد ).3جدول ( نشان نداد داري يمعنتفاوت 

 اقليم و محيطي شرايط يرتأث تحت بيشتر گياه جانبي

 غذايي عناصر و آب بودن دسترس در البته .گيرد يم قرار

 آن حدي تا گياه رويشي صفات بهبود طريق از ضروري

 ).1392 آبدشتي، زاده يمابراه( دهد يم قرار يرتأث تحت را

مثبت  يرتأثنيز مبني بر  )1388( نيبحرا و احمدي نتايج

يتروژن بر تعداد شاخه جانبي كنجد كود شيميايي ن

درصدي  16حاكي از برتري  ها يانگينممقايسه باشد يم

 با نيتروكسين يافته در تيمار تلقيح تعداد شاخه جانبي

 جانبي شاخه تعداد). 3جدول (نسبت به عدم تلقيح بود 

 گياهان در عملكرد افزايش بر مؤثر فاكتورهاي از يكي

يا با افزايش رشد ريشه، و  گردد يم مطرح يا شاخه چند

دسترسي به آب و املاح و رشد بيشتر را براي گياه 

 ينبنابرا؛ )1392 يدوي، و يكن يسجاد( سازد يمممكن 

افزايش اين  موجباستفاده از كود زيستي نيتروكسين 

) 2007( 1مطالعه يساري و پاتواردهان .گردد يمصفت 

  .كند يم ييدتأروي كنجد، نتيجه فوق را 

  

  

  

  

                                                             
1
 Yasari and Patwardhan 
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 1393 پاييز و زمستان/ دومشماره / سال اول/ اهان روغنيتوليد گي نشريه

 و وزن هزار دانه در كنجد تعداد دانه در كپسولنتايج تجزيه واريانس ارتفاع بوته، تعداد شاخه جانبي، تعداد كپسول در بوته،  -2ل جدو

      ميانگين مربعات      درجه آزادي  منابع تغييرات

  تعداد شاخه جانبي  ارتفاع بوته    
تعداد كپسول در 

  بوته
  وزن هزار دانه  تعداد دانه در كپسول

  012/0  21/8  71/18  11/14  75/77  2  رتكرا

  154/0 **  26/180 **  56/5021 **  41/29 **  10/591 **  3  )اوره(كود شيميايي نيتروژن 

  299/0 **  55/116 *  85/11357 **  94/11 **  97/728 **  1  كود زيستي نيتروكسين

  ns 97/2  ns 58/39  ns 93/19  ns 006/0  89/62 **  3  نيتروكسين× نيتروژن 

  025/0  60/24  85/108  07/1  84/7  14  خطا

  53/5  68/7  00/9  34/13  38/2  -  )درصد( ضريب تغييرات

  .دار بودن است و عدم معني% 1، %5دار بودن در سطح  دهنده معني به ترتيب نشان nsو  **، *

 

  شده در كنجد يريگ اندازهمقايسه ميانگين صفات  -3جدول 

  تعداد شاخه جانبي  
تعداد كپسول در 

  بوته
  تعداد دانه در كپسول

  وزن هزار دانه

  )گرم(

  پروتئين

  )درصد(

  نيتروژن

  N0(  c 08/5  c 51/78  a 43/57  c 67/2  c 36/18(صفر 

  N50(  b 03/7  b 58/108  bc 36/63  bc 81/2  bc 42/19( شده يهتوصدرصد  50

  N75(  a 88/8  a 53/132  ab 18/67  ab 93/2  ab 94/19( شده يهتوصدرصد  75

  N100(  a 15/10  a 88/143  a 13/70  a 04/3  a 70/20( شده يهتوص درصد 100

  نيتروكسين

  BN0(  b 08/7  b 12/94  b 32/62  b 75/2  b 03/19(عدم تلقيح 

  BN1(  a 49/8  a 63/137  a 73/66  a 97/2  a 17/20(تلقيح 

 دانكن يا دامنهآزمون چند  وسيله به پنج درصد در سطح احتمال دار يمعندر هر ستون و براي هر جزء، حروف مشابه نمايانگر عدم اختلاف 

  .باشد يم

  

 اجزاي عملكرد

 طور بهدانه در كپسول تعدادتعداد كپسول در بوته و 

. اوره قرار گرفتند يرتأثتحت ) p≤0/01( داري يمعن

، با اوره هكتاركيلوگرم  240و  320مصرف ). 2جدول (

 تآماري مشترك داراي اثرا يها گروهدر  قرار گرفتن

 320ولي استفاده از  ،مشابهي بر اجزاي عملكرد بودند

كيلوگرم در هكتار اوره، تعداد كپسول در بوته و تعداد 

درصد نسبت به  5/18و  45دانه در كپسول را به ترتيب 

اجزاي ). 3جدول (عدم استفاده از كود افزايش داد 

اقتصادي  عملكرد كننده يينتععامل  ينتر مهمعملكرد 

مختلفي، افزايش اجزاء  هاي يبررس .ددگر يممحسوب 

يي نيتروژن نشان كاربرد كود شيميا يجهدرنتعملكرد را 

و  زاده يديع؛ 1390و همكاران،  وش فرح( اند داده

سطح برگ،  نيتروژن با بالا بردن دوام). 1390همكاران، 

موجب افزايش راندمان فتوسنتزي در واحد سطح 
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  ...بر نيتروكسين زيستي كود و اوره تأثير و همكاران بيژني

 يسو بهاد غذايي با حفظ جريان مو يجهدرنتگردد و  مي

گل و ميوه، موجب افزايش اجزاي عملكرد در گياه 

  ).2001و همكاران،  1چيما(خواهد گرديد 

در تعداد  داري يمعننيتروكسين نيز سبب تفاوت 

) p≤0/05(و تعداد دانه در كپسول ) p≤0/01(كپسول 

بهترين وضعيت اجزاي ). 2جدول (در كنجد گرديد 

 ،ه مشاهده گرديددر گياهان تلقيح يافت دعملكر

تعداد كپسول در بوته و تعداد دانه در  كه يطور به

درصد در مقايسه با  6و  31كپسول به ترتيب معادل 

اين نتايج اهميت كود ). 3جدول (عدم تلقيح بهبود يافت 

زيستي در بهبود اجزاي عملكرد و به دنبال آن عملكرد 

ي هاي موجود در تيمارها تفاوت. دهد يمدانه را نشان 

خاك  pHبه بهبود  توان يمرا تلقيح يافته با عدم تلقيح 

 يسجاد( اي يشهر، بهبود سيستم )2006، 2ليهان و (

اثر بر پمپ الكترواستاتيكي در  و) 1392و يدوي،  يكن

 )1392و همكاران،  زاده يمرح(ريشه  يها سلول ءغشا

نيز حاكي  )2007(نتايج يساري و پاتواردهان . نسبت داد

 يرتأثيليوم با ركه كاربرد ازتوباكتر و آزوسپ استاز آن 

بيشتر اجزاي عملكرد، عملكرد بر روي  دار يمعنمثبت و 

  .درصد افزايش داد 7/21دانه كلزا را 

  

  دانه هزار وزن

 )p≤0/01( بودن دار يمعن بيانگر پژوهش اين نتايج 

 دانه هزار وزن بر نيتروكسين و اوره كودي تيمارهاي اثر

 شيميايي كود سطوح اثر بررسي با ).2 لجدو( بود كنجد

 تا صفر از ،مصرف افزايش با گرديد مشخص نيتروژن

 افزايش دانه هزار وزن ،اوره هكتاردر كيلوگرم  320

 با دانه در غذايي مواد ذخيره بيشترين بنابراين؛ يافت

درصد بيشتر  12كه  آمد به دست كيلوگرم 320 مصرف

 به تواند يم دانه وزن بهبود ).3جدول ( ازسطح شاهد بود

 رشد بهبود يتدرنها و گياه فتوسنتزي كارايي افزايش

 شود داده نسبت خاك، به نيتروژن كردن اضافه با گياه

ولدآبادي و همكاران  ).2005 همكاران، و 3جارج(

 120بالاترين وزن هزار دانه زيره را با كاربرد ) 1389(

  .آورند به دستكيلوگرم نيتروژن 

                                                             
1 Cheema 
2
 Han and lee 

3
 Garg 

درصدي وزن  7كسين باعث افزايش كاربرد نيترو

 جدول(هزار دانه در تيمار تلقيح يافته با باكتري گرديد 

 هاي يباكتر يرتأثافزايش وزن هزار دانه به دليل  ).2

رشد گياه از طريق افزايش مقدار مواد  دهنده يشافزا

بود  در طول مدت پر شدن دانه شده يرهذخفتوسنتزي 

پژوهش غلامي و  نتايج). 1388اكبري و همكاران، (

انه بر گياه ذرت نيز افزايش وزن هزار د) 1387(بياري 

  .را نشان داد در اثر استفاده از كود زيستي

  

  دانه عملكرد

 بودن دار يمعن از حاكي واريانس تجزيه نتايج 

)p≤0/01( بر ها آن متقابل اثر و نيتروكسين ،اوره اثر 

 نتايج مقايسه ).4 جدول( بود كنجد دانه عملكرد

 كيلوگرم در هكتار 240نشان داد كاربرد  ها دادهميانگين 

در گياهان تلقيح يافته با نيتروكسين توانست توليد  اوره

افزايش  نسبت به سطح شاهد درصد 58دانه را به ميزان 

 320در كاربرد  داري يمعنهمچنين اختلاف . دهد

كيلوگرم در هكتار اوره در تيمارهاي تلقيح يافته و عدم 

با نيتروكسين در مقايسه با سطح مذكور مشاهده  تلقيح

منابع زيستي در تلفيق با كود  ).2شكل ( نگرديد

به حاصلخيزي خاك و افزايش توليد  تواند يمشيميايي 

 يمابراه؛ 2009و همكاران،  4يزداني(محصول منجر شود 

 يا عمدهش بخ ،سامانه، زيرا اين )1391و همكاران،  پور

مين كرده و كارايي جذب مواد تأاز نيازهاي غذايي را 

توحيدي ( دهد يمرا افزايش ) نيتروژن خصوص به(غذايي 

در اين ميان  توجه قابلنكته  ).1387مقدم و همكاران، 

كيلوگرم نسبت به  240عملكرد بالاتر در مصرف حصول 

نتايج  ،است ار اورهتدر هك كيلوگرم 320 كاربرد

رف سطوح زمينه نشان داد كه مص در اين يا مطالعه

بالاي كود شيميايي در گياهان تلقيح يافته با كود 

 موجبزيستي، افزايش كمتري را نسبت به سطوح پايين 

ناشي از كاهش فعاليت  تواند يمكه اين امر  شود يم

ازتوباكتر و (سين نيتروك هاي يكروارگانيسمم

كود شيميايي نيتروژن، % 75باشد كه با ) ريليومآزوسپ

، 5درزينكا و ساويكايس( اند داشتهحداكثر فعاليت را 

ول، استفاده از سطح بهينه كود در توليد محص ).2000

                                                             
4
 Yazdani 

5
 Swedrzynska and Sawicka 
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 1393 پاييز و زمستان/ دومشماره / سال اول/ اهان روغنيتوليد گي نشريه

جلوگيري از آلودگي باعث رسيدن به عملكرد مطلوب و 

  ).1390شريفي و همكاران، ( شود يم زيست يطمح

  
 تا N0( دانه عملكرد بر نيتروكسين و يتروژنن متقابل اثر -2 شكل

N100 نيتروژن كود درصد 100 و 75 ،50 صفر، ترتيب به 

 با تلقيح و تلقيح عدم ترتيب به BN1 و BN0 و شده يهتوص

  )نيتروكسين

  

  روغن دانه عملكرد و درصد

 اوره اثر كه داد نشان واريانس تجزيه نتايج 

)p≤0/01( نيتروكسين و )p≤0/01( ها آن متقابل اثر و 

)p≤0/05( گرديد دار يمعندانه  روغن عملكرد بر )جدول 

 تيمارهاي بودن دار يمعن عدم بر دال همچنين نتايج .)4

 كاربرد در اما؛ است روغن درصد بر مورداستفاده كودي

 ميزان به روغن درصد ،نيتروژن شيميايي و زيستي كود

با افزايش مصرف  .)3جدول ( يافت كاهش يتوجه قابل

 دار يتروژننپروتئيني  هاي زمينه يشپنيتروژن تشكيل 

ل پروتئين در تهيه مواد فتوسنتزي بيشتر شده و تشكي

ميزان مواد لازم براي تبديل  يجهدرنتو  يابد يمافزايش 

 .)1385 گلچين، و يطاهر خان( يابد يمبه روغن كاهش 

 و نيتروژن كود كاربرد در روغن درصد نپذيرفتن يرتأث

 بود نيز محققين ساير گزارش و ييدتأ مورد نيتروكسين

  .)2009 همكاران، و 1كومار(

نتايج مقايسه ميانگين نشان داد كه در گياهان تلقيح 

 240و  160يافته با نيتروكسين، افزايش سطح اوره تا 

كيلوگرم در هكتار، منجر به توليد بالاترين عملكرد روغن 

كيلوگرم اوره از روند افزايشي  320برد رگرديد، اما با كا

  .اندكي كاسته شد

ملكردي همچنين كاربرد همان سطح نيتروكسين، ع

شايان ذكر است كه . معادل با عدم تلقيح را توليد نمود

                                                             
1
 Kumar 

 ازلحاظدر استفاده از نيتروژن، تيمارهاي تلقيح يافته 

كمترين ميزان عملكرد . آماري در يك گروه قرار گرفتند

روغن در تيمارهاي بدون كاربرد كود نيتروژن و زيستي 

 56لاترين سطح حدود به دست آمد كه نسبت به با

اين اختلاف به دليل ). 4جدول (نشان داد اختلاف درصد 

ميان عملكرد دانه و عملكرد روغن وجود همبستگي بالا 

و  2اوزان(اين رابطه توسط ساير محققين ). 3شكل (بود 

  .نيز گزارش گرديده است) 2008همكاران، 

  

  
اثر متقابل كود نيتروژن و نيتروكسين بر عملكرد روغن  -3شكل 

)N0 تا N100  درصد كود نيتروژن  100و  75، 50ترتيب صفر، به

به ترتيب عدم تلقيح و تلقيح با  BN1و  BN0و  شده يهتوص

  )نيتروكسين

  

  درصد پروتئين دانه

) p≤01( بودن دار يمعننتايج تجزيه واريانس بيانگر  

جدول ( بود كنجد پروتئين دانهو نيتروكسين بر اوره اثر 

اوره، با اختلاف كيلوگرم در هكتار  320برد ركا. )4

كيلوگرم در هكتار، سبب افزايش  240ناچيزي نسبت به 

درصدي پروتئين كنجد نسبت به شاهد گرديد  34/11

 تواند يماختلاف جزئي بين اين دو سطح ). 3جدول (

 يجا بهناشي از تجمع نيتروژن به شكل يون نيترات 

در مقادير زياد نيتروژن  يدآمينهاسآن به  شدن يلتبد

در عدم استفاده و كاربرد ). 1372، نژاد يكنمام و ا(باشد 

 داري يمعندرصد نيتروژن در هكتار اختلاف  50

                                                             
2
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  ...بر نيتروكسين زيستي كود و اوره تأثير و همكاران بيژني

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

با افزايش ميزان نيتروژن ). 3جدول (مشاهده نگرديد 

 خاك، مقدار بيشتري از اين عنصر توسط گياه جذب و

مازاد آن جهت رشد رويشي و تشكيل دانه به شكل 

 ).1390شريفي و همكاران، ( يابد يمپروتئين افزايش 

افزايش ميزان پروتئين دانه در كاربرد كود نيتروژن قبل 

و ) 1390سجادي نيك و همكاران، (از اين نيز در كنجد 

) 1387توحيدي مقدم و همكاران، (همچنين ذرت 

  .گزارش گرديده بود

 كنجد تلقيح دهد يممقايسه ميانگين نشان  جدول

درصدي پروتئين دانه  5سبب افزايش  با نيتروكسين

 ارزشمندترين ).3جدول (نسبت به عدم تلقيح گرديد 

 هاي يباكتر وجود به توان يم را نيتروكسين ويژگي

 با كه داد نسبت )ريليومآزوسپ و ازتوباكتر( رشد محرك

 1بانچيو( ريشه رشد شافزاي مانند مختلفي هاي يسممكان

   اين تجمع سبب ن،نيتروژ تثبيت و )2008 همكاران، و

 )2007 ،2پرتگال- اولالد و ويولنت- منا( گياه در عنصر

. شوند يمو پروتئين  اسيدآمينهافزايش سنتز  درنتيجه و

محققين در مورد ساير  يها گزارشبا  آمده دست بهنتيجه 

همكاران،  اصلانلو و(مطابقت دارد  گياهي يها گونه

   ).1392؛ برغمدي، 1390

                                                             
1
 Banchio 

2
 Mena-Violante and Olalde-Portugal 

  گيري نتيجه

مثبت  يرتأث دهنده نشان نتايج آزمايش يطوركل به

در  در اين ميان. اوره و نيتروكسين بر گياه كنجد بود

كيلوگرم  240كاربرد  گياهان تلقيح يافته با نيتروكسين،

 طور به، بخش يترضاضمن توليد محصول  ،در هكتار اوره

بنابراين ؛ وره را نيز كاهش دادامصرف  يتوجه قابل

 از عبور دوره طي در كه نمود اظهار چنين توان مي

 يكودها پايدار، يكشاورز به رايج و متداول يكشاورز

 ياكردنمه و نيتروژن تثبيت بر علاوه نيتروژن زيستي

كودهاي شيمايي با  يقتلفدر  گياه رشد يبرا شرايط

 افزايش تجه در مناسب يراهكار توانند مي ،نيتروژن

  .باشند يكشاورز محصولات كيفي و كمي توليدات

  نتايج تجزيه واريانس عملكرد دانه، درصد روغن، عملكرد روغن و پروتئين در كنجد -4جدول 

    ميانگين مربعات      درجه آزادي  منابع تغييرات

  وتئينپر  عملكرد روغن  درصد روغن  عملكرد دانه    

ns8/4046  46/0  2  تكرار  ns 3/1432 ns 80/2 ns 

  ns87/0  **46/92252  **79/5  94/376781**  3  )اوره(كود شيميايي نيتروژن 

  ns 29/12  ** 54/81873  **76/7  57/400752**  1  كود زيستي نيتروكسين

  ns21/0  *56/15035  ns07/0  03/62684**  3  نيتروكسين× نيتروژن 

  82/0  52/2795  75/2  44/11196  14  خطا

  61/4  06/10  26/3  19/10  -  )درصد( ضريب تغييرات

  .دار بودن است و عدم معني% 1، %5دار بودن در سطح  دهنده معني به ترتيب نشان nsو  **، *
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  منابع

بررسي اثرات روش مصرف كودهاي زيستي در . 1391. رضواني، مو . ، مهدوي دامغاني، ع.، خزاده يديع، .، فپور يمابراه

شريه ن. و برخي خصوصيات شيميايي خاك در شرايط خوزستان يا دانهتركيب با كودهاي شيميايي بر توليد ذرت 

  .240 - 246): 1(10زراعي ايران،  يها پژوهش

  اثرات كودهاي آلي و شيميايي بر عملكرد كمي و كيفي چاي ترش . 1392. آبدشتي، ر زاده يمابراه

)Hibiscus sabdaiffa L. (صفحه 110. دانشگاه زابل. كارشناسي ارشد نامه يانپا.  

عملكرد و ميزان روغن دانه ارقام كنجد  ينيتروژن بر عملكرد و اجزامقادير مختلف  يرتأث. 1388. ج.بحراني، مو . م، ياحمد

  .123 - 131 :)48(13 ،و منابع طبيعي يوم و فنون كشاورزعل مجله. در منطقه بوشهر

 كننده يتتثب هاي يكروارگانيسمممصرف دو نوع كود زيستي حاوي . 1390. و عليمحمدي، ر. ، مهرپويان، م.اصلانلو، پ

. دوازدهمين كنگره علوم خاكي ايران. ه با كود اوره بر دو رقم ذرت سينگل گراس در منطقه ميانهنيتروژن در مقايس

  .112- 118. شهريور 12-14تبريز، 

و ) آلي، شيميايي، تلفيقي( اي يهتغذمختلف  هاي يستمسكاربرد  يرتأث. 1388. م.و مدرس ثانوي، ع. آ، ، قلاوند.اكبري، پ

): 1(1مجله دانش كشاورزي،  .(.Helianthus annuus L) اير صفات زراعي آفتابگردانكود زيستي بر عملكرد دانه و س

93-83.  

انتشارات ). رابرت هي اندرو واكر يفتأل(بر فيزيولوژي عملكرد گياهان زراعي  يا مقدمه. 1372. ، منژاد يكنو . امام، ي

  .صفحه 570. دانشگاه شيراز

آن و برخي صفات  يو اجزادانه  بر عملكردطوح مختلف تراكم بوته و كود نيتروژن اثر س. 1386. ح.غ ،و بابايي .ج.م ،بحراني

  .237 - 245 :3 ،مجله علوم زراعي ايران. دكيفي در دو رقم كنج

  سطوح مختلف نيتروكسين و اسيد هيوميك بر خصوصيات كمي و كيفي گياه زنيان يرتأث. 1392. برغمدي، ك

 )Carum copticum L.) C. B. Clarke.( صفحه 89. دانشگاه زابل. كارشناسي ارشد نامه يانپا.  

مجله علوم . زراعي كنجد يها كاربرد نيتروژن و تراكم بوته بر برخي ويژگي يرتأث. 1384. ج.م ،و بحراني .آ ،فرد مقدم يپاپر

  .129 - 135): 1(36، ايران يكشاورز

ازتوباكتر با كود شيميايي  و ريليومبي كاربرد آزوسپارزيا. 1387. ، حو هادي. آ، ذاكري، .، قوشچي، ف.توحيدي مقدم، ح

  .1-7: 5مجله علوم كشاورزي، . يا علوفهنيتروژن بر عملكرد ذرت 

  .صفحه 312 .شيراز دانشگاه انتشارات .غذايي مواد تجزيه در متداول هاي روش .1373.ز حسيني،

  .صفحه 564. نعتي اصفهانانتشارات جهاد دانشگاهي واحد ص. گياهان صنعتي. 1386. ر ،خواجه پور

كودهاي زيستي و  كاربرد يرتأث. 1392. ط.م.و حسيني، س. ر.وضي، ع، عي.ر.، حيدري، غ.سهرابي، ي ،.، سزاده يمرح

 Dracocephalum(و درصد اسانس در گياه داروئي بادرشبو  مصرف كمشيميايي بر جذب عناصر پرمصرف، 

moldavica L..( 11 هاي زراعي ايران، نشريه پژوهش)179 -190): 1.  

و ) ورمي كمپوست(، آلي )اوره(كودهاي شيميايي  يرتأثمقايسه . 1390. فرجي، ه. ر.ي، ح، بلوچ.ر.، يدوي، ع.، ريكن يسجاد

نشريه دانش كشاورزي و توليد  .(.Sesamum indicum L)بر عملكرد كمي و كيفي كنجد ) نيتروكسين(زيستي 

  .88 -101): 2(21پايدار، 
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  ...بر نيتروكسين زيستي كود و اوره تأثير و همكاران بيژني

رشد، مراحل  يها شاخصبررسي اثر كود نيتروژن، ورمي كمپوست و نيتروكسين بر . 1392 .ر.و يدوي، ع. ر، يكن يسجاد

  .73 - 99): 2(6مجله الكترونيك توليد گياهان زراعي، . فنولوژيك و عملكرد دانه كنجد

. عي كنجد در اصفهانبر عملكرد دانه و ديگر صفات زرا مصرف كمبرخي عناصر غذايي پرمصرف و  يرتأث. 1387. سعيدي، ق

  .379 - 390): 45(12مجله علوم و فنون كشاورزي و منابع طبيعي، 

مصرف نيتروكسين، نيتروژن و كود دامي بر عملكرد، كارايي مصرف  يرتأث. 1390. و ساجدي، ن. رزاخاني، م، مي.شريفي، م

  .139 -149 :2نوين كشاورزي،  هاي يافته. نيتروژن و برخي صفات زراعي ذرت شيرين

اثر سطوح مختلف نيتروژن بر عملكرد روغن، كيفيت دانه و جذب پتاسيم و فسفر از . 1385. آو گلچين، . طاهرخاني، م

  .77 -85): 3(2 مجله دانش نوين كشاورزي،. SLM046خاك در كلزا رقم 

كاربرد كودهاي زيستي در اثرات مقدار و روش . 1390. و صباحي، ح. ، فپور يمابراه، .م.، مهدوي دامغاني، ع.، خزاده يديع

  .21 - 35): 3(4مجله الكترونيك توليد گياهان زراعي، . يا دانهتركيب با كود شيميايي بر عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت 

دومين همايش ملي . اثر پرايمينگ با ازتوباكتر و آزوسپريليوم بر عملكرد و اجزاي عملكرد ذرت. 1387. آبياري، و . آغلامي، 

  .349- 338. تي، گرگانكشاورزي زيس

نيتروكسين، ( بيولوژيكچهار نوع كود  يرتأثبررسي . 1390. حلاجي، حاميرو . ف ، جعفري،.، رحمتي، ع.، فوش فرح

و كودهاي شيميايي فسفاته و نيتروژنه بر عملكرد و اجزاي عملكرد هيبريد ) ازتوباكتر، فسفاته بارور، فسفاته گرانوله

  .81 -92 :14زراعي،  مجله پژوهش در علوم. ذرت 704

بررسي اثرهاي مصرف نيتروژن بر بازده اسانس و عملكرد دانه . 1389. و معاوني، پ. آبادي فراهاني، ح ، علي.ر.ولدآبادي، ع

تحقيقات گياهان دارويي و معطر ايران، . در منطقه قزوين (.Cuminum cyminum L)هاي مختلف زيره سبز  توده

26)3 :(357- 348.  

كود  يرتأث. 1392 .عليزاده، ص و .، رشدي، م.آ، قلاوند، .آ، اصغر زاده، .، سفيدكن، ف.م.ع.، مدرس ثانوي، س.س ،زاده يوسف

 Dracocephalum(، آزوكمپوست و نيتروژن بر خصوصيات مورفولوژيك و ميزان اسانس بادرشبي بيولوژيك

moldavica L.( 29ان، تحقيقات گياهان دارويي و معطر اير .در دو منطقه كشور)438 -459): 2.  
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Abstract 
 

Sesame is an important and useful oil crop. This study was conducted to evaluate of the effects 

of nitrogen and biological fertilizer on sesame crop as a factorial experiment based on a 

randomized complete block design with three replications in the research farm of the university of 

Zabol. Experimental factors were nitrogen (N) fertilizer at four levels (0, 160, 240 and 320 kg ha
-1

 

N as urea) and nitroxin at two levels (inoculated and non-inoculated). Nitroxin application 

significantly increased plant height, number of lateral branches, 1000-seed weight, number of seeds 

per capsule, number of capsules per plant, seed yield, oil yield, and protein content. When 240 kg 

ha-1 of urea was applied, number of lateral branches, 1000-seed weight, number of seeds per 

capsule, number of capsules per plant, and protein content increased by 50, 12, 18, 45 and 11%, 

respectively. The interaction of treatments revealed that inoculation of seeds with nitroxin along 

with 75% recommended N application increases plant height, seed and oil yield, respectively, by 

28, 58 and 56% compared with non-inoculated seed and non N fertilizer application. generalley the 

results indicated that besides improving of growth condition, seed inoculation with nitroxin can be 

usefull in reduction of the application of chemical nitrogen fertilizers. 

. 

 

Keywords: Sustainable agriculture, Oil crops, Nitroxin, Agronomic traits 
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