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 ارقام كلزا در شرايط شمال خوزستان برخي تنش كم آبياري بر عملكرد ريتأث

  

 3 ادتيس عطا الهسيد  ،2راد شيراني  نيرحسيام، * ،1 ياحمدسيد احمد كلانتر 

  
 دزفول و دانشجوي دكتري دانشگاه محقق اردبيلي آباد يصفمركز تحقيقات كشاورزي  محقق 1

 نهال و بذر كرجموسسه تحقيقات اصلاح و تهيه  محقق 2
 خوزستان دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين استاد 3

  Kalantar.ahmadi@gmail.com:نويسنده مسئولپست الكترونيك *

 

)27/11/1393: ؛ تاريخ پذيرش18/09/1393: تاريخ دريافت(  

  

  چكيده

در مركز  1386-87 زراعي ارقام كلزا آزمايشي در سال بر عملكرد اريكم آبي تنش ريتأثبررسي  منظور به

كامل تصادفي  يها بلوكدر قالب  خردشده يها كرت صورت بهآزمايش . اجرا شد آباد يصفتحقيقات كشاورزي 

از تشتك تبخير  متر يليم 60اصلي در چهار سطح شامل، آبياري پس از  فاكتور عنوان به آبياري. تكرار بودبا سه 

مرحله در اري ي، قطع آبيده نيخورجمرحله  اري دري، قطع آبياري در مرحله گلدهي، قطع آب)شاهد( Aكلاس 

، 401 هايولا، 330 هايولا، 308 هايولا ارقام شامل ح،فرعي در پنج سط فاكتور عنوان به پر شدن دانه و رقم نيز

زمايشي نيز نشان داد كه بيشترين عملكرد دانه بررسي اثر متقابل تيمارهاي آ. بود RGS003و  420 هايولا

 1491(و كمترين عملكرد دانه ) شاهد(در آبياري مطلوب  420 هايولا به هيبريد) كيلوگرم در هكتار 3155(

ر حداكث. داشتاختصاص  خورجين دهياري در مرحله يرايط قطع آبدر ش RGS003به رقم ) كيلوگرم در هكتار

 متر ميلي 60آبياري پس از (در شرايط بدون تنش  330 هايولابه هيبريد  )42/161(تعداد خورجين در بوته 

 خورجين دهيو قطع آبياري در مرحله  RGS003نيز در رقم ) 1/78(و حداقل تعداد خورجين در بوته ) تبخير

 ازنظر يارد يمعناختلاف  ها آننتايج نشان داد كه بين تيمارهاي قطع آبياري، رقم و اثر متقابل . دمشاهده گردي

پر شدن  و خورجين دهيع آبياري در مراحل گلدهي، با توجه به نتايج آزمايش قط. درصد روغن وجود نداشت

 .خواهد داشت به دنبالدرصد كاهش عملكرد دانه را  11و  33/14، 72/24دانه در مقايسه با شاهد به ترتيب 

همراه با كاهش تعداد  دانه پر شدنن دهي و ، خورجيگلدهي قطع آبياري در مراحل ليبه دلكاهش عملكرد دانه 

با توجه به نتايج حاصل از آزمايش از قطع آبياري در مرحله گلدهي بايد . بود و وزن هزار دانه خورجين در بوته

  .اجتناب نمود

 

  روغن ،دانه ، عملكردژنوتيپ، خشكي :ها دواژهيكل
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...ارقام يبر عملكرد برخ ياريتنش كم آب ريتأث: ي و همكارانكلانتر احمد  

  مقدمه

است كه موجـب   يا محدودكنندهتنش خشكي عامل 

در  ژهي ـو بـه  ،شـود  يم ـ ت زراعـي لكرد محصولاعمكاهش 

اواخر فصل رشد محصولات زمستانه كـه بارنـدگي كـافي    

، 1و شاهرجبيان سليماني(در طول فصل بهار وجود ندارد 

كمبود آب بـر بسـياري از فرآينـدهاي     ازآنجاكه ).2012

 نيتـر  مهـم  عنـوان  بـه دارد، آب  ريتـأث فيزيولوژيكي گيـاه  

 باشـد  يم ـزراعـي  محصـولات  توليد  محدودكنندهور فاكت

بنابراين فراهم بـودن آب  ؛ )2007، و همكاران 2سيناكي(

 شــود يمــ بهبــود عملكــرد محصــولات زراعــيموجــب 

آبيـاري تكميلـي   انجـام   .)1993، و همكـاران  3اسميس(

ملكـرد را در گيـاه كلـزا افـزايش     عملكرد دانه و اجزاي ع

تـنش خشـكي در    ).1991، و همكـاران  4تيلـور ( دهد يم

مراحل رويشي، گلـدهي و پـر شـدن دانـه كـاهش      طول 

و  5طـاهر (خواهـد داشـت    به دنبـال عملكرد دانه كلزا را 

گـزارش   )2009( 6و بهرانـي  احمـدي  ).2007، همكاران

دادند كه كمبود آب در طول دوره گلدهي موجب كاهش 

و  7سـن نج .شـود  يم ـدرصد  5/29لكرد كلزا به ميزان عم

كه تنش خشـكي در   نيز اظهار نمودند) 1996( همكاران

غـلاف موجـب    پـر شـدن  طول مراحـل رشـد رويشـي و    

. شـود  يم ـد دانه، شاخص برداشت و عملكـرد  كاهش تعدا

واكنش كلزا نسبت به تنش آبي بستگي به مرحله رشدي 

در طول دوره گلدهي و  خشكيتنش  گياه دارد و هرگونه

يا قبل از آن كاهش تعـداد خـورجين، وزن هـزار دانـه و     

ــهعملكــرد را  ــال ب  ؛2004، و همكــاران 8گــان( دارد دنب

 شـده اسـت كـه   گـزارش   ).2002، و همكاران 9جانستون

، تعـداد  هـا  نيخـورج در مرحله رشد  كلزا ه آبينش اولت

تـنش در   كـه  يدرحـال  دهـد  يم ـقرار  ريتأثتحت  را ها آن

كيمبـر و  (ن اثر دارد ياد دانه در خورجرتر بر تعديزمان د

 )1993( ارانك ـو هم 11نينورالد. )1995، 10ك گريگورم
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 ،بـار  كيروز  10و  5 ياري، آبياريدور آب ريتأث يابيزدر ار

جه دسـت  ين نتيدن محصول به ايتا رس ياز مرحله گلده

رد ك ـعمل يتمام اجـزا  بار كيروز  5هر  ياريه آبكافتند ي

. دهـد  يم ـش يافزا بار كيروز  10سه با هر يرا در مقادانه 

 ياري ـاثر دور آب يدر بررس )1380( ارانكو هم يريدهش

 110و  80، 50 ري ـتبخزان ي ـبـر اسـاس م  بر گيـاه كلـزا،   

 ياري ـمار آبيه تكاظهار داشتند  تبخير كاز تشت متر ميلي

از  ياري ـآبر بـا سـه مرتبـه    ي ـتبخ متـر  ميلي 80 اساس بر

رد ك ـزان عملي ـن ميشـتر يب گي،ديشروع رشد ساقه تا رس

رطوبـت   .ه خـود اختصـاص داد  رد روغن را ب ـكدانه و عمل

كافي خـاك در مراحـل رشـد رويشـي و گلـدهي باعـث       

تقويت رشد ريشه، افزايش سطح برگ، افزايش طول عمر 

شدن طول دوره گلدهي، افـزايش تعـداد    تر يطولانبرگ، 

ــه در  ــه   دان ــرد دان ــه و عملك ــلاف، وزن دان ــغ ــود يم  ش

  ).2001و همكاران،  12گاناسكرا(

اين آزمايش  انجام با توجه به مطالب فوق هدف از

به تنش خشكي  نسبترسي واكنش برخي ارقام كلزا بر

بر  آن يرتأثبياري در مراحل مختلف و ناشي از قطع آ

  .باشد يمعملكرد و اجزاي عملكرد كلزا 

 

  ها روشمواد و 

ــن تحقيــق در در مركــز  1386-87 زراعــي ســال اي

 32 يياي ـبـا عـرض جغراف   آبـاد  يصف يشاورزكتحقيقات 

 32درجــه و   48 يياي ـقـه، طـول جغراف  يدق 22درجه و 

 .ديــا اجــرا گرديــمتــر از ســطح در 82قـــه و ارتفــاع يدق

وضعيت درجه حرارت و بارندگي در طول دوره آزمـايش  

كه بر اسـاس آن بيشـترين    ارائه شده است )1(در شكل 

محل  كخا .بوده است ماه بهمنميزان بارندگي متعلق به 

 اسـيديته معـادل   بـا  يـ رس ـ  يبافت لـوم  يش دارايآزما

 .منس بر متر بوديز يدس 57/0 هدايت الكتريكي و 64/7

ت خـاك  يه خاك نشان داد كه وضعيج حاصل از تجزينتا

بـر   گـرم  يليم 5/8(، فسفر )درصد 72/0( يمواد آل ازنظر

حد  .بود) بر كيلوگرم گرم يليم 178(م يو پتاس) كيلوگرم

بـر   گـرم  يليم 11مناسب فسفر براي گياه كلزا در منطقه 

مقدار مصرف خالص عناصـر نيتـروژن،    .دباش يمكيلوگرم 

كيلـوگرم در   83و  32، 180فسفر و پتاسيم بـه ترتيـب   

 خردشـده  بـار  يك يها كرت صورت بهآزمايش . هكتار بود
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تكـرار   سـه كامـل تصـادفي در    يهـا  بلوكطرح در قالب 

سطح شامل آبياري پس  چهارفاكتور اصلي در . انجام شد

، )S1(شـاهد   نـوان ع بـه تبخير از تشـتك   متر ميلي 60از 

يـاري در  ، قطـع آب )S2(قطع آبياري در مرحلـه گلـدهي   

و قطع آبياري در مرحله پـر  ) S3( خورجين دهيمرحله 

. )1975، 1هـارپر و بـركن كمـپ   ( بـود  )S4(شدن دانـه  

، (V1)  308 هـايولا رقـم   چهـار فاكتور فرعي نيز شامل 

 420 هـــايولا، (V3) 401 هـــايولا، (V2) 330 هـــايولا

(V4)  وRGS003 (V5)  جهـت اجـراي آزمـايش    .بـود 

 مهرمـاه نواخـت انتخـاب و در   يكمناسـب و   ينيقطعه زم

ن شـامل گـاوآهن،   يه زم ـي ـبـه ته  نسـبت  ياريپس از آب

كيلــوگرم در  200مقــدار . اقــدام گرديــدمالــه  و كســيد

كيلوگرم در هكتـار سـوپر    150هكتار سولفات پتاسيم و 

ار مقــد .پايـه مصــرف گرديــد  صــورت بــهفسـفات تريپــل  

كيلـوگرم در هكتـار    180نيتروژن مصرفي نيز به ميـزان  

 3/1اشت، كقبل از  3/1(تروژن در سه مرحله يود نك. بود

 طـور  بـه ) در اوايـل گلـدهي   3/1در مرحله ساقه رفتن و 

 يپاش ـ سـم ات ياشت عملكقبل از  .ديمصرف گرد يمساو

تـار  كه در تـر يل 2زان ي ـترفلان و به م كش علف لهيوس به

اربرد بكـار  ك ـ كخـا  صورت بههرز  يها علفع دف منظور به

 75با عـرض   يها فيرداز فاروئر  رفت و سپس با استفاده

رديـف   دو صـورت  بـه آرايش كاشـت  . جاد شديمتر ايسانت

بوته در مترمربـع   80سانتيمتري با تراكم  75روي پشته 

 متـر  يسانت 75 بافاصلهپشته  4هر كرت فرعي شامل  .بود

 18احت هــر كــرت فرعــي مســ. متــر بــود 6و بــه طــول 

در هـرز   يهـا  علفنترل كات داشت و يعمل .بود مترمربع

عمليـات   .گرفـت  از انجـام ي ـبرحسـب ن  طول فصل رشـد 

زمـان  . آبـان مـاه انجـام گرديـد     20كاشت نيز در تـاريخ  

زودرس بـودن آن   لي ـبـه دل  308 هايولابرداشت در رقم 

ارديبهشت و در ساير ارقام مورد آزمايش در  14در تاريخ 

 يريگ اندازه يبرادر مرحله رسيدگي  .ارديبهشت بود 20

ارتفاع بوته، تعداد خورجين در بوته، تعداد دانه در  صفات

 صــورت بــهبوتــه  10خــورجين و وزن هــزار دانــه تعــداد 

 يري ـگ انـدازه ور كد و صـفات مـذ  ي ـانتخـاب گرد  يتصادف

دو خـط  (ه يپس از حـذف حاش ـ  زيرد دانه نكعمل. ديگرد

، از هر )هر كرت يامتر ابتدا و انته كيرت و كهر  ينارك

. دي ـبرداشت گرد مترمربع ششبه مساحت  يرت سطحك

                                                
1
 Harper and Berkenkamp 

جهـت   هـا  بوته نينسبت به توز ها بوته يكوب خرمنقبل از 

محاسـبه   يبـرا . دي ـاقـدام گرد  يـك ولوژيرد بكن عملييتع

ن از يخـورج  100ن، تعـداد  يصفت تعداد دانه در خـورج 

نتخاب شده بودند، ا يتصادف صورت بهه كور كبوته مذ 10

 لهيوس ـ بـه  هـا  آناز  آمـده  دسـت  بـه  يهـا  دانـه و  جداشده

و با اسـتفاده از   شده شمارش يكيتركدستگاه بذر شمار ال

. دي ـن محاسـبه گرد يتعداد دانه در خـورج  يريگ نيانگيم

نمونه  يكمار يز از هر تيدرصد روغن ن يريگ اندازهجهت 

شـگاه  يدر آزما NMRروش  لهيوس بهانتخاب و  يگرم 30

ان ي ـدر پا .ديگرد يريگ اندازهرج ك يروغن يها دانهبخش 

ن بـه  ينگاي ـسه ميانس طرح و مقايه واريبا استفاده از تجز

 افـزار  نـرم ن با اسـتفاده از  كدان يا دامنهروش آزمون چند 

MSTATC ،رسـم   .دي ـگرد يمـار معرف ـ يت نيتر مناسب

  .انجام شد EXCEL افزار نرم لهيوس بهنمودارها نيز 

 

  يج و بحثنتا

آمده  دست تجزيه واريانس بهجدول نتايج حاصل از 

تيمارهاي  در مورد طول دوره گلدهي نشان داد كه بين

وجود داشت،  يدار يرقم اختلاف معن و اريتنش كم آبي

مقايسه  ).1جدول (نبود  دار يها معن اما اثر متقابل آن

نشان داد كه  اريمربوط به تنش كم آبي يها نيانگيم

طول ) روز 86/27(و كمترين ) روز 26/30( بيشترين

 60آبياري پس از (دوره گلدهي به ترتيب به تيمار شاهد 

و قطع آبياري در مرحله ) متر تبخير از تشتك ميلي

كلزا  ازآنجاكه. )2شكل (خورجين دهي اختصاص يافت 

خورجين مراحل گلدهي و  باشد يمگياهي رشد نامحدود 

، لذا قطع شود يمنجام طور همزمان ا تا حدودي به دهي

نيز تا حدودي بر طول  خورجين دهيآبياري در مرحله 

بين ارقام مورد  .خواهد بود رگذاريتأثدوره گلدهي 

 75/25(و كمترين ) روز 91/34(آزمايش نيز بيشترين 

و  RGS003ارقام  بهطول دوره گلدهي به ترتيب ) روز

 بيشتر بودن طول دوره رشد. اختصاص يافت 330 هايولا

منجر به افزايش طول دوره گلدهي  RGS003در رقم 

 طولاني با عدم تنش در تيمار شاهد .)3شكل ( گرديد

 را وزن هزار دانه و خورجين تعداد دهي،لگ دوره كردن

 افزايش داده و موجب افزايش عملكرد دانه در مقايسه با 
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 آزمايش طول دورهدر  يدگت درجه حرارت و بارنيوضع -1شكل 

 

مندهام و ( تيمارهاي قطع آبياري گرديد

نتايج حاصل از تجزيه واريانس  ).1995، 1ساليسبوري

آمده در مورد طول دوره رشد نشان داد كه بين  دست به

وجود  يدار يتيمارهاي تنش كم آبياري اختلاف معن

 ها به نداشت، اما بين ارقام مورد آزمايش و اثر متقابل آن

تفاوت  پنج درصدو  يك درصدترتيب در سطح 

نتايج حاصل از ). 1جدول (مشاهده گرديد  يدار يمعن

×  تنش آبيدر خصوص اثر متقابل  ها نيانگيمقايسه م

رقم نشان داد كه بيشترين ميزان طول دوره رشد 

و تيمار  RGS003به ترتيب به رقم ) روز 33/169(

بدون قطع ( شاهد ر،متر تبخي ميلي 60آبياري پس از 

واكنش طول دوره ). 3جدول (اختصاص يافت ) آبياري

اي بود كه  گونه نسبت به قطع آبياري به 308 هايولارشد 

 162(در تمامي تيمارهاي قطع آبياري از روند يكساني 

 ).2جدول (برخوردار بود ) روز

 

در مورد  آمده دست بهانس يه واريج حاصل از تجزينتا

ه بين تيمارهاي آزمايشي فقط ارتفاع بوته نشان داد ك

بود و بين تيمارهاي  دار يمعنرقم بر ارتفاع بوته  ريتأث

 يدار يمعناختلاف  ها آنتنش كم آبياري و اثر متقابل 

به دليل اينكه اعمال تيمارهاي ). 1جدول (وجود نداشت 

 از زمان شروع گلدهي بوده و در اين مرحله  يآب كمتنش 

                                                
1
 Mendham and Salisbury 

 

حداكثر ارتفاع خود را كسب  باًيتقراز رشد نيز گياه 

بر  يريتيمارهاي مربوط به تنش تأث ، لذا اعمالبودنموده 

و  2دوگان يها افتهياين نتايج با . ارتفاع بوته نداشتند

تيمارهاي مختلف  ريمبني بر عدم تأث) 2011(همكاران 

 17/184(بيشترين . آبياري بر ارتفاع بوته مطابقت داشت

ارتفاع بوته به ) متر سانتي 31/173(و كمترين ) سانتيمتر

اختصاص يافت  401 هايولاو  RGS003ترتيب به ارقام 

ارتفاع بوته بسته به رقم و شرايط محيطي، ). 4شكل (

طاهر و ( باشد يسانتيمتر متغير م 6/180و  6/112بين 

از ارتفاع  RGS003هرچند كه رقم ). 2007همكاران، 

بودن ارتفاع بوته بيشتري برخوردار بود اما اين بيشتر 

در  منجر به افزايش عملكرد نگرديد، چرا كه رقم مذكور

اين . تر بود نسبت به ورس حساس مقايسه با ساير ارقام

مبني بر اين امر كه  ،)1991( 3يمرار يها افتهينتايج با 

كه داراي ارتفاع بيشتري هستند لزوماً عملكرد  ييها بوته

 .دانه بيشتري ندارند، مطابقت داشت

 

 

                                                
2
 Dogan 

3
 Raymer 
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  آزمايش رگيري شده د صفات اندازهتجزيه واريانس  نتايج حاصل از -1دول ج

  راتييمنابع تغ
درجه 

  آزادي

طول دوره 

  يگلده

طول 

دوره 

  رشد

ارتفاع 

  وتهب

تعداد 

ن در يخورج

  بوته

تعداد 

دانه در 

  نيخورج

وزن 

هزار 

  دانه

درصد 

  روغن
  زيستيعملكرد   عملكرد دانه

  ns71/1  ns2/6  ns22/23  ns11/27  **46/20  ns28/0  ns531/0  ns34/424505  ns8/378670  2  تكرار

  ns44/1  ns33/96  **75/1220  ns7/4  **16/4  ns82/4  *2/1054766  **24651446  14/19*  3  تنش 

  14/1465270  81/186475  48/3  17/0  51/5  25/92  81/172  31/2  02/2  6  خطا

  ns23/4  **4/1299130  **11780948  38/1**  67/95**  95/2594**  13/250*  1/62**  65/147**  4  رقم

ns51/2  *05/2  ns06/100  **44/1343  **84/9  **38/0  11/3  12  رقم× تنش ns
 

**16/373186  **25/8528101  

  9/1307332  23/103672  79/2  091/0  43/4  27/217  72/67  92/0  32/1  32  خطا

ضريب 

 )٪(تغييرات 
-  92/3  58/0  63/4  29/13  8/7  23/11  77/3  11/14  62/10  

  دار يمعنر يغ: ns و پنج درصد و يك درصددر سطح احتمال  دار يمعنب يبه ترت: **و *

 

  
 

  طول دوره گلدهي اياثر تنش كم آبياري برمقايسه ميانگين  -2شكل 
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 طول دوره گلدهي اياثر رقم بر مقايسه ميانگين -3شكل 

  

 
  ارتفاع بوته اياثر رقم برمقايسه ميانگين  - 4شكل 

  

تعداد خورجين در بوته از صفات مهمي است كه در 

نتايج حاصله نيز  .عملكرد دانه نقش بسيار مهمي دارد

خورجين عيت است كه مراحل گلدهي و بيانگر اين واق

در  مراحل بحراني بوده وجزء  ،آب هنياز ب ازنظر دهي

تعداد  آب كافي در اين مراحل نيتأمصورت عدم 

خواهد  به دنبالرا  يدار يمعنخورجين در بوته كاهش 

ن در بوته در سطوح يورجختعداد ش ين آزمايدر ا. داشت

 ها آنتنش كم آبياري، رقم و اثر متقابل ش يمورد آزما

مقايسه  ).1جدول (را نشان داد  يدار يمعناختلاف 

متقابل تيمارهاي مورد  به اثر مربوط يها نيانگيم

 در بوتهرجين داد كه بيشترين تعداد خونشان  آزمايش

در شرايط بدون تنش  330 هايولا به رقم )42/161(

در يك گروه آماري  420 هايولاو با رقم  اختصاص يافت

 )41/74( در بوته ترين تعداد خورجينكم. قرار گرفت

له در مرحآبياري  قطع در شرايط RGS003م به رق نيز

با ) RS003(و همين رقم  اختصاص يافت خورجين دهي

در يك گروه آماري  تيمار قطع آبياري در مرحله گلدهي

در شرايط  RGS003رقم  ).2جدول ( داشتقرار 

رخوردار مطلوب نيز از كمترين تعداد خورجين در بوته ب

ژنتيكي آن  يها يژگيوبه  توان يمبود و علت اين امر را 

كه واكنش  دهد يمنشان  2جدول ررسي ب .نسبت داد

ارقام نسبت به زمان و مرحله اعمال تنش متفاوت 

در شرايط اعمال تنش در مرحله  كه اي گونه به، باشد يم

به ) 69/127(گلدهي، بيشترين تعداد خورجين در بوته 

در  همين رقم اختصاص يافت اما 330 هايولاهيبريد 

نه از كمترين شرايط اعمال تنش در مرحله پر شدن دا

جدول (بود  برخوردار) 01/87(تعداد خورجين در بوته 

با توجه به رشد  گفت كه توان يم گريد عبارت به). 2

 پر شدنبا اعمال تنش در مرحله  نامحدود بودن كلزا

تشكيل يافته قادر به تكميل  تازه يها نيخورج ،دانه

  308هايولا                 330 هايولا                  401هايولا                   420هايولا 

 ارقام مورد آزمايش

  308هايولا                 330هايولا                   401هايولا                   420هايولا 

 ارقام مورد آزمايش
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با توجه به كاهش تعداد . اند نبودهسيكل رشدي خود 

ن در بوته در واكنش به اعمال تنش رطوبتي در خورجي

مرحله گلدهي بايد از ارقامي استفاده نمود كه از تعداد 

و  1مندهام(دانه در خورجين بالاتري برخوردار باشند 

 )1995( 2ساليسبوري و مندهام ).1984، همكاران

گزارش كردند كه كاهش مقدار آب در مرحله گلدهي 

، اما شود يمن در بوته جب كاهش تعداد خورجيكلزا مو

در تعداد  دار يمعندر اعمال تنش سبب كاهش  يرتأخ

حداقل تعداد خورجين در  .گردد يمدانه در خورجين 

رايط قطع آبياري در مرحله نيز در ش) 41/74(بوته 

 اختصاص يافت RGS003به رقم  خورجين دهي

با توجه به بيشتر بودن عملكرد بيولوژيك . )2جدول (

 به نظر) دشاه(در شرايط آبياري مطلوب  RGS003رقم 

كه اين رقم از پتانسيل عملكرد دانه بالاتري  ديرس يم

قطع آبياري و نياز برخوردار باشد، اما كمبود آب ناشي از 

، ها غلاف، ريزش RGS003حجيم  يها بوتهزياد آبي 

افت عملكرد دانه بيشتري را در  تيدرنهاو  ها دانهسقط 

سليماني  يها افتهيبا ن نتايج اي .تداش به دنبالاين رقم 

مبني بر اينكه تنش آب در هر  )2012( 3شاهرجبيانو 

مرحله از رشد گياه موجب كاهش تعداد خورجين در 

، شود يمه، ارتفاع بوته و عملكرد دانه بوته، وزن هزار دان

  .مطابقت داشت

مختلف تعداد دانه در خورجين تحت سطوح  ازنظر

مشاهده نگرديد، اما  يدار يمعنتنش كم آبياري اختلاف 

اختلاف  ها آنبين ارقام مورد آزمايش و اثر متقابل 

ج حاصل ينتا ).1جدول (مشاهده گرديد  يدار يمعن

ن يتعداد دانه در خورج راتييكه روند تغ دهد يمنشان 

سه با تعداد ياعمال تنش كم آبياري در مقا درنتيجه

 يكمتر نه از واكنشخورجين در بوته و وزن هزار دا

ن كمتر يتعداد دانه در خورج ديگر عبارت به .برخوردار بود

بررسي اثر  .تنش كم آبياري قرار گرفت ريتأثتحت 

حاكي از واكنش  ش،متقابل تيمارهاي مورد آزماي

ش كم متفاوت ارقام مورد آزمايش نسبت به شرايط تن

مربوط به اثر متقابل  يها نيانگيممقايسه . آبياري بود

ورد آزمايش نشان داد كه بيشترين تعداد تيمارهاي م

                                                
1 Mendham 
2
 Mendham and Salisbury 

3
 Soleymani and Shahrajabian 

در شرايط آبياري مطلوب به  )63/32( دانه در خورجين

و كمترين تعداد دانه در خورجين  308 هايولا رقم

در شرايط قطع آبياري در  RGS003به رقم ) 66/21(

 هايولاهيبريد ). 2جدول (اختصاص يافت  مرحله گلدهي

الاترين تعداد دانه آبياري از ب يها ميرژدر تمامي  308

 ديگر عبارت به. )2جدول ( در خورجين برخوردار بود

مذكور از حساسيت كمتري نسبت  رقمگفت كه  توان يم

به تنش كم آبياري در مقايسه با ساير ارقام مورد 

مذكور را  رقمزودرس بودن  .باشد يمبرخوردار  آزمايش

 در متحمل بودن اين هيبريد نسبت به تنش كم توان يم

 هرچندگفت كه  توان يمدر مقابل . بياري دخيل دانستآ

از طول دوره رشد بيشتري برخوردار بود  RGS003رقم 

افزايش تعداد دانه در  ،اما اين افزايش طول دوره رشد

 نسبت به RGS003خورجين را به همراه نداشت و رقم 

. برخوردار بود از حساسيت بيشتري رطوبتي يها تنش

كاهش تعداد دانه در خورجين را ناشي از  توان يم اصولاً

و  يافشان گردهي تنش خشكي و دماي بالا روي اثر منف

؛ )2001و همكاران،  4گاناسكرا(دانست  ها گلبارور شدن 

اما با توجه به اينكه تيمارهاي تنش رطوبتي در اين 

بر تعداد دانه  يريتأثآزمايش پس از گلدهي بوده است 

نه در كاهش وزن هزار دا ريتأثدر خورجين نداشت و اين 

و  يآباد محسن يها افتهياين نتايج با . بوده است

  .مطابقت داشت )1380( همكاران

 ثر متقابلدر اين تحقيق اثر تنش كم آبياري، رقم و ا

بود  دار يمعن يك درصدبر وزن هزار دانه در سطح  ها آن

ز يرقم ن× اثر متقابل تنش كم آبياري  يبررس). 1جدول (

در  420 هايولا و 401 هايولا يدهايبريهن داد كه نشا

شرايط آبياري مطلوب به ترتيب با داشتن وزن هزار دانه 

گرم، بيشترين وزن هزار دانه را به خود  93/3و  1/4

در شرايط  308 هايولارقم ). 2جدول (اختصاص دادند 

اعمال تنش رطوبتي در مرحله گلدهي، كمترين ميزان 

جدول (را به خود اختصاص داد ) 53/1(وزن هزار دانه 

ن جز عملكرد بوده و يوزن هزار دانه آخر كه ييازآنجا). 2

گر اجزا يد ريتأثتحت  ياديرات آن به مقدار زييروند تغ

د يكه تول رسد يمن به نظر ي، بنابرارديگ يمرار عملكرد ق

ه ش وزن هزار دانيبا افزا تواند يمن يدانه كمتر در خورج

اين امر ، )1995، و ساليسبوري مندهام(در ارتباط باشد 

                                                
4
 Gunacekera 
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نيز اتفاق افتاد  يآب كمدر ارقام مورد آزمايش و تنش 

بررسي رابطه رگرسيوني بين تعداد دانه در  ).2جدول (

خورجين و وزن هزار دانه در شرايط آبياري مطلوب و 

نبود، اما  دار يمعنبياري در مرحله پر شدن دانه قطع آ

موجب  خورجين دهيي و قطع آبياري در مراحل گلده

شدن رابطه رگرسيوني بين تعداد دانه در  دار يمعن

و وجود رابطه خورجين و وزن هزار دانه گرديد 

  بين تعداد دانه در خورجين و  دار يمعنرگرسيوني منفي 

كه تحت  باشد يموزن هزار دانه بيانگر اين مسئله 

افزايش  ،چنين شرايطي كاهش تعداد دانه در خورجين

الف و  5شكل (خواهد داشت  به دنبالزار دانه را وزن ه

تنش خشكي  به دنبالدليل كاهش وزن هزار دانه ). ب

آن  به دنبالكاهش جذب آب و املاح توسط گياه و 

ها آسيميلاتكاهش ساخت و انتقال مواد فتوسنتزي و 

  ).1384، همكارانو  راد يرانيش( باشد يم ها دانهبه 

 

  

  
  

  )ب( خورجين دهيو ) الف(ي در مراحل گلدهي در شرايط قطع آبيار و وزن هزار دانه رابطه رگرسيوني بين تعداد دانه در خورجين -5شكل 

 

از تيمارهاي آزمايشي و اثر متقابل  كدام چيه ريتأث

 در ).2جدول (نبود  دار يمعنبر درصد روغن  ها آن

 يها تنشخصوص واكنش ميزان روغن نسبت به 

مختلفي ارائه شده است و در اين  يها گزارشمحيطي 

ر داشتند كه اظها )2012(و همكاران  1آلاهخصوص 

 برخي بر ميزان روغن يدار يمعن ريتأثتنش خشكي 

  .ارقام كلزا نداشت

كه از نتايج تجزيه واريانس مشهود است،  گونه همان

بر عملكرد  ها آنمتقابل ي، رقم و اثر تنش كم آبيار ريتأث

اثر متقابل  ج مربوط بهينتا ).1جدول (بود  دار يمعندانه 

ن عملكرد يشترينشان داد كه ب تنش كم آبياري و رقم

به شرايط آبياري ) لوگرم در هكتاريك 55/3155(دانه 

ن عملكرد يو كمتر 420 هايولاد يبريو ه) شاهد(مطلوب 

يمار قطع آبياري به ت) در هكتارلوگرم يك 66/1491(دانه 

اختصاص  RGS003 و رقم خورجين دهيدر مرحله 

نيز اظهار  )2007( سيناكي و همكاران). 2جدول (يافت 

                                                
1
 Ullah 

كاهش  ،داشتند كه تنش رطوبتي در مرحله گلدهي

 9/9درصدي تعداد خورجين در بوته و كاهش  5/26

درصدي تعداد دانه در خورجين را به دنبال خواهد 

در شرايط  420 هايولايشتر بودن عملكرد دانه ب .داشت

به بيشتر بودن تعداد خورجين  توان يممطلوب آبياري را 

با اعمال . در بوته و وزن هزار دانه رقم مذكور نسبت داد

واكنش ارقام  ،تنش كم آبياري در مراحل مختلف

) 1978( 2بنا به اظهارات ريچارد و تورلينگ. متفاوت بود

به تنش رطوبتي در مرحله گلدهي و برخي ارقام نسبت 

خورجين ت به تنش رطوبتي در مرحله برخي ارقام نسب

 ازآنجاكه. از حساسيت بالاتري برخوردار هستند دهي

در مقايسه با ساير ارقام مورد  420 هايولاهيبريد 

آزمايش از وزن هزار دانه بالاتري برخوردار بود بنابراين با 

شدن دانه از كاهش  اعمال تنش رطوبتي در مرحله پر

عملكرد دانه كمتري برخوردار بود و اين عامل موجب 

  در شرايط تنش كم  420 هايولاافزايش عملكرد هيبريد 

                                                
2
 Richard and Thurling 

)گرم(وزن هزار دانه  )گرم(وزن هزار دانه    

 الف
 ب
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  موردمطالعهصفات رقم بر ×  نش كم آبيارياثر متقابل ت اثر ساده و يها نيانگيمسه يمقا -2جدول 

تيمارهاي 

  آزمايشي

عملكرد بيولوژيك 

  )كيلوگرم بر هكتار(

  ملكرد دانهع

  )كيلوگرم بر هكتار( 

وزن هزار دانه 

  )گرم(

تعداد خورجين 

  در بوته

تعداد دانه در 

  خورجين

طول دوره رشد 

  )روز(

S1 a39/12616  a44/2607  a42/3  a124  a63/27  a2/165  

S2 b94/10576  b88/1963  c16/2  b78/103  a74/26  a6/164  

S3 b61/9718  ab88/2233  b57/2  b53/106  a36/26  a66/164  

S4 b81/10154  ab11/2321  b62/2  b26/109  a27/27  a13/165  

V1 a77/2552  d43/9602  c18/2  b27/112  a5/31  c33/162  

V2 b91/2157  bc7/10667  b53/2  a7/127  b88/26  c75/162  

V3 b55/2280  cd91/10177  a01/3  c9/99  b19/27  b58/165  

V4 a66/2616  a72/12192  a94/2  ab02/122  bc53/25  b25/166  

V5 c99/1799  b67/11192  a78/2  c56/92  c92/23  a58/167  

S1V1 94/10831 d-f 22/3072 a 81/2 b 77/109 c-f 63/32 a 33/162 ef 

S1V2  99/11099 de 11/2351 b-d 96/2 b 42/161 a 77/28 a-e 164de 

S1V3  72/12655 b-d 11/3136 a 10/4 a 40/99 d-h 98/26 c-h 166bc 

S1V4  33/13683 ab 55/3155 a 93/3 a 47/156 ab 85/25 d-h 66/166 bc 

S1V5  99/14810 a 33/2033 c-e 28/3 b 94/92 f-h 93/23 g-i 33/169 a 

S2V1  77/9977 ef 33/2483 bc 53/1 e 32/103 d-g 27/31 ab 162f 

S2V2  5/8612 f-h 11/1836 de 96/1 de 69/127 cd 63/23 hi 163ef 

S2V3  66/10266 ef 44/1794 de 26/2 cd 98/95 e-h 39/29 a-d 33/165 cd 

S2V4  38/13701 ab 77/2177 b-d 10/2 d 115c-f 77/27 b-g 33/166 bc 

S2V5  38/10326 ef 77/1527 e 93/2 b 90/76 gh 66/21 i 33/166 bc 

S3V1  10150ef 10/2361 b-d 13/2 d 81/111 c-f 57/30 a-c 162f 

S3V2  66/9716 efg 11/2311 b-d 25/2 cd 67/134 bc 05/27 c-h 162f 

S3V3  23/7672 gh 44/1919 c-e 85/2 b 85/95 e-h 59/26 c-h 66/165 b-d 

S3V4  11/11436 c-e 2375b-d 86/2 b 91/115 c-f 58/23 hi 33/166 bc 

S3V5  05/9618 e-g 66/1491 e 75/2 bc 41/74 h 03/24 f-i 33/167 b 

S4V1  7450h 44/2294 b-d 25/2 cd 19/124 c-e 51/31 ab 162f 

S4V2  66/13241 a-c 33/2133 b-d 95/2 b 01/87 f-h 08/28 b-f 162f 

S4V3  05/10117 ef 22/2272 b-d 85/2 b 39/108 c-f 79/25 d-h 33/165 cd 

S4V4  05/9950 ef 33/2758 ab 88/2 b 72/100 d-h 90/24 e-i 66/165 b-d 

S4V5  27/10015 ef 22/2147 b-d 18/2 d 99/125 cd 07/26 d-h 33/167 b 

 يا دامنهآزمون چند (ندارند  يدار يمعنتلاف اخ% 5در سطح  يآمار ازنظرد ك حرف مشترك باشنيحداقل  يكه دارا ييها نيانگيمهر ستون در 

متر تبخير  ميلي 60 پس ازآبياري   RGS003:V5،:S1  ،420 هايولا :V4، 401 هايولا V3:، 330 هايولا  V2: ،308 هايولا: V1( .)دانكن

  ).قطع آبياري در مرحله پر شدن دانه:  S4،ين دهيقطع آبياري در مرحله خورج: S3، قطع آبياري در مرحله گلدهي: S2، )شاهد(
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اين نتايج با . آبياري در دوره پر شدن دانه گرديد

  .مطابقت داشت )2007( سيناكي و همكاران يها افتهي

اثرات ساده تنش كم آبياري و رقم و همچنين اثر 

 دار يمعن% 1ها بر عملكرد بيولوژيك در سطح  متقابل آن

يج اثر متقابل نيز نشان داد كه نتا). 1جدول (بود 

كيلوگرم در  99/14810(بيشترين عملكرد بيولوژيك 

 RGS003به شرايط آبياري مطلوب و رقم ) هكتار

 7450(اختصاص يافت و كمترين عملكرد بيولوژيك 

شرايط در  308 هايولابه هيبريد ) كيلوگرم در هكتار

تنش كم آبياري در مرحله پر شدن دانه اختصاص يافت 

 سليماني و يها افتهياين نتايج با ). 2جدول (

مبني بر كاهش عملكرد بيولوژيك  )2012( 1شاهرجبيان

  .درنتيجه تنش كم آبياري مطابقت داشت

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                
1
 Soleymani and Shahrajabian 

  يريگ جهينت

منظور آبياري كلزا در شرايط شمال خوزستان لازم  به

متر تبخير از تشتك  ميلي 60است كه آبياري پس از 

ميزان كاهش عملكرد دانه در اثر تنش . گيرد انجام

خشكي ناشي از قطع آبياري در مراحل گلدهي، 

 11و  14، 24و پر شدن دانه به ترتيب  خورجين دهي

لذا از اعمال تنش در مراحل گلدهي، . باشد يمدرصد 

همچنين . و پر شدن دانه اجتناب گردد خورجين دهي

 هايولابريدهاي با توجه به بالاتر بودن عملكرد دانه هي

 401 هايولادر مقايسه با شاهد  308 هايولاو  420

ي تكميلي جهت ها شيآزمارا پس از انجام  ها آن توان يم

  .كشت در منطقه توصيه نمود
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Abstract 
 

In order to study the effect of limited-irrigation stress on canola cultivars, an experiment was 

conducted in 2007-2008 at the Safiabad agricultural research center. The design was a split plot in 

a completely randomized block basis with three replications. Main plots were consisted of 4 levels 

of limited-irrigation, irrigation based on 60 mm cumulative evaporation (Control), withholding 

irrigation in flowering stage, withholding irrigation in pod initiation and irrigation withholding in 

grain filling period, and subplots were 5 canola cultivars (Hyola308, Hyola330, Hyola401, 

Hyola420 and RGS003). The mean comparison of interaction showed that the highest (3155.55 

kg.ha
-1

) grain yield appointed to Hyola420 cultivar in optimum irrigation (control treatment), and 

the lowest (1491.66 kg.ha
-1

) belonged to RGS003 cultivar at withholding irrigation in pod initiation 

period. The maximum (161.42) number of pods observed on Hyola330 cultivar at optimum 

irrigation (irrigation after 60 mm cumulative evaporation), and the minimum (78.1) ones appointed 

to RGS003 cultivar at withholding irrigation in pod initiation period. Results showed that there was 

no significant difference among withholding irrigation, cultivars and the interaction effect of them 

for oil content. By considering the results of this experiment, withholding irrigation at flowering, 

pod initiation and grain filling periods leads to decrease grain yield by 24.72%, 14.33% and 11%, 

respectively. Reduction of grain yield due to the withholding irrigation during flowering, podding 

and grain filling stages was along with a decrease in the number of pods per plant and thousand 

seed weight. By considering the results of experiment, withholding irrigation in flowering stage has 

to be avoided. 

 

Keywords: Drought, Genotype, Grain yield, Oil 
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