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 1395 بهار و تابستان/ اولشماره / سومسال / نشريه توليد گياهان روغني

 Brassica(ي بهاره روغن كلزا دانه و عملكرد و شناسي ريختبرخي صفات  اثر مصرف بور بر

napus L.( مختلف هاي كاشت در تاريخ  

  1 سيادت عطاءاالله يدس ،2 ، زهره كاظمي* ،1 محمدرضا مرادي تلاوت

 دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين خوزستاناستاديار و استاد،  1 
  دانشگاه كشاورزي و منابع طبيعي رامين خوزستان، ارشد كارشناسي سابق دانشجوي 2

 moraditelavat@yahoo.com : پست الكترونيك نويسنده مسئول*

 01/06/1395: تاريخ پذيرش      28/03/1395: تاريخ دريافت

  چكيده

ي كلزاكيفيت  و عملكرد شناسي، ريختصفات  بر بور فمصر و كاشت تاريخ اثر بررسي جهت يآزمايش

 در تكرار سه با تصادفي كامل هاي بلوك قالب در خردشده هاي كرت صورت به ،).Brassica napus L(بهاره 

 27( كاشت تاريخچهار  .دش اجرا خوزستان رامين طبيعي منابع و كشاورزي دانشگاه در 1392- 93 زراعي سال

 هكتار در بور كيلوگرم 10 شاهد،( بور تيمارهاي مصرف و هاي اصلي در كرت )دي نهم و آذر 26 آذر، 12 آبان،

هاي  در كرت )هزار در سه غلظت با دهي غنچه و يهشت برگ احلمر در پاشي محلول خاك،مخلوط با  صورت به

ي جزاا و عملكرد و شناسي ريخت صفات بر داري معني تأثير و مصرف بور كاشت تاريخ. فرعي جاي گرفتند

كيلوگرم در  768برابر با ) ماه نهم دي( ديرهنگام كشتعملكرد دانه در . ندداشت كلزا كيفي صفات و عملكرد

كيلوگرم در اين تاريخ كاشت افزايش  2186كيلوگرم بور در هكتار، به  10 خاك كاربردكه با مصرف  هكتار بود

 در تأخير با و آمد دست به آبان 27 كاشت تاريخ از )هكتار در كيلوگرم 2/3692( دانه عملكرد ترين بيش .يافت

 ،بور هكتار در كيلوگرم 10 مصرف. يافت كاهش درصد 5/60 ميزان به دانه عملكرد دي 9 كاشت تاريخ در كاشت

 كود مصرف عدم شرايط به نسبت درصد 23 ميزان به خورجين در دانه تعداد افزايش طريق از را دانه عملكرد

 شاخه تعداد و ساقه ارتفاع قبيل از گياه در شناسي ريخت صفات كاهش سبب كاشت در تأخير. داد افزايش

و افزايش درصد نيتروژن دانه  و نيتروژن برگ روغندرصد  چنين سبب كاهشكشت ديرهنگام هم. شد فرعي

دار محتوي بور در گياه گرديد، ولي تأثيري بر درصد روغن و نيتروژن  مصرف بور سبب افزايش معني. گرديد

داري در جبران كاهش عملكرد ناشي از  همچنين در آزمايش حاضر، مصرف بور اثر معني .انه و برگ نداشتد

  .در كاشت نشان نداد يرتأخ

 ، نيتروژندانه عملكردروغن، خورجين،  ارتفاع،: هاي كليدي واژه
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 ...بهاره كلزاي روغن و دانه عملكرد و شناسي ريخت صفات برخي بر بور مصرف اثر: مرادي تلاوت و همكاران

  مقدمه

در  ).Brassica napus L( تاريخ كاشت كلزا

ط آذرماه تعيين شده تا اواس آبان ماهخوزستان از اوايل 

تا اول  آبان ماهاز جمله در مركز استان اواسط . است

قبادي و ( عملكرد را توليد كرده است ترين بيشآذرماه 

در اين منطقه كشت كلزا بعد از . )1385همكاران، 

برداشت گياهان تابستانه مانند برنج و ذرت قابل انجام 

 هاي در برخي موارد برداشت ديرهنگام كشت. است

عواملي . شود تابستانه سبب تأخير در كشت كلزا مي

 خصوص بهبذر جهت كاشت و  موقع به ينتأممانند عدم 

 ازها  در برخي سال آبان ماهشديد  هاي نسبتاً بارندگي

 جلوگيريكلزا  موقع بهتردد در مزرعه و در نتيجه كشت 

، ي رشد در كاشت سبب كاهش دورهخير تأ .كند مي

شاخه، خورجين در واحد سطح، دانه  ارتفاع بوته، تعداد

گردد  ميدر خورجين و در نتيجه كاهش عملكرد دانه 

). 1393، و همكاران دوري؛ 1389 و همكاران، فتحي(

بهاره و زمستانه كلزا در مناطق  هاي ديرهنگام كشت

. دهد درصد روغن دانه را نيز كاهش مي مختلف جهان

در  اين موضوع در مجموع سبب كاهش عملكرد روغن

). 2002، 1موريسون و استوارت( گردد واحد سطح مي

در كاشت كلزا در خوزستان از اول  يرتأخكه  يطور به

درصدي روغن  8آذر به بيست و ششم آذر سبب كاهش 

  .)1393دوري، (دانه گرديد 

براي  ضروري مصرف بور يكي از عناصر غذايي كم

رشد گياهان است و كمبود آن سبب كاهش عملكرد 

 اي اين عنصر نقش عمده). 1997، 2هو و برون(د گرد مي

هاي  هاي مريستمي، تشكيل جوانه در تقسيم سلولي بافت

هاي آوندي، متابوليسم قند و  برگ و گل، ترميم بافت

ها، تنظيم مقدار آب و هدايت  و انتقال آن ها كربوهيدرات

آن در سلول، انتقال كلسيم در گياه و تنظيم نسبت 

هاي گياهي، سنتز پروتئين،  ر بافتكلسيم به پتاسيم د

رشد ريشه، متابوليسم چربي و سنتز پكتين ديواره 

ها نقش  سلولي و نقل و انتقال مواد محلول در بين سلول

همچنين اين عنصر، مقاومت گياهان . كند مهمي ايفا مي

دهد  ها افزايش مي و بيماري ، گرمارا نسبت به سرما

 يازپرنر دسته گياهان كلزا د). 1378ملكوتي و تهراني، (

                                                             
1
 Morrison and Stewart 

2
 Hu and Brown 

و در هنگامي كه ميزان بور قابل  ر داردبه اين عنصر قرا

گرم بر كيلوگرم خاك  ميلي 5/0دسترس خاك كمتر از 

ها و در نتيجه عملكرد اين گياه  باشد، رشد و استقرار بوته

در . )1387مرادي تلاوت و فتحي، (يابد  كاهش مي

هيبريد هايولا هاي كلزا از جمله  آزمايشي بيشتر واريته

داري در  ، در واكنش به مصرف بور افزايش معني401

مرادي (رشد گياهچه و توليد ماده خشك نشان دادند 

رشد زايشي گياه نيز تحت تأثير ). 1387تلاوت و فتحي، 

در اين حال مشاهده . مصرف اين عنصر قرار گرفته است

شده است كه تعداد دانه در خورجين كلزا در اثر مصرف 

 )دانه در هر خورجين 3حدود ( افزايش قابل توجهي بور

). 2008و همكاران،  3مرادي تلاوت(را نشان داده است 

در برخي مطالعات مصرف بور سبب افزايش درصد روغن 

حالي كه در برخي اين موضوع  دري كلزا شده است،  دانه

 ؛2000و همكاران،  4استانگوليس(به اثبات نرسيده است 

تأثير مصرف بور بر ). 1386مكاران، مرادي تلاوت و ه

رشد رويشي كلزا نيز در ارقام مختلف كلزا مشاهده شده 

  ).1387مرادي تلاوت و فتحي، (ت سا

كلي و با توجه به نياز فراوان كلزا به مصرف  طور به

زايش رشد رويشي و زايشي دار بر اف بور و تأثير معني

توانند  يرسد كودهاي محتوي اين عنصر م نظر مي كلزا، به

در صورت مصرف سبب افزايش عملكرد دانه، روغن و 

همچنين ممكن است مصرف . ي خشك كلزا شود ماده

هاي ديرهنگام  بور از كاهش عملكرد كلزا در كشت

بنابراين ؛ جلوگيري و آثار منفي آن را كاهش دهد

طراحي و اجرا  اين موضوعآزمايش حاضر با هدف بررسي 

  .گرديد

  

  ها مواد و روش

در مزرعه دانشگاه  1392- 93مايش در سال زراعي آز

واقع در  خوزستان كشاورزي و منابع طبيعي رامين

دقيقه  34درجه و  31ملاثاني، با عرض جغرافيايي 

دقيقه شرقي،  52درجه و  48شمالي و طول جغرافيايي 

هاي  ويژگي .متر از سطح دريا اجرا گرديد 20با ارتفاع 

جداول يك و دو آمده آب و هوايي و خاك مزرعه در 

، شهر ملاثاني با بلندمدتآمار هواشناسي  بر اساس .است

                                                             
3
 Moradi Telavat 

4
 Stangoulis 
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 1395 بهار و تابستان/ اولشماره / سومسال / نشريه توليد گياهان روغني

متر،  ميلي 169داشتن متوسط بارندگي ساليانه حدود 

و متوسط حداكثر و  گراد سانتيدرجه  23متوسط دما 

از  گراد سانتي درجه 5/9و  36ترتيب  حداقل دما به

 .دارد قرار خشك يمهن و خشك مناطق در اقليمي لحاظ

ي مطالعه در  هاي آب و هوايي و خاك منطقه ويژگي

هاي  كرت صورت به آزمايش. آمده است 3تا  1جداول 

تكرار  سههاي كامل تصادفي با  شده در قالب بلوكخرد

متر و  2متر و عرض آن  4طول هر كرت فرعي . اجرا شد

متري از  سانتي 20ي  خط كاشت با فاصله 8داراي 

 80با تراكم حدود  مسطح صورت بهكشت  .يكديگر بود

دستي بر روي  صورت بهدر هر كرت و  بوته در مترمربع

در اين آزمايش تاريخ كاشت  .خطوط مذكور انجام شد

 D3( ،9(آذر  26، )D2(آذر  12، )D1(آبان  27: شامل

شامل عدم  فاكتور اصلي و كود بور عنوان به) D4(دي 

كيلوگرم در هكتار به روش خاك  B0(، 10( مصرف

پاشي با نسبت سه گرم در يك  و محلول) B1(ربرد كا

و ) B2(ليتر آب در مراحل چهار تا شش برگي 

در نظر گرفته فاكتور فرعي  عنوان به )B3(دهي  غنچه

در اين آزمايش از منبع اسيد بوريك  يازموردنبور . شدند

. درصد بور خالص تأمين و مصرف گرديد 17با حدود 

ل از كاشت با خاك در كود بور مصرفي خاك كاربرد قب

پاشي بور  محلول. هاي مورد بررسي مخلوط گرديد كرت

. با استفاده از پمپ دستي انجام شد نيز در اوايل صبح

 كود. جهت كشت انتخاب شد 401هيبريد هايولا 

كيلوگرم اوره در  400ميزان  به) اوره منبع از(نيتروژن 

 شدن سبز از پس سوم يك(مرتبه  سه هكتار در

ي سه تا  مرحله در سوم يك خاك، روي بر ها گياهچه

 آغاز در سوم يك و تنك عمليات از چهار برگي و پس

دهي  ي گل مرحله در .شد كار برده به )ساقه طولي رشد

ي  بلافاصله پس از مشاهده .مشاهده شد يشته مومآفت 

متاسيستوكس با غلظت دو در هزار به كار  سماين آفت، 

 اوايل تا فروردين 22تاريخ  رد برداشت عمليات .برده شد

 تا فاصله چهار از داس با و دستي صورت به ارديبهشت

 از پس بلافاصله .شد انجام زمين سطح متري سانتي پنج

 وزن نهايي عملكرد به مربوط خطوط از ها نمونه برداشت

 تعيين جهت نيز برداري نمونه با زمان هم. شد ثبت ها آن

 ي خشك كل ماده و شد داده قرار آون در بوته 5 رطوبت

 واحد هر به مربوط هاي نمونه آن از پس. گرديد محاسبه

 عملكرد و شدند بوجاري و جدا جداگانه طور به آزمايشي

 درصد نه رطوبت با دانه عملكرد. آمد به دست اقتصادي

 تعيين جهت .)2006، 1بري و سپينك(شد  محاسبه

 به هبوت 10 شده برداشت هاي بوته كل از عملكرد اجزاي

 شاخه تعداد بوته، ارتفاع سپس. شد انتخاب يتصادف

 خورجين طول و مترمربع در خورجين تعداد جانبي،

 نمونه دو دانه هزار وزن تعيين براي. شد گيري اندازه

 بر و گرديد وزن و شمارش كرت هر بذور از تايي 500

 اطمينان از پس و شد محاسبه دانه هزار وزن آن اساس

 آن صحت درصد چهار از معيار رافانح بودن كمتر از

 وزن خورجين در دانه تعداد تعيين منظور به. شد ييدتأ

 به توجه با و آمد به دست بوته 10 هاي خورجين دانه

 بستن و بوته 10 خورجين كل تعداد و دانه هزار وزن

 .گرديد محاسبه خورجين در دانه تعداد ها آن بين تناسب

ي خشك دانه بر  هي شاخص برداشت، ماد براي محاسبه

گيري درصد  براي اندازه .ي خشك كل تقسيم گرديد ماده

از  )1995( 2پوريم پيشنهادي روش بر اساسروغن دانه 

شده يك گرم نمونه برداشت شد و با  هاي آسياب دانه

در شيكر  ها آن ها و قرار دادن اتر به نمونه افزودن پتروليوم

ر وزن ساعت و ميزان تبخير و تغيير د 24به مدت 

. روغن در يك گرم نمونه محاسبه شد ها، ميزان نمونه

 Foss(توسط دستگاه آنالايزر  برگ و دانه نيتروژن ميزان

Tecator 2400 (شد  سنجيده كجلدال به روش)3برمنر ،

هاي دانه يا برگ به ميزان  براي اين كار از نمونه .)1965

نيم گرم برداشت شد و پس از طي مراحل هضم و تقطير 

حسب درصد  دستگاه اتوماتيك، ميزان نيتروژن بر با

تعيين محتوي بور در گياه با روش . قرائت گرديد

سنجي و با استفاده از دستگاه اسپكتروفتومتر انجام  رنگ

شده در آون نيم  هاي خشك در اين روش، از نمونه. شد

ي  درجه 500سپس در كوره با دماي . گرم برداشت شد

از . اعت خاكسترگيري شدبه مدت دو س گراد سانتي

آمده پس از هضم با اسيد كلريدريك و  دست خاكستر به

هاي  عصاره. گيري شد گذراندن از كاغذ صافي عصاره

  .آميزي شد حاصل با معرف كوركامين رنگ

  

                                                             
1 Berry and Spink 
2
 Porim 

3
 Bremner 
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ي منحني استاندارد، غلظت  ي آخر با تهيه در مرحله

دستگاه  ي يلهوس بهي حاصل نيز  بور در عصاره

قرائت و بر  )Photoncs 440 UV(اسپكتروفتومتر 

 تجزيه. گرم بر كيلوگرم محاسبه گرديد حسب ميلي

 انجام SAS آماري افزار نرم از استفاده با ها داده واريانس

صفت دانه در خورجين كه تحت اثر متقابل  در مورد. شد

ي  دار فاكتورهاي آزمايشي قرار گرفتند، مقايسه معني

ي سطوح مصرف  قايسهم(دهي  برش صورت بهها  ميانگين

در اين حالت از . انجام شد) بور در هر تاريخ كاشت

ي اثر اصلي هركدام از فاكتورهاي  ي جداگانه مقايسه

ها در ساير صفات تحت  ميانگين مقايسه. شد يخوددار

 در )LSD(دار  اختلاف معني حداقل بررسي، با آزمون

نظر از  صرف. انجام گرفت درصد 5 سطح احتمال خطاي

دار شدن يا نشدن اثر متقابل، براي تشخيص  يمعن

هاي تيماري  تيمارهاي برتر، مقايسه ميانگين تركيب

  ).1386سلطاني، (صورت گرفت 

  

  نتايج و بحث

ي شرايط آب و هوايي  در آزمايش حاضر، مقايسه

با آمار ) 1جدول (منطقه در سال اجراي آزمايش 

نشان  )2جدول (ميانگين بلندمدت پارامترهاي مورد نظر 

دهد كه در سال اجراي آزمايش تغيير محسوسي در  مي

به نحوي كه در اين . شرايط آب و هوايي ايجاد شده است

ي قبل از آن ميانگين  ساله سال نسبت به ميانگين سي

اين . دماي حداقل، حداكثر و متوسط افزايش يافته است

تاريخ كاشت بر تمام مراحل رشد  يرتأثموضوع سبب 

، رشد رويشي، رشد زايشي و سبز شدن گياه از جمله

هاي اجراي آزمايش،  همچنين در ماه. گردد رسيدگي مي

ي قبل از  ساله ميزان بارندگي نيز نسبت به ميانگين سي

اين موضوع . قابل توجهي كاهش يافته است طور بهآن 

قابل توجهي بر رشد گياهان زراعي از طريق  طور بهنيز 

  .تتغيير در تاريخ كاشت مؤثر اس

 در كاشت تاريخ تأثير تحت برگ نيتروژن درصد

جدول (بود  دار معني درصد پنج خطاي احتمال سطح

 تاريخ كه دهد مي نشان تيمارها مقايسه ميانگين). 10

 كاشت چهارم تاريخ و درصد 54/4ميانگين  با اول كاشت

 ترين كم و ترين بيش ترتيب درصد به 60/3ميانگين  با

 محتواي). 11جدول (اشتند د را برگ نيتروژن درصد

 اما است ثابت يباًتقر گرما تنش شرايط در برگ نيتروژن

فرابند و (يابد  كاهش مي روبيسكو آنزيم و كلروفيل ميزان

 از يكي روبيسكو آنزيم كه آنجايي از). 1977، 1ميكوس

 به كاهش آنزيم اين كاهش است نيتروژن منابع ترين مهم

 با) 1999( 2پالسن و الخطيب. انجامد مي برگ نيتروژن

 كه كردند گزارش گندم در گرما تنش تأثير بررسي

 اهميت كه را ردوكتاز نيترات آنزيم فعاليت افزايش دما

 كاهش دارد نيتروژن متابوليسم يمدر تنظ خاصي

 پروتئوليتيك فعاليت كه بيان كردند همچنين. دهد مي

 اين ميزان ترين بيش و يافته يشافزا گياه پيري زمان در

 صورت بالا با دماهاي زمان هم پيري زمان در فرآيند

 انتقال احتمالاً ها برگ در فعاليت افزايش اين كه گيرد مي

 .دهد مي افزايش را گندم دانه به را نيتروژن

 سطح در بور مصرف تأثير تحت گياه بور محتواي

). 10 جدول( شد دار معني درصد يك خطاي احتمال

 مصرف كه دهد مي نشان رهاتيما ميانگين مقايسه نتايج

 با را گياه در بور مقدار ترين بيش بور كاربرد خاك

 خشك ماده كيلوگرم در بور گرم ميلي 59/10 ميانگين

چهار تا  مرحله در پاشي محلول تيمار با كه دارد گياه

 با شاهد تيمار و ندارد داري معني تفاوت شش برگي

 خشك ماده كيلوگرم در بور گرم ميلي 81/6 ميانگين

 استانگوليس). 11جدول ( داشت بور مقدار ترين كم گياه

 مصرف مقدار افزايش كردند گزارش) 2000( همكاران و

. است داشته پي در را گياه توسط بور جذب افزايش بور

 استفاده داشتند اظهار) 1386( همكاران و تلاوت مرادي

 ترين كم و گرديد برگ در آن افزايش سبب بور از

 امر اين و آمد به دست شاهد تيمار از بور محتواي

 توسط عنصر اين جذب بر بور مصرف تأثير دهنده نشان

 كمبود رفع به كمك و اهواز هاي خاك شرايط در گياه

 داد نشان نتايج .است كلزا جمله از زراعي گياهان در آن

 در كاشت تاريخ تأثير تحت فرعي هاي شاخه تعداد كه

). 4 جدول( گرفت قرار درصد يك خطاي احتمال سطح

 فرعي شاخه ترين بيش كه داد نشان ها ميانگين مقايسه

 ترين كم و 04/12 ميانگين با اول كاشت تاريخ از گياه در

به  چهارم كاشت تاريخ از 67/3 ميانگين با فرعي شاخه

  ).5جدول ( آمد دست

                                                             
1
 Feiraband and Mikus 

2
 Al-Khatib and Paulsen 
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  )1392- 93سال (آمار هواشناسي ايستگاه تحقيقاتي اهواز طي مدت اجراي آزمايش  -1 جدول

  هاي سال ماه
  حداقل دما

  )گراد سانتيدرجه (

  حداكثر دما

  )گراد سانتيدرجه (

  ميانگين دما

  )گراد سانتيدرجه (

  بارندگي

  )متر ميلي(

  مجموع تبخير

  )متر ميلي(

  5/65  9  5/15  5/20  6/10  آذر

  7/43  88  6/11  3/16  9/6  دي

  9/77  7/4  14  4/19  6/8  بهمن

  6/139  3/35  8/19  2/26  4/13  اسفند

  239  5/32  6/23  4/30  7/16  فروردين

  4/362  1/0  5/31  7/38  2/24  ارديبهشت

  

   )1360-90(ساله منطقه ملاثاني  30آمار هواشناسي  -2جدول 

  سال يها ماه
  حداقل دما

  )گراد سانتيدرجه (

  حداكثر دما

  )گراد سانتيدرجه (

  دما ميانگين

  )گراد سانتيدرجه (

  مجموع بارندگي

  )متر ميلي(

  9/61  9/12  4/19  4/6  آذر

  4/68  2/11  0/17  3/5  دي

  0/41  3/13  7/19  8/6  بهمن

  7/35  2/17  6/24  8/9  اسفند

  8/17  5/22  7/30  4/14  فروردين

  8/5  5/28  6/37  3/19  ارديبهشت

  

   )1392-93سال (خصوصيات فيزيكي و شيميايي خاك مزرعه در زمان شروع آزمايش  -3جدول 

  خصوصيات خاك
  )متر سانتي(اك زراعي عمق خ

30  - 0  30  - 0  

  6/3  6/3  )دسي زيمنس بر متر(هدايت الكتريكي 

  pH(  4/7  4/7(اسيديته خاك 

  05/0  05/0  )درصد(نيتروژن قابل جذب 

  2/7  2/7  )گرم بر كيلوگرم ميلي(فسفر قابل جذب 

  214  214  )گرم بر كيلوگرم ميلي(پتاسيم قابل جذب 

  76/0  76/0  )درصد( O.Mمواد آلي 

  Mg.m-3(  21/1  21/1(وزن مخصوص ظاهري 

  )سيلتي يرس(بافت خاك 

  48  44  )درصد(رس 

  39  40  )درصد(سيلت 

  13  16  )درصد(شن 

  

 در تأخير اثر در فرعي هاي شاخه تعداد كاهش 

و دليل  است شده گزارش زيادي محققين توسط كاشت

كاهش فرصت كافي ي رشد رويشي و  ن را كاهش دورهآ

با توجه به اينكه تعداد . اند ها دانسته توليد شاخه جهت

ي تعداد  كننده ها يكي از فاكتورهاي تعيين شاخه

انه تواند در كاهش عملكرد د خورجين در بوته است، مي

 و 1آلن( باشد در كاشت نيز مؤثر يرتأخناشي از 

 تحت بوته ارتفاع ).1981همكاران،  و 2مندهام ؛1971

                                                             
1
 Allen 

2
 Mendham 
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 ...بهاره كلزاي روغن و دانه عملكرد و شناسي ريخت صفات برخي بر بور مصرف اثر: مرادي تلاوت و همكاران

). 4جدول ( قرار گرفت كاشت تاريخ دار تأثير معني

 ارتفاع كاشت در تأخير با كه داد نشان ميانگين مقايسه

 96/93 به اول كاشت تاريخ در متر سانتي 54/126 از

جدول ( يافت كاهش چهارم كاشت تاريخ در متر يسانت

 طي دما افزايش با كه داد نشان) 1995( 1تومار). 5

 براي كافي فرصت اهگي دوره، طول كاهش و ي رشد دوره

 بوته ارتفاع نتيجه در و ندارد غذايي مواد نمودن ذخيره

 اثر از حاكي واريانس تجزيه نتايج .يابد مي كاهش

 بود خورجين طول بر بور و كاشت تاريخ دار معني

آذر از نظر  12و  27هاي  هاي كاشت تاريخ). 4جدول (

داري با همديگر نداشتند،  طول خورجين تفاوت معني

 طول آذر و نهم دي، 26هاي كاشت  ي در تاريخول

). 5جدول (داري كاهش يافت  معني طور بهخورجين 

هاي ديرهنگام در  تكاهش طول خورجين در كش

ي  ي رشد از جمله كاهش دوره ي كاهش دوره نتيجه

به  يژهو بهاين موضوع . دهد ها روي مي رشد خورجين

ي  ز حد بهينهها با دماهاي بالاتر ا رشد خورجين يزمان هم

گردد كه توسط ساير  رشد در منطقه نيز مربوط مي

فتحي و همكاران، (محققين نيز گزارش شده است 

  ).1385قبادي و همكاران،  ؛1389 

 در خورجين تعداد داد نشان واريانس تجزيه نتايج

 گرفت قرار كاشت تاريخ دار يمعن تأثير تحت مترمربع

 و 6/19945 ينميانگ با اول كاشت تاريخ). 6 جدول(

 و ترين بيش 9/4182 ميانگين با چهارم كاشت تاريخ

 جدول(داشتند  را مترمربع در خورجين تعداد ترين كم

 به منجر فصل انتهاي گرماي و كاشت در تأخير). 7

 گردد دهي مي گل دوره طول در فيزيولوژيكي محدوديت

 توسعه و گياه ضعيف رشد با مرتبط وضعيت اين كه

 انتهاي به پرورده مواد ي عرضه لذا باشد، مي برگ محدود

 يابد مي كاهش بوته در خورجين تعداد و محدود آذين گل

  ).1386 همكاران، و پورعيسي(

 در دانه تعداد بر تاريخ كاشت و مصرف بور متقابل اثر

 ميانگين مقايسه). 6جدول ( بود دار معني خورجين

 رجينخو در دانه تعداد ترين بيش كه داد نشان تيمارها

 صورت به بور مصرف با آبان 27 كاشت تاريخ در

 ميانگين با چهار تا شش برگي مرحله در پاشي محلول

 شاهد تيمار در خورجين در دانه تعداد ترين كم و 7/18

                                                             
1
 Tomar 

 و 12 كاشت هاي تاريخ در. شد مشاهده 6/12 ميانگين با

 مصرف از خورجين در دانه تعداد ترين بيش آذر 26

 دي 9 در و 8/16 و 1/19 ميانگين با بور كاربرد خاك

 پاشي محلول تيمار از 2/16 ميانگين با تعداد ترين بيش

كه با مصرف  آمد به دستچهار تا شش برگي  مرحله در

داري  بور در اين تاريخ كاشت تفاوت معني خاك كاربرد

 اين در خورجين در دانه تعداد ترين كم. نداشت

جدول ( رديدگ حاصل شاهد تيمار از كاشت هاي تاريخ

 تعداد ترين بيش كه است آن از حاكي 9 جدول نتايج). 9

 10 مصرف و آذر 12 كاشت تاريخ از خورجين در دانه

 ميانگين با) D2B1( خاك در بور هكتار در كيلوگرم

 شاهد و دي 9 كاشت تاريخ از ترين كم و 16/19

)D4B0 (آمد به دست 41/12 ميانگين با.  

 پتانسيل ترين يشب) 1995( همكاران و مندهام

. نمودند گزارش عدد 30 را كلزا خورجين در دانه تعداد

 در تأخير كه كردند بيان نيز )1384( بخشنده و رهنما

 6/14 به 3/17 از را خورجين در دانه تعداد ،كاشت

 نمودند گزارش) 1979( 2مورگان و تايو. داد كاهش

 بعد هفته شش طول در خورجين در دانه تعداد پتانسيل

 تعيين كربن يدراته تأمين يلهوس به يافشان گرده از

 مواد توليد دهي گل دوره طول در حرارتي تنش. شود مي

 كه نموده محدود را بذرها توسعه آن انتقال و فتوسنتزي

 .بود كم دانه تعداد با هاي خورجين تشكيل آن نتيجه

ي  نشان دادند كه آستانه) 2002(موريسون و استوارت 

ي  درجه 27ماي حداكثر حدود تحمل كلزا به د

هاي فروردين  ي حاضر در ماه در مطالعه. است گراد سانتي

و ارديبهشت ميانگين حداكثر دماي منطقه نشان 

هاي پاياني رشد كلزا در منطقه تنش  دهد كه در ماه مي

شود و در اين مرحله كاهش تعداد  گرمايي حاصل مي

بادي و كه قبلاً توسط ق دده دانه در خورجين روي مي

  .نيز گزارش شده است) 1385(همكاران 

 ليلروفك زانيم بر ريتأث با بور هك است شده مشخص

 ريتأخ باعث دياس يكاست ندوليا سنتز شيافزا و ها برگ

 فتوسنتز دوره شدن يطولان جهينت در و اهيگ يريپ در

   و ها دراتيربوهك ديتول بهبود باعث امر نيا. شود يم

                                                             
2
 Tayo and Morgan 
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  تحت تاريخ كاشت و مصرف بور شناسي ريختصفات  برخي از ستجزيه واريان -4جدول 

  مجموع مربعات

  درجه آزادي  منابع تغييرات
در تعداد شاخه 

  بوته
  طول خورجين  بوتهارتفاع 

  R(  2  ns 96/2  ns 67/12  ns 016/0(بلوك 

  D(  3  ** 08/1271  ** 32/9373  **91/0(تاريخ كاشت 

  Ea(  6  30/10  09/687  15/0(خطاي اصلي 

  B(  3  ns 12/3  ns 24/103  ** 20/2(بور 

D×B  9  ns 58/39  ns 30/684  ns 70/0  

  Eb(  24  99/60  63/1812  80/0(خطاي فرعي 

  18/3  79/7  74/18    )درصد( ييراتتغ يبضر

  دار يمعن يرغ: nsداري در سطح پنج درصد و  معني: **
 

  ح تاريخ كاشت و مصرف بوركلزا تحت سطو شناسي ريختي ميانگين برخي صفات  مقايسه -5جدول 

  )متر سانتي(طول خورجين   )متر ميلي(قطر ساقه   )متر سانتي(ارتفاع بوته   در بوته تعداد شاخه  تاريخ كاشت

  a04/12  a54/126  a93/11  a83/5  بيست و هفتم آبان

  b83/7  b75/123  b54/7  a81/5  دوازده آذر

  c47/5  c64/101  c41/4  b50/5  بيست و ششم آذر

 d67/3 d96/93  d96/3  b4/5  نهم دي

  .داري با همديگر در سطح پنج درصد ندارند اختلاف معني LSDن زموآ بر اساسهاي داراي حروف مشترك  در هر ستون ميانگين
  

  بور بر طول خورجين نحوه كاربرد مقايسه ميانگين -6 جدول

  )متر سانتي(طول خورجين   بور

  c4/5  شاهد

  a0/6  خاك كاربرد

  b8/5  چهار تا شش برگيدر مرحله  يپاش محلول

 bc6/5  يده غنچهدر مرحله  يپاش محلول

اختلاف  LSDن زموآ بر اساسهاي داراي حروف مشترك  در هر ستون ميانگين

  .داري با همديگر در سطح پنج درصد ندارند معني

  

 رشد حال در هاي دانه و ها خورجين به ها آن انتقال

   ).2006 دوان، و 1وانگ( شود مي

 ارانكهم و تلاوت يمراد نتايج با آزمايش اين نتايج

 در بور لوگرمكي 10 اربردك ردند،ك گزارش هك) 1386(

 شد، خورجين در دانه تعداد شيافزا باعث تار،كه

 خطاي احتمال سطح در دانه هزار وزن .دارد مطابقت

 كاشت تاريخ تأثير تحت داري معني طور به درصد پنج

 نشان تيمارها ميانگين قايسهم). 6 جدول( گرفت قرار

 كاشت تاريخ و 5/3 ميانگين با اول كاشت تاريخ كه داد

 ترين كم و ترين بيش ترتيب به 1/3 ميانگين با چهارم

                                                             
1
 Wang and Duan 

 وزن كاهش علت ).8جدول ( داشتند را دانه هزار وزن

 به توان مي را تأخيري هاي كشت در دانه هزار

 با دانه شدن پر يژهو به زايشي مرحله شدن مصادف

 و كاشت تاريخ تأثير .دانست مرتبط محيط دماي افزايش

 يك خطاي احتمال سطح در دانه عملكرد بر بور مصرف

  ). 6 جدول( بود دار معني درصد

 عملكرد ترين بيش كه داد نشان تيمارها ميانگين مقايسه

 2/3692 ميانگين با اول كاشت تاريخ به مربوط دانه

 ميانگين با دانه كردعمل ترين كم و هكتار در كيلوگرم

به  چهارم كاشت تاريخ از هكتار در كيلوگرم 1/1458

  ).7جدول ( آمد دست
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 ...بهاره كلزاي روغن و دانه عملكرد و شناسي ريخت صفات برخي بر بور مصرف اثر: مرادي تلاوت و همكاران

  تجزيه واريانس عملكرد و اجزاء عملكرد كلزا تحت سطوح تاريخ كاشت و مصرف بور -7جدول 

  مجموع مربعات

  منابع تغيير
درجه 

  آزادي

خورجين در 

  مترمربع

دانه در 

  خورجين

وزن 

  هزار دانه
  عملكرد زيستي  د دانهعملكر

شاخص 

  برداشت

R(  2  ns8113014  ns 95/1  ns 14/0  ns 6/607269  *4884808  89/80(بلوك  * 

تاريخ كاشت 

)D(  
3  ** 1741336974  ** 81/65  * 17/1  ** 4/36517515  **1573481104  49/209 **

 

خطاي اصلي 

)Ea(  
6  28045272  61/10  33/0  04/409113  2715146  44/28  

B(  3  ns28329632  **82/118  ns23/0  **4/10295843  ns41189866  22/327(بور  ** 

D×B  9  ns63520148  **22/54  ns 43/0  ns5/1218428  ns33976554  76/153 ns 

خطاي فرعي 

)Eb(  
24  89178102  43/40  01/1  5/2385868  164769041  37/275  

  81/19  09/17  24/12  17/6  24/8  67/19  )درصد(ضريب تغييرات 

  دار يمعن يرغ nsدار در سطح پنج و يك درصد،  ترتيب معني به **و  *

 
    ي ميانگين عملكرد و اجزاي عملكرد كلزا تحت سطوح تاريخ كاشت و مصرف بور مقايسه - 8جدول 

  تاريخ كاشت
  خورجين

  در مترمربع

  وزن هزاردانه

  )گرم(

  عملكرد دانه

  )كيلوگرم در هكتار(

  عملكرد بيولوژيك

  )كيلوگرم در هكتار(

اخص ش

  برداشت

 a15945 a5/3  a3292  a24581  c13  بيست و هفتم آبان

 b7956 a47/3  b3099  b15426  a20  دوازده آذر

 b7111  b21/3  c2053  c11639  b17  بيست و ششم آذر

 c4182 b14/3  d1458  d9682  bc15  نهم دي

            سطوح بور

  d2035  -  b13  -  -  )شاهد(صفر 

 a3270  -  a21  -  -  ده كيلوگرم بور در هكتار

 b2688  -  ab18  -  -  ي روزت پاشي در مرحله محلول

 c2309  -  b4/14  -  -  دهي پاشي در آغاز غنچه محلول

داري با همديگر در سطح پنج درصد  اختلاف معني LSDن زموآ بر اساسهاي داراي حروف مشترك  در هر ستون ميانگين

  .ندارند
  

 
  بر تعداد دانه در خورجين )دهي برشبه روش ( خ كاشتمقايسه ميانگين مصرف بور در هر تاري -9 جدول

  بور
  تاريخ كاشت

  دي 9  آذر 26  آذر 12  آبان 27

  b6/12  c9/13  b3/13  c1/12  شاهد

  a2/18  a1/19  a8/16  ab6/14  خاك كاربرد

  a7/18  ab8/17  a4/16  a2/16  چهار تا شش برگيدر مرحله  يپاش محلول

  a7/17  b9/15  ab9/14  bc9/12  يده غنچهدر مرحله  يپاش محلول

  .داري با همديگر در سطح پنج درصد ندارند اختلاف معني LSD نزموآ بر اساسهاي داراي حروف مشترك  در هر ستون ميانگين
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 با دانه عملكرد ترين بيش بور مصرف مورد در

 خاك تيمار از هكتار در كيلوگرم 1/3270 ميانگين

 3/2035 نگينميا با دانه عملكرد ترين كم و كاربرد

جدول ( آمد به دست شاهد تيمار از هكتار در كيلوگرم

 دوره شدن كوتاه دليل به كلزا كشت در تأخير. )8

 و روزرشد درجه فتوسنتزي، مواد توليد كاهش رويشي،

 و دهي گل دوره طول در بالا دماي با برخورد طرفي از

 دوره نمودن كوتاه همچنين و ها گل ريزش و كردن عقيم

 چرخه در. شود مي دانه عملكرد كاهش موجب زايشي

 به مرحله ترين حساس دهي گل مرحله كلزا، زندگي

 سبب مرحله اين در گرما تنش بروز و است بالا دماي

 .)2000 همكاران، و 1آنگادي( شود مي دانه عملكرد افت

 در فتوسنتز شدت و ليلروفك يمحتوا شيافزا باعث بور

 انتقال بهبود ،ياهدر گ كخش ماده تجمع شيافزا ها، برگ

 يشيزا يها اندام به يشيرو يها اندام از يفتوسنتز مواد

 در يدار يمعن شيافزا باعث تواند يم نيبنابرا؛ شود مي

 و 2يگالاو و 1386 اران،كهم و ياويخ( گردد ردكعمل

  ).2007 اران،كهم

دار تاريخ كاشت  شاخص برداشت نيز تحت اثر معني

بر اين اساس در ). 7ول جد(و مصرف بور قرار گرفت 

ترين شاخص برداشت مشاهده  تاريخ كاشت اول كم

اريخ كاشت فرصت كافي در اين ت). 8جدول (گرديد 

براي رشد رويشي وجود داشته است و در نتيجه عملكرد 

هاي ديرهنگام بيشتر  داري از كاشت معني طور بهزيستي 

رغم  هاي ديرهنگام علي در نتيجه معمولاً در كشت. است

عملكرد  ينكهاكاهش عملكرد دانه و زيستي به دليل 

يابد، شاخص برداشت تا  زيستي بيشتر كاهش مي

هاي زودهنگام و بهنگام خواهد  اي بيشتر از كشت اندازه

از ). 1393و دوري،  1385قبادي و همكاران، (بود 

طرفي با مصرف بور بيشترين شاخص برداشت زماني 

 صورت بهر هكتار كيلوگرم بور د 10كه  شده مشاهده

اين موضوع ناشي ). 8جدول (استفاده شد  خاك كاربرد

از افزايش بيشتر عملكرد دانه در اثر مصرف بور در 

مقايسه با عملكرد زيستي است كه قبلاً نيز گزارش شده 

  ).2008مرادي تلاوت و همكاران، (است 

                                                             
1
 Angadi 

2
 Galavi 

 كه داد نشان زيستي عملكرد واريانس تجزيه نتايج

جدول ( گرفت قرار كاشت تاريخ رتأثي تحت صفت اين

 4/24581 ميانگين با زيستي عملكرد ترين بيش). 7

 ترين كم و آبان 27 كاشت تاريخ از هكتار در كيلوگرم

 8/9681 ميانگين با دي 9 كاشت تاريخ از آن مقدار

آزمايشي در ). 8جدول ( شد حاصل هكتار در كيلوگرم

 و يي اهواز نيز نشان داد كه رشد رويش ر منطقهد

عملكرد زيستي كلزا تأثير چنداني از مصرف بور 

  ).1386مرادي تلاوت و همكاران، (پذيرد  نمي

تأثير تاريخ كاشت بر درصد روغن دانه در سطح 

). 10جدول (دار بود  احتمال خطاي پنج درصد معني

درصد از تاريخ  38/42ترين درصد روغن با ميانگين  بيش

 9از تاريخ كاشت  ترين مقدار آن آبان و كم 27كاشت 

  ).11جدول (درصد حاصل شد  83/37دي با ميانگين 

به اين نتيجه رسيدند ) 1387(آباديان و همكاران 

درصد  1/32به  5/40تأخير در كاشت درصد روغن را از 

و  3رابرتسون. درصد بود 60/20كاهش داد كه معادل 

گزارش نمودند تأخير در كاشت ) 2004(همكاران 

دهي و پر شدن دانه با  حساس گلموجب شد مراحل 

خشكي و گرماي آخر فصل مواجه شده و سبب كاهش 

  .درصد روغن گرديد

عملكرد روغن تحت تأثير تاريخ كاشت و بور در 

جدول (دار شد  سطح احتمال خطاي يك درصد معني

آمده از مقايسه ميانگين نشان  دست بهنتيجه ). 10

 27خ كاشت ترين عملكرد روغن از تاري دهد كه بيش مي

 كيلوگرم در هكتار حاصل شد 61/1569آبان با ميانگين 

كه دليل آن بيشتر بودن عملكرد دانه و درصد روغن دانه 

ترين عملكرد روغن از  كم. در اين تاريخ كاشت است

كيلوگرم در  80/552دي با ميانگين  9تاريخ كاشت 

براي مصرف بور ). 11جدول (هكتار به دست آمد 

رد روغن به دليل بالا بودن عملكرد دانه ترين عملك بيش

 كيلوگرم 77/1343در تيمار خاك كاربرد بور با ميانگين 

عملكرد مربوط به تيمار  ينتر و كمدر هكتار مشاهده شد 

   ). 11جدول (شاهد بود 

  

                                                             
3
 Robertson 
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 ...بهاره كلزاي روغن و دانه عملكرد و شناسي ريخت صفات برخي بر بور مصرف اثر: مرادي تلاوت و همكاران

  بورتحت تاريخ كاشت و نحوه كاربرد  ها جذب بور در برگ و كيفي برخي صفات واريانس صفات يهتجز -10 جدول

  مجموع مربعات 

  روغن دانه  درجه آزادي  منابع تغييرات

  

  عملكرد روغن

  

  نيتروژن دانه

  

  بور برگ  نيتروژن برگ

  R(  2  ns60/21  ns 9/77503  ns 24/0  ns 0000005/0  * 029/0(بلوك 

  D(  3  * 36/175  ** 5/766902  ** 12/10  * 78/6  ns 015/0(تاريخ كاشت 

  Ea(  6  68/61  8/59522  47/1  43/1  016/0(خطاي اصلي 

  B(  3  ns 18/91  ** 9/1934524  ns 75/0  ns 29/0  ** 68/0(بور 

D×B  9  ns 57/75  ns 6/29834  ns 55/1  ns 61/0  ns 046/0  

  Eb(  24  39/288  1/496865  13/4  75/1  11/0(خطاي فرعي 

  7/19  7/6  2/12  6/13  6/8  )درصد(ضريب تغييرات 

  دار يمعن يرغ nsنج و يك درصد، دار در سطح پ به ترتيب معني **و  *

  

  تحت سطوح تاريخ كاشت و مصرف بور ها برخي صفات كيفي و جذب بور در برگي ميانگين  مقايسه - 11جدول 

  تاريخ كاشت
  روغن دانه

  )درصد(

  عملكرد روغن

  )كيلوگرم در هكتار(

  نيتروژن دانه

  )درصد(

  نيتروژن برگ

  )درصد(

  بور برگ

  )گرمكيلوگرم بر  ليمي(

  -  a38/42 a6/1569  c89/2  a54/5  بيست و هفتم آبان

  -  b93/41 b7/1294  b13/3  ab15/4  دوازده آذر

  -  bc36/39  c05/802  ab43/3  bc71/3  بيست و ششم آذر

  -  c83/37 d8/552  a12/4  c6/3  نهم دي

            سطوح بور

  d24/792  -  -  c81/6  -  )شاهد(صفر 

  a77/1343  -  -  a59/10  -  ده كيلوگرم بور در هكتار

  b47/1106  -  -  a33/10  -  ي روزت پاشي در مرحله محلول

  c71/967  -  -  b83/8  -  دهي پاشي در آغاز غنچه محلول

  .داري با همديگر در سطح پنج درصد ندارند اختلاف معني LSD نزموآ بر اساسهاي داراي حروف مشترك  در هر ستون ميانگين

 

 بين نمودند گزارش) 2005( همكاران و 1چن

 و مثبت همبستگي روغن عملكرد و دانه عملكرد

 بودن دارا با مطلوب كاشت تاريخ لذا. دارد وجود دار معني

 روغن عملكرد ترين بيش بالا، روغن درصد و دانه عملكرد

 علت به كاشت در تأخير كه حالي در نمود، توليد را

 شدن پر مرحله طي در گرما با برخورد گياه، رشد كاهش

 منجر فتوسنتزي مواد توليد كاهش و تنفس يشافزا دانه،

                                                             
1
 Chen 

 نهايت در و روغن درصد و دانه عملكرد كاهش به

 همكاران و فنايي توسط مشابه نتايج. شد روغن عملكرد

  .آمد دست به) 1387(

 اربردك هك ردندك گزارش) 2006( ارانكهم و 2ناسف

 در نيپروتئ و روغن زانيم توأم شيافزا باعث بور

 ردندك عنوان مطلب نيا حيتوض در ها آن .شد ينيزم بادام

 عنصر نيا نقش به است نكمم بور يپاش محلول ريتأث هك

                                                             
2
 Nasef 
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 نيهمچن. باشد مربوط ياساس يكيمتابول يها نشكوا در

 قند، انتقال مثل يكيمتابول يرهايمس از يتعداد در بور

 فنول و RNA IAA درات،يربوهك سميمتابول تعرق،

 كه داد نشان تيمارها ينميانگ مقايسه نتايج. دارد نقش

 تاريخ از به ترتيب روغن عملكرد ترين كم و ترين بيش

 خاك در بور هكتار در كيلوگرم 10 مصرف و اول كاشت

)D1B1 (تاريخ و هكتار در كيلوگرم 7/2000 ميانگين با 

 2/272 ميانگين با) D4B0( شاهد و آخر كاشت

  .آمد به دست هكتار در كيلوگرم

يه واريانس، درصد نيتروژن دانه بر اساس نتايج تجز

تحت اثر تاريخ كاشت در سطح احتمال خطاي يك 

كه مقايسه  يطور به). 10جدول (درصد قرار گرفت 

ترين درصد نيتروژن دانه كه  نشان داد، بيش ها يانگينم

دي با  9خود شاخصي از پروتئين است از تاريخ كاشت 

آبان  27ترين در تاريخ كاشت  درصد و كم 12/4ميانگين 

). 11جدول (درصد به دست آمد  89/2با ميانگين 

بيان نمودند هر عامل ) 1380(نورمحمدي و همكاران 

ژنتيكي و محيطي كه رسيدن دانه را تسريع كند باعث 

و  1فاروغ. افزايش نيتروژن و پروتئين دانه خواهد شد

معتقدند كه با تأخير در كاشت اگرچه ) 2009(همكاران 

پر كند، اما كاهش دوره  ش پيدا ميعملكرد دانه كاه

دانه، باعث افزايش نسبت نيتروژن به كربن  شدن

  .شود مي

  

  گيري  نتيجه

 دانه، عملكرد كاهش كاشت در تأخير با كلي طور به

 كل خشك ماده و دانه هزار وزن بوته، در خورجين تعداد

 كاهش سبب ديرهنگام كاشت تاريخ. داشت دنبال به را

 نيتروژن زيرا شد، دانه در نيتروژن شافزاي و روغن درصد

 هر و شود مي ذخيره دانه در كه است عنصري اولين

 سبب دهد كاهش را گياه رشد دوره طول كه عاملي

اين موضوع  .شد خواهد دانه در نيتروژن درصد افزايش

عكس در مورد تأثير تاريخ كاشت ديرهنگام بر  طور به

كاشت  تأخير در. درصد روغن دانه مشاهده گرديد

همچنين سبب كاهش ارتفاع بوته، طول خورجين و 

افزايش  باعث از طرفي بور. ي كلزا گرديد تعداد شاخه

خورجين، تعداد دانه در  طول درصد بور در گياه،

                                                             
1
 Farooq 

 خاك صورت به بور كاربرد. شد دانه عملكرد خورجين و

 يرتأث چهار تا شش برگي مرحله در پاشي محلول و كاربرد

 دهي غنچه مرحله در پاشي لولمح به نسبت بهتري

هاي  مصرف بور تأثير چنداني بر ويژگي. داشت

شناسي كلزا از جمله ارتفاع بوته و تعداد شاخه  ريخت

در عوض به دليل افزايش عملكرد دانه ناشي از  .نداشت

در هنگام كاشت،  خاك كاربرد صورت بهمصرف بور 

 داري افزايش معني طور بهعملكرد روغن در واحد سطح 

دار بور  رغم اثر معني توان گفت علي با اين حال مي. يافت

در افزايش عملكرد دانه و روغن كلزا از طريق افزايش 

تعداد دانه در خورجين، نتوانست كاهش عملكرد ناشي از 

ترين  در مجموع بيش. در كاشت را جبران كند يرتأخ

با  آبان ماه 27عملكرد روغن كلزا در تاريخ كاشت 

 خاك كاربرد صورت بهلوگرم بور در هكتار كي 10مصرف 

  .گرديد
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 ...بهاره كلزاي روغن و دانه عملكرد و شناسي ريخت صفات برخي بر بور مصرف اثر: مرادي تلاوت و همكاران

  منابع

 مقالات مجموعه .لزاكت يفكي و ردكعمل در بر و يرو نشكبرهم. 1386 .ب.بنام، م يديخورش و .م.م ،ياويخ يلياسماع

  .791-792. رجكران، يا كخا علوم نگرهك نيدهم

تأثير تاريخ كاشت تأخيري و تراكم بر صفات كمي و كيفي بررسي . 1387. و باقري، م. ، كامكار، ب.، لطفي، ن.آباديان، ه

 .20- 29): 5(15مجله علوم كشاورزي و منابع طبيعي، . كانولا در گرگان

 مجموع. مختلف كاشت هاي تاريخ در كلزا ارقام فنولوژيك تغييرات بررسي. 1385. ر مامقاني، و. م پور، نبي ،.م پورعيسي،
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  .466-467 .رجك ران،يا كخا علوم نگرهك نيمقالات دهم مجموعه. اهواز منطقه در بر
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Abstract 

A field experiment was carried out to study the yield, quality and some morphological traits 

responses of spring canola (Brassica napus L.) to boron application and sowing date, in Ramin 

Agriculture and Natural Resources University of Khuzestan in 2013-2014. The experiment was 

carried out as a split plots design in basis of RCBD with three replications. Planting dates (18 

November, 3 December, 17 December and 30 December) and boron application treatments 

(control, 10 kg B.ha
-1

 incorporated with soil, boron spraying at 6 leaf stage and budding stages) 

were investigated as main and sub plots, respectively. Planting dates and boron application had 

significant effects on morphological traits, yield and quality of canola. The interaction effect of 

sowing date and boron on grain number per siliquie was significant. Late planting caused to 

significant decreased yield and its components. However, boron application incorporated with soil 

caused to compensate the negative effect of late planting. Generally, the highest grain yield (4579.7 

kg.ha
-1

) was obtained from sowing at 18 November and 10 kg boron.ha
-1

 incorporated with soil, 

and lowest grain yield was obtained from planting at 30 December and without boron application. 

Delayed planting result in lowering morphological traits including plant height and branching. 

Delayed planting also caused by decreased grain oil and leaf N percentage, and increased grain N 

percentage. Boron application caused by significant plant boron content, but had no significant on 

grain oil ad N, and leaf N content. Also, boron application, in the experiment had no significant 

effect on alleviation of yield loss due to delayed canola sowing. 

Keywords: Grain Yield, Height, Nitrogen Oil, Siliquie 
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