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  دهيچك
مختلف ارقام  يفيعملكرد دانه و صفات كبر  ياريم آبير سطوح مختلف رژيتأث يبررس رمنظو بهق ين تحقيا
با سه تكرار  يكامل تصادف يها بلوك طرح هيخرد شده بر پا بار يك يها كرت صورت بهه، يا در منطقه اروميسو

 ياريبسه سطح آ ين بررسيدر ا. اجرا شد 1391 يدر سال زراع يهنرستان كشاورز يقاتيدر مزرعه تحق
 A لاسك كر از سطح تشتيتبخ متر يليم 110 يمملاتنش  ،Aلاس ك كر از سطح تشتيتبخ متر يليم 60 مطلوب

امز و يليا كلارك، ويو سه رقم سو ياصل يها كرتدر  Aلاس كر از سطح تشت يتبخ متر يليم 160 ديتنش شدو 
 بر يتنش خشك يرتأثس نشان داد كه انيه واريج تجزينتا .سه قرار گرفتيمورد مقا يفرع يها كرتدر  ونيآن

ن ين و كمتريشتريب كه يطور به ،بود دار يمعندرصد  1در سطح احتمال  نيعملكرد دانه، روغن و پروتئ صفات
ن يبا ا. آمد به دست ديشد يمطلوب و تنش خشك ياريط آبيب در شراين به ترتيعملكرد روغن و پروتئ مقدار

د، يشد يتنش خشك .مشاهده نشد داري يمعنل برگ تفاوت يكلروف و برگ ينسب رطوبت يحال از نظر محتوا
ط يشرا هر در. درصد كاهش داد 45و  63ب يم به ترتيمطلوب و تنش ملا ياريعملكرد دانه را نسبت به آب

ون ياز رقم آن ني، عملكرد روغن و عملكرد پروتئن عملكرد دانهيشتريد بيشد يمطلوب و تنش خشك ياريآب
 .گر ارقام داشتيد نسبت به ديط تنش شديزان عملكرد دانه را در شراين ميرك كمتررقم كلا. حاصل شد

  كمبود آب  ،دانه روغني، صفات كيفي: يديكلمات كل
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  مقدمه
و  ينتر مهماز  يكيو تنش حاصل از آن  يخشك

دات ياست كه تول يرزندهغ يطيمح يها تنش ترين يجرا
 ت روبرو ساخته استيرا با محدود يكشاورز

در هر  باًيتقر و )2008و همكاران،  1يالاسلام ثقه(
و همكاران،  2اسلام( گذارد يم يرتأثاه ياز رشد گ يا جنبه

 متر يليم 240بارش سالانه  نيانگيم ز بايران نيا ).2006
ا دل يگارس( شود يم يبند طبقهجزء مناطق كم باران 

پس از غلات  يروغن يها دانه ).2003و همكاران،  3مورال
ن يا دهند يمل يجهان را تشك يير غذايخان ذيغلات دوم

 يچرب، حاو يدهايمحصولات علاوه بر دارا بودن اس
درصد  90ش از يكه ب يياز آنجا .باشند يمز ين نيپروتئ

، شود يمن يق واردات تأميران از طريدر ا يروغن مصرف
 ير از سوياخ يها سالدر  يروغن يها دانهد يتول

قرار  يشتريب يتولوادر  يمسئولان وزارت جهاد كشاورز
 يها دانهاهان با ارزش خانواده يگ ا ازيسو. گرفته است

% 40روغن و  %20ه با داشتن حدود كاست  يروغن
ن يشتريا بيدر سطح دن يروغن يها دانهن ين در بيپروتئ

د يتار و تولكهون يليم 26/111 يعنيشت كر يسطح ز
، 4فائو( باشد يمرا دارا  2013ون تن در سال يليم 276

از  ين بخشيران از نظر تأمياه در اين گيزراعت ا ).2013
برخوردار است  يت خاصياز كشور از اهميروغن مورد ن

 پروتئين وجود ).1383نژاد و همكاران،  ييخواجو(
گوشت و  يو استفاده از آن به جاا يدر سو ياهيگ

از جمله  ها آنمختلف  يها فرآورده يش تقاضا برايافزا
 ن محصوليا روزافزونت يب اهمسب ا،يرسوير و پنيش

آب  ينسب يمحققان، محتوا يان برخيبه ب. شده است
 عنوان بهاه است كه يگ يت آبياز وضع يار خوبيمعرف بس

ز يك شاخص انتخاب جهت تحمل به كمبود آب ني
، 2008و همكاران،  يالاسلام ثقه( شنهاد شده استيپ
. )2005و همكاران،  6ي، مراد1997و همكاران،  5تيليت

آب برگ  ينسب يمحققان اظهار داشتند كه محتوا يبرخ
ن مسئله به يو ا يابد يمدر طول دوره كمبود آب كاهش 

                                                                                    
1 Seghatoleslami 
2 Aslam 
3 Garcia Del Moral 
4 FAO 
5 Teulate 
6 Moradi 

تنش كمبود آب  يل آب برگ در طيخاطر كاهش پتانس
و  8، چاپارزاده2005و همكاران،  7نگيس( باشد يم

ن يآب در ب ينسب يلذا كاهش محتو ).2004همكاران، 
ك گونه يمختلف  يبريدهايه نيمختلف و در ب يها گونه

كه از افت  يمتفاوت بوده و ارقام داري يمعنبه شكل 
در اثر تنش كمبود آب  يآب كمتر ينسب يمحتو

را نشان  يبرخوردار هستند، ثبات عملكرد بالاتر
ل يبرگ و كلروف يرطوبت يرات محتواييتغ .دهند يم
از  ياريك واكنش كوتاه مدت به تنش و معي عنوان به

مورد  يط تنش خشكيظ قدرت منبع در شراتوان حف
و سه مرده،  يو س ياحمد( گيرد يماستفاده قرار 

باعث ا ياعمال تنش در مراحل مختلف رشد سو). 1383
و  9يوميآبا( عملكرد محصول شده است دار يمعنكاهش 

و  ياثر تنش خشك يبررس محققان در ).2008همكاران، 
نشان دادند  ايسو يفيو ك يكم هاي يژگيوبر  يكود دام

 ها دانه، درصد روغن يش شدت تنش آبيبا افزا كه
 يپورموسو( افتيش يافزا ها دانهن يكاهش و درصد پروتئ

 گزارش نمودند پژوهشگران يبرخ ).1386و همكاران، 
و  يمنف ين همبستگيكه درصد روغن با درصد پروتئ

 ).1387دست و همكاران،  سبك( داشت داري يمعن
ت آب بر روند ياثرات محدود يسبرربا محققان  يبرخ
رقم  دون و عملكرد دانه در يروغن، پروتئ سازي يرهذخ
درصد روغن  يش تنش آبيا نشان دادند كه با افزايسو

 افتيش ين دانه افزايافت و درصد پروتئيكاهش 
تنش خشكي در مرحله  ).2008و همكاران،  10يبهتار(

داد  پر شدن دانه در آفتابگردان درصد روغن را افزايش
در حالي كه تنش خشكي در مرحله گلدهي در گياه 
آفتابگردان باعث افزايش درصد پروتئين دانه شد 

ط تنش يدر شرا). 2012و همكاران،  11اسماعيليان(
ن يا، روغن و پروتئيبا كوچك شدن اندازه دانه سو يآب كم

ر يط غيدانه را نسبت به شرا ياز فضا يشتريحجم ب
؛ 1383رگر و همكاران، كا( اند نمودهتنش اشغال 

و همكاران،  فر ينيام؛ 1381ان و همكاران، يدانش
 ، درصد روغن دانهيزان تنش آبيش ميبا افزا). 1391
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و بيشترين مقدار از سطح آبياري  افتيكاهش  ايسو
كامل و كمترين مقدار از سطح تنش در آبياري بخشي 

 به دستدرصد جبران نقصان رطوبتي خاك  50 در حد
بدون  يتنش خشك). 1389ازاده و همكاران، باب( آمد

ا يسو يها دانهتوجه به زمان وقوع آن درصد روغن را 
با توجه به  ).2004و همكاران،  1يشاهمراد( كاهش داد

 ياهيد روغن گيش تولياز به افزايت، نيش جمعيافزا
ا در ير كشت سويهر چند كه سطح ز. است يضرور يامر
ش عملكرد در واحد يفزابا ا توان يم يران كم است وليا

نش يو گز يشرفته زراعيات پيق عمليسطح از طر
 يو معرف ها تنشپر محصول و مقاوم به انواع  هاي يپژنوت

ش يد آن را در واحد سطح افزايزان توليارقام مناسب، م
سطوح مختلف  يرتأث يق با هدف بررسين تحقيلذا ا .داد
م مختلف ارقا يفيبر عملكرد دانه و صفات ك ياريم آبيرژ
  .ه انجام گرفتيا در منطقه اروميسو

 
  ها روشمواد و 
در مزرعه  1391 يق در سال زراعين تحقيا
 يلومتركيدر پانزده  يشاورزكهنرستان  يقاتيتحق
 37 ييايبا عرض جغرافن منطقه يا .شد اجرا هياروم

 12 درجه و 45 ييايقه و طول جغرافيدق 26درجه و 
مار آبه استناد  متر 1384ا يقه و ارتفاع از سطح دريدق

 متر يليم 335انه يسال يبارندگن يانگيساله با م 36
 150منطقه با داشتن  يمار هواشناسآ بر اساس .باشد يم

سرد و مرطوب و  يها زمستان ،كروز خش 180تا 
و  كخش يرطوبتم يرژ ءجز كگرم و خش يها تابستان

 ياز پارامترها يبرخ .گردد يممحسوب  خشك يمهن
در  1391 ياز كاشت تا برداشت در سال زراع يهواشناس
 يبا توجه به آمار هواشناس .ده استيارائه گرد) 2(جدول 

 390انه يسال يه، متوسط بارندگيدر اروم بلندمدت
ن يانگيو م گراد يسانتدرجه  3/11، متوسط دما متر يليم

و  يكيزيمشخصات ف. باشد يمدرصد  75 يرطوبت نسب
) 1(ش در جدول يزماآ يخاك محل اجرا ييايميش

 يشيق از طرح آزماين تحقيدر ا .آورده شده است
 يخرد شده در قالب طرح آمار بار يك يها كرت
. در سه تكرار استفاده شد يكامل تصادف يها بلوك

 متر يليم 60) مطلوب ياريآب( در سه سطح ياصلتور كفا
                                                                                    
1 Shahmoradi 

 160) ديتنش شد( متر يليم 110) ميتنش ملا(
 يفرع توركفاو  Aلاس كر يت تبخر از تشيتبخ متر يليم

 ها آنكه مشخصات  ونينآو  امزيليو ،كرلاكسه رقم در 
. قرار گرفت يآورده شده است مورد بررس 3جدول در 

ه نهال و بذر يقات اصلاح و تهين بذور از مؤسسه تحقيا
ز سال قبل ييش ابتدا در پاين آزمايزم .ديه گرديكرج ته

زده  يشخم سطح 1391ق و مجدداً در بهار يشخم عم
سك يعمود بر هم د طور بهشد و سپس در دو نوبت و 
سپس با . دين گرديح زميزده و با لولر اقدام به تسط

متر يسانت 50با فاصله  هايي يفردف كار، ياستفاده از رد
ه خاك يج تجزينتا بر اساسجاد شد و قبل از كاشت يا

لوگرم يك 50مقدار  يه كوديشگاه و توصيمزرعه در آزما
 100پل، يتر سوپر فسفاتلوگرم يك 150د اوره، كو
لوگرم گوگرد در يك 100م و يلوگرم سولفات پتاسيك

به  رتك 27 .ع شديش توزيآزما ين اجرايهكتار در زم
 ها بلوكن يو فواصل ب جاد شديا مترمربع 4×5/3 عاداب

شش  با ييها كرتبذور در . چهار متر در نظر گرفته شد
 10 ها بوتهن يفاصله ب و ترم يسانت 50ف به فواصل يرد

 5-3در عمق  مترمربعبوته در  20م كبا ترا متر يسانت
زمان . ندشت شدك يدست صورت بهخاك  متر يسانت

 يسر رطوبتكشاهد و تنش از روش  يها كرتدر  ياريآب
 يزمان. دياستفاده گرد Aكلاس ر ياتمسفر و از تشت تبخ

شاهد  ماريت ياريد، آبيرس متر يليم 60ر به يكه تبخ
ش تا يمورد آزما يها كرته يكل ياريآب. انجام گرفت

مطابق شاهد انجام شد و پس از  يده گلمرحله قبل از 
ن اساس زمان يبر ا. اعمال شدند يآب كم يمارهايتآن 

ب پس از يبه ترت يد خشكيم و شديتنش ملا ياريآب
ر انجام شدند ياز تشت تبخ متر يليم 160و  110ر يتبخ

مطلوب هشت نوبت،  ياريمار آبيت ياكه در مجموع بر
د يمار تنش شديت يم چهار نوبت و برايمار تنش ملايت

فصل رشد در مواقع لزوم  يط .انجام شد ياريدو نوبت آب
در مزرعه  يخاص يماريب. ن با دست صورت گرفتيوج

 يدگيات برداشت در مرحله رسيعمل مشاهده نشد
 يستد صورت به) پس از كاشت روز 120( يكولوژيزيف

  . انجام گرفت
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  شيمشخصات خاك محل آزما -1 جدول

عمق خاك 
 EC بافت خاك) متر سانتي(

(dS m-1) 
pH  

 درصد
كربن   شن  يلا  رس  آهك  اشباع

  ميپتاس  فسفر  تروژنين  يآل

  گرم در كيلوگرم ميلي  درصد

 يلوم- لوم  30-0
  232  62/4  0/ 12  1/ 22  24  42  34  -   48  67/0 03/8  يرس

  
  ايفصل رشد سو ير متوسط ماهانه دما، بارش و رطوبت هوا در طيدمقا - 2 جدول

  

  يهواشناس يپارامترها

  ماه

  وريشهر  مرداد  ريت  خرداد  بهشتيارد

  6/28  1/33  1/30  2/28  3/23  )گراد سانتيدرجه (حداكثر دما 

  1/13  2/16  3/15  9/11  3/8  )گراد سانتيدرجه (حداقل دما 

  9/20  6/24  7/22  20  8/15  )گراد سانتيدرجه (ن دما يانگيم

  4/8  8/1  2/9  8/18  15  )متر ميلي( يمجموع بارندگ

  4/200  4/263  3/269  9/255  9/181  )متر ميلي( تبخيركل 

  52  46  52  48  56  ) رصدد(ن رطوبت يانگيم

  

   ارقام مورد مطالعه سويا شناسي ياهگمشخصات زراعي و  - 3جدول 

  خصوصيات
  
  رقم

گروه 
  رسيدگي

طول 
دوره 

شد ر
  )روز(

عملكرد
تن (دانه 

در 
  )هكتار

تيپ 
  رشدي

رنگ 
  گل

رنگ 
  كرك

ارتفاع 
اولين 
 غلاف

وزن
صد 
دانه 

 )گرم(

مقاومت به 
  خوابيدگي

مقاومت 
به 
  ريزش

ارتفاع 
  )متر سانتي(

نوع 
شاخه 
  بندي

درصد 
  روغن

درصد 
  پروتئين

 100 مطلوب مطلوب  13  10  طلايي  بنفش  نامحدود  5/3  130  4  كلارك
چند 
 شاخه

21 37 

 110 مطلوب مطلوب  15  10  طلايي  سفيد  نامحدود  5/2  120  3  ويليامز
تك 
 شاخه

21 37 

 110 مطلوب مطلوب  15  10  طلايي  سفيد  نامحدود  3  120  3  آنيون
تك 
 شاخه

22 37 
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 يرطوبت نسب يشده شامل محتوا يريگ اندازهصفات 
ل برگ، عملكرد دانه، درصد روغن دانه، ي، كلروف1برگ

ن ين دانه، عملكرد پروتئي، درصد پروتئعملكرد روغن دانه
 يدگيان مرحله رسيدر پا يبردار نمونه .دانه بودند

با حذف  بوته 5ن يانگياز م يتصادف صورت بهك يولوژيزيف
 يدست صورت بهمانده يباقه از چهار خط ياثرات حاش
 يها اندامآوردن وزن خشك  به دست يبرا. انجام گرفت

 75 ياخل آون با دماساعت در د 48را به مدت  گياهي
 يبا استفاده از ترازو ها نمونه و سپس قرار دادهدرجه 

  .ن شدنديتوز 01/0ق با دقت يدق يتاليجيد
برگ از  يرطوبت نسب يمحتوا يريگ اندازهجهت 

  ).2008، 2شاميكنز و آيو( استفاده شد 1رابطه 

100                :1رابطه 




DWTW

DWFW
RWC  

 FW=برگ  تر وزن RWC= رگ آب ب ينسب يمحتوا
 TW= وزن اشباع برگ  DW= وزن خشك برگ 

از دستگاه  3شاخص كلروفيل يريگ اندازهجهت 
) OPTI SCIENCE CCM 200 مدل( متر ليكلروف

 دستگاه سوكسله يلهوس به درصد روغن .استفاده شد
 يريگ اندازهجهت  و شد يريگ اندازه) 1384، يصفار(

با استفاده از  يتروژنندرصد ، ابتدا ن دانهيدرصد پروتئ
بعد از  .شد يريگ اندازه )1373، ينيحس( روش كجلدال

: ر محاسبه شدين با استفاده از فرمول زيآن، درصد پروتئ
  )1383خواجه پور، (

  نيدرصد پروتئ= درصد نيتروژن  × 3/5
ه ي، تجزيشيآزما يمارهايسه تيمقا منظور به 
خرد شده در  ارب يك يها كرت صورت به ها دادهانس يوار

ه صفات يكل يبرا يكامل تصادف يها بلوكقالب طرح 
 افزار نرمبا استفاده از  يه محاسبات آماريكل. انجام گرفت

ل يه و تحليمورد تجز MSTATC و SAS 16 يآمار
در سطح  يبا آزمون توك ها يانگينمسه يقرار گرفت و مقا

ز از يرسم نمودارها ن يبرا. انجام شد درصد 5احتمال 
  .استفاده شد Excel افزار رمن

  
  
  

                                                                                    
1 Relative Water Content 
2 Vikenz and Aysham 
3 Spad 

  ج و بحثينتا
تنش  يرتأثن داد كه انس نشايه واريج تجزينتا
عملكرد عملكرد دانه، ، شاخص كلروفيلبر صفات  يخشك
ن در سطح يپروتئ عملكرد و ني، درصد پروتئروغن

برگ در سطح  يو بر صفت رطوبت نسب درصد 1احتمال 
ز بر صفات ياثر رقم ن .بود دار يمعن درصد 5احتمال 

ن، عملكرد دانه، عملكرد يدرصد روغن، درصد پروتئ
درصد  1نيز در سطح احتمال ن يروغن و عملكرد پروتئ

 يرطوبت نسب ين حال از نظر محتوايبا ا ديگرد دار يمعن
مشاهده  داري يمعنبرگ تفاوت  شاخص كلروفيلبرگ و 

در  داري يمعن يرتأثو رقم  ياثر متقابل تنش خشك .نشد
بر عملكرد دانه، عملكرد روغن و  درصد 1تمال سطح اح

شاخص  نيانگيم). 4جدول (داشت  نيعملكرد پروتئ
و  65/20امز يلي، و96/20برگ در رقم كلارك  كلروفيل

باعث كاهش  يتنش خشك). 5جدول ( بود 39/24ون يآن
مطلوب به  ياريط آبيدر شرا 55/29ل برگ از يكلروف

ط يدر شرا 08/13م و به يط تنش ملايشرا در 33/23
استفاده از دستگاه ). 5جدول (د شد يتنش شد

ر مخرب يع و غيار سريك روش بسي سنج يلكلروف
 ين برااتوسط محقق يا گسترده صورت بهكه  باشد يم

و  4تامبو( ج شده استياه رايل گيمقدار كلروف نيتخم
ل سنج يدستگاه كلروف ييتوانا محققان ).2002همكاران، 

و از  اه نشان دادنديتروژن گيدرصد ن ييرگ اندازه يرا برا
 سنج يلكلروفآمده توسط دستگاه  به دست يها داده
 تروژن برگ اسفناج استفاده كردندين مقدار نيتخم يبرا
از عوامل  يكي ها برگل يلروفك ).2004و همكاران،  5لئو(
 كد ماده خشين سرعت فتوسنتز و تولييدر تع يديلك
ساير محققان  ).2004و همكاران،  6گوش( باشد يم

ط تنش يل تحت شرايكاهش غلظت كلروف گزارش كردند
بات يداز و تركيلاز، پراكسياثر كلروف واسطه به يخشك
و  ياحمد( باشد يمل يه كلروفيجه تجزيو در نت يفنل
 يمحتوا دار يمعنكاهش ). 1383و سه مرده،  يس

گر يتوسط محققان د يط تنش خشكيدر شرا ليكلروف
). 1388مان زاده و همكاران، يسل( ستز گزارش شده اين

درصد ل و اكثر صفات به جز ين كلروفيب ين بررسيدر ا

                                                                                    
4 Tumbo 
5 Liu 
6 Ghosh 
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 يدار يمعنمثبت  همبستگين يروغن و درصد پروتئ
  ).6جدول (مشاهده شد 

د يشد ينشان داد تنش خشك ها يانگينمسه يمقا
 24مطلوب  ياريآب برگ را نسبت به آب ينسب يمحتوا

ت ياهش رشد و فعالك. )5جدول ( درصد كاهش داد
از  ياهير و تعرق از جامعه گيزان تبخيش ميشه و افزاير

برگ  يرطوبت نسب ياهش محتواكل در يعوامل دخ
 ).2003، 1نگ كنگ و كوتويتاروم( اند شدهشناخته 

ون يلاسيميبرگ موجب كاهش آس ينسب يكاهش محتوا
جه، كاهش يو در نت شود يمبرگ  يها سلولكربن در 

فتوسنتز  يديم كليت آنزيد كربن فعالياكس يد يرهذخ
ز به ين مسئله نيكه ا سازد يمسكو را محدود يروب يعني

برگ  يدرون يها سلولدر ساختار  يكيزيرات فييسبب تغ
 يط رطوبت نسبيدر شرا ها برگ يدگيچروك يجهنتدر 

 ).2000و همكاران،  2لاولور( شود يمجاد يآب كم، ا
برگ  يت نسبزان رطوبيگزارش كردند كه م محققان

و  3فرانكا -كوستا( شود يمكاسته  يا در اثر خشكيلوب
با رطوبت برگ  يمحتواكاهش  ).2000همكاران، 

ز ير محققان نيج سايدر نتا يزان تنش خشكيش ميافزا
 ).1386و همكاران،  يپورموسو( گزارش شده است

، يبرگ در اثر تنش خشك يرطوبت نسب يمحتوا كاهش
رطوبت خاك  يبا محتوا ييالامثبت و ب يهمبستگ يدارا
 ).2002و همكاران،  4الي يتينا( باشد يم

در  عملكرد دانه دار يمعن باعث كاهش يخشك تنش
تنش خشكي ملايم كه ي طور به .شد ايارقام مختلف سو

و شديد نسبت به آبياري مطلوب، عملكرد دانه ارقام سويا 
. درصد كاهش داد 63و  44را به ترتيب به ميزان 

تنش خشكي ملايم در مقايسه با شرايط  همچنين
آبياري مطلوب عملكرد دانه را در ارقام كلارك، ويليامز و 

درصد كاهش  53و  37، 36آنيون به ترتيب به ميزان 
داد و تنش خشكي شديد نيز در مقايسه با شرايط 
آبياري مطلوب عملكرد دانه را در ارقام كلارك، ويليامز و 

درصد كاهش  69و  54، 60آنيون به ترتيب به ميزان 
در گروه  ارقام ملايمط تنش يدر شرا). 1شكل (داد 
ز يد نيط تنش شديقرار گرفتند و در شرا يمشابه يآمار

                                                                                    
1Taruming Keng and Coto 
2 Lawlor 
3 Costa-Franca 
4 Nautiyal 

ن مقدار عملكرد دانه نسبت به يشتريب يون دارايرقم آن
 33/833گر ارقام بود و رقم كلارك با عملكرد يد
 33/811ه امز با عملكرد دانيليلوگرم در هكتار با رقم ويك
 يگروه آمار د دريط تنش شديلوگرم در هكتار در شرايك

 يها گزارشجه با ين نتيا. )1شكل (قرار گرفتند  يمشابه
و همكاران،  6رتاسيدم( و) 2006و همكاران،  5سامارا(

محققان ديگر نيز نشان دادند . مطابقت دارد) 2010
تبخير از  متر يليم 120آبياري پس از ( يتنش خشك
ا را يعملكرد دانه سو داري يمعن طور به )Aس تشت كلا

 هاي يژگيو يكل طور به). 1386، ييايحي( دهد يمكاهش 
غلاف مانند تعداد غلاف در مترمربع، تعداد گره و تعداد 

با عملكرد دانه دارند در  يميبذر در غلاف رابطه مستق
در  ياهيتراكم گ يرتأثا تحت يزان محصول سويواقع م

هر بوته،  يرو يساقه اصل يها گرهواحد سطح، تعداد 
، پر شدن يبند دانه، يبند غلاف، ي، گلدهها شاخهتعداد 

). 1388ان و همكاران، يدانش( باشد يمدانه و اندازه دانه 
پر شدن  مؤثر، علاوه بر كاهش دوره يدر اثر تنش خشك

و  لئو( يابد يمش يز افزاين ها غلافزان سقط ي، مها دانه
ش سرعت سوخت و ساز كربن، كاه). 2004همكاران، 
و كاهش جذب آب در اثر  يا روزنهت يزان هدايكاهش م

ل در كاهش عملكرد در يشه، از عوامل دخيكاهش رشد ر
). 2004و همكاران،  لئو( باشند يم يط تنش خشكيشرا

كاهش نقل و انتقال ماده خشك در طول دوره تنش 
د ماده يمبدأ در تول يياز كاهش توانا يناش يخشك

و كاهش قدرت مخزن در تجمع محصولات در  خشك
ت يدر واقع محدود. باشد يمت رشد، يش محدودياثر افزا

 يت مخزن باعث كاهش غلاف بنديز محدوديمنبع و ن
نگ كنگ و كوتو، يتاروم( شود يم يط خشكيدر شرا
شده  يريگ اندازهعملكرد دانه با تمام صفات ). 2003

وغن و درصد برگ، درصد ر يرطوبت نسب يمحتوا جز به
داشت و  يدار يمعنمثبت و  ين همبستگيپروتئ

ن عملكرد دانه و عملكرد روغن يب ين همبستگيشتريب
)99/0r= (ن وجود داشت يو سپس با عملكرد پروتئ
گزارش ) 1389(و همكاران  يرآخوريم. )6جدول (

 و  كردند كه عملكرد دانه با درصد روغن، عملكرد روغن

                                                                                    
5 Samarah 
6 Demirtas 
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 يسطوح مختلف تنش خشك تأثيرا تحت يصفات ارقام سو يرخانس بيه واريتجز –4جدول 

  ن مربعاتيانگيم   

درجه   اترييمنابع تغ
  يآزاد

 شاخص
  ليكلروف

آب  ينسب يمحتوا
 برگ

درصد   رد دانهكعمل
  روغن

رد روغن كعمل
  دانه

درصد 
  نيپروتئ

ن يرد پروتئكعمل
  دانه

  ns99/37  ns09/82  ns67/118106  ns03/1  ns22/5734  **56/4  ns65/21344  2  راركت
 ns92/0 **02/249945 **08/18 **22/1100167 87/5794945** 36/424* 79/622**  2  تنش

 ns31/14  ns31/92 ns56/110673 ns40/0 ns83/4777 ns07/0 ns73/14704  4  ياصل يخطا

 ns005/38 ns22/12 **09/2177444 **76/7 **83/119905 **64/174 **90/328116  2  پيژنوت

 ns62/29 ns40/114 **87/5794945 ns6005/0 **02/249945 ns56/0 **22/1100167  4  شتن×پيژنوت

  01/27967  21/0  32/6280  83/0  13/166685  23/88  38/23  12  يفرع يخطا

 راتييب تغيضر
  30/25  12/1  24/23  31/4  35/25 11/7  98/21  -   )درصد(

  دار معنيعدم تفاوت  درصد و 1و  5در سطح احتمال  دار معنيب يترت به ns و **و *
  

 .دارد دار يمعنمثبت و  ين همبستگيعملكرد پروتئ
نشان داد كه ارقام كلارك و  ها دادهن يانگيسه ميمقا
و  75/21ب ين درصد روغن به ترتيشتريب يون دارايآن

درصد،  08/20امز با يليدرصد بودند و رقم و 62/21
محققان  يبرخ). 5جدول (داشت  يروغن دانه كمتر

درصد  يش شدت تنش خشكيش نمودند با افزاگزار
و  يپورموسو( يابد يمكاهش  شدت بهروغن دانه سويا 

 يرتأث). 1388ان و همكاران، ي؛ دانش1386همكاران، 
 ، رقم و اثر متقابل تنش در رقم بر يتنش خشك دار يمعن

ز در يدرصد ن كيدرصد روغن در سطح احتمال 
و  1يملك. (گر گزارش شده استيد هاي يشآزما

 ). 2012همكاران، 

 هاي يمرژاثر ) 1386(روس مهر و همكاران يس
گزارش  دار يمعنر يبر درصد روغن را غ ياريمختلف آب

ن درصد روغن با عملكرد روغن يب ين بررسيدر ا. كردند
ك يدر سطح احتمال  داري يمعنمثبت و  يهمبستگ

ر صفات يدرصد روغن با سا يدرصد مشاهده شد ول
اكثر  ).6جدول (نشان نداد  يخاص يهمبستگ

ن درصد روغن و يب يمنف يپژوهشگران وجود همبستگ

                                                                                    
1 Maleki 

و همكاران،  نژاد پاك( اند نمودهن دانه را گزارش يپروتئ
    ).2002، 2تون و همكاراني؛ جانس1386

                                                                                    
2 Johnsiton 
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 يا در سطوح مختلف تنش خشكيصفات ارقام سو ين برخيانگيسه ميمقا - 5جدول 

  .ستين دار معنيدرصد  5در سطح احتمال  ياز لحاظ آمار يك حرف مشترك دارند بر اساس آزمون توكين كه يانگين دو ميدر هر ستون تفاوت ب
 

  ن صفات مورد مطالعهيساده ب يب همبستگيضرا - 6 جدول

شده يريگ اندازهصفات   1 2 3 4 5 6 7 

برگ يرطوبت نسب يمحتوا -1  1       

ليكلروف -2  *75/0  1      

عملكرد دانه -3  45/0 ns **87/0  1     

درصد روغن -4  38/0- ns 11/0- ns 12/0 ns 1    

عملكرد روغن -5  43/0 ns **85/0  **99/0  18/0 ns 1   

نيدرصد پروتئ -6  28/0 ns 22/0 ns 06/0 ns **88/0-  008/0 ns 1  

نيرد پروتئعملك -7  45/0 ns **87/0  **98/0  008/0- ns **97/0  20/0 ns 1 

ns ،*  درصد 1و  5در سطح احتمال  دار يمعنو  دار يمعن تفاوتب عدم يبه ترت **و  
 

  نيدرصد پروتئ  درصد روغن آب برگينسبيمحتوا كلروفيلشاخص  ماريت
  (SPAD) درصد  

   ياريآب
  a55/29  a31/49  a88/20   a39/42   مطلوب ياريآب

  a33/23  a84/49  a08/21   b76/40   ميتنش ملا
  b084/13  a69/37  a50/21   c56/39   ديتنش شد
        رقم

  a96/20 a61/44 a75/21  c84/36  كلارك
  a65/20 a89/46 b08/20  a58/45  امزيليو
  a39/24 a34/45 a62/21  b29/40  ونيآن
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آزمون داري بر اساس  هاي داراي حروف مشابه تفاوت آماري معني ستون( و رقم بر عملكرد دانه ياثر متقابل تنش خشكمقايسه ميانگين  -1شكل 

  ).ندارند% 5توكي در سطح 
  

عملكرد دانه و  ضرب حاصلصفت عملكرد روغن كه 
 ياز اجزا ياهان روغنيدرصد روغن دانه است، در مورد گ

ش ين مطالعه با افزايو در ا باشد يمت عملكرد يمهم كم
كه تنش ي طوره ب. افتيشدت تنش مقدار آن كاهش 

عملكرد  خشكي ملايم و شديد نسبت به آبياري مطلوب،
درصد  62و  44روغن ارقام سويا را به ترتيب به ميزان 

همچنين تنش خشكي ملايم در مقايسه با . كاهش داد
شرايط آبياري مطلوب عملكرد روغن را در ارقام كلارك، 

درصد  52و  36، 36ويليامز و آنيون به ترتيب به ميزان 
كاهش داد و تنش خشكي شديد نيز در مقايسه با 

ري مطلوب عملكرد روغن را در ارقام كلارك، شرايط آبيا
درصد  70و  51، 57ويليامز و آنيون به ترتيب به ميزان 

م ارقام در يط تنش ملايدر شرا). 2شكل (كاهش داد 
ن مقدار يقرار گرفتند و كمتر يكساني يگروه آمار

 54/167امز با يليعملكرد روغن دانه مربوط به رقم و

د با رقم يط تنش شديشرا لوگرم در هكتار بود كه دريك
در مجموع، . قرار گرفتند يكساني يكلارك در گروه آمار

اد يكاهش ز. تنش باعث كاهش عملكرد روغن شد
ت يتنش در كاهش ظرف يرتأثعملكرد روغن به علت 

، ها دانهتجمع روغن و كاهش درصد روغن  يبرا ها دانه
ز يگر نيپژوهشگران د. ن كاهش عملكرد دانه استيهمچن
ا را كاهش يعملكرد روغن سو يتنش خشك اند دادهن نشا
محققان  يبرخ). 1388ان و همكاران، يدانش( دهد يم

اد و مثبت يز يليخ يگزارش كردند كه وجود همبستگ
د آن است كه هر ين عملكرد دانه و عملكرد روغن، مؤيب

ش يز افزايابد، عملكرد روغن نيش يچه عملكرد دانه افزا
  ). 1381و همكاران،  ينرزاخايم( كند يمدا يپ
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داري بر اساس  هاي داراي حروف مشابه تفاوت آماري معني ستون( اثر متقابل تنش خشكي و رقم بر عملكرد روغن دانهمقايسه ميانگين  - 2شكل 

  ).ندارند% 5آزمون توكي در سطح 

صفات مورد مطالعه در  يب همبستگيضرا يبررس
مثبت  يهمبستگجدول نشان داد كه عملكرد روغن دانه 

ك درصد با صفات عملكرد دانه، يدر سطح  داري يمعنو 
ن يشتريب ).6جدول (ن دارد يل و عملكرد پروتئيكلروف

 58/45(امز يلين دانه مربوط به رقم ويدرصد پروتئ
 84/36(ن به رقم كلارك ين درصد پروتئيو كمتر) درصد
ش شدت يبا افزا). 5جدول (اختصاص داشت ) درصد

 ياريط آبيدر شرا 39/42ن از يروتئتنش، درصد پ
 56/39م و به يط تنش ملايدر شرا 76/40مطلوب به 

). 5جدول (افت يد كاهش يط تنش شديدرصد در شرا
 )1996(و همكاران  1و سونگ) 2008(وانگ و همكاران 

ا را ين دانه سويكاهش درصد پروتئ يش تنش آبيبا افزا
ن با ين درصد پروتئيب ين بررسيدر ا. گزارش كردند

در سطح  داري يمعنو  يمنف يدرصد روغن همبستگ
  ).6جدول (ك درصد مشاهده شد ياحتمال 

از دو عامل عملكرد دانه و  ين تابعيعملكرد پروتئ
م يو با هر دو عامل رابطه مستق باشد يمن يدرصد پروتئ

                                                                                    
1 Song 

عملكرد  دار يمعنباعث كاهش  يتنش خشك .دارد
كه تنش ي ورط به. ا شديدر ارقام مختلف سو نيروتئپ

خشكي ملايم و شديد نسبت به آبياري مطلوب، عملكرد 
 65و  47پروتئين دانه ارقام سويا را به ترتيب به ميزان 

همچنين تنش خشكي ملايم در . درصد كاهش داد
مقايسه با شرايط آبياري مطلوب عملكرد پروتئين دانه را 

 ،38در ارقام كلارك، ويليامز و آنيون به ترتيب به ميزان 
درصد كاهش داد و تنش خشكي شديد نيز در  55و  40

دانه را  مقايسه با شرايط آبياري مطلوب عملكرد پروتئين
، 62در ارقام كلارك، ويليامز و آنيون به ترتيب به ميزان 

ون در يرقم آن). 3شكل (درصد كاهش داد  71و  57
ن يزان عملكرد پروتئين ميمطلوب، بالاتر ياريط آبيشرا

ط يدر شرا. را داشت) لوگرم در هكتاريك 36/1510(دانه 
قرار گرفتند و  يكساني يتنش متوسط ارقام در گروه آمار

ن مقدار يانگيبا هم نداشتند و م داري يمعنتفاوت 
امز يلي، و53/504ن دانه در رقم كلارك يعملكرد پروتئ
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در . لوگرم در هكتار بوديك 71/492ون يو آن 01/497
امز با يليو و 21/440ون با يند ارقام آيط تنش شديشرا
زان عملكرد ين ميشتريلوگرم در هكتار بيك 81/355

ن يزان عملكرد پروتئين مين دانه را داشتند كمتريپروتئ
لوگرم در يك 82/311زان يدانه متعلق به رقم كلارك به م

زان شدت يش ميبا افزا). 3شكل (د بود يط تنش شديشرا
تنش . افتيش كاه شدت بهن دانه يزان پروتئيتنش م

 ايدانه سو نيبر عملكرد پروتئ داري يمعنر يتأث يآب كم
ط ين در شراين كاهش عملكرد پروتئيشتريداشت و ب

 ).1388ان و همكاران، يدانش( د مشاهده شديتنش شد
و  يارين سطوح آبيبز نشان دادند كه ير محققان نيسا
وجود  داري يمعنن، اختلاف ياز نظر عملكرد پروتئ ها رقم
ن با يعملكرد پروتئ). 1391و همكاران،  فر ينيام( تداش

ل رابطه يكلروف صفات عملكرد روغن، عملكرد دانه و
ن يمثبت ب ين همبستگيشتريب. داشت دار يمعنمثبت و 

مشاهده ) =98/0r(ن دانه با عملكرد دانه يعملكرد پروتئ
  ).6جدول (د يگرد

  
داري بر  هاي داراي حروف مشابه تفاوت آماري معني ستون( ن دانهيرقم بر عملكرد پروتئو  ياثر متقابل تنش خشكمقايسه ميانگين  - 3شكل 

  ).ندارند% 5اساس آزمون توكي در سطح 
  
  كلي گيري يجهنت

نتايج اين تحقيق نشان داد كه كاهش رطوبت خاك 
و ايجاد شرايط تنش خشكي توانست باعث كاهش 

قام مورد عملكرد دانه، روغن و پروتئين در ار دار يمعن
مطالعه گردد اگرچه شدت اين كاهش در ارقام مختلف 

با وجود اينكه كاهش عملكرد دانه، عملكرد . متفاوت بود

روغن و عملكرد پروتئين در رقم آنيون در مقايسه با 
ساير ارقام در شرايط تنش خشكي ملايم و شديد نسبت 

شرايط  هر سهبه آبياري مطلوب بيشتر بود ولي تحت 
بتي خاك بيشترين مقدار عملكرد دانه، مختلف رطو

 به دستعملكرد روغن و عملكرد پروتئين از رقم آنيون 
  .مورد استفاده قرار گيرد تواند يمآمد كه 
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Abstract 

This research  in order to evaluate the effect of different levels of irrigation regime on yield and 
yield components of soybean in Urmia region at the Urmia agricultural high school Research 
during 2012 using split plot based on a randomized complete block design with three replications. 
Drought treatments (optimum irrigation 60 mm, moderate drought stress 110 mm and severe 
drought stress 160 mm evaporation by evaporation pan Class A) were included in main plots and 
the Cultivars (Clark, Williams and Onion) were allocated in subplots. The results of variance 
analysis showed that the effect of drought stress on seed yield, oil and protein content was 
significant (P<0.01), so that the maximum and minimum oil and protein value obtained by 
optimum irrigation and severe drought stress conditions, respectively. However, for relative water 
content and leaf chlorophyll, there was no significant difference. Severe drought stress reduced the 
grain yield by 63 and 45% compared to the optimum irrigation and moderate stress conditions, 
respectively. In optimum irrigation and severe drought stress conditions, the highest seed yield, oil 
yield and protein yield, obtained by Onion genotype. A Clark genotype in comparison with other 
cultivars had the minimum seed yield, in severe drought stress conditions. 

Keywords: Oily plant, Quality traits, Water deficit  

 


