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  1396/ شماره اول/ سال چهارم/ هاي بذر ايران پژوهش

 

  گزارش كوتاه علمي

، رشد گياهچه و پايداري غشاء انيسون يزن جوانهخشكي و شوري بر  يها تنشتأثير 

)Pimpinella anisum ( و رازيانه)Foeniculum vulgare(  

  1پور  رحم زهرا خدا ،* ،1 روزبه فرهودي

  واحد شوشتر، دانشگاه آزاد اسلامي، شوشترگروه زراعت و اصلاح نباتات،   -1
  shoushtar.ac.ir-r.farhoodi@iau: پست الكترونيك نويسنده مسئول*

  )21/06/1395: ؛ تاريخ پذيرش08/12/1394: تاريخ دريافت( 

  چكيده

و پايـداري غشـا    رشد گياهچـه  ،يزن جوانهخشكي و شوري بر  يها تنش تأثيرارزيابي  منظور بهپژوهش اين 

در دانشـگاه آزاد  تكـرار   سـه تصادفي بـا   در قالب طرح كاملاٌ جداگانه شيآزمادو در و رازيانه انيسون  سلولي

عبارت  6000يكول لاگ لنيات يپلناشي از تيمارهاي تنش خشكي . انجام شد 1392در سال اسلامي واحد شوشتر 

نمـك   مـولار  يليم 120 و 80، 40، صفر يها محلولبار و تيمارهاي شوري شامل  -8و  -6، -4، -2، صفراز  ندبود

و رازيانه  انيسونگياهچه  تر وزنو  يزن جوانهدرصد  دار يمعنموجب كاهش تنش خشكي و شوري . كلريد سديم

نتـايج نشـان داد    .داد افـزايش  رااهـان  يايـن گ  سلولي غشاءو نشت پذيري  يزن جوانهاما ميانگين زمان  ،شد

و درصد  76و  83سلولي گياهچه انيسون را به ترتيب  غشاءبالاترين سطح تنش شوري و خشكي نشت پذيري 

نتـايج  . در مقايسه با شاهد افزايش داددرصد  75و  77گياهچه رازيانه را به ترتيب نشت پذيري غشاء سلولي 

و كـاهش رشـد   سلولي غشاء تخريب موجب  زني جوانهتنش شوري و خشكي در مرحله نشان داد اين پژوهش 

  .گردد گياهچه رازيانه و انيسون مي

  ، وزن گياهچهيزن جوانهميانگين زمان مالون دي آلدهيد، : كليدي يها واژه

  

   :هاي نوآوري جنبه

در واكنش بـه   انهيو راز سونيان اهچهيگ يسلول يغشاها بيتخر زانيو م ديآلده يغلظت مالون د راتييتغبررسي  -1

 .يطيمح يها تنش

  .تحت تنش شوري و خشكي انهيو راز سونيان اهچهيگ زني جوانه اتيخصوص بررسي -2

  

  قدمهم

در مراحـل مختلـف رشـد    محيطـي   يهـا  تـنش بروز 

 ،گـردد  يم ـ ها آنمنجر به كاهش رشد و عملكرد گياهان 

محيطـي   يهـا  تـنش ايـن  لذا بررسي پاسـخ گياهـان بـه    

از اثرات تـنش شـوري و خشـكي در     .اهميت زيادي دارد

بـه كـاهش درصـد     تـوان  يم ـگياهـان   يزن ـ جوانهمرحله 

هاي غشـاء تخريـب   ،يزن ـ جوانه، كاهش سرعت يزن جوانه

 بدشـكل و  چـه  شـه يرو  چه ساقهاختلال در رشد  سلولي،

و آقاعليخــاني،  رو خــالص(شــدن گياهچــه اشــاره نمــود 

1386.(  

با بررسي واكنش رازيانه ) 1387(صفرنژاد و حميدي 

به تنش شوري بيان نمودند تنش شـوري سـبب كـاهش    

ايشان تـنش  . و رشد گياهچه رازيانه شد يزن جوانهدرصد 

 يريپـذ  بيآساسمزي و تنش يوني ناشي از شوري را در 

ــه  ــؤثر گياهچــه رازيان ــتندم ــامي . دانس ــاني و احتش روم

تـنش شـوري روي گيـاه     ريتـأث بـا بررسـي   نيز ) 1393(
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زارش كردند كه با افزايش سطوح شوري كليـه  شنبليله گ

، رشد گياهچه و شـاخص بنيـه بـذر    يزن جوانه يها مؤلفه

و همكـاران   1فرهـودي  .كاهش يافتنـد  يدار يمعن طور به

كلزا به تنش شوري  يزن جوانهبا بررسي واكنش ) 2007(

هاي غشـاء تخريـب  مشاهده نمودند تنش شـوري سـبب   

  .گياهچه كلزا شددر رشد سلولي و اختلال 

و ) Pimpinella anisum(انيسون يا باديـان رومـي   

دارويي متعلق  انگياه )Foeniculum vulgare( انهيراز

در طـب   يا ژهي ـوجايگـاه   و باشند يمبه خانواده چتريان 

ارزيـابي   منظور بهاين تحقيق  .دنسنتي ايران و جهان دار

و رشد گياهچـه   يزن جوانهتنش خشكي و شوري بر  تأثير

در ) سـلولي  غشـاء با تكيه بـر پايـداري   (انيسون و رازيانه 

  .شرايط آزمايشگاهي انجام گرفت

  

  ها روشمواد و 

ــتاندر تحقيـــق  ايـــن در آزمايشـــگاه  1392 زمسـ

ــتر    ــد شوش ــلامي واح ــذر دانشــگاه آزاد اس ــوژي ب تكنول

ــه ــه ادو  صــورت ب ــذرها از  .نجــام شــدآزمــايش جداگان ب

ــان  ــات گياه ــز تحقيق ــگاهي    مرك ــاد دانش ــي جه داروي

بـذر انيسـون متعلـق بـه تـوده جيرفتـي        .كرج تهيه شد

  .و بذر رازيانه از توده شيرازي بود

 ـ جوانـه تنش خشكي بـر   تأثيردر آزمايش اول  و  يزن

رشـد گياهچــه انيسـون و رازيانــه در قالـب طــرح كــاملاً    

تيمارهاي اين آزمايش . تصادفي در سه تكرار بررسي شد

بـار كـه    -8و  -6، -4، -2سطوح خشكي عبارت بودند از 

بـه يـك ليتـر     6000گلايكول  لنيات يپلاز اضافه نمودن 

تهيه ) 1973( 2آب مقطر بر اساس روش ميشل و كافمن

در . از آب مقطر اسـتفاده شـد   صفر باربراي تيمار . شدند

و رشـد   يزن ـ جوانـه تـنش شـوري بـر     تأثيرآزمايش دوم 

گياهچه انيسون و رازيانه در قالب طرح كاملاً تصادفي در 

تيمارهـاي ايـن آزمـايش عبـارت     . سه تكرار بررسي شـد 

نمـك   مـولار  يل ـيم 120و  80، 40بودند سطوح شـوري  

از آب مقطـر   مـولار  صفر ميليو براي تيمار  كلريد سديم

  .استفاده شد

قبل از شروع آزمايش بذرها به مدت يـك دقيقـه در   

حلول هيپوكلريد سديم پنج درصـد ضـدعفوني شـده و    م

                                                
1
 Farhoudi 

2
 Michel and Kaufman 

همچنـين  . بار با آب مقطر كافي شستشو شدند 4سپس 

دقيقـه در   30و كاغـذ صـافي بـه مـدت      هـا  شي ـد يپتر

ضـدعفوني   گـراد  يسـانت درجـه   120انكوباتور بـا دمـاي   

عـدد بـذر    25 ،يزن ـ جوانـه بـراي انجـام آزمـايش    . شدند

 متـر  يسـانت  9به قطر  ييها شيد يپتردر  ضدعفوني شده

واتمن قرار گرفت و با توجه به  ياغذ صافكعدد  يكروي 

بـه   مـوردنظر از محلـول   تـر يل يليمهشت  شيمار آزمايت

روز بود و  10ش يزمان آزما. اضافه شد شيد يپترط يمح

اسـتاندارد قـرار    يزن جوانهن مدت بذرها در دستگاه يدر ا

 هـا  يبردار ادداشتيو  زده جوانهي شمارش بذرها. گرفتند

ط يشـرا . صـبح انجـام شـد    11تا  10ساعت  بينهر روز 

 يزن ـ جوانهدر دستگاه  انيسون و رازيانهبذرهاي  يزن جوانه

 50، رطوبـت  گـراد  سـانتي درجه  22 يعبارت بود از دما

ــد و  ــنايي درص ــاوب روش ــاعت 16(تن ــارو ) س  8( يكيت

  .)1984و همكاران،  3اسكات( )ساعت

، ميـانگين  يزن ـ جوانـه درصـد  صفات ش ين آزمايدر ا

نشت پذيري  )1984اسكات و همكاران، ( يزن جوانهزمان 

اهچـه  يگ و غلظت مالون دي آلدهيـد بافـت   يسلول غشاء

گياهچـه، طـول    تـر  وزن، )2006و همكـاران،  4والنتويك(

  .قرار گرفتند يمورد بررس ،چه ساقهطول  و چه ريشه

  محاسبه گرديد 1 رابطهبر اساس  يزن جوانهدرصد 

 ×100                :1رابطه 
N

n

 

 يزن درصد جوانه =

n :زده جوانه يتعداد كل بذرها 

N : آزمون شده يكل بذرهاتعداد  

 2 رابطـه بـر اسـاس   نيـز   يزن ـ جوانـه ميانگين زمـان  

  :محاسبه شد

      :2 رابطه 
N

xf ii∑
  يزن جوانهميانگين زمان  =

fi : روز شمارشتعداد  

xi : در روز زده جوانهتعداد بذر f 

N :زده جوانه يكل بذرها  

محسـوب شـد كـه طـول      زده جوانـه يك بـذر وقتـي   

حاصـل از   يهـا  داده .رسـيد  متـر  يل ـيمدو آن  چـه  ريشه

 ندتجزيه شد SPSS آماري افزار ش با استفاده از نرميآزما

دانكـن در سـطح   هـا از آزمـون    نيانگي ـم سـه يمقا يو برا

                                                
3
 Scott 

4
 Valentovic 
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  .استفاده شدپنج درصد خطاي احتمال 

  

  و بحثنتايج 

  تنش خشكي تأثير

كليـه صـفات   نتايج جدول تجزيه واريانس نشـان داد  

ميـانگين زمـان    ياسـتثنا  بهدر هر دو گونه مورد بررسي 

 تـنش  ريتـأث تحـت   يدار يمعن ـ طـور  بهرازيانه  يزن جوانه

تنش ). نشان داده نشده است ها داده(خشكي قرار گرفت 

بـذر   يزن ـ جوانـه درصـد   دار يمعن ـخشكي سبب كـاهش  

 – 8 تيماربذر در  يزن جوانهدرصد  نيو كمتر انيسون شد

امـا   .)1جـدول  (درصد ديده شد  6/2بار به ميزان حدود 

تـنش   تـأثير تحـت  بذر انيسـون   يزن جوانهميانگين زمان 

بـالاترين سـطح تـنش خشـكي،     و  خشكي افزايش يافت

را نسبت بـه شـاهد   بذر انيسون  يزن جوانهميانگين زمان 

خير در أداد كه اين به معنـي ت ـ  افزايشدرصد  57حدود 

و ميـانگين   يزن ـ جوانـه درصـد  . باشـد  يم يزن جوانهزمان 

 يابي ـارز در مهـم  يهـا  شـاخص  از يكـي  يزن ـ جوانهزمان 

كـه   يا گونه به ;باشد يمگياهان مختلف  كيخش به تحمل

بيشـتر و ميـانگين زمـان     يزن ـ جوانـه بـا درصـد    گياهان

 سبز شدن انكام كيخش تنش طيشرا در كمتر يزن جوانه

صـفرنژاد و  (دارنـد   ارقـام  ريسـا  بـه  نسـبت  را يتـر  عيسر

 ـ جوانـه ميـانگين زمـان   ). 1387، حميـدي   از يكـي  يزن

گياهـان   كيخش ـ بـه  تحمل يابيارز در مهم يها شاخص

بـا ميـانگين زمـان     كه گياهان يا گونه به باشد يممختلف 

 سبز شدن انكام كيخش تنش طيشرا در كمتر يزن جوانه

كافي و همكاران، (دارند  ارقام ريسا به نسبت را يتر عيسر

 بـذر  توسـط  آب اگر تحت تأثير خشكي جـذب  ).1384

 ،ردي ـگ صـورت  يآرام ـ بـه  جذب اي و گردد اختلال دچار

 يآرام ـ بـه  بذر در داخل يزن جوانه يكيمتابول يها تيفعال

 ـ جوانـه سرعت  جهينت در و شد خواهد انجام  اهشك ـ يزن

در آزمايش حاضر نيـز ميـانگين   ). 2002، 1مونز( ابدي يم

بـذر انيسـون بـا آغـاز تـنش خشـكي در        يزن جوانهزمان 

 دكننـده ييتأيافت كه  يدار يمعنمقايسه با شاهد افزايش 

 دار يمعن ـتنش خشـكي سـبب كـاهش    . اين مطلب است

ــهدرصــد  ــ جوان ــه شــد يزن ــذر رازيان كمتــرين درصــد . ب

 3/1بـار بـه ميـزان حـدود      – 8بذر در تيمـار   يزن جوانه

                                                
1
 Munns 

بـا   يدار يمعن ـكـه تفـاوت   ) 1جـدول  (درصد ديده شـد  

  .بار نداشت -4و  -6در سطوح  يزن جوانهدرصد 

گياهچه انيسـون تحـت تـأثير تـنش خشـكي       تر وزن

گياهچه در تيمـار خشـكي    تر وزنكمترين . كاهش يافت

ديده شـد كـه تفـاوت     گرم يليم 032/0بار به ميزان  -8

بالاترين سـطح  . بار نداشت -4و  -6با سطوح  يدار يمعن

را نسبت بـه شـاهد   انيسون گياهچه  تر وزنتنش خشكي 

با افزايش شدت ). 1جدول (درصد كاهش داد  91حدود 

كـاهش  انيسـون   چه ساقهو  چه ريشهتنش خشكي، طول 

 چـه  ساقهو  چه ريشهبار طول  -6در سطح خشكي  .يافت

بـود كـه بيـانگر     متـر  يسانت 83/0و  9/0به ترتيب حدود 

كاهش شديد رشد گياهچه تحـت تـأثير تـنش خشـكي     

  .)1جدول ( است

را رازيانه گياهچه  تر وزنبالاترين سطح تنش خشكي 

). 1جـدول  (درصد كاهش داد  99نسبت به شاهد حدود 

اضر نشان داد در سـطح تـنش خشـكي    نتايج آزمايش ح

در  چـه  سـاقه و  چـه  ريشـه درصـد كـاهش طـول     ،بار -8

درصـد بـود    97و  94مقايسه با شاهد به ترتيـب حـدود   

ثير تنش أكاهش رشد و وزن گياهچه تحت ت ).1جدول (

ات گزارش شـده اسـت كـه    قخشكي در بسياري از تحقي

گياهچـه و   دسترس قابلعوامل مختلفي چون كاهش آب 

اختلال در تقسيم ميتوز از دلايل آن عنـوان شـده اسـت    

ــداري ). 1386و آقاعليخــاني،  رو خــالص( اخــتلال در پاي

سلولي و تخريب غشاهاي سلولي از دلايـل كـاهش   غشاء 

 ـ  ثير تـنش خشـكي اسـت    أرشد گياهچه گياهان تحـت ت

كــه بــا نتــايج آزمــايش  )2010، 2فرهــودي و معتمــدي(

  .حاضر همخواني دارد

در گياهچه انيسون با آغاز تنش خشكي نشت پذيري 

يافت كه بيـانگر تخريـب    يدار يمعنغشاء سلولي افزايش 

در . غشاءهاي سلولي تحـت تـأثير تـنش خشـكي اسـت     

بار ميزان نشت پذيري غشاء سلولي در  -8سطح خشكي 

در ســطح . درصـد افــزايش يافــت  76مقايسـه بــا شــاهد  

ــار و  -8خشــكي  ــالون د  -6ب ــت م ــار غلظ ــد ب ي آلدهي

 051/0و  050/0(گياهچه به بالاترين سطح خود رسـيد  

كـه بيـانگر    )1جدول ) (گياهچه تر وزنگرم ميكرومول بر 

  .افزايش تخريب غشاءهاي سلولي است

                                                
2
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با آغاز تـنش خشـكي نشـت پـذيري غشـاء سـلولي       

اما در ؛ با شاهد نداشت يدار يمعنگياهچه رازيانه تفاوت 

نشـت پـذيري غشـاء    بـار ميـزان    -8و  -6سطح خشكي 

نتـايج  ). 1جـدول  (درصـد رسـيد    50سلولي به بيش از 

بيانگر آن است كه بيشترين غلظـت مـالون دي    1جدول 

بار  -8و  -6آلدهيد بافت گياهچه در سطح تنش خشكي 

 تـر  وزنگـرم  ميكرومول بـر   051/0و  057/0و به ميزان 

 تخريـب بيـان نمـود   ) 2002( مونز. گياهچه مشاهده شد

ب جهـت  يك معيار مناس ـ عنوان به تواند يمي غشاء سلول

 يموردبررسمحيطي  يها تنشبررسي واكنش گياهان به 

تحـت   يغشـاء سـلول  قرار گيرد زيرا افزايش نشت پذيري 

منجر بـه   محيطي مانند خشكي و شوري يها تنشر يثأت

 ينــدهايآاخـتلال در فر  و هــا سـلول اهش تورژســانس ك ـ

ت منجـر  ير نهاه دكاهچه شده يل در رشد گيدخ يميآنز

و همكـاران،   1مـا ( گـردد  يم ـ هـا  اهچهيگاهش رشد كبه 

ت مالون دي آلدهيـد بافـت گيـاهي    بررسي غلظ. )2004

بيانگر ميزان تخريب غشاء سلولي باشد زيرا ايـن   تواند يم

تركيـب تحـت تــأثير تخريـب و پراكســيده شـدن غشــاء     

در اين پژوهش تـنش  ). 2002مانز، ( شود يمسلولي آزاد 

سـلولي موجـب   غشـاء  ثير منفي بر سـلامت  أتخشكي با 

كاهش رشد گياهچـه و در نتيجـه كـاهش وزن گياهچـه     

  .شد

  

  تأثير تنش شوري

نتايج جدول تجزيه واريانس نشـان داد كليـه صـفات    

تحت  يدار يمعن طور بهمورد بررسي در رازيانه و انيسون 

نشـان داده نشـده    هـا  داده(شوري قرار گرفت  تنش ريتأث

نتايج مقايسه ميانگين نشـان داد سـطوح شـوري     ).است

ــيم 120و  80 ــولار يل ــديم  م ــد س ــك كلري ــد  نم درص

درصـد   2و  3/6بذر انيسـون را بـه ترتيـب بـه      يزن جوانه

بـذر   يزن ـ جوانـه ميـانگين زمـان   ). 2جدول (كاهش داد 

انيسون تحت تأثير تنش شوري افزايش يافت و در سطح 

ميانگين زمان  نمك كلريد سديم مولار ميلي 120شوري 

  .روز افزايش يافت 6/8به حدود  يزن جوانه

نتايج مقايسه ميانگين نشان داد با آغاز تنش شـوري  

بـذر رازيانـه كـاهش يافـت و كمتـرين درصـد        يزن جوانه

                                                
1
 Ma 

 مـولار  يل ـيم 120بذر رازيانه در سطح شـوري   يزن جوانه

جدول (درصد ديده شد  6/2به ميزان  نمك كلريد سديم

بذر رازيانه تحت تأثير تـنش   يزن جوانهان ميانگين زم). 2

 120در سـطح شـوري    كـه  يطور بهشوري افزايش يافت 

به  يزن جوانهميانگين زمان  نمك كلريد سديم مولار يليم

بـا   يدار يمعن ـروز افزايش يافت كـه تفـاوت    4/7حدود 

. نداشـت  نمك كلريد سـديم  مولار ميلي 80سطح شوري 

 47را حـدود   يزن ـ جوانهن زمان ياين سطح شوري ميانگ

تـنش   ).2جدول (درصد در مقايسه با شاهد افزايش داد 

 هـا  وني ـشوري با اختلال در جذب آب و سميت ناشي از 

 گـردد  يم ـبـذر   يزن ـ جوانـه سبب كاهش درصد و سرعت 

  ).2010فرهودي و معتمدي، (

گياهچه انيسون را  تر وزنبالاترين سطح تنش شوري 

جـدول  (درصد كاهش داد  99در مقايسه با شاهد حدود 

 چـه  ريشههمچنين بالاترين سطح تنش شوري طول ). 2

 89انيسـون را در مقايسـه بـا شـاهد حـدود       چـه  ساقهو 

بيـانگر آن اسـت كـه     2نتايج جـدول  . درصد كاهش داد

گياهچه رازيانه با آغاز تنش شوري كـاهش يافـت    تر وزن

. ميـان سـطوح شـوري ديـده نشـد      يدار يمعنوت اما تفا

گياهچـه رازيانـه را در    تر وزنبالاترين سطح تنش شوري 

). 2جدول (درصد كاهش داد  70مقايسه با شاهد حدود 

طـول   دار يمعن ـتـنش شـوري سـبب كـاهش      همچنين

 40سـطح تـنش شـوري    . رازيانه شد چه ساقهو  چه ريشه

بـر طـول    يدار يمعنتأثير  نمك كلريد سديم مولار ميلي

 120و  80سـطوح   كـه  يحالرازيانه نداشت در  چه ساقه

و  57/0را به  چه ساقهطول  نمك كلريد سديم مولار ميلي

  ).2جدول (كاهش داد  متر سانتي 27/0

با بررسي تأثير تنش شوري ) 2006( 2فاروق و اعظم

بر رشد گياهچه گندم بيان نمودند تنش شوري با 

آنزيمي و  يها تيفعالتخريب غشاءهاي سلولي، كاهش 

در حال رشد مانع از  يها سلول دسترس قابلكاهش آب 

ايشان . گندم شد چه ساقهو  چه ريشه طبيعيرشد 

تخريب غشاءهاي سلولي را دليل اصلي كاهش رشد 

  .هچه گندم تحت تأثير تنش شوري بيان نمودندگيا

  

  

                                                
2
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  و خصوصيات گياهچه انيسون و رازيانه يزن جوانه ايتنش خشكي بر تأثيرمقايسه ميانگين  -1جدول 

نشت پذيري 

  (%)سلولي  غشاء

غلظت مالون دي 

ميكرومول (آلدهيد 

  )تر وزنگرم بر 

 تر وزن

گياهچه 

  )گرم ميلي(

  چه طول ساقه

  )متر سانتي(

  چه طول ريشه

  )متر سانتي(

ميانگين 

زمان 

 يزن جوانه

  )روز(

درصد 

  زني جوانه

تنش 

خشكي 

  )بار(

  گياه

c 3/10  d 008/0  a 34/0  a 6/2  a 7/2  c 5/2  a 3/57  صفر  

  انيسون

bc 0/25  c 019/0  b 073/0  b 33/1  b 17/2  b 5/4  b 0/20  2-  

b 2/36  b 037/0  c 057/0  b 10/1  c 27/1  b 6/4  b 6/18  4-  

a 0/42  a 050/0  c 054/0  bc 83/0  cd 9/0  a 8/5  b 0/12  6-  

a 7/43 a 051/0  c 032/0  c 33/0 d 31/0 a 8/5 c 6/2 8-  

76 84 91- 87- 5/88 - 57 96- 
درصد 

  تغيير

c 1/14  c 0017/0  a 39/0  a 17/5  a 7/4  a 0/4  a 3/73  صفر  

  رازيانه

c 9/21  b 037/0  ab 29/0  b 77/2  b 07/3  a 2/4  b 3/33  2-  

b 9/31  b 042/0  b 18/0  b 0/2  b 17/2  a 4/4  c 0/8  4-  

a 2/51  a 057/0  c 005/0  c 17/0  c 5/0  a 3/4  c 0/4  6-  

a 0/56  a 051/0  c 002/0  c 12/0 d 26/0 a 5/4 c 3/1 8-  

75 98 99- 97- 94- - 98- 
درصد 

  تغيير

 .باشـند  يم ـدرصـد   5خطاي آزمون دانكن در سطح احتمال  بر اساس يفاقد تفاوت آمار ،كه داراي حرف مشترك هستند ييها نيانگيمدر هر ستون 

  .باشد يمبر حسب درصد در بالاترين سطح تنش در مقايسه با شاهد  موردنظرصفت ) كاهش يا افزايش(بيانگر ميزان تغيير  درصد تغيير

  

تنش شوري با اختلال در جذب آب و سميت ناشي 

 گردد يمو رشد گياهان  يزن جوانهسبب كاهش  ها ونياز 

و همكاران،  1وساوك ؛2010فرهودي و معتمدي، (

با بررسي تأثير ) 1385(مقدم  حسيني و رضواني). 2005

اسفرزه بيان نمودند سميت  يزن جوانهتنش شوري بر 

 يزن جوانهدر مرحله  دسترس قابلو كاهش آب  ها وني

بذر  يزن جوانهسرعت و اسفرزه سبب كاهش درصد 

كاهش درصد . اسفرزه تحت تأثير تنش شوري گرديد

بذر انيسون  يزن جوانهو افزايش زمان لازم براي  يزن جوانه

 و ل آبيكاهش پتانس يمنف ريتأث به توان يم را و رازيانه

 زيدروليه يندهايبر فرآ ها آنو تأثير  ها وني تيسم

  .نسبت داد يميآنز

ــالون دي   ــذيري غشــاء ســلولي و غلظــت م نشــت پ

آلدهيد گياهچه انيسون و رازيانه تحت تأثير تنش شوري 

در بالاترين سطح تنش شوري ميزان نشت . افزايش يافت

درصـد بـود كـه بيـانگر      60پذيري غشاء سلولي بيش از 

ولي در گياهچـه در حــال  تخريـب شـديد غشـاءهاي سـل    

                                                
1
 Okcu 

در بـالاترين سـطح تـنش    ). 2جـدول  (اسـت   يزن ـ جوانه

درصد  48شوري ميزان نشت پذيري غشاء سلولي حدود 

درصـد افـزايش    77بود كه در مقايسه بـا شـاهد حـدود    

نمـك   مولار ميلي 120و  80تنش شوري در سطح . يافت

غلظت مالون دي آلدهيد بافـت گياهچـه را    كلريد سديم

گياهچـه رسـاند    تر وزنميكرومول بر  068/0و  049/0به 

گـزارش دادنـد كـه    ) 2006( فاروق و اعظـم ). 2جدول (

تنش شوري سبب افزايش نشـت پـذيري غشـاء سـلولي     

ايشـان آسـيب يـوني ناشـي از تـنش      . گياهچه گندم شد

شوري را يكي از عوامل اصـلي تخريـب غشـاء سـلولي و     

  .كاهش رشد گياهچه گندم بيان نمودند
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  و خصوصيات گياهچه انيسون و رازيانه يزن جوانه ايتنش شوري بر تأثيرمقايسه ميانگين  -2جدول 

نشت 

پذيري 

 غشاء

  (%)سلولي 

غلظت مالون دي 

ميكرومول (آلدهيد 

  )تر وزنگرم بر 

 تر وزن

گياهچه 

  )گرم ميلي(

طول 

  چه ساقه

  )متر سانتي(

طول 

  چه ريشه

  )متر سانتي(

ميانگين 

زمان 

 يزن جوانه

  )روز(

درصد 

  زني جوانه

تنش شوري 

نمك  مولار ميلي(

  )كلريد سديم

  گياه

c 0/11  d 003/0  a 45/0  a 6/2  a 8/2  c 2/4  a 0/60  صفر  

  انيسون

bc 1/21  c 033/0  b 014/0  ab 9/1  b 9/1  b 6/5  a 0/56  40  

b 1/38  b 058/0  b 009/0  b 4/1  c 97/  ab 3/7  b 3/6  80  

a 0/63  a 082/0  b 003/0  c 27/0  c 30/0  a 6/8  b 0/2  120  

  تغييردرصد  -97 51 -89 -90 -99 -96 5/82

c 4/11  c 0031/0  a 27/0  a 63/5  a 1/4  b 9/3  a 0/75  صفر  

  رازيانه

b 1/31  b 041/0  b 015/0  a 40/5  b 3/2  b 3/4  b 0/68  40  

a 1/46  b 049/0  b 015/0  b 57/0  bc 17/1  a 1/6  c 3/23  80  

a 0/48  a 6884/0  b 008/0  b 27/0  c 40/0  a 4/7  d 6/2  120  

  درصد تغيير -96 47 -97 -95  -70  99  77

درصـد   .باشـند  يمآزمون دانكن در سطح احتمال پنج درصد  بر اساس يكه داراي حرف مشترك هستند فاقد تفاوت آمار ييها نيانگيمدر هر ستون 

  .باشد يمبر حسب درصد در بالاترين سطح تنش در مقايسه با شاهد  موردنظرصفت ) كاهش يا افزايش(تغيير بيانگر ميزان تغيير 

  

  يريگ جهينت

نتايج تحقيق حاضر نشان داد تنش شوري و خشـكي  

و رشد گياهچه انيسون و رازيانـه   يزن جوانهسبب كاهش 

تخريــب غشــاءهاي ســلولي را  كــه يحــالدر  ،گــردد يمــ

 تـوان  يم ـبر اساس نتايج آزمايش حاضر . دهد يمافزايش 

گفت نشت پذيري غشاءهاي سلولي و غلظـت مـالون دي   

آلدهيد نقش به سـزايي در بررسـي حساسـيت گياهچـه     

انيســون و رازيانــه بــه تــنش خشــكي و شــوري دارنــد و 

قرار  توجهمورديك معيار در اين زمينه  عنوان به توانند يم

  .گيرند
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Abstract 

The present study was conducted to evaluate the impact of drought and salinity stresses on 

germination, seedling growth and cell membrane stability of anise (Pimpinella anisum) and fennel 

(Foeniculum vulgare) in two separate experiments, using a completely randomized design with 

three replications in Islamic Azad University, Shoushtar Branch in 2013. Drought stress was 

applied by PEG 6000 and included 0, -2, -4, -6 and -8 bar and salinity treatments were 0, 40, 80 

and 120 mM NaCl solutions. Salt and drought stresses significantly reduced germination 

percentage and seedling fresh weight of anise and fennel, but increased mean germination time and 

seedling electrical leakage. The results showed that the highest salinity and drought stresses levels 

increased seedling electrical leakage of anise by 83% and 76% compared with the control 

conditions. Moreover, seedling electrical leakage of fennel increased up to 77% and 75%, as 

compared with the control. The results showed that at germination stage, salt and drought stresses 

increased cell membrane damage, but decreased anise and fennel seedling growth. 

Keywords: Malondialdehyde concentration, Mean germination time, Seedling weight 

  

Highlight:  
 

1- Variations in malondialdehyde concentration and the rate of destruction of seedling 

membranes of anise and fennel plants were studied in response to environmental stresses. 
2- The germination characteristics of anise and fennel were studied under salt and drought 

stresses. 


