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  چکیده

ی و رشد هتروتروفیک گیاهچه زنهاي جوانهبررسی اثر منطقه تولید و اندازه بذر بر شاخص منظور به

هاي در سالاین تحقیق . ده استفاده شدزنی استاندارد، سرما و پیري تسریع شهاي جوانهزمینی از آزمون بادام

آزمایشگاه زراعت دانشگاه آزاد زمینی در شهرستان آستانه اشرفیه و در سه مزرعه بادام 1391تا  1389

هاي کامل تصادفی در ها با استفاده از آزمایش فاکتوریل با طرح پایه بلوكآزمون. انجام شد اسلامی واحد رشت

و ] ده، امشل و بندر کیاشهرنقره[فاکتور اول منطقه تولید بذر در سه سطح . مدسه تکرار به مرحله اجرا درآ

منطقه تولید بر اثر نتایج نشان داد که . بودند] بزرگ، متوسط و کوچک[فاکتور دوم اندازه بذر در سه سطح 

به (انگین داري بود که بیشترین میمعنی) P<0.05(زنی و ضریب یکنواختی جوانه) P<0.01(زنی سرعت جوانه

اثرمتقابل منطقه تولید در اندازه بذر بر شاخص . در بذرهاي امشل مشاهده شد) بر روز 11/18و  17/6ترتیب 

 بزرگمتعلق به بذرهاي ) 22/282(دار شد که بیشترین میانگین معنی) P<0.05(زنی میانگین سرعت جوانه

زنی استاندارد هاي جوانهبذر در آزمون ذخایر از استفاده اثر منطقه تولید بر مقدار. تولید شده در امشل بود

)P<0.01 ( و سرما)P<0.05 (بذر ذخایر بذر و کسر ذخایر از استفاده اثر اندازه بذر بر مقدار. دار بودمعنی 

بذر در  ذخایر از استفاده بیشترین مقدار. دار شدمعنی) P<0.01(زنی شده در هر سه آزمون جوانه مصرف

همچنین بذرهاي . وجود داشت) گرم در هر بذرمیلی 440/0و  562/0ندارد و سرما به ترتیب استا(منطقه امشل 

-میلی 277/0و  470/0، 541/0استاندارد، سرما و پیري به ترتیب (بذر  ذخایر از استفاده بزرگ بیشترین مقدار

استاندارد، سرما و (ینی شده در بادام زم مصرف بذر ذخایر کسربیشترین . را از خود نشان دادند) گرم در بذر
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  ...هتروتروفیک رشد اجزاي و زنی جوانه هاي شاخص بر بذر اندازه و تولید منطقه اثر: نورحسینی و همکاران

  مقدمه

زمینی محیط خاك بذر و شرایط آب و در بادام

هستند که کیفیت بذر بادام زمینی هوایی عوامل مهمی 

اندازه بذر ). 2009، 1ناتیال(دهند را تحت تأثیر قرار می

باشد که از محیط تأثیر پذیرفته و یکی از عواملی می

و همکاران،  2سلطانی(باشد نیز قابل رؤیت می ظاهر هب

یک ویژگی مهم  بذراندازه نیز بادام زمینی در ). 2001

بذرهاي یک . کندتعیین میرا  رقماست که کیفیت یک 

هاي توانند داراي اندازهرقم از بادام زمینی نیز می

هاي دانه درشت بادام طور مثال رقمبه .مختلفی باشند

از لحاظ . بیشتري از لحاظ اندازه بذر دارند زمینی تنوع

هایی بین ارقام بادام زمینی با یکنواختی نیز تفاوت

 .)1991، و همکاران 3نافت( هاي مشابه وجود دارداندازه

را نیز  يتر بزرگهاي زمینی گیاهچهبذرهاي درشت بادام

وجود آمده از هاي بهکه گیاهچهطوريبه. کنندتولید می

استقرار بهتري در مزرعه نسبت به  تر رگبزبذرهاي 

در ). 2003، 4سیبوگا و انسنگا(دارند  تر کوچکبذرهاي 

دلیل داشتن مواد غذایی تر بهبادام زمینی بذرهاي درشت

تري قبل از استقرار هاي قويبیشتر باعث ایجاد گیاهچه

  ).1986، 5موگنیسجا و ناکامورا(شوند کامل گیاه می

ها جهت تعیین کیفیت بذر با ترین ارزیابیساده

گیرد که زنی استاندارد صورت میاستفاده از آزمون جوانه

زنی بذرها را در یک توده بذري توانایی بالقوه جوانه

استفاده  حال یندرع). 1993، 6ایستا(نماید مشخص می

هاي محیطی در مزرعه از این آزمون در شرایط بروز تنش

قابل قبولی را موجب  و تفاوت در مقاومت بذرها تخمین

هاي آزموناز  استفاده چنین شرایطی درشود، لذا نمی

از  بهتريتواند تخمین میسرما و پیري تسریع شده 

به  ).1995، ایستا(را به همراه داشته باشد بذر کیفیت 

یش دما و رطوبت سرعت انجام عنوان مثال افزا

زنی را تحت تأثیر قرار جوانه هاي شیمیایی واکنش

هاي استفاده از این آزمون با). 2010، 7سوهانی(دهد  می

توان زنی پس از اعمال شرایط مختلف محیطی می جوانه

                                                             
1 Nautiyal 
2 Soltani 
3 Knauft 
4 Sibuga and Nsenga 
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دست زنی را بههاي جوانهتخمین مناسبی را از شاخص

زنی، سرعت و در این راستا علاوه بر جوانه. آورد

زنی نیز از پارامترهاي مهم مؤثر در یکنواختی جوانه

کاپلند و (گیري است ند که قابل اندازهباشکیفیت بذر می

کاشت ارقامی از بادام زمینی با ). 1985، 8مک دونالد

هاي بزرگ، متوسط و کوچک نشان داد که درصد اندازه

سبز شدن به طور قابل توجهی بین آنها متفاوت بود 

در ). 2002، 10؛ مایتی و ابلینگ1991و علی،  9رازاکو(

م زمینی گزارش شد که اي دیگر روي گیاه بادامطالعه

سرعت سبز شدن و سبز شدن جزئی بذرهاي کوچک 

نسبت به بذرهاي بزرگ بادام زمینی در تمام اعماق 

  ).1994رازاکو و همکاران، (کاشت بیشتر بود 

توان بر اساس دو ها را میرشد هتروتروفیک گیاهچه

یا پویا شده و کارایی  یافته انتقالجزء وزن ذخایر بذر 

ر بذر انتقال یافته به بافت گیاهچه تقسیم تبدیل ذخای

؛ سلطانی و همکاران، 2006سلطانی و همکاران، (کرد 

 شدت بهاین مراحل ). 2001، 11؛ زینلی و سلطانی2002

و  12آلبوکورك(گیرد کیفیت بذر قرار می یرتأثتحت 

در صورت بالا بودن دما و رطوبت ). 2003همکاران، 

یافته و ضمن کاهش تر زوال نسبی محیط، بذرها سریع

هاي طبق گزارش. شوندتر میکیفیت به مرگ نزدیک

غشاء پلاسمایی، تغییر  یکپارچگیموجود کاهش 

هاي اسید نوکلئیک، تحریک ساختمانی مولکول

هاي پراکسیداسیون لیپیدها و کاهش فعالیت آنزیم

تغییراتی است که در زمان  ینتر مهمهیدرولیتیک از 

تواند به شوند که این تغییرات میزوال در بذر ایجاد می

و  13غلامی(باشد  مؤثرجز اول و دوم رشد هتروتروفیک 

با توجه به موارد مطرح شده کاهش ). 2010، همکاران

ذخایر انتقال  نسبتمقدار استفاده از ذخایر بذر و کاهش 

دلیل کاهش هورمون تواند بهیافته بذر به گیاهچه می

ي هیدرولتیک در هاجیبرلین و کاهش سنتز آنزیم

؛ 2006سلطانی و همکاران، (زنی باشد فرآیند جوانه

) 2013(و همکاران  14طهماسبی). 2008سلطانی، 
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  1396/ دوم

، متوسط دما میانگین .باشندمتر می 2/34و  

 فصل زراعی در و مجموع ساعات آفتابی بارندگی

ترتیب به کیاشهر در  )هشت تا آخر شهریوراز اول اردیب

 3/1071متر و میلی 5/156، گراد یسانتدرجه 

، گراد یسانتدرجه  7/23ساعت و در لاهیجان به ترتیب 

 گزارش شده استساعت  7/1210متر و میلی

براي تولید بذر  1389با توجه به اینکه سال زراعی 

هاي هواشناسی این سال قرار گرفته بود، از داده

ده و امشل به علاوه براین کیاشهر، نقره. )بهره گرفته شد

ترین ترین و قدیمیجدیدترین، عمده عنوان

باشند که در آستانه اشرفیه می زمینیتولیدکننده بادام

. بندي مناطق در نظر گرفته شدمبناي دیگري از تقسیم

پس از ارزیابی مناطق مورد بررسی، سه مزرعه متعلق به 

  .کشاورزان نمونه در کشت بادام زمینی انتخاب شدند

 6هاي خاك محل آزمایش، جهت تعیین ویژگی

هر نمونه خاك از نقاط مختلف مزرعه مورد کشت در 

تصادفی  طور بهسانتیمتر  30منطقه از عمق صفر تا 

نمونه مرکبی تهیه  ها آنبرداشت شده و از ترکیب 

با تهیه  زمان همبرداري خاك زمان نمونه

هاي بادام زمینی و قبل کاشت فصل زراعی جدید 

خصوصیات فیزیکی و شیمیایی . بود 1390در اوایل بهار 

شگاه آب و خاك دانشکده ها در آزماینمونه خاك

کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد رشت در زمستان 

  . تعیین گردید

  نقشه مناطق مورد بررسی -1شکل 

Figure 1. Map of areas studied  
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 باعث کاهش محیطی گزارش کردند که شرایط نامساعد

. زنی گردیددر فرآیند جوانه میزان استفاده از ذخایر بذر

گزارش کردند که در اثر ) 2010(و همکاران 

ذر مقدار استفاده از ذخایر بذر و کارایی 

  .یافت داري یمعنذخایر بذر کاهش 

 عنوان بهشهرستان آستانه اشرفیه اینکه  

زمینی در سطح کشور مطرح بادام یدکننده

باشد، اما هنوز بذر مناسبی براي تولید این محصول 

ه از محصول سال عمد طور بهدر منطقه وجود ندارد و 

این موضوع نیازمند ارائه . گرددقبل کشاورزان تهیه می

راهکاري فوري براي حل این معضل بسیار مهم در 

جهت تولید  بلندمدتهاي ریزيتا برنامه باشد

هاي مربوطه صورت بذر مناسب در منطقه توسط سازمان

هایی از سطح زیر کشت یابد بخشلذا ضرورت می

تري زمینی در منطقه که قابلیت تولید بذر باکیفیت

ساده  حل راهارائه یک  بر آنعلاوه . دارند، شناسایی گردد

و فوري براي تشخیص کشاورزان منطقه در انتخاب بذر 

مناسب، آگاهی از خصوصیات ظاهري بذر باکیفیت 

، لذا در این مطالعه اندازه بذر تخمینی براي 

در تحقیق  راستا این در. ر گرفته شدکیفیت بذر در نظ

 بر بذر اندازه و تولید منطقه اثر حاضر به ارزیابی

 بادام گیاهچه هتروتروفیک رشد و زنیجوانه

 سرما استاندارد، زنیجوانه هايآزمون از استفاده

  .پرداخته شد شده 

  ها

  شرایط مزارع نمونه

منطقه  ،)1شکل ( ا استفاده از نقشه جغرافیایی

سه زمینی در شهرستان آستانه اشرفیه به 

 طور همان .گردیدتقسیم  ده، امشل و کیاشهر

مناطق است،  قابل مشاهده 1که در شکل شماره 

ده و امشل به ترتیب در امتداد خطی از 

لذا طبیعی . قرار دارند به سمت لاهیجان

هایی از است که با فاصله گرفتن از سطح دریا، تفاوت

لحاظ شرایط آب و هوایی، خصوصیات خاك و سطح 

هاي داده بر اساس. شودایستابی آب مشاهده می

هواشناسی دو ایستگاه هواشناسی فعال در بندر کیاشهر 

ه و لاهیجان، ارتفاع از سطح دریا در کیاشهر و لاهیجان ب

 -22ترتیب 

بارندگیمجموع 

از اول اردیب(

درجه  3/24

ساعت و در لاهیجان به ترتیب 

میلی 7/290

با توجه به اینکه سال زراعی (

قرار گرفته بود، از داده مدنظر

بهره گرفته شد

عنوان بهترتیب 

تولیدکننده بادام

مبناي دیگري از تقسیم

پس از ارزیابی مناطق مورد بررسی، سه مزرعه متعلق به 

کشاورزان نمونه در کشت بادام زمینی انتخاب شدند

جهت تعیین ویژگی

نمونه خاك از نقاط مختلف مزرعه مورد کشت در 

منطقه از عمق صفر تا 

برداشت شده و از ترکیب 

زمان نمونه. گردید

هاي بادام زمینی و قبل کاشت فصل زراعی جدید  توده

در اوایل بهار 

نمونه خاك

کشاورزي دانشگاه آزاد اسلامی واحد رشت در زمستان 

تعیین گردید 1390

  

 

  

  

گزارش کردند که شرایط نامساعد

میزان استفاده از ذخایر بذر

و همکاران  غلامی

ذر مقدار استفاده از ذخایر بذر و کارایی فرسودگی ب

ذخایر بذر کاهش  تبدیل

 باتوجه به 

یدکنندهتول ینتر بزرگ

باشد، اما هنوز بذر مناسبی براي تولید این محصول می

در منطقه وجود ندارد و 

قبل کشاورزان تهیه می

راهکاري فوري براي حل این معضل بسیار مهم در 

باشدمنطقه می

بذر مناسب در منطقه توسط سازمان

لذا ضرورت می. گیرد

زمینی در منطقه که قابلیت تولید بذر باکیفیتادامب

دارند، شناسایی گردد

و فوري براي تشخیص کشاورزان منطقه در انتخاب بذر 

مناسب، آگاهی از خصوصیات ظاهري بذر باکیفیت 

، لذا در این مطالعه اندازه بذر تخمینی براي هست

کیفیت بذر در نظ

حاضر به ارزیابی

جوانه هاي شاخص

استفاده با زمینی

 یعتسر پیري و

  

هامواد و روش

شرایط مزارع نمونه

ا استفاده از نقشه جغرافیاییبابتدا 

زمینی در شهرستان آستانه اشرفیه به تولید بادام

ده، امشل و کیاشهرنقره قسمت

که در شکل شماره 

ده و امشل به ترتیب در امتداد خطی از کیاشهر، نقره

به سمت لاهیجان خزردریاي 

است که با فاصله گرفتن از سطح دریا، تفاوت

لحاظ شرایط آب و هوایی، خصوصیات خاك و سطح 

ایستابی آب مشاهده می

هواشناسی دو ایستگاه هواشناسی فعال در بندر کیاشهر 

و لاهیجان، ارتفاع از سطح دریا در کیاشهر و لاهیجان ب
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ده لومی شنی و در ها در مزرعه نقرهبافت خاك

مزارع امشل و کیاشهر لومی بودند و هدایت الکتریکی 

و  8/218، 5/221مذکور به ترتیب  خاك سه مزرعه

  .آمد به دستسانتیمتر  بر میکروزیمنس 2/179

ده، مزرعه مورد بررسی در نقره اسیدیته خاك در سه

از . بود 82/7و  80/7، 75/7امشل و کیاشهر به ترتیب 

ده، امشل و کیاشهر به ترتیب در نقره( لحاظ نیتروژن کل

در ( جذب لقاب ، فسفر)درصد 054/0و  061/0، 051/0

 3/2و  4/2، 1/2ده، امشل و کیاشهر به ترتیب نقره

ده، در نقره(جذب  قابل و منیزیم )گرم بر کیلوگرممیلی

گرم میلی 96/4و  98/4، 44/4امشل و کیاشهر به ترتیب 

ه مزرعه تفاوت چندانی هاي سبین خاك) کیلوگرمبر 

کیاشهر مزررعه در ، اما کلسیم محلول وجود نداشت

بیشتري  مقدارداراي ) لیتر در والاناکیمیلی 05/9(

و  )لیتر در والاناکیمیلی 30/5(ده نسبت به مزرعه نقره

  .بودند) لیتر در والاناکیمیلی 50/5(مزرعه امشل 

جهت تهیه بستر کاشت، زمین در اوایل بهار ابتدا 

کاشت . شخم نسبتاً عمیق و سپس دیسک زده شد

به طور  1389ر اردیبهشت اواخبذرهاي بادام زمینی در 

مسطح و در شرایط دیم  صورت بهمزرعه،  سهدر  زمان هم

شایان ذکر است که  .انجام گرفت) بدون آبیاري(

هاي در زمان ،کشاورزان هر سه منطقه مورد بررسی

 .کنندزمینی میتقریباً مشابهی اقدام به کشت بادام

با  بذرهاي اولیه بادام زمینی متعلق به هر کشاورز نیز

متر و در سانتی 40×40کاشت مربع و با فاصله آرایش 

و همکاران،  1بل( متري خاك کشت شدندسانتی 4عمق 

بوته در  62500ها معادل تراکم بوته. )1987همکاران، 

گیاه  یازموردندر زمان کاشت مقدار نیتروژن . هکتار بود

کیلوگرم در  60از منبع اوره و مقدار ) کود پایه عنوان به(

از منبع سوپرفسفات تریپل به  یازموردنفر هکتار و فس

هاي کاشت کیلوگرم در هکتار در بین ردیف 100مقدار 

متري خاك سانتی 10تا  5نواري و در عمق  صورت بهو 

یی که بیشترین سطح زیر کشت از آنجا. قرار داده شدند

 2زمینی در این مناطق به رقم نورث کارولینا  بادام

)NC2 (کشت و ن فقط از این رقم براي بنابرای، تعلق دارد

بذرها قبل از کاشت با  .استفاده شد تولید بذرهاي نمونه

در . کش تیرام به نسبت دو در هزار ضدعفونی شد قارچ

                                                             
1 Bell 

 صورت بههاي هرز نیز ها کنترل علفطول رشد بوته

-با حذف اثرات حاشیه بردارينمونه. دستی انجام گرفت

از هر (رم کیلوگ 30مقدار سپس و اي صورت گرفت 

زمینی تولید شده  بادامهاي نیاماز ) کیلوگرم 10مزرعه 

 گردیدکشاورز تهیه  سهتصادفی از  طور به این مزارعدر 

هاي مختلف بذر مورد استفاده قرار براي آزمون که

ها به مدت یک هفته زیر نور آفتاب ابتدا نیام .ندگرفت

ها در مبا توجه به اینکه زمان استفاده از نیا. خشک شدند

در ها بود، نگهداري این نیام 1390اوایل بهار سال 

ناتیال و همکاران، ( اتیلنی صورت گرفتهاي پلیگونی

هاي قرار گرفته در شایان ذکر است که نمونه). 1993

اي با رطوبت نسبی اتیلن در سردخانههاي پلیگونی

با ( گراد یسانتدرجه  5درصد و دماي تقریبی  50حدود 

) زمینیماهیت روغنی بودن بذرهاي بادام توجه به

  .نگهداري شد

 

  بخش آزمایشگاهی

آزمایشگاه زراعت دانشگاه آزاد اسلامی این بخش در 

براي انجام . گرفت انجام 1390سال  در اواخر واحد رشت

حاصل از بذرهاي زنی و رشد گیاهچه، هاي جوانهآزمون

، متوسط و بزرگهر منطقه به سه دسته هاي نیام

ترازویی  ازبراي این منظور  .شدند بنديتقسیم وچکترک

سپس جهت  .با دقت ده هزارم گرم استفاده شد

 طور بهجلوگیري از اثرگذاري رطوبت بر وزن بذرها، 

. گیري شدهایی از بذر اندازهتصادفی مقدار رطوبت نمونه

ي انجام گرفته با استفاده از آزمایش هاهر یک از آزمون

در سه  هاي کامل تصادفیبلوكپایه  فاکتوریل با طرح

فاکتور اول منطقه تولید . مورد بررسی قرار گرفتند تکرار

و ] و بندر کیاشهر و امشل ده نقره[بذر در سه سطح 

بذرهاي (بزرگ [سه سطح در بذر  نیز اندازه فاکتور دوم

بذرهاي داراي (متوسط ، )گرم 1بیشتر از  داراي اندازه

بذرهاي داراي (کوچک و ) گرم 1گرم و  8/0بین  اندازه

  .بودند)] گرم 8/0کمتر از  اندازه

در  هر یک از تیمارها ،زنی استانداردجوانهدر آزمون 

 10براي مدت سپس  .ندتایی قرار گرفت 50تکرار  سه

گراد درون ژرمیناتور درجه سانتی 25ثابت  دمايروز در 

 جهت انجام این آزمون. ندقرار گرفتزنی در شرایط جوانه

زنی مرطوب استفاده زنی بین کاغذ جوانهاز روش جوانه



61 

  1396/ دومشماره / چهارمسال / هاي بذر ایران شپژوه

با هیپوکلریت سدیم در نظر گرفته شده  هايظرف. شد

ضدعفونی ). 1995، ایستا(شدند  یضدعفوندرصد  15

 1بذرهاي بادام زمینی نیز با استفاده از کلرید جیوه 

شناسایی و شمارش ). 2009ناتیال، (درصد صورت گرفت 

عادي بر اساس دستورالعمل غیر و عادي هايگیاهچه

 10تا  5از روز ) ISTA(المللی آزمون بذر انجمن بین

در آزمون  .)2009، ایستا؛ 2011ایستا، ( صورت گرفت

، میانگین )GS(زنی هاي سرعت جوانهفوق شاخص

زنی ضریب سرعت جوانه ،)MGS(زنی سرعت جوانه

)CGS(زنی ، متوسط زمان جوانه)MGT( متوسط ،

زنی و ضریب یکنواختی جوانه) MDG(روزانه  ینز جوانه

)CUG (محاسبه شد 6تا  1هاي با استفاده از رابطه 

؛ 2013و همکاران،  1؛ شارما2010سوهانی، (

  :)2016و همکاران،  2نورحسینی

  

  زنیسرعت جوانه )1(رابطه 

GS = ∑ (n / t)  
  زنیمیانگین سرعت جوانه )2(رابطه 

MGS = ∑(nt) / ∑n 
  زنیضریب سرعت جوانه )3(رابطه 

CGS = ∑n.100 / ∑(nt) 
  زنیمتوسط زمان جوانه )4(رابطه 

MGT = ∑Dn / N 
  روزانه یزن جوانهمتوسط  )5(رابطه 

MDG= FGP / D 
 زنیضریب یکنواختی جوانه )6(رابطه 

MDG= FGP / MGT 
  

 = tتا روز،  زده جوانهتعداد بذر  = nبالا  هايرابطهدر 

تعداد روزها از  = Dع آزمایش، تعداد روز پس از شرو

 = FGPو  زده جوانهتعداد کل بذر  = Nزنی، شروع جوانه

زنی نهایی درصد جوانه. باشندزنی نهایی میدرصد جوانه

 nمحاسبه شد که در این رابطه  7نیز با استفاده از رابطه 

شمار کل بذرها  = Nعادي و  زده جوانهشمار بذرهاي  =

  .باشدمی

  زنی نهاییرصد جوانهد) 7(رابطه 

FGP=∑
�

�
×100 

                                                             
1 Sharma 
2 Noorhosseini 

براي آزمون رشد هتروتروفیک گیاهچه، ابتدا وزن 

هر تیمار که با کم کردن  )ISDW(خشک اولیه بذر 

به دست ) ISFW(بذرها اولیه  تر وزنرطوبت بذر از 

 50(سپس بذرها . جداگانه محاسبه شدند صورت بهآیند،  می

با توجه به طرح ) ربذر وزن شده براي هر تیمار و تکرا

رشد گیاهچه مورد  یابیارزآزمایشی مطرح شده جهت 

این بررسی علاوه بر آزمون  در. استفاده قرار گرفتند

زنی استاندارد از آزمون سرما و آزمون پیري تسریع  جوانه

انجمن بر اساس دستورالعمل  .شده نیز استفاده شد

به  هادر آزمون سرما بذر، )ISTA(المللی آزمون بذر  بین

و در آزمون گراد درجه سانتی 8روز در دماي  7مدت 

 95روز در شرایط رطوبتی  3به مدت پیري تسریع شده 

، ایستا(گرفتند گراد قرار سانتیدرجه  43درصد و 

پس از اعمال شرایط مطرح شده در این دو  .)1995

در  زنی استانداردآزمون بلافاصله بذرها جهت جوانه

آخرین  در). 1995، ایستا( تندر گرفداخل ژرمیناتور قرا

ها و اجزاي آن به مدت گیاهچه، زنیهاي جوانهآزمونروز 

گراد خشک درجه سانتی 60ساعت درون آون با دماي  24

وزن گیري جهت اندازه). 2002مایتی و ابلینگ، (گردیدند 

وزن ، )SLDW(، وزن خشک گیاهچه )TDW( کل خشک

و ) PDW( چهقهوزن خشک سا، )RDW( چهخشک ریشه

از ترازویی با دقت ) FSDW(وزن خشک باقیمانده بذرها 

گیاهچه  10هاي هزارم گرم استفاده شد که میانگین وزن

 در نهایت، مقدار. عادي براي هر واحد آزمایشی محاسبه شد

 ذخایر از استفاده کارایی ،)SRUR(بذر  ذخایر از استفاده

بر ) SURF(شده  مصرف بذر ذخایر و کسر) SRUE(بذر 

  ):2008سلطانی، (شدند  محاسبه 10تا  8هاي اساس رابطه

  

گرم در میلی(بذر  ذخایر از استفاده مقدار )8(رابطه 

  )هر بذر

SRUR = ISDW – FSDW 
  بذر ذخایر از استفاده کارایی) 9(رابطه 

SRUE = SLDW / SRUR 
   بذرشده  مصرف ذخایر کسر) 10(رابطه 

SURF = SRUE / ISDW 
افزار نرمبا استفاده از  آمده دست بهي هاداده

MSTAT-C  علاوه بر . آماري قرار گرفتمورد تجزیه

روش توکی ها به تجزیه واریانس از مقایسه میانگین داده

  .آمده استفاده شد به دستبراي تحلیل نتایج 
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  بحثنتایج و 

  زنی استانداردهاي جوانهارزیابی شاخص

زنی استاندارد انهنتایج تجزیه واریانس در آزمون جو

سرعت  منطقه تولید بذر بادام زمینی براثر نشان داد که 

زنی به ترتیب در زنی و ضریب یکنواختی جوانهجوانه

در . داري بوددرصد معنی 5درصد و  1سطح احتمال 

منطقه تولید بذر بادام زمینی بر ضریب اثر عین حال 

زنی و متوسط زنی، متوسط زمان جوانهسرعت جوانه

نتایج مقایسه ). 1جدول ( دار نشدزنی روزانه معنیجوانه

ها نشان داد که بذرهاي بادام زمینی تولید میانگین داده

زنی شده در منطقه امشل داراي بیشترین سرعت جوانه

و بذرهاي تولید شده در ) بر روز 17/6با میانگین (

با میانگین (زنی کیاشهر داراي کمترین سرعت جوانه

همچنین بذرهاي تولید ). 2 شکل(بودند ) وزبر ر 92/3

با میانگین (زنی شده در امشل از ضریب یکنواختی جوانه

اندازه بذر اثر ). 3 شکل(بالاتري برخوردار بودند ) 11/18

دار معنی مذکور زنیهاي جوانهکدام از شاخصبر هیچ 

متقابل منطقه تولید در اندازه بذر  اثر). 1جدول (نشد 

زنی در  بر شاخص میانگین سرعت جوانهمینی بادام ز

نتایج ). 1جدول (دار شد درصد معنی 5سطح احتمال 

ها نشان داد که بیشترین میانگین مقایسه میانگین داده

متعلق به ) 22/282با میانگین (زنی سرعت جوانه

 به دستبذرهاي درشت تولید شده در منطقه امشل 

در منطقه در حالی که بذرهاي درشت تولید شده . آمد

با (زنی کیاشهر داراي کمترین میانگین سرعت جوانه

تفاوت در مقدار ). 4 شکل( بودند) 40/117میانگین 

هاي تولید شده در مناطق مختلف کلسیم و نیتروژن دانه

هاي سرعت از جمله عوامل مؤثر بر اختلاف شاخص

باشد زنی و یکنواختی بذرهاي تولید شده میجوانه

این امر نیز ). 2000و همکاران،  2فو ؛1994، 1اسمارت(

هاي هاي زمینناشی از تفاوت در مقدار کلسیم خاك

و همکاران،  3فرناندز(باشد بادام زمینی مورد مطالعه می

؛ مایتی 1994؛ اسمارت 1995همکاران،  و 4؛ زود2000

یکی از دلایل کاهش عناصر غذایی در ). 2002و ابلینگ، 

شدن عناصر غذایی در  هاي مناطق مختلف، شستهخاك

                                                             
1 Smartt 
2 Fu 
3 Fernandez 
4 Zode 

 رسدبه نظر میبر این اساس . باشدتر میهاي سبکبافت

که لوم شنی بودن بافت خاك مزرعه انتخاب شده در 

یکی از ده نسبت به منطقه امشل که لومی بود، نقره

مورد بررسی در بذر  زنیجوانه هايشاخصاختلاف  دلایل

تفاوت  از طرف دیگر عدم .دو منطقه باشددر  تولید شده

حاکی از آن است  بافت خاك کیاشهر و امشلبین 

هاي آمده در شاخص به دستهاي بسیاري از تفاوت

زنی دلایل متعدد دیگري ازجمله سایر عوامل جوانه

بینی نشده یا هاي پیش، محدودیتکنترل یرقابلغ

ازجمله بروز آفات، (هاي زراعی مشاهده نشده در مدیریت

گیري ن سایر خصوصیات اندازهو همچنی) غیرهبیماري و 

  .نشده باشد
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  زمینی استاندارد در بادام زنیجوانه هايشاخص ايبراندازه بذر منطقه تولید و تجزیه واریانس اثر  -1جدول 

Table 1. Analysis of variance of production region and seed size effects on germination indices of peanut 

  منبع تغییرات

)S.O.V(  

درجه 

آزادي 

)DF( 

  زنیسرعت جوانه

Germination 
speed  

میانگین سرعت 

  زنیجوانه

Mean 
germination 

speed  

ضریب سرعت 

  زنیجوانه

Coefficient 
of 

germination 
speed  

متوسط زمان 

  زنیجوانه

Mean 
germination 

time  

زنی متوسط جوانه

  روزانه

Mean daily 
germination  

ضریب یکنواختی 

  زنیجوانه

Coefficient of 
uniformity of 
germination  

  )Mean of Square( میانگین مربعات

  تکرار

Replication 
2  2.568 ns 2037.11 ns  0.625ns  0.514 ns 2.246 ns 31.592 ns 

  منطقه

Region  
2  11.553** 25440.72**  1.747 ns  0.240 ns 2.090 ns 76.192* 

  اندازه بذر

Seed size 
2  1.655 ns 1516.85 ns  1.307 ns  0.611ns 2.883 ns 4.457 ns 

  اندازه بذر×منطقه

Region× Seed 
size 

4 2.755 ns  2457.47*  4.034 ns  0.153 ns 0.807 ns 15.872 ns 

  خطا

Error  
16  1.964  732.55  2.901  0.239  1.803  18.162  

  (%)ضریب تغییرات 

CV (%)  
  28.32  13.33  10.06  21.09  13.64  27.85  

ns درصد 1داري در سطح احتمال معنی **و  درصد 5داري در سطح احتمال معنی *داري، عدم معنی  

ns non-significant, *significant at P<0.05 and **significant at P<0.01 

  

 
دار بین تیمارها در دهنده عدم تفاوت معنیوجود حروف مشترك نشان. زمینیادامبذر ب) بر روز(زنی اثر منطقه تولید بر سرعت جوانه -2شکل 

  .است توکیدرصد طبق آزمون  5سطح احتمال 

Figure 2. Effect of production region on the Germination Speed (day-1) of peanut seed. Means followed by 
similar letters show not significant difference based on Tukey Test at 5% error probability. 
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دار بین تیمارها در سطح دهنده عدم تفاوت معنیوجود حروف مشترك نشان. زمینی زنی بذر باداماثر منطقه تولید بر ضریب یکنواختی جوانه - 3شکل 

  .است توکیدرصد طبق آزمون  5احتمال 

Figure 3. Effect of production region on Coefficient of Uniformity of Germination of peanut seed. Means 
followed by similar letters show no significant difference based on Tukey Test at 5% error probability. 
 

  
- دهنده عدم تفاوت معنیوجود حروف مشترك نشان. زمینیامزنی بذر باداثر تیمارهاي منطقه تولید و اندازه بذر بر میانگین سرعت جوانه -4شکل 

  .است توکیدرصد طبق آزمون  5دار بین تیمارها در سطح احتمال 

Figure 4. Effect of production region and seed size treatments on Mean Germination Speed of peanut seed. 
Means followed by similar letters show no significant difference based on Tukey Test at 5% error 
probability. 
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دار نشد از پارامترهاي مورد بررسی معنی کدام یچه

ها نشان داد که قایسه میانگین دادهنتایج م). 2جدول (

بذر در منطقه امشل  ذخایر از استفاده بیشترین مقدار

هاي در آزمون استاندارد و سرما به ترتیب با میانگین(

وجود داشت ) گرم در هر بذرمیلی 440/0و  562/0

 همچنین بذرهاي بزرگ بیشترین مقدار). 5 شکل(

ستاندارد، سرما و هاي ادر آزمون(بذر  ذخایر از استفاده

، 541/0هاي به ترتیب با میانگین شده یعتسرپیري 

را از خود نشان دادند ) گرم در بذرمیلی 277/0و  470/0

 بذر ذخایر در این مطالعه بیشترین کسر). 6 شکل(

هاي استاندارد، در آزمون(شده در بادام زمینی  مصرف

هاي به ترتیب با میانگین شده یعتسرسرما و پیري 

متعلق ) گرمگرم در میلیمیلی 664/1و  310/1، 371/1

بذرهاي درشت بادام  ).ب7 شکل(به بذرهاي کوچک بود 

زمینی به دلیل داشتن مواد غذایی بیشتر از جمله 

کنند تري را ایجاد میهاي قويگیاهچه کلسیم

؛ 1993؛ فو و همکاران، 1986موگنیسجا و ناکامورا، (

ه قابل توجه این است که نکت). 2002مایتی و ابلینگ، 

هاي تولید شده نیز مقدار کلسیم خاك بر اندازه دانه

بذرهاي درشت بادام ). 2004، 1کریمی(مؤثر است 

باشند که اي بیشتري میزمینی داراي عناصر ذخیره

علاوه بر افزایش وزن خشک گیاهچه و بنیه گیاهچه، 

را  رشد بیشتر و عملکرد بالاتري ها آنهاي حاصل از بوته

؛ سیبوگا و 1990، و همکاران نافت(خواهند داشت 

حرکت از منطقه امشل به سمت  با). 2003انسنگا، 

ده و کیاشهر، بذرهاي تولید شده وزن خشک گیاهچه  نقره

از این لحاظ علاوه بر تفاوت در . کمتري را نشان دادند

خصوصیات شیمیایی خاك در این مناطق، تغییرات دما و 

ها نیز باعث اختلاف در رشد غلافبارندگی طی فصل 

رسد که به نظر می يطور به. شودمی ها آنجذب عناصر 

ها در غلاف پر شدنافزایش دما و کاهش بارندگی در دوره 

منطقه کیاشهر تنش خشکی را سبب شد که این امر 

بر . ها خواهد شدمیوه یلهوس بهباعث کاهش جذب کلسیم 

م در بذرهاي هاي گذشته، کاهش کلسیبررسی اساس

تواند دلیلی بر کاهش وزن خشک تولید شده نیز می

گیاهچه حاصل بذرهاي بادام زمینی باشد و در نتیجه 

                                                             
1 Karimi 

؛ 1994اسمارت، (کاهش بنیه گیاهچه را سبب شود 

 .)2002مایتی و ابلینگ، 

نتایج تجزیه واریانس وزن خشک کل گیاهچه 

در تیمارهاي مختلف کلیه ) هگیاهچ+کوتیلدون(

اي بذر نشان داد که اثر اندازه بذر بر وزن خشک ه آزمون

اثر متقابل منطقه و اندازه بذر . دار بودکل بسیار معنی

که در ) 2جدول (دار شد فقط در آزمون سرما معنی

میان بذرهاي درشت، کمترین وزن خشک کل مربوط به 

کلی وزن خشک کل  طور به). الف-7شکل (کیاشهر بود 

گیاهچه بذرهاي کوچک، متوسط و بزرگ به ترتیب 

گرم  1گرم و بیشتر از  1تا  8/0گرم، بین  8/0کمتر از 

که با ) ج -8ب و  - 8الف،  - 8هاي شکل(آمدند  به دست

بندي اندکی کاهش همسو با وزن اولیه بذرهاي دسته

بیوماس  يچنددرصدرسد کاهش به نظر می. شده بودند

ها نسبت به وزن اولیه بذرها مربوط به حذف کل بذر

بذرهاي . باشد ها آن يچنددرصدپوسته بذر و رطوبت 

درشت بادام زمینی به دلیل داشتن مواد غذایی بیشتر از 

کنند تري را ایجاد میهاي قويجمله کلسیم گیاهچه

؛ 1993؛ فو و همکاران، 1986موگنیسجا و ناکامورا، (

 ).2002مایتی و ابلینگ، 

به ر حالی که گیاهچه بذرهاي کوچک بادام زمینی د

یابد چه کاهش میدلیل کم شدن وزن خشک ریشه

نکته قابل توجه این است که ). 1994 2تریودي و بات،(

هاي تولید شده نیز بر اندازه دانه مقدار کلسیم خاك

رسد کلی به نظر می طور به). 2004کرمی، (مؤثر است 

شد گیاهان مادري در که عوامل محیطی در هنگام ر

ها و رسیدگی مناطق مختلف در هنگام پر شدن دانه

آن با تولید  تبع بهبوده و  اثرگذارها بر اندازه گیاهچه ها آن

را به همراه  يتر بزرگهاي تر گیاهچهبذرهاي درشت

  .داشتند

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                             
2 Trivedi and Bhatt 
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 وجود.  آزمون سرما) ب زنی استانداردآزمون جوانه) الف. )گرم در هر بذرمیلی( زمینی اثر منطقه تولید بر مقدار استفاده از ذخایر بذر بادام - 5شکل 

  .است توکیدرصد طبق آزمون  5دار بین تیمارها در سطح احتمال دهنده عدم تفاوت معنیحروف مشترك نشان

Figure 5. Effect of production region on seed reserve use rate of peanut (mg per seed). Standard germination 

test (A) and Cold test (B). Means followed by similar letters show no significant difference based on Tukey 
Test at 5% error probability. 
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  ینیزم بادام گیاهچه هتروتروفیک رشد بر اندازه بذرمنطقه تولید و تجزیه واریانس اثر  -2جدول 

Table 2. Analysis of variance of production region and seed size effects on heterotrophic growth of peanut seedlings 

  منبع تغییرات

)S.O.V(  

درجه 

آزادي 

)DF(  

  بذر ذخایر از استفاده مقدار

Seed reserve use rate  

  بذر ذخایر از استفاده کارایی

Seed reserve utilization 
efficiency  

  شده مصرف بذر ذخایر کسر

Seed use reserve fraction  

  استاندارد

Standard  

  سرما

Cold  

  پیري

Aging  

  استاندارد

Standard  

  سرما

Cold  

  پیري

Aging  

  استاندارد

Standard  

  سرما

Cold  

  پیري

Aging  

  (Mean squares) میانگین مربعات

  تکرار

Replication 
2  0.001 ns 0.002 ns  0.001 ns  0.001 ns 0.005 ns  0.002 ns 0.003 ns 0.009 ns 0.001 ns 

  منطقه

Region  
2  0.027** 0.014* 0.001 ns 0.004 ns 0.010 ns 0.076 ns 0.002 ns 0.045 ns 0.106 ns 

  اندازه بذر

Seed Size 
2  0.026** 0.030** 0.022** 0.009 ns 0.001 ns  0.211 ns 0.719** 0.550** 1.831** 

  اندازه بذر×منطقه

Region× Seed 
Size 

4 0.007 ns 0.008 ns 0.005 ns  0.011 ns 0.028 ns 0.140 ns ns 0.017 0.026 ns  0.173 ns  

  خطا

Error  
16  0.004  0.004  0.003  0.006  0.011  0.105  0.008  0.016  0.148  

  (%)ضریب تغییرات 

CV (%)  
  11.83  15.91  26.59  8.40  11.39  22.83  8.20  12.07  22.97  

ns درصد 1داري در سطح احتمال معنی **و  درصد 5داري در سطح احتمال معنی *داري، عدم معنی  

ns non-significant, *significant at P<0.05 and **significant at P<0.01 

  

  -2ادامه جدول 

Continued Table 2. 

  منبع تغییرات

)S.O.V(  

درجه 

آزادي 

)DF(  

  گیاهچهکل  وزن خشک

Seedling dry weight  

  وزن خشک باقیمانده بذرها

Fragment seed dry weight  

- چه به ساقهنسبت وزن خشک ریشه

  چه

Radical to plumule dry 
weight ratio  

  استاندارد

Standard  

  سرما

Cold  

  پیري

Aging  

  استاندارد

Standard  

  سرما

Cold  

  پیري

Aging  

  استاندارد

Standar
d  

  سرما

Cold  

  پیري

Aging 

  (Mean squares) میانگین مربعات

  تکرار

Replication 
2  619.11 ns  606.62 ns  671.44 ns  215.44 ns  668.97 ns 878.18 ns 0.002 ns 0.005 ns 0.004 ns 

  منطقه

Region  
2  10621.00 ns  1511.03ns  9605.97 ns  6988.78 ns  2615.79 ns  11344.39 ns  0.006 ns  0.039**  0.021**  

  اندازه بذر

Seed Size 
2  307688.44**  330557.51**  266802.94**  207790.33**  188311.49**  229933.85**  0.008 ns  0.009 ns  0.021**  

  اندازه بذر×منطقه

Region× Seed 
Size 

4 4169.94 ns  9240.76**  6652.99 ns  6691.28 ns  10885.64*  3403.14 ns  0.009 ns  0.011*  0.030**  

  خطا

Error  
16  2445.57  1309.83  3028.64  3864.36  3420.86  3978.23  0.004  0.004  0.002  

  (%)ضریب تغییرات 

CV (%)  
  5.78  4.24  6.26  15.74  11.93  9.31  10.57  21.12  10.09  

ns درصد 1داري در سطح احتمال معنی **و  درصد 5داري در سطح احتمال معنی *، داريعدم معنی  

ns non-significant, *significant at P<0.05 and **significant at P<0.01 



  ...هتروتروفیک رشد اجزاي و زنی جوانه

  

  

  
) جو  آزمون سرما) ب، زنی استانداردآزمون جوانه) الف

  .است توکیدرصد طبق آزمون  5دار بین تیمارها در سطح احتمال 

Figure 6. Effect of seed size on seed reserve use rate
Cold test (B) and Accelerated aging test (

based on Tukey Test at 5% error probability
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جوانه هاي شاخص بر بذر اندازه و تولید منطقه اثر: نورحسینی و همکاران

الف. )گرم در هر بذرمیلی( زمینیاثر اندازه بذر بر مقدار استفاده از ذخایر بذر بادام

دار بین تیمارها در سطح احتمال تفاوت معنیدهنده عدم وجود حروف مشترك نشان .آزمون پیري تسریع شده

seed reserve use rate of peanut (mg per seed). Standard germination test

(C). Means followed by similar letters show no significant difference 
error probability. 
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نورحسینی و همکاران

  

اثر اندازه بذر بر مقدار استفاده از ذخایر بذر بادام -6شکل 

آزمون پیري تسریع شده

Standard germination test (A), 
significant difference 

(A) الف

  (B)  ب

018    (C) ج
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تسریع  آزمون پیري) ج و  آزمون سرما) ب، زنی استاندارد

  .است توکیدرصد طبق آزمون 

Figure 7. Effect of seed size on seed use reserve fraction
(B) and Accelerated aging test (C). Means followed by similar letters 
Tukey Test at 5% error probability. 

a

0.0

0.3

0.6

0.9

1.2

1.5

-کوچک Small

ده
ش

ف 
صر

 م
ذر

ر ب
ای

خ
 ذ

سر
ک

S
ee

d
 u

se
 r

es
er

v
e 

fr
a

ct
io

n

a

0.0

0.3

0.6

0.9

1.2

1.5

-کوچک Small

ده
ش

ف 
صر

 م
ذر

ر ب
ای

خ
 ذ

سر
ک

S
ee

d
 U

se
 r

es
er

v
e 

fr
a
ct

io
n

a

0.0

0.3

0.6

0.9

1.2

1.5

1.8

-کوچک Small

ده
ش

ف 
صر

 م
ذر

ر ب
ای

خ
 ذ

سر
ک

S
ee

d
 U

se
 R

es
er

v
e 

F
ra

ct
io

n

دومشماره / چهارمسال / هاي بذر ایران شپژوه

 

زنی استانداردآزمون جوانه) الف. زمینیذخایر بذر مصرف شده بادام کسراثر اندازه بذر بر 

درصد طبق آزمون  5دار بین تیمارها در سطح احتمال فاوت معنیدهنده عدم توجود حروف مشترك نشان

seed use reserve fraction of peanut. Standard germination test (A
Means followed by similar letters show no significant difference based
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زنی آزمون جوانه) ب ،آزمون سرما) الف. گیاهچه

 5دار بین تیمارها در سطح احتمال ده عدم تفاوت معنی

Figure 8. Effect of production region and seed size on 
test (A), Standard germination test

letters show no significant difference based
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گیاهچه کل خشک اثر تیمارهاي منطقه تولید و اندازه بذر بادام زمینی بر وزن -

ده عدم تفاوت معنیدهنوجود حروف مشترك نشان .آزمون پیري تسریع شده) جو  استاندارد

  .است توکیدرصد طبق آزمون 

Effect of production region and seed size on the seedling dry weight of peanut
 (B) and Accelerated aging test (C). Means followed by similar 

significant difference based on Tukey Test at 5% error probability. 
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نشان داد که بین زنی هاي مختلف جوانهآزموننتایج 

 باقیمانده خشک مختلف بذر از لحاظ وزن هاياندازه

). 2جدول (داري وجود داشت بذرها اختلاف بسیار معنی

را تولید  يتر بزرگهاي رشت گیاهچههرچند بذرهاي د

زنی بذرهاي درشت نمودند، اما همچنان تا انتهاي جوانه

را نسبت به بذرهاي  باقیمانده خشک بیشترین وزن

ب و  -9الف،  - 9هاي شکل(متوسط و کوچک داشتند 

زنی استاندارد نکته قابل توجه در آزمون جوانه). ج -9

اي درشت در بذره باقیمانده خشک این است که وزن

درصد وزن خشک اولیه  50زنی، بیش از انتهاي جوانه

درصد از وزن خشک  35در حالی که حدود . بذرها بود

به ؛ مانده بودزنی باقیبذرهاي کوچک در انتهاي جوانه

اي بیشتري مواد ذخیره تر بزرگعبارت دیگر بذرهاي 

هاي حاصل لپه. براي تأمین گیاهچه در حال رشد دارند

ها در مزرعه قبل از ن بذرها به استقرار بهتر گیاهچهاز ای

نمایند و در کمک می ها آناتوتروف و خودکفا شدن 

؛ مایتی 2009ناتیال، (گردند میتري تخلیه زمان طولانی

اثر منطقه تولید ). 1995، 1؛ پرز و آریلو2002و ابلینگ، 

در هیچ یک از  بذرها باقیمانده خشک بادام زمینی بر وزن

دار نبود اما در آزمون سرما اثر متقابل منطقه ها معنیونآزم

را در  باقیمانده خشک بذر بیشترین وزن اندازهتولید و 

 خشک وزن. ده و کیاشهر نشان دادبذرهاي درشت نقره

از بذرهاي کوچک در حالی داراي کمترین مقدار  باقیمانده

 یباًتقر ها آنهاي حاصل از بودند که وزن خشک گیاهچه

همچنین . هاي حاصل از بذرهاي درشت بودرابر با گیاهچهب

را در  باقیمانده خشک ده کمترین وزنبذرهاي کوچک نقره

 ).الف- 6شکل (زنی داشتند انتهاي جوانه

زنی استاندارد، نتایج تجزیه واریانس در آزمون جوانه

نشان داد که اثر اندازه بذر و منطقه تولید بادام زمینی بر 

اثر . دار نبودچه معنیچه به ساقهک ریشهنسبت وزن خش

فقط  چه چه به ساقهوزن خشک ریشه بذر بر نسبت اندازه

در عین حال . دار نشددر آزمون پیري تسریع شده معنی

هاي سرما و پیري تسریع شده، اثر منطقه در آزمون

اندازه بذر بادام زمینی  تولید وتولید و اثر متقابل منطقه 

دار شد چه معنیچه به ساقهریشه بر نسبت وزن خشک

وزن خشک  در آزمون سرما کمترین نسبت). 2جدول (

در بذرهاي متوسط تولید شده در  چهچه به ساقهریشه

                                                             
1 Perez and Aryoello 

در حالی ). الف-10شکل (منطقه کیاشهر مشاهده شد 

وزن  که در آزمون پیري تسریع شده کمترین نسبت

در بذرهاي درشت تولید  چهچه به ساقهخشک ریشه

 - 10شکل (ده مشاهده شد شده در مناطق امشل و نقره

 ).ب

با بررسی بذرهاي سنگین، ) 1994(تریودي و بات 

 GG-2متوسط، سبک و کوچک بادام زمینی رقم 

-گزارش کردند که اندازه بذر تأثیري بر وزن خشک ساقه

گزارش ) 1994(همچنین تریودي و بات . ها نداشتچه

بذرهاي کوچک و چه در کردند که وزن خشک ریشه

چروکیده بادام زمینی به مقدار قابل توجهی کمتر از 

چه یکی از صفات ریشه. بذرهاي متوسط و درشت بود

هاي بنیه گیاهچه بادام زمینی مهم جهت برآورد شاخص

بسیاري از مطالعات مورد استفاده قرار باشد که در می

؛ 2011، 2؛ السایدي و الهاي2009ناتیال، (گرفته است 

  ).2002یتی و ابلینگ، ما

  

  

  

  

                                                             
2 El-Saidy and El-Hai 
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و  زنی استانداردآزمون جوانه) ب، آزمون سرما) الف. 

 توکیدرصد طبق آزمون  5ح احتمال دار بین تیمارها در سط

Figure 9. Effect of production region and seed size treatments on 
Standard germination test (B) and Accelerated aging test

difference based on Tukey Test at 5% error probability
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. بذرها باقیمانده خشک اثر تیمارهاي منطقه تولید و اندازه بذر بادام زمینی بر وزن

دار بین تیمارها در سطدهنده عدم تفاوت معنیوجود حروف مشترك نشان. آزمون پیري تسریع شده

Effect of production region and seed size treatments on seed dry weight of seeds. Cold test

Accelerated aging test. Means followed by similar letters show no
error probability. 

c
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) بو  آزمون سرما) الف. چهچه به ساقهمنطقه تولید و اندازه بذر بادام زمینی بر نسبت وزن خشک ریشه مقایسه میانگین برهمکنش -10 شکل

  .است توکیدرصد طبق آزمون  5بین تیمارها در سطح احتمال دار دهنده عدم تفاوت معنیوجود حروف مشترك نشان .شده تسریع پیري آزمون

Figure 10. Effect of production region and seed size treatments on Dry Weight Ratio of Radical to Plumule. 
Cold test (A) and Accelerated aging test. Means followed by similar letters don’t show any significant 
differences based on Tukey test at 5% error probability. 

  

  گیرينتیجه

 کهنتایج حاصل از این مطالعه نشان داد  یطورکل به

زنی در و ضریب یکنواختی جوانه بیشترین سرعت جوانه

همچنین بیشترین میانگین . بذرهاي امشل وجود داشت

تولید شده در  متعلق به بذرهاي درشت زنیسرعت جوانه

بذر  ذخایر از استفاده بیشترین مقدار. منطقه امشل بود

بذرهاي بزرگ بیشترین . در منطقه امشل وجود داشت

بذر را از خود نشان دادند و در  ذخایر از استفاده مقدار

شده در بادام  مصرف بذر ذخایر مقابل بیشترین کسر

بر این اساس  .زمینی متعلق به بذرهاي کوچک بود

از وضعیت بهتري ) از یک گرم تر بزرگ(هاي درشت بذر

هاي حاصل از در حالی که گیاهچه. برخوردار بودند

تر بودند که از این نظر تر و ضعیفبذرهاي ریز، کوچک

اي نیز هاي مزرعهممکن است توانایی کمتري در رقابت

لذا بایستی به این . در ابتداي فصل رشد داشته باشند

ود و بذرهایی که جهت کاشت تولید مسئله توجه ویژه نم

تري جهت ي مناسبشود حاصل از منطقه و مزرعهمی

. ها باشدافزایش کیفیت بذر در راستاي ارزش زراعی آن

لازم به ذکر است که کیفیت نامطلوب بذر و بذرهایی که 

کنند هاي ضعیفی تولید میقوه نامیه پایین و یا گیاهچه

کشت بذرهاي با اندازه . شندتوانند مزید بر علت بانیز می

یکسان، یکنواختی در سبز شدن مزرعه را در مراحل 
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بنابراین انتخاب ؛ آورندبعدي دوره رشد گیاه به وجود می

تر و اندازه مناسب و بذرهایی با خصوصیات کیفی مطلوب

تر، علاوه بر اینکه میزان همچنین تولید در مزرعه مناسب

دهد تخمین میمصرف بذر در واحد سطح را کاهش 

تواند به همراه بهتري را نیز از عملکرد اقتصادي گیاه می

 .داشته باشد
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Abstract 

To study the effect of production region and seed size on germination indices and 
heterotrophic growth components of peanut seedling, a study was performed in three peanut fields 
in Astaneh Ashrafieh and Agronomy Laboratory of Rasht Islamic Azad University from 2010 to 
2012. This research was carried out using the standard germination, cold and accelerated aging 
tests. Tests were performed using factorial experiment with a completely randomized block design 
in 3 replications. The first factor was seed production region in 3 levels (Noghredeh, Amshal and 
Bandar-Kiyashahr) and the second factor was seed weight in 3 levels [large, medium and small]. 
The results indicated that the effect of production region on the germination speed (p<0.01) and 
coefficient of uniformity of germination (p<0.05) was significant so that the maximum means (6.17 
and 18.11 day-1, respectively) were achieved in seeds produced in Amshal. The effect of the 
interaction of the region and seed size on the mean germination speed was significant so that the 
maximum mean (282.22) was achieved in large seeds produced in Amshal. The effect of 
production region on the seed reserve use rate was significant in standard germination (p<0.01) and 
cold tests (p<0.05). The effect of seed size on the seed reserve use rate and seed use reserve 
fraction were significant (P<0.01) in all the three germination tests. The maximum amount of seed 
reserve use rate was achieved in seeds produced in the Amshal region (in standard and cold tests 
with averages of 0.562 and 0.440, respectively). In addition, the maximum amount of seed reserve 
use rate was achieved in large seeds (with averages of 0.541, 0.470 and 0.277 mg per seed in 
standard, cold and aging tests, respectively). The maximum seed use reserve fraction was achieved 
in small seeds (with averages of 1.371, 1.310 and 1.664 in standard, cold and aging tests, 
respectively). 
 
Keywords: Seed size, Peanut, Germination, Heterotrophic growth, Production Region 
 
Highlights: 
 

1- Peanut seed germination tests were performed based on seed production regions and seed 
sizes. 

2- Three different vigour tests (standard, aging, cold) were used to identify higher quality 
seeds. 

3- Germination indices indicated high quality in large seeds produced in different 
environmental conditions. 

4- Large seeds had the maximum seed reserve use rate and minimum seed use reserve fraction 
at the germination stage of peanuts. 
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