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زني و كيفيت  پرايمينگ بذور با اسيد جيبرليك و اسيد ساليسيليك بر خصوصيات جوانه اثر
 ).Lens culinaris L( فيزيولوژيك بذر و گياهچه عدس
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  گنبدكاووسدانشگاه دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي،  ،گياهان زراعيدانشجوي دكتري فيزيولوژي  1،5
  گنبدكاووسدانشگاه ، دانشكده كشاورزي ،و استادياردانشيار  4، 2

  دانشگاه لرستانو اصلاح نباتات،  راعتزگروه  ،انشيارد 3
 biabani@wsu.eduabbas. :مسئول الكترونيك نويسنده پست*

  )26/10/1394: تاريخ پذيرش؛  26/12/1393: تاريخ دريافت( 

  چكيده
زني، افزايش كيفيت  ش سرعت و درصد جوانهيار مهم جهت افزاكراه يك عنوان بهبذر  پرايمينگ

 به مدت زمان عدسبذر  العمل عكسارزيابي  منظور به. مطرح است اهيهاي توليدي و استقرار مطلوب گ گياهچه
در قالب طرح  فاكتوريل صورت به 1392در سال  در پرايمينگ، آزمايشي كاررفته بهپرايمينگ و غلظت مواد 

اجرا  گنبدكاووسزراعت دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه  يشگاهآزماتصادفي در سه تكرار در  كاملاً
مختلف پرايمينگ  هاي و غلظت) ساعت 12و  8، 4(مدت زمان پرايمينگ فاكتورها شامل  .شد

اسيد جيبرليك و اسيد  يها هورمونام  پي پي 150و  100، 50 يها هيدروپرايمينگ، پرايمينگ هورموني با غلظت(
 يبر تمام پرايمينگو غلظت مدت زمان داد كه اثر متقابل  نشان نتايج. بود) نشده يمپراساليسيليك و بذور 
زني و وزن خشك گياهچه در سطح احتمال يك  رصد جوانه، دبنيه بذرصفات  استثناي بهصفات مورد مطالعه 

از تيمار  )ساعت 17/18و  43/5، 72/2( زني درصد جوانه 50و  10، 5كمترين زمان تا . شددار  درصد معني
تيمار از چه  تر ريشه بيشترين وزن. دست آمد ساعت پرايمينگ به 12هيدروپرايمينگ در مدت زمان 

از تيمار  )گياهچه در روز 14/12( زني بيشترين سرعت جوانه. بودزمان در هر سه مدت هيدروپرايمينگ 
 50زني نيز از تيمار جيبرلين  بيشترين درصد جوانه. دست آمد ساعت به 12ام در مدت زمان  پي پي 50جيبرلين 

سرعت رشد نسبي مربوط به و  چه چه، طول ريشه در اين مطالعه بيشترين طول ساقه. دست آمد ام به پي پي
 100، تيمار اسيد جيبرليك كلي طور به. ساعت پرايمينگ بود 8 زمان ام در مدت پي پي 100اسيد جيبرليك  تيمار
عنوان بهترين تركيب  توان به بنابراين مي؛ گيري عدس داشت صفات مورد اندازهاغلب ام اثر افزايشي بر  پي پي

  .شودتيماري در مطالعه حاضر معرفي 

   زني يكنواختي جوانه زني، جوانه، پرايمينگ ،ربنيه بذ: هاي كليدي واژه
  

  مقدمه
 از درصد، 28 ميزان پروتئين تقريبي با 1عدس

، است كه در مناطق مختلف ايران عمده حبوبات
كه بارش باران خشك  ق خشك و نيمهخصوص مناط هب

                                                      
1 Lens culinaris L. 

در اين مناطق . شود كشت ميكم و يا متغير است 
ا آخر همچون تنش خشكي اول ي يرزندهغ هاي تنش

، زني جوانهو يا با هم بر  ييتنها بهفصل و تنش شوري 
عملكرد تأثير در نهايت  و گياهچه استقرارسبز شدن، 

 ).1387، و باقري پارسا( گذارند منفي زيادي بر جاي مي
مهم و  دو مرحله بسيارو استقرار گياهچه  زني جوانه
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و شوند  گياه محسوب مي چرخه زندگيحساس در 
راكم، يكنواختي و عملكرد نهايي محصول ت كننده يينتع

در مناطق خشك و  ).1999، 1چنگ و بردفورد( باشد مي
آب مورد نياز  ،خصوص در كشت ديم هو بخشك  نيمه

محدودي در دسترس زمان فقط در مدت  زني جوانهبراي 
 سرعت به تنها نهدر نتيجه موفقيت استقرار گياه  ؛ستا

ذر بستگي دارد بلكه به زني ب و يكنواختي جوانه زني جوانه
زني بذور در شرايط كمبود آب نيز بستگي  توانايي جوانه

بنابراين اگر اثر تنش در ؛ )1978، 2فيشر و تورنر( دارد
زني كم باشد شانس موفقيت زياد است و  مرحله جوانه

 شود يك گياه با عملكرد اقتصادي مطلوب توليد مي
از اين  نتايج محققان حاكي ).2001، 3اشرف و رئوف(

 ياديز تياهم يزن جوانه ش درصد و سرعتيافزااست كه 
يكي از . دارد يزراع اهانيگ ردكاستقرار و عمل بهبود در
 درصد و سرعت افزايش مناسب جهت يها حل راه

 نهايتدر و هاي توليدي  گياهچه تيفكي ،بذر يزن جوانه
هايي با وجود  محيطرشد و عملكرد گياهان زراعي در 

حل ساده و  پرايمينگ يك راه. باشد ينگ ميميپرا ،تنش
سبب  كه است هاي محيطي تنشمفيد جهت غلبه بر 

زني  درصد جوانهسرعت و افزايش رشد گياهچه، افزايش 
 ).1990، 4تيلور و هارمن( شود و عملكرد گياه مي

 يآب ليبا پتانس محلول يك در بذر دادن قرار نگ،يميپرا
 مراحل از يبعض انجام و آب جذب جهت مشخص

). 2000، 5مك دونالد( باشد يمكاشت  از قبل يزن جوانه
 افزايش اهچه،يگ تر يعسر رشد تواند باعث يم نگيميپرا

 كيخش به اهيگ تحملافزايش ، يزن جوانهو سرعت  درصد
، يطيمح متغير طيشرا تحت ها از طريق توسعه ريشه

 شود ردككمي و كيفي عمل شيافزا زودتر و يگلده
در . )ب 1392عيسوند، آذرنيا و ؛ 2000، دونالد مك(

هاي گياهي همچون  توان از هورمون روش پرايمينگ مي
اسيد  .استفاده كرد اسيد جيبرليكو  اسيد ساليسيليك

 تركيب يك و آب در حل قابل ،ساليسيليك
به  گياهي يها هورمون ازجمله و است اكسيداني يآنت

                                                      
1 Cheng and Bradford 
2 Fischer and Turner 
3 Ashraf and Rauf 
4 Taylor and Harman 
5 McDonald 

، ناين هورمو ).2011، 6و رادوان فتعر( رود شمار مي
مختلف  يكيولوژيزيف يندهايم فرآيدر تنظ ينقش محور

ون، فتوسنتز و ياه، جذب يامل گكرشد، ت از قبيل
نظر، گونه گياه، دوره  دوربسته به غلظت م يزن جوانه
، 7اشرفو  اقبال( ندك يفا ميا يطيط محيو شرا يرشد

 گناليس يك عنوان به نيهمچن ن مادهيا .)2006

 يها تنش به پاسخ در ياهيگ نوسانات در مهم يولكمول
و همكاران،  8اتنسنارا( است شده شناخته يطيمح

 ها جيبرلين ينتر مهميكي از اسيد جيبرليك  ).2000
باشد كه در بسياري از فرآيندهاي فيزيولوژيكي  مي

مريستم،  مناطق گياهان نظير فعاليت تقسيم سلولي
 ،)1377خوشخوي و همكاران، ( ها افزايش طولي سلول

زني، افزايش رشد  ش سرعت و درصد جوانهافزاي
عيسوند و همكاران، (اي در شرايط مزرعه  گياهچه
 9روئك( ، زودرسي، گلدهي و عملكرد دخالت دارد)1390

اثرات مفيد پرايمينگ در  ).2005و همكاران،  9روئك(
و  10عيسوند( هويجگياهان زراعي زيادي همچون 

، و همكاران 11كايا( آفتابگردان، )2015همكاران، 
لوبيا چيتي  ،)2006، اشرفاقبال و ( گندم ،)2006

و  12گلعذاني قاسمي(عدس  ،)2015عيسوند و همكاران، (
و  آذرنيا(و نخود زراعي ) الف و ب 2008همكاران، 

  .به اثبات رسيده است) الف 1392، عيسوند
متوسط عملكرد عدس در ) 2013( 13به گزارش فائو

جهاني متوسط از  )كيلوگرم در هكتار 608(ايران 
بخشي  كهخيلي كمتر است ) كيلوگرم در هكتار 1139(
توليدي،  هاي گياهچهكيفيت پايين  امر ناشي ازاين  از

هاي زنده و  بز شدن، تنشزني و س ظرفيت پايين جوانه
 ناچار بهكه باشد  ، ميگياهچه استقرار نامطلوب و غيرزنده

 .باشيم ها مؤلفهاين  ارتقاءاهي براي بايد به دنبال ر
 ،بذر و گياهچه بهبود كيفيت فيزيولوژيكي ها راه زجملها

تحقيق با نابراين، اين ب؛ باشد مي عدسپرايمينگ بذر 
اسيد جيبرليك و اسيد هدف بررسي اثر پرايمينگ بذر با 

                                                      
6 Raafat and Radwan 
7 Iqbal and Ashraf 
8 Senaratna 
9 Kaur 
10 Eisvand 
11 Kaya 
12 Ghassemi-Golezani 
13 FAO 
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هاي متفاوت بر  در غلظت و مدت زمانساليسيليك 
انجام عدس بذر و گياهچه  بهبود كيفيت فيزيولوژيك

 .شد

  
  اه مواد و روش

زراعت و  هاي در آزمايشگاه 1392سال  آزمايش در
دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه  فيزيولوژي

فاكتوريل در قالب طرح كاملاً  صورت به گنبدكاووس
 زمان مدتشامل عامل اول  .اجرا شد تكرار 3 در تصادفي

 ساعت و عامل دوم 12و  8، 4پرايمينگ در سه سطح 
 شامل پرايمينگ با تركيب و غلظت پرايمينگ

هاي اسيد جيبرليك و اسيد ساليسيليك با  هورمون
 هيدروپرايمينگام،  پي پي 150و  100، 50هاي  غلظت

 عنوان بهنيز ) پرايم نشده(بذور خشك و  با آب مقطر
قبل از رقم كيميا بذرهاي عدس  .شاهد استفاده شد

اعمال تيمارهاي پرايمينگ، با محلول دو درصد 
، سپس يضدعفوندقيقه دو به مدت يم سد تهيپوكلري

درجه  25( در دماي اتاق وشده با آب مقطر شسته كاملاً 
نظر در  دورو غلظت م زمان مدت به )گراد سانتي

از پمپ آكواريوم و سنگ هوا . آزمايشگاه پرايم شدند
استفاده اكسيژن طي فرايند پرايمينگ  ينتأم منظور به

 ،پرايمينگهاي  محلول ن ازپس از خارج شدبذرها . شد
با كنترل دما ( گراد درجه سانتي 22-25 در دماي

 24به مدت ) و دماسنج انجام شد استفاده از اسپليت
سپس  .شدندخشك تا رسيدن به رطوبت اوليه ساعت 

اي  ديش شيشه عدد بذر درون هر پتري 30
پس  و ندشد كشتمتر  سانتي 9با قطر  و شده ضدعفوني

 دستگاه بهي حاوي بذور ها ديش اين مرحله پترياز 
گراد قرار  درجه سانتي 25دماي  تحت منتقل و ژرميناتور

 شدندبازديد صورت روزانه  هب روز 10گرفتند و به مدت 
  .)2005كوئر و همكاران، (

، )2و  1روابط بق اطم( زني سرعت و درصد جوانه
زني  درصد جوانه 5، زمان تا )GU( 1زني جوانهيكنواختي 

، )D10(زني  درصد جوانه 10، زمان تا )D05(زني  جوانه
درصد  90، زمان تا )D50(زني  درصد جوانه 50زمان تا 

 )D95(زني  درصد جوانه 95، زمان تا )D90(زني  جوانه

                                                      
1 Germination uniformity 

منحني  2يابي درون صورت به Germinاز طريق برنامه 
مداح، سلطاني و (زني در مقابل زمان  افزايش جوانه

ك و خش تر وزنچه،  طول گياهچه، طول ريشه، )1389
هاي  دادهاز طريق  بنيه بذر و چه ساقه چه و ريشه

 :شدندزير محاسبه  روابط استفاده از و با آمده دست به

  GR (n /t) زدن جوانهسرعت  :)1(رابطه 
 = n زمان در  بذرهايي كه جديداً تعدادt زده جوانه  
= t 1962، 3مگويري( ورتعداد روز بعد از كشت بذ(  

  ).2004، 5اگروال(: 4بذر بنيه اخصش :)2(رابطه 
ميانگين طول × زني  درصد جوانه= شاخص بنيه بذر

  100/گياهچه
  6سرعت متوسط رشد محصول :)3(رابطه 

SGR = (W2- W1)/(T2-T1) 
SGR = بر  گرم ميلي( گياهچه رشد متوسط سرعت

وزن خشك گياهچه در  = W1، )گياهچه در روز
ك وزن خش=  W2؛ )روز چهارم( اول برداري نمونه

به  T2 و T1، )روز دهم( برداري دوم گياهچه در نمونه
و  SGRبراي  برداري نمونهترتيب زمان اول و دوم 

RGR 1378كوچكي و سرمدنيا، ( بودند.(  
  7سرعت متوسط رشد نسبي :)5(رابطه 

RGR = (LnW2 – LnW1)/ΔT  
:ΔT متوالي برداري نمونه دو زماني فاصله،  RGR 
گرم وزن  گرم بر ميلي ميلي( نسبي رشد متوسط سرعت

 .)خشك در روز

 MSTAT-Cو  SAS يافزارها نرمتوسط  ها داده
مقايسه ميانگين با . مورد تجزيه و تحليل قرار گرفتند

 5در سطح  )LSD(دار  روش آزمون حداقل تفاوت معني
  .درصد انجام شد

  
 نتايج و بحث

  زني درصد جوانهزني و  حداكثر جوانه
و زني  بر درصد جوانه اثر تيمار غلظت پرايمينگ 

همچنين اثرات مدت زمان و غلظت پرايمينگ و اثر 

                                                      
2 Interpolation 
4 Maguire 
4 Seed Vigor indext 
5 Agrawal 
7 Seedling Growth Rate 
7 Seedling Relative and Growth Rate 
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در سطح يك  (Gmax) يزن جوانهحداكثر  برها  آنمتقابل 
بيشترين درصد ). 1جدول (شد دار  درصد معني

 ام پي يپ 50 اسيد جيبرليكتيمار  مربوط بهزني  جوانه
و اسيد  ام پي پي 100 اسيد جيبرليكبا تيمار كه بود 
داري  اختلاف معني ام پي پي 100و  50ليسيليك سا

زني نيز از تيمار شاهد به  كمترين درصد جوانه. نداشت
زمان  در مدتنتايج نشان داد  ).2جدول (دست آمد 

 از تيمار زده جوانهبيشترين بذر ساعت پرايمينگ؛  چهار
. دست آمد بهام  پي پي 150و  100 اسيد جيبرليك

به از تيمار شاهد اين سطح  در زده جوانهكمترين بذر 
بذر بيشترين  ؛ساعت 12و  8ح ودر سط .آمد دست
ام و كمترين  پي پي 50 اسيد جيبرليكاز تيمار  زده جوانه

آمد  به دستآن در هر دو مدت زمان از تيمار شاهد 
و  شده يكتحر طي پرايمينگ جنين). 3جدول (

 ).1993، 1ليپتي و ظريف( شود متراكم مي آندوسپرم
هاي  ناشي از توسعه جنين و فعاليت آنزيم فشار

در طي از  آندوسپرمسلول  هاي هيدروليتيك در ديواره
ها  بافتتغيير در شكل سبب ممكن است دست دادن آب 

اين منجر به توليد  ؛ كه)1993و همكاران،  2لين( شود
چه  و خروج ريشهزني  ر امر جوانهفضاي آزاد و تسهيل د

 از طرفي). 2008همكاران، گلعذاني و  قاسمي(شود  مي
افزايش ) 2012(و همكاران  3مطابق گزارش روحي
و افزايش فعاليت آنزيمي و  زني سرعت و درصد جوانه

احتمالاً وابستگي زيادي به فعاليت هورمون  هضم
طوري كه در آزمايش حاضر نيز مشاهده  بهجيبرلين دارد 

شد با كاربرد هر دو هورمون بخصوص اسيد جيبرليك 
 و همكاران 4قاسمي گلعذاني. زني بهبود يافت هجوان

زني  بيشترين درصد جوانهكه  گزارش نمودند )2010(
ساعت طول مدت پرايمينگ  7ارقام ماش از تيمار 

ساعت پرايمينگ تفاوت  14كه با  دست آمد به
آن  هاي مختلف حاكي از گزارش. داري نداشت معني

 باعث افزايش درصد، سرعت و نگيميپرااست كه 
آزادي و ( گردد زني و سبز شدن بذر مي يكنواختي جوانه

و  كايا؛ 2012، 5رضابحراني و پور؛ 1393همكاران، 
                                                      
1 Liptay and Zariffa 
2 Lin 
3 Rouhi 
4 Ghassemi-Golezani 
5 Bahrani and Pourreza 

ب؛  2008، و همكاران گلعذاني ؛ قاسمي2006، همكاران
در مطالعه ديگري نيز محققان ). 2001اشرف و رئوف، 

بذور  يزن ، جوانهيكبرليجد ياسه كگزارش نمودند 
و  كيخش( يستيز يها شط تنيسورگوم تحت شرا

 ).2004و همكاران،  6شارما( دهد يش ميرا افزا) يشور
  .همخواني داشت محققان مذكورنتايج حاضر با نتايج 

  
  زني زمان تا جوانه

 )D05 ،D10، D50 ،D90  وD95(:  مدت زمان و اثر
بر صفات مذكور ها  غلظت پرايمينگ و اثر متقابل آن

زمان چهار ساعت؛ در مدت ). 1جدول (دار بود  معني
 50 اسيد جيبرليكاز تيمار  D05 ،D10 ،D50كمترين 

از تيمار  D95و  D90كه كمترين  درحالي ،ام بود پي پي
در . آمد به دستام  پي پي 150و  100 اسيد جيبرليك

از تيمار اسيد  D05كمترين  ؛ساعت 8مدت زمان 
، D10كمترين  امامشاهده شد، ام  پي پي 50ساليسيليك 

D50 ،D90  وD95  به ام  پي پي 50 اسيد جيبرليكاز تيمار
 D05، D10كمترين  ؛ساعت 12در مدت زمان . آمد دست

از  D95و  D90و كمترين  هيدروپرايمينگاز تيمار  D50و 
  . ام بود پي پي 50 اسيد جيبرليكتيمار 

                                                      
6 Sharma 
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  عدس بذر  زني جوانه خصوصيات اثر تيمارهاي مختلف پرايمينگ بر تجزيه واريانس -1جدول 

  درجه  منابع تغيير
  آزادي

  ميانگين مربعات

GMAX GU  D05  D10  D50  D90  D95  
طول 
  چه ريشه

طول 
  چه ساقه

مدت 
  ns 15/1  **69/2525  **38/442  **5/967  **7/2050  **9/614  **4/832  ns13/0  **44/0  2  پرايمينگ

غلظت 
  90/4**  77/0 **  5/965**  8/1008**  8/1373**  9/1055**  88/898**  18/32**  97/24**  7  پرايمينگ

اثر متقابل 
  11/0**  35/0**  2/180**  36/95**  6/131**  9/151**  3/151**  04/189**  34/3*  14  عوامل

اشتباه 
  045/0  07/0  5/6  1/4  13/5  34/2  26/2  10/6  78/1  48  آزمايشي

درصد 
  37/7  21/8  4/3  93/2  05/5  48/6  1/8  7/5  75/4  -   تغييرات

    باشد دار مي و غير معني 01/0و  05/0دار در سطح احتمال  مبين معني به ترتيب nsو  **، *

  
  -1ادامه جدول 

  
  منابع تغيير

  
درجه 
  آزادي

  ميانگين مربعات
تعداد 
ريشه 
  فرعي

 تر وزن
  چه ريشه

 تر وزن
  چه ساقه

وزن
خشك 
  ريشه

وزن
خشك 

  چه ساقه

سرعت 
  زني جوانه

درصد 
  زني جوانه

 بنيه بذر

  
سرعت رشد 

  گياهچه

سرعت 
رشد 
  نسبي

مدت
  ns025/0  **0077/0  **13/0  **49/25  ns77/4  **118/36  **026/0  **0053/0  36/0**  73/3**  2  پرايمينگ

غلظت
  0148/0**  098/0**  99/448**  26/61**  30/15**  056/0*  094/0**  54/0*  23/2**  98/5**  7  پرايمينگ

اثر متقابل 
  ns0279/0  **01/2  ns300/15  ns500/9  **160/0  **0510/0  129/0**  655/0**  25/0**  21/2**  14  عوامل

اشتباه
  0076/0  0176/0  028/6  94/10  25/0  0259/0  0163/0  24/0  039/0  289/0  48  آزمايشي

ضريب
  87/8  67/6  84/8  47/3  50/5  75/8  02/9  50/6  96/8  93/9  -   (%) تغييرات

 .باشددار ميو غير معني01/0و05/0دار در سطح احتمال به ترتيب مبين معني nsو**،*
  

، 10، 5در كل آزمايش تيمار شاهد بيشترين زمان تا 
زني را داشت و تيمارهاي  درصد جوانه 95و  90، 50

اسيد  مختلف پرايمينگ بخصوص هيدروپرايمينگ و
هاي پايين كمترين زمان تا  غلظتجيبرليك در 

 ).3جدول (زني را داشتند  جوانه

 
  يزن يكنواختي جوانه

هاي مختلف و اثرات  اثرات مدت زمان و غلظت 
زني بذر عدس در سطح  متقابل عوامل بر يكنواختي جوانه

در مدت زمان چهار ). 1جدول (دار شد  يك درصد معني
زني از تيمار  ساعت پرايمينگ؛ بيشترين يكنواختي جوانه

ام و كمترين آن از تيمار شاهد  پي پي 50اسيد جيبرليك 
ساعت تيمار بيشترين  8مدت زمان در . مشاهده شد

 50زني از تيمار اسيد ساليسيليك  يكنواختي جوانه
در مدت زمان . ام و كمترين آن از تيمار شاهد بود پي پي
ام  پي پي 100ساعت پرايمينگ، اسيد جيبرليك  12

زني را داشت و كمترين  بيشترين يكنواختي جوانه
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جدول (آمد دست  زني از تيمار شاهد به يكنواختي جوانه
محققان گزارش نمودند كه پرايمينگ بذر با اسيد ). 3

زني،  جيبرليك و اسيد ساليسيليك سبب بهبود جوانه
زني و استقرار مطلوب بذر گياهان  يكنواختي جوانه

و  2؛ پتاده2012، 1زاده انصاري و شريف(شود  مي
   ).2008و همكاران،  3فوتي؛ 2011همكاران، 

دن در عملكرد نهايي ز از آنجا كه يكنواخت جوانه
و  شده برداشتهاي  كيفيت دانه ازلحاظخصوص  به

رسد  لذا به نظر مي است، مؤثرخيلي  زمان همرسيدگي 
سزايي  را كنترل كند سهم به مؤلفههر تيماري كه اين 

و با كيفيت داشته  شكل همهاي يكدست و  در توليد دانه
  .باشد

  
  زني سرعت جوانه

، غلظت نگيميپراان زممدت ه كج نشان داد ينتا 
 يدار يمعن اثرات مثبت پرايمينگ و اثر متقابل عوامل

)P≤0.01( زني بذر عدس داشت  بر سرعت جوانه) جدول
با  اسيد جيبرليكزني از تيمار  جوانهبيشترين سرعت ). 1

                                                      
1 Ansari and Sharif-Zadeh 
2 Patade 
3 Foti 

 ساعت و كمترين 12ام در مدت زمان  پي پي 50 غلظت
 ساعت به دست چهاراز تيمار شاهد در مدت زمان  آن

رسد غلظت بالاي هر دو  به نظر مي). 3جدول (آمد 
 ،بوده است يدترمفساعت  چهارهورمون در مدت زمان 

ولي با افزايش طول مدت زمان پرايمينگ اثر معكوسي 
در اين رابطه نيز  .زني عدس داشت بر سرعت جوانه

منحني كه  اند هگزارش نمودديگري  محققان
ناخته شده هاي ش به همه هورمون گياهالعمل  عكس
هاي پايين اثر  يعني در غلظت؛ باشد اي شكل مي زنگوله
رسد و در  به حداكثر خود مي داشته و كنندگي يكتحر

 داشت خواهد بازدارندگي اثر، آن از هاي بالاتر غلظت
نيز گزارش  )2012(بحراني و پوررضا  ).1995، 4آرتكا(

گزارش نمودند كه پرايمينگ بذر گندم با اسيد 
. زني آن شد ايش سرعت جوانهجيبرليك سبب افز

 گزارش نمودند )2010(قاسمي گلعذاني و همكاران 
ساعت  7زني ارقام ماش از تيمار  بيشترين سرعت جوانه

ساعت پرايمينگ  14طول مدت پرايمينگ بود كه با 
عيسوند و همكاران همچنين . داري نداشت تفاوت معني

د اسيگزارش نمودند كه پرايمينگ هورموني با ) 1390(
ام در شرايط نرمال سبب  پي پي 50 با غلظتآبسيزيك 

زني بذر نخود شد ولي در شرايط  افزايش سرعت جوانه
 غلظتبا  پرايمينگ هورموني با اسيد جيبرليك، ديم

. زني شد ام سبب افزايش سرعت جوانه پي پي 100
نيز در مطالعه ديگري ) 2015(عيسوند و همكاران 

نگ و هورمون پرايمينگ هيدروپرايميكه گزارش نمودند 
سرعت ) ام پي پي 100و ساليسيليك  اسيد جيبرليكبا (

) 2014( 5باطباييط. زني بذر هويج را افزايش داد جوانه
گزارش نمودند كه پرايمينگ بذر با اسيد جيبرليك و 

زني بذر  اسيد ساليسيليك سبب افزايش سرعت جوانه
ه ككردند مطالعه محققان گزارش  يكدر . گندم شد

ط يبذور سورگوم تحت شرا يزن جوانه، يكبرليجد ياس
 داد شيرا افزا) يو شور كيخش( يستيز يها تنش

 .)2004شارما و همكاران، (

  
  
  

                                                      
4 Arteca 
5 Tabatabaei 

برخي صفات فيزيولوژيكي عدس تحت تيمار  مقايسه ميانگين - 2جدول 
  هاي پرايمينگ غلظت

تيمارهاي 
 پرايمينگ

وزن خشك
 چه ساقه

  )گرم ميلي(
درصد   بنيه بذر

  زني جوانه

SA50ppm b 81/1  d88/20  ab7/97  

SA100 ppm  b 74/1  b 16/29  a-c6/95  

SA150 ppm  b82/1  c 92/24  c-e3/93  

Hydroprim b 78/1  bc 16/27  cd8/94  

GA50 ppm ab 84/1  a 08/35  a15/98  

GA100 ppm  a2  a 22/35  ab98  

GA150 ppm  ab 90/1  a 24/35  de8/91  

Control  b768/1 b 77/27  e3/91  
LSD (5%) 161/0 59/2 22/3 

هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك باشند اختلاف يانگينم
  .داري با هم ندارند معني
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  بذرشاخص بنيه 
 در سطح پرايمينگ و غلظتزمان مدت  اصلياثر  

 ينمؤثرتر. )1جدول ( دار بود معني بنيه بذربر  يك درصد
ساعت  12بذر  طول مدت پرايمينگ جهت افزايش بنيه

پرايمينگ ساعت  8و  4 زمانبين مدت  ؛بودپرايمينگ 
بيشترين  ).4جدول ( نداشتوجود داري  تفاوت معني

ام  پي پي 150 با غلظت اسيد جيبرليك تيمار در بنيه بذر
داري با  معني اختلاف آماري ازنظرمشاهده شد كه 

مشاهده  اسيد جيبرليك ام پي پي 100و  50هاي  غلظت
اسيد  ام پي يپ 50نيز در غلظت  كمترين آن و ؛نگرديد

عيسوند و همكاران ). 2جدول ( ساليسيليك مشاهده شد
 100 اسيد جيبرليككه گزارش نمودند ) 1390(

نخود را افزايش  بنيه بذرام در شرايط ديم و آبي  پي پي
گزارش ) 2015( 1همچنين محمدي و شكاري. داد

ايمينگ و هيدروپر(نمودند كه پرايمينگ بذر عدس 
سبب افزايش ) هورمون پرايمينگ با اسيد ساليسيليك

محققان . زني و بنيه بذر عدس شد سرعت و درصد جوانه
ديگري نيز گزارش نمودند كه پرايمينگ بذر در شرايط 

ياگمور و (تنش رشد گياهچه و بنيه بذر را افزايش داد 
از آنجا كه ). 2008؛ فوتي و همكاران، 2008، 2كيدان
به  گياهچهزني و طول  صفت درصد جوانه از دو ربنيه بذ
را افزايش  مؤلفهآيد و هر تيماري كه اين دو  مي دست
اسيد دهد و از اين رو  را نيز افزايش مي بنيه بذردهد 

ترين ساقه را توليد نمود و  ام طويل پي پي 150 جيبرليك
را افزايش داد و در كل نتايج  بنيه بذراز اين طريق 

  .همسو بود اخير ج محققانحاضر با نتاي
  
  چه يشهر و چه ساقه طول
زمان مدت ه كنشان داد  اين آزمايش جينتا 
، غلظت پرايمينگ و اثر متقابل عوامل تأثير نگيميپرا
 چه يشهرچه و  ساقه طولبر  )P≤ 0.01( يدار يمعن

به  چه و ساقه چه ريشهبيشترين طول ). 1جدول (داشت 
ام  پي پي 100 با غلظت اسيد جيبرليكترتيب از تيمار 
 150 اسيد جيبرليك ساعت و تيمار 8در مدت زمان 

و  به دست آمد ساعت 12در مدت زمان ام  پي پي

                                                      
1 Mohammadi and Shekari 
2 Yagmur and Kaydan 

تيمار شاهد و  دو از چه يشهر كمترين طول همچنين
ساعت و  12ام در مدت زمان  پي پي 150 اسيد جيبرليك

هاي  در مدت زمان شاهداز تيمار نيز  چه ساقهترين  كوتاه
 رادوانو  رعفت). 3جدول (. شد حاصل ساعت 12 و 8
پرايمينگ بر مدت زمان كه نمودند  گزارش )2011(

تعداد شاخه فرعي  اما؛ ثير نداشتاهچه نخود تأطول گي
كه  يطور بهاوليه و ثانويه را تحت تأثير قرار داد 

 6بيشترين تعداد شاخه فرعي اوليه و ثانويه از تيمار 
 چهارساعت و  8با تيمار  ساعت پرايمينگ بود البته

دليل افزايش طول  .داري نداشت ساعت اختلاف معني
خاطر افزايش طول  بهچه ممكن است  چه و ريشه ساقه

باشد كه در اين رابطه خوشخوي و همكاران  ها يانگرهم
اثرات  ينتر مهمگزارش نمودند كه يكي از ) 1377(

افزايش طول  از طريق ساقهجيبرلين افزايش طول 
گزارش ) 2015(محمدي و شكاري . باشد ها مي رهگميان

هيدروپرايمينگ و (نمودند كه پرايمينگ بذر عدس 
سبب افزايش ) هورمون پرايمينگ با اسيد ساليسيليك

آگاه و نبوي از طرف ديگر  .طول ساقه و ريشه عدس شد
گزارش نمودند كه هيدروپرايمينگ بذر ) 1392(كلات 

ول ساقه و ريشه نسبت به شاهد و اسموپرايمينگ ط
در  )2006(و همكاران  3بسرا. عدس را افزايش داد

نگ يميت بذر برنج با پرايتقو يه بر روك يقيتحق
نگ بذر برنج يميه پراكردند كان يانجام دادند، ب يهورمون
و  يزن ش سرعت جوانهيباعث افزا يكليسيد ساليبا اس

قاسمي گلعذاني و همكاران . اهچه آن شديطول گ
هيدروپرايمينگ بذر، طول  كه رش نمودندگزا) 2010(

محققان ديگري نيز . ساقه و ريشه عدس را افزايش داد
) ساعت 24به مدت ( هيدروپرايمينگگزارش كردند كه 
در بذر نخود ) درصد 4با مانيتول (و اسموپرايمينگ 

و افزايش وزن  چه قهچه و سا شهباعث طويل شدن ري
ذور پرايم نشده، گياهچه در مقايسه با ب تر وزنخشك و 

ر يه ساكاز آنجا . )2005و  2002 ر و همكاران،وئك(شد 
متأثر از طول مجموع  هعمدطور  بهشه يصفات مربوط به ر

 يكعنوان  تواند به ين صفت مين، ايها است؛ بنابرا شهير
متحمل به  يها پينش ژنوتيگز يار مناسب برايمع

، و همكاران 4گوپتا( رديمورد استفاده قرار گ كيخش
                                                      
3 Basra 
4 Gupta 
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را افزايش دهد  مؤلفهري كه اين پس هر تيما. )1995
تواند در انتخاب و يا توليد گياهان متحمل به خشكي  مي

  .ما را ياري كند
  

  چه يشهرو خشك  تر وزن
، غلظت پرايمينگ و نگيميپرازمان اثر اصلي مدت 

تر و  وزنبر  )P≤0.01( يدار يمعناثر متقابل عوامل تأثير 
تر و  بيشترين وزن). 1جدول (داشت  چه يشهرخشك 

هيدروپرايمينگ  هايتيمار در چه به ترتيب خشك ريشه
ام  پي پي 100 اسيد جيبرليكساعت و  12در مدت زمان 

تر و  ساعت بود و كمترين وزن چهاردر مدت زمان 
و  اسيد جيبرليكدر تيمارهاي چه به ترتيب  خشك ريشه

در مدت زمان و ام  پي پي 100 اسيد ساليسليك با غلظت
برآيند نتايج حاكي ). 3جدول ( ه شدمشاهد ساعت چهار

ساعت، بذور  چهاراز آن است كه در پرايمينگ به مدت 
كنند درنتيجه  آب و مواد محلول را جذب نمي يخوب به

شوند و تجزيه آندوسپرم  ها ديرتر فعال مي هاي آن آنزيم
افتد و نتيجه آن را در خروج ديرتر  ها به تعويق مي آن

) 1390(عيسوند و همكاران . توان مشاهده نمود ريشه مي
گزارش نمودند هيدروپرايمينگ نسبت به هورمون 

و  تر وزنپرايمينگ و شاهد تأثير مثبت بيشتري بر 
خشك ريشه نخود در شرايط ديم و آبي داشت و غلظت 

هاي اسيد جيبرليك و اسيد آبسيزيك  بالاي هورمون
و خشك ريشه را توليد  تر وزنكمترين ) ام پي پي 150(

گزارش  )2008(قاسمي گلعذاني و همكاران . ندكرد
وزن خشك ريشه عدس را  ،نمودند؛ هيدروپرايمينگ بذر

نيز محققان گزارش  يدر آزمايش ديگر. افزايش داد
اسيد پرايمينگ با هورمون هيدروپرايمينگ و كه كردند 

تر و  ساليسيليك سبب افزايش وزناسيد و  جيبرليك
). 2015كاران، عيسوند و هم(خشك ريشه هويج شد 

يك بررسي  در )2011( 1فراهاني و معروفي آبادي يعل
ساعت درصد  12گزارش كردند هيدروپرايمينگ به مدت 

زني، وزن خشك گياهچه و شاخص بنيه بذر را  جوانه
  .افزايش داد

  
  

                                                      
1 Aliabadi Farahani and maroufi 

  چه ساقهتر و خشك  وزن
شود اثرات  مشاهده مي يككه در جدول  گونه همان 

تر و اثر  ها بر وزن ورمونه غلظتو زمان متقابل مدت 
ها بر وزن خشك  هورمون غلظتاصلي مدت زمان و 

). 1جدول (دار بود  چه در سطح يك درصد معني ساقه
 اسيد جيبرليكتيمار  مربوط بهچه  ساقه تر وزنبيشترين 

ساعت و  8در مدت زمان  ام پي پي 100با غلظت 
ام در  پي پي 150 كمترين آن از تيمار اسيد ساليسيليك

و همچنين بيشترين  )3جدول ( ساعت بود 8مدت زمان 
 100 اسيد جيبرليكاز تيمار  چه ساقهوزن خشك 

تيمار اسيد نيز مربوط به آن  ام و كمترين پي پي
تيمار  ).2جدول (ام بود  پي پي 100 با غلظت ساليسيليك
چه را  ساعت پيش تيمار، وزن خشك ساقه 8مدت زمان 

ينگ كمترين وزن خشك ساعت پرايم 12افزايش داد و 
افزايش دلايل از يكي ). 4جدول (چه را توليد كرد  ساقه
توسط هورمون اسيد جيبرليك چه  هتر و خشك ساق وزن

سلولي از قسيمات ت در رشد و خاطر افزايش احتمالاً به
اكسين و هورمون و فعاليت تأثير بر سنتز طريق 

ش يافزا يه بر روك يا در مطالعه .باشد سيتوكنين
نگ يميپرا يلهوس بهذرت  يدهايبرياومت به سرما در همق

انجام شد، نشان دادند  يكليسيد ساليهورموني بذر با اس
 تر وزنشه، ي، رچه ساقهش طول ينگ باعث افزايميه پراك

 ن شدييپا يسه با شاهد در دماياهچه در مقايگ كو خش
عيسوند و همكاران  ).2008، 2فاروق و همكاران(
پرايمينگ هورموني و دند نمو گزارش) 1390(

 هيدروپرايمينگ نسبت به شاهد تأثير مثبت بيشتري بر
. و خشك گياهچه در شرايط ديم و آبي دارد تر وزن

نيز گزارش نمودند ) 2008(قاسمي گلعذاني و همكاران 
هيدروپرايمينگ بذر وزن خشك گياهچه عدس را 

زاده و  قريشينتايج حاضر با نتايج . دهد افزايش مي
 .همخواني دارد) 2015( 3كاريميرش

  
  سرعت رشد گياهچه

اثرات ساده و متقابل عوامل پرايمينگ بر سرعت 
جدول (دار بود  رشد گياهچه در سطح يك درصد معني

بيشترين سرعت رشد گياهچه از تيمار اسيد ). 1
                                                      
2 Farooq 
3 Ghoreyshizadeh and Mirshekari 
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ساعت و  8ام در مدت زمان  پي پي 100جيبرليك 
و هيدروپرايمينگ در مدت زمان چهار ساعت بود 

ام در  پي پي 100كمترين آن از تيمار اسيد جيبرليك 
  . ساعت به دست آمد 12مدت زمان 

  زني عدس تحت تيمارهاي مختلف پرايمينگ مقايسه ميانگين برخي صفات جوانه - 3جدول 

 GMAX  تيمارهاي پرايمينگ  مدت پرايمينگ
 )درصد(

GU 
  )ساعت(

D05 
  )ساعت(

D10  
  )ساعت(

D50  
  )ساعت(

D90  
  )ساعت(

D95  
  )ساعت(

  ساعت 4
  

SA50ppm ab33/29  l28/31 d26  e29/33  e58/53  ef24/73  ef95/77  

SA100ppm  abc67/28  jkl15/35  f-i43/18  f38/26  e69/53  e-h53/70  ef52/75  

SA150ppm  d33/26 l84/31  d8/26  d67/37  c7/60  d84/78  d59/86  

hydropriming a-d35/28  ijk74/36  hi17  fg93/24  de62/56  f-i34/70  f17/75  

GA50ppm ab30/29 f46/47  no55/5  lm43/9  m51/26  h-l22/67  e41/79  

GA100ppm  ab30/29 kl99/32  jk87/12  j21/18  ij18/39  o2/60  g55/68  

GA150ppm  ab29 kl23/33  j2/13  j39/18  ghi72/42  no62/60  g31/68  

  e30/22  m56/21 b17/40  b33/48  a12/76  b08/95  b01/98  شاهد

  ساعت 8

SA50ppm a-d28 a31/56  jkl69/11  hij44/20  f62/48  ghi75/69  ef32/75  

SA100ppm  a-d33/28 abc03/55  i29/16  hi1/22  f97/47  f-i13/70  b73/97  

SA150ppm  ab33/29 cde92/51  fgh07/19  h15/22  fg27/45  i-l07/67  g84/69  

hydropriming abc67/28  cde05/52  efg49/19  gh97/22  gh11/44  g-k03/68  g46/70  

GA50ppm a67/29  abc02/55  ghi15/18  hij74/20  ij11/40  g-j42/68  ef71/75  

GA100ppm  ab33/29 cde84/51  ghi6/17  ij58/19  kl41/30  lm42/64  g54/68  

GA150ppm  cd67/26  bcd52/52  ghi05/18  hij55/20  hig48/41  j-m41/66  g50/70  

  e23 ef17/48  b97/39  b95/47  a32/75  a62/99  a9/104  شاهد

  ساعت 12

SA50ppm ab 29  g62/42  ghi88/17  hij44/20  j1/38  i-l06/67  g86/69  

SA100ppm  abc 67/28  def66/49  lm44/9  k3/12  lm69/29  j-m62/65  f71/74  

SA150ppm  a-d 28  ghi75/40  ef71/20  f42/26  fgh17/45  efg17/71  ef76/76  

hydropriming a-d 25/28  f25/47  p72/2  n43/5  n17/18  p68/56  h59/62  

GA50ppm ab25/29  m61/24  kl66/10  k99/11  m64/26  r6/40  i68/44  

GA100ppm  abc65/28  def05/50  mn4/7  kl7/11  lm1/29  klm09/65  g21/69  

GA150ppm  bcd33/27  gh20/41  op87/3  mn74/7  lm93/29  q27/53  h01/60  

  d33/26  kl53/33  a47/49  a3/51  b96/65  c83/88  c48/93  شاهد

  LSD (5%) 18/2  044/4  46/2  55/2  71/3  32/3  18/4  
  .داري با هم ندارندهايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك باشند اختلاف معني يانگينم
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  - 3ادامه جدول 

مدت 
  پرايمينگ

تيمارهاي 
  پرايمينگ

طول 
چه  ريشه

  )متر سانتي(

طول 
 چه ساقه

  )متر سانتي(

عداد ت
ريشه 
  فرعي

 تر وزن
ريشه 

  )گرم ميلي(

 تر وزن
چه  ساقه

  )گرم ميلي(

وزن 
خشك 
ريشه 

  )گرم ميلي(

سرعت 
زني  جوانه

  )روز(

سرعت رشد 
گياهچه 

  )گرم در روز(

سرعت رشد 
گرم (نسبي 

بر گرم در 
  )روز

  ساعت 4

SA50ppm g-j87/2  j12/2 ab2/7  g-j08/2  a-f53/7  ab21/0  klm12/8  d-g303/0  c-f146/0  

SA100ppm  c-g27/3  h74/2  k95/3  klm66/1  a-f 7/7  b12/0  f-j07/9  e-h297/0  b170/0  

SA150ppm  a-d64/3  e-h89/2  c-f65/5  jk8/1  a-f 53/7  b17/0  n95/6  ijk250/0  f-k126/0  

hydropriming -f38/3  hi64/2  h-k4/4  bc98/2  a-d9/7  b19/0  lm98/7  a380/0  bc167/0  

GA50ppm f-i01/3  bcd31/3  g-k53/4  ijk9/1  a-e83/7  b197/0  g-l79/8  def31/0  b-e157/0  

GA100ppm  d-h18/3  bcd39/3  cd17/6  m38/1  b-f5/7  a43/0  def78/9  d-g303/0  f-i133/0  

GA150ppm  a-e51/3  a82/3  d-g43/5  f-i2/2  abc13/8  b193/0  cde36/10  jk243/0  kl107/0  

  e-h16/3  e-h9/2 e-i11/5  efg41/2  fg9/6  b163/0  o87/5  kl223/0  h-l116/0  شاهد

  ساعت 8

SA50ppm a-f45/3  j15/2  a82/7  h-k97/1  a-e83/7  b197/0  h-l74/8  hi273/0  f-j130/0  

SA100ppm  ab74/3  cde24/3  g-k51/4  hij01/2  b-f5/7  b180/0  f-i39/9  f-h290/0  bc167/0  

SA150ppm  g-j92/2  ij28/2  ab41/7  hij03/2  g63/6  b177/0  f-j12/9  bc340/0  b-e157/0  

hydropriming a-e48/3  gh79/2  f-k73/4  cd77/2  fg93/6  b183/0  f-j03/9  hij270/0  e-h137/0  

GA50ppm a-f41/3  abc59/3  jk1/4  jkl77/1  abc1/8  ab223/0  e-h53/9  fgh290/0  f-k127/0  

GA100ppm  a82/3  a77/3  ab43/7  fgh29/2  ab33/8  b2/0  bc98/10  ab357/0  a2/0  

GA150ppm  f-i3  a76/3  d-g43/5  lm43/1  c-g37/7  b157/0  i-l61/8  k237/0  jkl110/0  

  ij6/2  k41/1  g-k53/4  def54/2  d-g23/7  b177/0  o06/6  m173/0  jkl110/0  شاهد

12 
  ساعت

SA50ppm abc7/3  j14/2  cde87/5  efg4/2  c-g37/7  ab253/0  efg61/9  cde320/0  d-g143/0  

SA100ppm  a-f44/3  def17/3  f-k87/4  fgh3/2  a-d93/7  ab213/0  bcd59/10  gh280/0  kl107/0  

SA150ppm  hij81/2  fgh86/2  ijk20/4  hij01/2  c-g33/7  b173/0  f-k97/8  jk243/0  f-k127/0  

hydropriming a-f45/3  d-g16/3  def55/5  a53/3  a-f57/7  ab22/0  ab42/11  kl223/0  h-l117/0  

GA50ppm abc73/3  a83/3  Ef-j5  klm63/1  a-f63/7  b150/0  a14/12  bcd330/0  bcd163/0  

GA100ppm  b-g3/3  ab61/3  e-i13/5  ijk94/1  abc16/8  b203/0  bc66/10  n113/0  m050/0  

GA150ppm  j51/2  a93/3  c-f66/5  klm65/1  a-f60/7  b130/0  bc68/10  lm2/0  l103/0  

  /j54/2  k63/1  def47/5  efg38/2  efg7  b170/0  no47/6  m187/0  i-l113  شاهد

  LSD (5%) 458/0  37/0  93/0  34/0  85/0  221/0  865/0  03/0  02/0  
 .داري با هم ندارندهايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك باشند اختلاف معنييانگينم
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مقايسه ميانگين برخي صفات فيزيولوژيكي عدس تحت  - 4جدول 
  تيمارهاي مختلف پرايمينگ

  تيمارهاي
 مينگپراي

  بنيه بذر  )گرم ميلي( چه وزن خشك ساقه

 a86/1 b87/26 ساعت 4
  a 9/1  b 35/27  ساعت 8
  b 76/1  a 07/29  ساعت 12

LSD (5%) 093/0  34/1  
هايي كه حداقل داراي يك حرف مشترك باشند اختلاف يانگينم

  .داري با هم ندارند معني
  

هاي مختلف نسبت به  اسيد ساليسيليك در غلظت
بهتر بود؛ اما نسبت به ساير تيمارهاي پرايمينگ  شاهد

در همه سطوح مدت پرايمينگ تأثير كمتري بر سرعت 
عيسوند و همكاران در دو مطالعه ). 3جدول (رشد داشت 

گزارش نمودند كه پرايمينگ ) 2015و  1390(جداگانه 
جيبرليك، اسيد ساليسيليك و اسيد هورموني با اسيد 

ت رشد گياهچه نخود و آبسيزيك سبب افزايش سرع
گزارش ) 1390(عيسوند و همكاران همچنين . هويج شد

ام در شرايط ديم و  پي پي 100نمودند اسيد جيبرليك 
  .آبي سرعت رشد گياهچه نخود را افزايش داد

 
  سرعت رشد نسبي گياهچه

زمان مدت ه كنشان داد  اين بررسي جيتان 
مدت ل اثر متقابهمچنين ، غلظت پرايمينگ و نگيميپرا

 بر )P≤0.01( يدار يمعنتأثير غلطت پرايمينگ  × زمان
بيشترين ). 1جدول (داشت  گياهچه سرعت رشد نسبي
 با غلظت اسيد جيبرليكتيمار  در سرعت رشد نسبي

آمد و  به دست ساعت 8ام در مدت زمان  پي پي 100
با  اسيد جيبرليكتيمار  نيز در كمترين آن همچنين

ساعت حاصل  12 دت زمانام در م پي پي 100 غلظت
) 2015و  1390(عيسوند و همكاران ). 3جدول (گرديد 

پرايمينگ هورموني با اسيد كه گزارش نمودند 
جيبرليك، اسيد ساليسيليك و اسيد آبسيزيك سبب 

به . افزايش سرعت رشد نسبي گياهچه نخود و هويج شد
در مدت بخصوص ها  رسد غلظت بالاي هورمون نظر مي

سبب واكنش منفي توسط گياه شده  ساعت 12زمان 
سرعت  گياهچه و واكنش منفي سرعت رشددليل . است

هاي مورد  نسبي گياه به غلظت زياد هورمونرشد 

 رويشي بيش از حدممكن است به خاطر رشد  ؛استفاده
در واكنش به كاربرد  كمبرگ با تعداد رشد علفي (ساقه 

اي  غلظت بالاي اين مواد يا به عبارتي اثر زنگوله
  .باشد )ها هورمون

 
  تعداد ريشه فرعي

غلظت و اثر متقابل  ،زمان مدته كج نشان داد يتان 
 يدار يمعنتأثير  غلظت پرايمينگ ×مدت زمان 

)P≤0.01(  داشت  تعداد ريشه فرعيبر) 1جدول .(
با  تعداد ريشه فرعي از تيمار اسيد ساليسيليك بيشترين
و كمترين آن ساعت  8ام در مدت زمان  پي پي 50 غلظت

ام در مدت زمان  پي پي 100تيمار اسيد ساليسيليك در 
در بين تيمارهاي ). 3جدول ( مشاهده شد ساعت چهار

در تمام سطوح مدت زمان پرايمينگ  اسيد جيبرليك
و كمترين  تأثيرام بيشترين  پي پي 100 اسيد جيبرليك

در اين . بود اسيد جيبرليكآن مربوط به سطوح پايين 
گزارش نمودند كه ) 1390(سوند و همكاران رابطه عي

 اسيد جيبرليكبا  پرايمينگ هورمونيهيدروپرايمينگ و 
نيتروژن و تعداد  كننده يتتثبطول ريشه، تعداد گره 

گوپتا و همكاران . ريشه فرعي نخود را افزايش داد
بهبود  ينش برايه در گزكگزارش نمودند ) 1995(

ه كستفاده شود ا ينياز والد يستيبا كيتحمل به خش
  .هستند يشتريب يبذر يها شهير يدارا

ان داشتند يب) 1999( 1ساكسناو  سينگهمچنين 
 يجانب يها شهيو تعداد ر يشه اصليه طول رك ياهانيگ

ات را ين خصوصيه اك ياهانيدارند نسبت به گ يبالاتر
به تنش  يشتريمقاومت و تحمل ب باشند يممتر دارا ك

  .دارند كيخش
  

  گيري نتيجه
هاي گياهي، مدت زمان  در كنار كاربرد هورمون 

باشد؛  تماس بذر با اين مواد بسيار حائز اهميت مي
تر بايد مقدار و يا  هاي طولاني طوري كه در مدت زمان به

هاي  و در مدت زمان ها را كمتر به عبارتي غلظت هورمون
رشد را  كننده يمتنظتر بهتر است كه غلظت مواد  كوتاه

در آزمايش حاضر با افزايش مدت . گرفت بيشتر در نظر

                                                      
1 Singh  and Saxena 
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ها به درون بذر بيشتر شد  زمان پرايمينگ، نفوذ هورمون
هاي  در پي افزايش فعاليت آنزيم يجهنتو در 

زني بذر  زني، درصد و سرعت جوانه جوانه كننده يكتحر
افزايش يافت، البته در غلظت بالاي هر دو هورمون 

به خاطر اثر  واكنش تقريباً منفي شد كه احتمالاً
ها باشد در پرايمينگ به مدت چهار  اي هورمون زنگوله

ساعت، به دليل كم بودن مدت زمان؛ آب و مواد محلول 
كافي جهت جذب پيدا نكرده و فعال شدن  فرصت
شود و در نتيجه در مقادير  زني مهيا نمي هاي جوانه آنزيم

زني افزايش  پايين غلظت هورمون، درصد جوانه

رسد براي  يابد از اين رو به نظر مي چشمگيري نمي
تر  هاي كوتاه ها مدت زمان ام هورمون پي پي 150غلظت 
ساعت از غلظت   12در پرايمينگ به مدت . باشند مؤثرتر

در آزمايش . استفاده شود) ام پي پي 50(ها  پايين هورمون
غلظت هر دو هورمون جيبرليك و اسيد  ينمؤثرترحاضر 

البته اثرات مثبت اين . ام بود پي يپ 100ساليسيليك، 
ساعت پيش تيمار مشهودتر بود و  8تيمار در مدت زمان 

شود در كارهاي تحقيقاتي از  به همين دليل توصيه مي
  .اين تركيب تيماري استفاده گردد
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Abstract 

One of the important strategies for increasing germination speed and germination percentage, to 
produce high quality seedling and plant optimal establishment is seed priming. In order to evaluate 
reactions of a lentil seed to priming duration and concentrations of the applied material as priming, 
a factorial experiment based on a completely randomized design with three replications was done 
in the agronomy laboratory of agriculture and Natural Resources College of Gonbad Kavous 
University in 2013. Factors included priming duration (4, 8 and 12 h) and various concentrations of 
the priming (hydro priming, hormonal priming by gibberellic acid and salicylic acid with the 
concentrations of 50, 100 and 150 ppm and non primed seeds). Results showed that the interaction 
effect of the concentrations and duration of the priming was significant on whole measured traits 
except the seed vigor index, germination percentage and seedling dry weight at 1% probability 
level. The lowest duration of germination (5, 10, 90 and 95%) obtained in the hydropriming 
treatment (2.72, 5.43 and 18.17 hour). The highest radicle fresh weight was observed in 
hydropriming treatment in three studied durations priming. In this study; the highest rate of 
germination obtained from GA50ppm during 12 hours. GA50ppm increased Germination percentage 
(98%). The greatest radicle length, shoot length and relative growth rate were obtained in the 
treatment of the gibberellic acid 100 ppm during 8 hours. All the average, gibberellic acid 100 ppm 
in 8h had an additive effect on the most of the measured traits of the lentil seed. Therefore, it can be 
introduced as the best mixture treatment. 
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