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Research Article 

Response of germination and growth indices of seedlings of five weed 
species as affected by leaf extract allelopathy of Thuja orientalis 

 
Seyedeh Fatemeh Mousavi Nadarvand 1, Hamzeh Amiri 2,* 

 
Extended abstract 

Introduction: Allelopathy is the same as chemical warfare among plants. Today, global human efforts in 
agriculture are allocated towards reducing chemical pesticides and introducing new biological methods to 
control weeds. One of the proposed solutions for weed management is isolating allelochemical compounds 
from plants and using them as natural herbicides. 

Materials and Methods: The present study was conducted to investigate some germination and 
biochemical properties of the weeds Taraxacum officinale, Achillea millefolium, Rumex acetosa, Althaea 
officinalis, and Amaranthus retroflexus As affectedby aqueous extract concentrations from the leaves of 
Thuja orientalis. The experiment was carried out in a completely randomized design with three replications. 
Aqueous leaf extracts of Thuja orientalis were used at concentrations of 0, 5%, 10%, 20% and 30%. 

Results: The results showed that the aqueous leaf extract of Thuja orientalis had a significant effect on all 
the studied traits, and the highest inhibitory effect was observed at a concentration of 30% of the extract. In 
Taraxacum officinale, Achillea millefolium, Rumex acetosa, Althaea officinalis, and Amaranthus retroflexus, 
the germination percentage (93.33%, 88.55%, 48.3.%, 27.36%, and 40.5%), germination rate (100%, 
76.36%, 39.28%, 71.72%, and 57.47%), germination coefficient (100%, 77.5%, 39.56%, 70.9%, and 51.47 
%), germination index (57.2%, 72.6%, 84.61%, 72.5%, and 85.6%), peak value (67.9%, 48.7%, 61.4%, 
70.9%, and 57%), germination value (43.2%, 39%, 46.9%, 53%, and 59.8%), daily germination speed 
(100%, 77.5%, 39.56%, 70.9% and 56.02%), seed vigor index (69.9%, 92.7%, 97.5%, 93.2%, and 92.1%), 
and relative water content (53.1%, 38.35%, 35.37%, 37.65%, and 47.1%) decreased compared with the 
control, while the mean germination time (51.6%, 71.6%, 50.7%, 60.3%, and 60.5%) and ion leakage 
(24.23%, 15%, 18.33%, 17.3% and 20.23%) increased compared with the control. The results of this study 
showed that the seeds of Taraxacum officinale were more sensitive to the inhibitory effects of the aqueous 
leaf extract of Thuja orientalis compared with the seeds of other studied weeds. 

Conclusions: Considering the presence of monoterpene compounds such as alpha-pinene, sabinene, beta-
phellandrene, and delta-carene, as well as phenolic compounds in Thuja orientalis, it seems that the 
allelopathic effects of this plant are mainly due to the presence of these secondary metabolites. The 
significant allelopathic effects of the aqueous leaf extract of Thuja orientalis at high concentrations can make 
it a potentially effective and environmentally friendly tool in controlling the studied weed species 
(Taraxacum officinale, Achillea millefolium, Rumex acetosa, Althaea officinalis, Amaranthus retroflexus) in 
this research. 
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Highlights: 

1. Leaf extract of Thuja orientalis has significant allelopathic effects on seed germination of the 
studied plants. 

2. Among the studied seeds, the seeds of the Taraxacum officinale plant are more sensitive to the 
aqueous extract of Thuja orientalis compared with others. 

3. The aqueous extract of Thuja orientalis leaves led to undesirable effects on the growth and seed 
germination of the studied plants by damaging cellular membranes. 
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 پژوهشی مقاله

دگرآسیبی  ریهرز تحت تاثعلفپنج گونه  هاياهچهیگ يو رشد یزنجوانه هايشاخص واکنش

  )Thuja orientalis( ايهسرو خمر اهیعصاره برگ گ

  2و*امیري حمزه ،1 ندروند موسوي فاطمه سیده
 

  مبسوط چکیده

سموم کمتر از به سمت استفاده  يبشر در کشاورز یامروزه تلاش جهاندگرآسیبی همان جنگ شیمیایی گیاهان است.  مقدمه:

 تیریجهت مد يشنهادیهاي پاست. از راهکار افتهیاختصاص  ،هاي هرزعلف مهار يزیستی برا دیهاي جدروش یو معرف شیمیایی

اشاره  یعیطبهاي کشها به عنوان علفو استفاده آن اهانیاز گ هاي شیمیاییرساندگرآسیب يتوان به جداسازهاي هرز، میعلف

 .کرد

 Taraxacum( قاصدك هرز هايعلف ییایمیوشیب و یزنهجوان اتیخصوص یبرخ یبررس منظور به حاضر قیتحقها: مواد و روش

officinale(، نومادراب )Achillea millefolium(، ترشک )Rumex acetosa(، یختم )Althaea officinalis( خروستاج و 

)Amaranthus retroflexus( انجام شد. آزمایش بر پایه طرح کاملاً  ياي آبی برگ سرو خمرههاي عصارهتأثیر غلظت تتح

درصد مورد استفاده قرار  30 و 5،10،20صفر،  هايغلظتدر  ياهاي آبی برگ سرو خمرهتصادفی با سه تکرار صورت گرفت. عصاره

  .گرفت

و بیشترین اثر  داشت داريمعنی اثر بررسی مورد صفات تمامی بر ياخمره سرو برگ آبی عصاره که داد نشاننتایج ها: یافته

جوانه درصدخروس تاج و یقاصدك، بومادران، ترشک، ختم هرزعلف در کهیطور بهدرصد عصاره بود  30مربوط به غلظت بازدارندگی 

 بی)، ضردرصد 47/57 و 72/71، 28/39، 36/76 ،100( یزن)، سرعت جوانهدرصد 5/40 و 36/27 ،3/48، 55/88 ،33/93( یزن

ارزش  ،)درصد 6/85 و 5/72، 61/84، 6/72 ،2/57( یزنشاخص جوانه ،)درصد 47/51 و 78/71، 56/39، 6/79، 100( یزنجوانه

روزانه  یزنجوانهسرعت  ،)درصد 8/59 و 53، 9/46، 39، 2/43( یزنجوانهارزش  ،)درصد 57 و 9/70، 4/61 ،7/48 ،9/67( حداکثر

، 1/53( آب نسبی يا) و محتودرصد 1/92و  2/93، 5/97، 7/92، 9/96( ه بذری)، شاخص بندرصد 02/56و  9/70، 56/39، 5/77، 100(

، 6/71 ،6/51( یزنجوانهمتوسط زمان  که یافت در حالینسبت به شاهد کاهش  بیترت به) درصد 1/47و  65/37، 37/35، 35/38

 جینتا. افتیش یافزا شاهد به نسبت بیترت به) درصد 23/20 و 3/17، 33/18، 15، 23/24( یونینشت  و) درصد 5/60و  3/60، 7/50

هرز  هايعلف ریاز بذر سا ايخمرهسرو  اهیبرگ گ یقاصدك نسبت به اثرات بازدارنده عصاره آب اهیپژوهش نشان داد که بذر گ نیا

  .است ترشده حساس مطالعه

 یفنول باتیترک نیهمچن وبتا فلاندرن و دلتا کارن  نن،یساب نن،یآلفا پ لیاز قب یمونوترپن باتیبا توجه به حضور ترکگیري: نتیجه 

وجود اثرات  .باشد هیثانو هايتیمتابول نیحضور ا لیبه دل هعمدبطور  اهیگ نیا یبید اثرات دگرآسرسمیبه نظر  ياخمره سرو اهیدر گ

 طیکارآمد و دوستدار مح بالقوه، يتواند آن را به ابزارمیلا با هايدر غلظت ياخمرهبرگ سرو  یقابل توجه عصاره آب یبیدگرآس

  .کند لیتبد ژوهشپ نیدر ا )خروستاج ،یختم ترشک، بومادران، قاصدك،هرز مطالعه شده (علف گونه پنجدر مهار  ستیز
  

  یونینشت ،ینسبآب يامحتو ،یزنجوانه درصد ،یبیدگرآسهاي کلیدي: واژه

 هاي نوآوري:جنبه

  . مورد مطالعه است اهانیبذر گ یزنجوانهبر  یقابل توجه یبیاثرات دگرآس يدارا ايهخمر سرو اهیگ رگب عصاره -1

  . است ترحساس ايهخمر سرو اهیگ یآب عصاره برابر در هیبق به نسبت قاصدك اهیگ بذر مورد مطالعه هايبذر نیب از -2

 .شودمی مطالعه مورد اهانیگ زنیجوانه و دبر رش نامطلوب اثرات ببس یسلول هايغشا به بیآس با ايخمره سرو اهیگ برگ یآب عصاره -3
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  1403/ اول/ شماره یازدهمهاي بذر ایران/ سال پژوهش

 

  مقدمه

 هايهستند که در محل یاهانیهرز گ هايعلف

 اهانیگ يبرا بیو به عنوان رق کنندمینامناسب رشد 

نامساعد  طیدر شرا هاآن .کنندمیکشت شده عمل 

 یزراع اهانینسبت به گ يشتریو مقاومت ب یقدرت زندگ

رشد  یمختلف هايروش قیهرز از طر هايعلف رند.دا

و به طور  دهندمی رقرا ریکشت شده را تحت تأث اهانیگ

 یزراع اهانیکه در رشد و عملکرد گ یاز تمام عوامل یکل

 و همکاران،1انی(رجب کنندمیاستفاده  ،گذارندمی ریتأث

رشد و نمو و  يعرصه توانندمیاهان یگ نیا ).2018

را محدود کنند و موجب  یزراع اهانیگ محصول دیتول

 ،2همکاران و مینآن شوند ( تیفیکاهش محصول و ک

که  یطیتحت شرا طیمح کیدر  اهانیضور گح ).2003

وجود نداشته  یکاف تیظرف هارشد و نمو همه آن يبرا

به دست  يبرا ياگونه نیو ب يارقابت درون گونه باشد،

عوامل رشد  ریاهوا و س نور، ،ییمواد غذا آوردن آب،

 ای آللوپاتیبه صورت  تواندمیرقابت  نیا .کندمیفراهم 

خارج کردن  يبرا اناهیآن گ رکه د رخ دهد، یبیدگرآس

میاستفاده  ییایمیمواد شاز  یخود از قلمرو زندگ يرقبا

در مورد  تواندمی ییایمیهرچند مهار ش امروزه، .دنکن

مهار  يبالا نهیزاما ه هرز مؤثر باشد، هاياز علف ياریبس

 گریو د ستیط زیمحاثرات نامطلوب بر  ،ییایمیش

 ،هاکشهرز به علف هايمقاومت علف شیافزا موجودات،

باعث شده است که  ینیرزمیآب ز ریبر ذخا هاآن ریو تأث

هرز  هايمهار علف يبرا يگرید هايبه روش ازین

  ).2012 ،و همکاران3(کومار برجسته شود

 اهانیگ یبیدگرآس تیفاده از خاصاست ،نیبنابرا

 هايو مهار علف تیریدر مد تواندمی رسانبیدگرآس

از  رسانبیدگرآس اهانیگ کند. فایا یهرز نقش مهم

اطراف  طیکه به مح ییهاتیو ترشح متابول دیتول قیطر

و  یزنجوانهبر  یمنف ریبه تأث منجر کنند،می هاخود ر

را  هاو تراکم آن رشدو  شدههرز مجاور  هايرشد علف

 ای اهانینوع گ نیاستفاده از ا ن،یبنابرا .کنندمیمحدود 

کشمنجر به کاهش مصرف علف تواندمی هاآن يایبقا

 هايکشبه علف ازین ب،یترت نیبد .شود ییایمیش هاي

                                                             
1 Rajabian 
2 Min 
3 Kumar  

 يتروجود دارد که بتوانند به صورت گسترده يدیجد

متاثر  هرز را هايمختلف علف کیولوژیزیف هايندیفرآ

باشند و  ستیزطیمح يبرا خطریحال ب نیو در ع کرده

در  دیبا هاکشعلف نیا داشته باشند. يشتریب ییکارآ

 تیلگستره فعا يکنند و دارا تیفعال نییپا هايغلظت

 یژگیاستفاده از و ).2001 ،4يباشند (حجاز یعیوس

در  ینقش مهم رسانبیدگرآس اهانیگ یبیدگرآس

 يهاکشعلف. دکنمی فایهرز ا هايو مهار علف تیریمد

 موجودات از که یمحصولات از یعیوس فیط به یستیز

 و ندیآیم دست به هاآن هیثانو يهاتیمتابول ای زنده

 بیآس بدون هدف هرز يهاعلف تیجمع سرکوب يبرا

 ،5موروماکالو  اسکاوو( شوندیم گفته طیمح به رساندن

2021(. 

 قاتیتحق ،يشنهادیپ ياهکردیرو انیم در ،تازگیبه

 بوم يبرا هرز يهاعلف تیریمد در یبیدگرآس مورد در

 است شده جیرا ياندهیفزا طور به يکشاورز يهانظام

 قیطر از ،یبیدگرآس). 2021 همکاران، و 6آنه هوانگ(

راه کی به است ممکن آن، يایمزا از ياگسترده فیط

 یطیحمستیز یآلودگ مشکلات يبرا دوارکنندهیحل ام

 و7جابران( شود لیتبد کشعلف به مقاومت جادیا و

 میقد يهازمان از که یبیدگرآس). 2015 همکاران،

 آن در که است یعیطب دهیپد کی است، شده شناخته

 بر هیثانو يهاتیمتابول انتشار با مختلف موجودات

 ای یمنف ریتأث خود مجاورت در موجودات ریسا عملکرد

 رسانبیدگرآس مواد تیسم واص. خگذارندیم مثبت

 اهانیگ توسط که یستیز فعال يهاتیمتابول ای ییایمیش

به شود،یم تراوش هاسمیکروارگانیم ای هاقارچ ،یعال

 هرز يهاعلف مهار يبرا یعمل يهاحلراه از یکی عنوان

  ). 2014 ،8باجوا( رودیم شمار به

درختچه یاهیگ (.Thuja orientalis L) ياخمرهروس

ارتفاع آن بوده که  سرو رهیاز ت بایسبز و ز شهیهم يا

گونه در ابتدا از  نیا .درسمیمتر  12تا  5 نیمعمولاً ب

اما امروزه در مناطق  برخاسته است، ایمناطق معتدله آس

                                                             
4 Hejazi  
5 Scavo and Mauromicale 
6 Hoang Anh 
7 Jabran 
8 Bajwa 
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 ... تحت هرزعلف گونه پنج هايگیاهچه رشدي و زنیجوانه هايشاخص واکنش: امیري و ندروند موسوي

 شو پرور کره و ژاپن رشد ،يمنچور ن،یچ ران،یمختلف ا

  ).2011 و همکاران،1سواردیب( ابدیمی

به واسطه  رسانبیدگرآس هانایگ یبیدگرآس ثراتا

 رسانبیبه نام دگرآس ییایمیش باتیحضور ترک

 توانندمی ییایمیش هايرسانبیدگرآس است. 2ییایمیش

قرار داده و  ریرا تحت تأث اهانیدر گ یستیز هايندیفرآ

 نیا قرار دهند. ریرا تحت تأث هارشد و توسعه آن

شهیرشد ر ،اهبذر یزنرشد و جوانه بر توانندمی باتیترک

و  هیتغذ ،هاو شاخه هاو توسعه برگ لیتشک ،هاو ساقه ها

 نیو همچن و فتوسنتز، تنفس ،ییجذب عناصر غذا

 دبگذارن ریتأث اهانیمختلف در گ هايمیآنز تیفعال

   ).1996  ،3و تاوارد (ناروال

 اهانیگ هايبرگ یالکل - یو آب یآب هايعصاره ریتأث

جوانه هايعاملو افرا بر  ایاقاق ،يانقرهسرو ،یکاج توپ

و همکاران 4توسط نازدار مختلف هايبذر چمن یزن

شاهد  ماریت نشان دادند که هاآن شد. یبررس) 2011(

 یزننهدرصد و سرعت جوا نیبالاتر ي(بدون عصاره) دارا

استفاده شده موجب کاهش  هايعصاره یبود و تمام

در  هد شدند.نسبت به شا هابذر یزندر جوانه داریمعن

در  یمورد بررس هايبذر چمن یزنجوانه ین بررسیا

در  به طور کامل متوقف شد. یالکل-یعصاره آب هايماریت

 ياسرو نقره یعصاره آب ،مطالعهمورد  اهانیگ نیب

 ن،یهمچن داشت. هابذر یزنرا بر جوانه ریتأث نیکمتر

) اشاره کردند که 2003( 5و راتیناساپاپاتی فرگوسن

 ریمانع رشد سا رسانبیکاج با ترشح مواد دگرآس درخت

درخت با  نیا ،یعنی .دشومیتاج خود  ریدر ز اهانیگ

 ریقادر است رشد سا رسانبیدگرآس باتیترشح ترک

   د.خود محدود کن یکیرا در نزد اهانیگ

مطالعه  يکه برا یسنجستیز هاياز روش یکی

 برگ،از  یعصاره آب هیته د،شومیاستفاده  یبیدگرآس

بر جوانه هاآن ریتأث یو بررس اهیگ ياجزا ریسا ای شهیر

عصاره روش، نیدر ا .باشدمی هااهچهیبذر و رشد گ یزن

و سپس اثر آن بر رشد و  دشومیاستخراج  اهیاز گ یآب

 رند.یگمیقرار  یمورد بررس هااهچهیو گ هابذر یزنجوانه

                                                             
1 Biswas  
2 Allelochmical 
3 Narwal and Taauro 
4 Nazdar 
5 Ferguson and Rathinasabapathi 

 هايرسانبیدگرآسده استفاده از یت ایامروزه مقبول

روز به روز  یعیطب هايکشبه عنوان علف ییایمیش

   ).1997 ،6یو کانداسم وی(باب دشومیشتر یب

 یعلف یاهیگ )Taraxacum officinale( قاصدك

زرد رنگ است که در اکثر نقاط  هايچند سال با گل

 اهیگ نیا دارد. ییبالا اریو سرعت رشد بس درویمیجهان 

د شومی یهرز تلقعلف یاز نقاط جهان نوع ياریدر بس

هرز علف )Achillea millefolium( بومادران نیهمچن

 هاو کنار جاده هامزارع است و به صورت خودرو در دشت

هرز  هايبومادران از علف .درویمیکوهستان  یو نواح

محسوب  غیرهچغندرقند و  پنبه، توتون، گندم، مزارع،

-ان علفبه عنو زین )Rumex acetosa(ترشک  د.شومی

 یهرز نواحعلف نیا هرز مزارع شناخته شده است.

 ،یزراع هاينیدر زم شتریداده و ب حیمرطوب را ترج

 .دشومی افتیبه وفور  هاجاده هیو حاش هاعلفزار مراتع،

متعلق  ییدارو یاهیگ )Althaea officinalis( یختم اهیگ

ساله و چند یعلفاهیگ نیا است. ركیپن يبه خانواده

 هرزعلف عنوان به مزارع در ییدارو هاياستفاده غمریعل

 Amaranthus( تاج خروس .دشومی شناخته

retroflexus( ايهشناخته شد هرزبه عنوان علف زین 

قرمزو زرد  بنفش، هايبه رنگ هاییاست که با گل

 يکشاورز هايتیدر فعال اهیگ نیا .دشومی شناخته

 یزراع اهانیبا گ يدیشدبطور کنند و می جادیاختلال ا

   کند.میرقابت 

 مزارع در هرز هايعلف نیاثرات نامطلوب ا لیدل به

می محصول انمیز کاهش يرو که یاثرات و يکشاورز

 ییایمیمشکلات استفاده از سموم ش نیهمچن و گذارند

به  يمطالعه ضرور نیانجام ا ،هرز هايعلف نیا مهاردر 

هاي پاسخ یرسبر حاضر، پژوهشهدف از  .درسمینظر 

 پنجاهچه یرشد گ هايبذر و شاخص یزنجوانه یستیز

- تاج ی وختم ترشک، بومادران، (قاصدك، هرزگونه علف

 اتبکیجاد شده توسط تریا هاي) نسبت به تنشخروس

در عصاره برگ  دموجو هايییایمیش رسانبیدگرآس

  .تاس ايهخمر سرو

                                                             
6 Babu and Kandasamy  
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  هامواد و روش

لف عصاره برگ سرو هاي مختغلظت شیآزما نیادر 

زنی بذر و شاخصجوانه یزیست يهاپاسخاي بر خمره

 قاصدك هرزگونه علف پنجرشد گیاهچه  يها

)Taraxacum officinale(، بومادران )Achillea 

millefolium(، ترشک )Rumex acetosa(، ختمی 

)Althaea officinalis (خروستاج و )Amaranthus 

retroflexus( در سه تکرار  یتصادف کاملاً در قالب طرح

 و خروس، ترشک، بومادران، قاصدكبذر تاج .شد یبررس

 هیشرکت پاکان بذر اصفهان و شرکت نازبو ته از یختم

  .شد

  عصاره هیته روش

 ياسرو خمره اهیگ ی شکلفلس هاياز برگ گرم 45

 کردن خشکپس از  ،لرستان دانشگاه محوطهدر  موجود

و درون بشر  ختهیر زیو تم ياپارچه سهیدر ک هیسا در

به مدت سه روز و در  مقطرآب  تریلیمیل 300 يحاو

 نمونه يحاو هايسهیک پس از آن، .گرفت قراراتاق  يدما

بدست آمده پس از صاف  عیظرف خارج و ما زا یاهیگ

 هايغلظت هیته يبرا هیپا یکردن به عنوان عصاره آب

   مختلف مورد استفاده قرار گرفت.

  

  یسنجستیز يهاشیآزما

 شیکه به واسطه پ هرزعلف گونه 5 هايبذر ابتدا

با استفاده از محلول  بودند خواب فاقد گرفته انجام آزمون

 سترون قهیدق 10بـه مدت  درصد 1 میسد تیپوکلریه

و سپس چند بـار بـا آب مقطر شستشو داده  دنـدیگرد

عدد  30هرز تعداد  هايمورد هر کدام از علف رد شـدند.

 و یصاف کاغذ ياوح هاييشده درون پتر سترونذر ب

 ،10 ،5 ،0( عصاره مختلف هايغلظت از تریلیمیل 10

رشد با  طیدر شرا هانمونه .گرفت قرار) درصد 30و  20

درجه حرارت  ،یکیساعت تار 12و  يدوره نور ساعت 12

 رشددر اتاقک وس یدرجه سلس 18و شبانه  25روزانه 

 هاآن یزنجوانه راتییو هفته تغد یگرفتند و در ط قرار

 شاهد عنوان به مقطر بآ از یبررس نیا یدر طثبت شد. 

 درزده جوانه يهااهچهیپس از دو هفته گ .شد استفاده

 ریتاث یبررسجهت  تیپرل يحاو يهاها را به گلدانيپتر

 و يرشد راتییتغمختلف عصاره بر  يهاغلظت

 هرها اهچهیگند. انتقال داده شد ،هااهچهیگ ییایمیوشیب

محلول  تریل یمیل 300 و مقطر آببا  کباریسه روز 

چهار شدند. پس از می ياریقدرت آب میهوگلند ن ییغذا

 طولگیري اندازه از پس و يآورها جمعههفته گیاهچ

 يبعد هايسنجش جهت تروزن نیهمچن و شهیر و ساقه

 و همکاران،1یلیاسماع( انتقال داده شدن زریفر به

2012.(   

وزن خشک  يریگاندازهجهت  زین هااز نمونه یبخش 

 48 مدت يبرا وسیسلس درجه 72 يدما با آونبه 

چه ساقه و چهشهیر طول راتییغت .افتندی انتقال ساعت

و خشک با  ترو وزن کش خط با حاصل هاياهچهیگ

 با PX225D مدل اوهاس یشگاهیآزما حساس يترازو

   .شد يریگاندازه گرم 00001/0 دقت

 ،)RWC(2آب نسبی يمحتو يریگمنظور اندازه به

 برداشت از بعدبلافاصله  هااز برگ یکی )FW( ترزنو

 در ساعت 24 مدت به هانمونه سپس شد، يریگاندازه

 با هاآن یسطح آب ادامه در گرفتند، قرار مقطر آب

(وزن  هاآن وزن دوباره و شد گرفته يکاغذ دستمال

 در ساعت 48 مدت به هانمونه .شد ثبت) TW ای آماس

 و گرفتند قرار وسیسلس درجه 70 يدما در و آون

 يمحتوا .شد يریگاندازه هاآن )DW( خشک وزن سپس

   .دیگرد محاسبه 1رابطه  از استفاده با آب نسبی

  RWC = (FW-DW/TW-DW) ×100 :1رابطه 

 هايسلول 3یتیالکترول نشت انمیز نییتع جهت

 شستشو مقطر آب با و جدا برگ فتبا از گرم 2/0 برگ،

 يحاو هايساعت در لوله 24به مدت  هانمونه .داده شد

و قرار گرفتند اتاق  يدر دماآب مقطر  تریلیمیل 10

با استفاده از دستگاه  هاآن یکیالکتر تیسپس هدا

 ادامه در ).EC1شد ( نییتع یکیالکتر تیسنجش هدا

 120 يدما در اتوکلاو دستگاه در هانمونه يحاو ظروف

 پس) و قهیدق 20گرفت (بـه مدت  قرار وسیسلس درجه

 گیرياندازه آن یکیالکتر تیهدا دوباره دما، کاهش از

 2با استفاده از رابطه  تیدرصد نشت الکترول ).EC2( شد

   ).2001،  4سیرام  و سریواستاوا ( محاسبه شد

   EC (%) = (EC1/ EC2) ×100 :2رابطه 

                                                             
1 Ismaili 
2 Relative Water content 
3 Electrolyte leakage 
4 Sairam and Srivastava 
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  هرزگونه علف پنجی بذر زنجوانه هايشاخصگیري اندازهوط به مرب روابط. 1 جدول
Table 1. Relationships related to the measurement of germination indices of five weed species 

  Equation                              رابطه  Index                                                         شاخص  References  منابع
  شماره

Number 

Germination rate  GR                                         یزنجوانه سرعت  )1986 ،و همکاران 1الیس( =�
ni

Di
 1 

Germination percentage  100%                              زنیرصد جوانهد  )2003 ،2نامیب(  
N

n
Gp i

 
2 

Mean germination time  MGT                       یزنجوانه زمان متوسط  )1198 ،3روبرت و سیال( =
(∑ni. di)

∑ ni
 3 

			Germination coefficient  GC                             یزنجوانه بضری  )2018 همکاران، و4فری(حقان =
1

MGT
 4 

 Seedling vigor index  SVI = (RL + SL) × GP 5                              گیاهچه هیبن شاخص  )2013 ،5لاآاگراو(

Daily germination speed  RDG                     روزانه یزنسرعت جوانه  )1962 ،6ری(مگوا =
	1

MDG
 6 

  )2003 نام،یب(
                                                    Peak valueحداکثر ارزش 

   
PV	 =

T	در	زنی	جوانه	درصد

	نقطه	 نیا تعداد	هايروز	لازم	براي	رسیدن	به	
 7 

 Germination value  GV = MDG × PV 8                                        یزنجوانه ارزش  )1981و همکاران  7(فاولر

  Germination index                                     یزنجوانه شاخص  )1991 ،8یلو اگ ی(تکرون
GI =

(∑d�n�)

N
 9 

تعداد : Di متربرحسب میلی چهساقهطول  :SLمتر برحسب میلی چهریشهطول : RLزده در هر بار شمارش، هاي جوانهتعداد بذر: niها، تعداد کل بذر :Nهاي فوق، در معادله

  هاي سبز شده در هر شمارش (روز)بذر تعداد Niمان شمارش (روز) پس از کاشت، : : Ti: و مرحله هر انیپا تا شیآزما شروع نیمان بز: T روز پس از آغاز آزمایش

In the above equations, N: total number of seeds, ni: number geminated seeds per count, RL: radicle length in mm, SL: plumule 
length in mm, Di: days after experiment, T: time interval between start and end of each stage, Ti: time after sowing (day), Ni: 
number of emerged seeds per count (day).  

                                                             
1 Eliis 
2 Anonymous 
3 Ellis and Roberts 
4 Haghanifar 
5 Agrawal 
6 Maguire 
7 Fowler 
8 Tekrony and Egli 
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از استون سرد ي فتوسنتز هايزهیرنگ نییتع يبرا

 منظور، نیبد ).9561، و همکاران 1آرنوناستفاده شد (

 80استون  تریلیمیل 5از بافت برگ را جدا و با گرم  1/0

محلول حاصل را در دستگاه  سپس شد، دهییسا درصد

با سرعت  قهیدق 20به مدت  ،R 5417مدل  وژیفیسانتر

 سلسیوس درجه 4 يدما و قهیدور در دق 4800

 ورا جدا نموده  ییمحلول شفاف رو د،یگرد وژیفیرسانت

 جذب شد، اضافه درصد 80استون  تریل یمیل 5به آن 

نانومتر با  470و  645 ،663 هايموج طول در هامحلول

 انمیز شد. خوانده اسپکتروفتومتراستفاده از دستگاه 

رابطه قیاز طر هانمونه دیکل و کاروتنوئ ،a، b لیکلروف

وزن تازه  رگرمب گرمیمیلو بر حسب  محاسبه 6- 3 هاي

   .شد گزارش نمونه

  :3رابطه 

a = لیکلروف  [12.7(D663) – 2.69(D645)] × V⁄ 

(1000×W) 

  :4 رابطه

b = لیکلروف  [22.9(D645) – 4.93(D663)] ×V⁄ 

(1000×W) 

  :5رابطه 

کل لیکلروف=   [20.2(D645) + 8.02(D663)] ×V⁄ 

(1000×W) 

  :6رابطه 

ئیدکاروتنو =  [100× (D470) – 1.82( Chl. a) – 85.02×  

(Chl. b) / 198] × V / (1000×W)  

 :W) بر حسب میلی لیتر( حجم عصاره :V نجایادر  که

غلظت  :Chl )،بر حسب میلی گرم( تروزن نمونه

خوانده شده در طول  يجذب نور انمیز :D ،لیکلروف

جوانه هايشاخص محاسبه جهت .باشدمی هموج مربوط

  .شد استفاده 1جدول شماره  روابط از یزن

از انحراف  ریو مقاد میانگینبه صورت  هاهمه داده

جهت  گزارش شد، شیدر سه تکرار آزما هااستاندارد آن

استفاده شد و  16تب  مینی افزاراز نرم هادادهتجزیه 

با استفاده  هان نمونهیتفاوت ب يداریسطوح معن نییتع

جهت  انجام شد. %5در سطح احتمال  یآزمون توکاز 

  . دیاستفاده گرد 2013اکسل  افزاراز نرم هارسم نمودار

  

                                                             
1 Arnon 

  یج و بحثنتا

  یزنجوانه رصدد

 عصاره کاربردد شومی دهید 1که در شکل همانطور

 مورد هرز هايعلف یتمام در ياسرو خمره برگ یآب

سبب کاهش  ،شده برده کار به هايغلظت و مطالعه

 دردرصد  5 ماریاز ت ریغ به .استشده  یزنجوانهدرصد 

 درو شاهد  يماریت يهاگروه نیخروس تفاوت بتاج اهیگ

 جینتا یبررس. است داریمعن درصد 5 احتمال سطح

سرو  برگ عصارهمختلف  هايغلظت ریتاث که داد نشان

 یبررس موردهاي هرز علف زنیجوانه درصد براي خمره

 کهیطور به ابدیمی شیافزاعصاره  غلظت انمیز شیبا افزا

 به نسبترا  ریتاث نیشتریب %30 و نیکمتر %5 غلظت

 درصد عصاره غلظت زانیم شیافزا با. دادند نشان شاهد

 در یزنجوانه درصد کهیطور به ابدییم کاهش یزنجوانه

 و 19/43 بیترت به قاصدكدر  درصد 30 و 5 غلظت

 ترشک، درصد 55/88 و 5/62بومادران  ،درصد 33/93

 و درصد 36/27 و 34/12 یختمدرصد،  3/48و  23

 هشکا شاهد به نسبت درصد 5/40 و 58/3 خروستاج

   .داد نشان

و  قاصدك ،هرزعلف يگونه 5 نیب از بیترت نیا به

 غلظت شیافزا به نسبت يشتریب تیبومادران حساس

 صارهعد. دناز خود نشان دا ياسرو خمره برگ یآب عصاره

 يهابذر یزنجوانه از درصد 100 طور به درصد 30 و 20

 بومادران در کهیحال در کرد يریجلوگ قاصدك هرزعلف

 شد مشاهده %30 غلظت در فقط یزنجوانه کامل توقف

جوانه کامل توقف مطالعه مورد هرز يهاعلف ریسا در و

 نیا. نشد دهید عصاره يهاغلظت از چکدامیه در یزن

 را ینامناسب طیمح عصاره ادیز غلظت که داد نشان جینتا

  .است آورده فراهم هايبذر یزنجوانه يبرا

  

 یزنجوانه سرعت

با  هکنشان داد  2شکل در هاداده گینمیان سهیمقا

 سرعت ياخمره سرواه یگ برگعصاره  غلظتافزایش 

 کاهشداري ور معنیط بههرز ي علفگونه 5زنی جوانه

 مانندها غلظت یکاهش در برخ نیچند اهر ، ابدیمی

 هرز يهاعلف در بیترت به صددر 20و  10 ماری(ت

 باشد.یدار نمی) معنیختمترشک و 
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هرز (حروف غیریکسان در ستونزنی پنج گونه علفاي بر درصد جوانهعصاره آبی برگ سرو خمرههاي مختلف غلظتاثر  میانگینمقایسه . 1کل ش

  باشد). درصد بر اساس آزمون توکی می 5دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معنیهرز نشانهاي هر علف

Figure 1. Mean comparison for the of effects different concentration of aqueous extract of Thuja orientalis 
leaves on germination percentage of five weed species (Different letters in the columns indicate a significant 
difference at the 5% probability level based on the Tukey test) 

 

  
هاي هرز (حروف غیریکسان در ستونزنی پنج گونه علفاي بر سرعت جوانهبرگ سرو خمره هاي مختلف عصاره آبیاثر غلظت میانگین قایسهم. 2شکل 

  باشد). بر اساس آزمون توکی می %5دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معنیهرز نشانهر علف

Figure 2. Mean comparison for the effects of different concentration of aqueous extract of Thuja orientalis 
leaves on germination rate of five weed species (Different letters in the columns indicate a significant difference 
at the 5% probability level based on the Tukey test). 

  

 یزنجوانه سرعت کاهش و عصاره ریتاث نیشتریب

علف بذر بردرصد  30 غلظت به مربوط شاهد به نسبت

 رسانده صفر به را یزنجوانه سرعت که بود قاصدك هرز

 در بیترت به درصد 30غلظت در یزنجوانه سرعت. است

 28/39( ترشک)،  درصد 36/76( بومادران هرز يهاعلف

 47/57خروس (درصد) و تاج 72/71( یدرصد)، ختم

شاهد  ماریر تد. داد نشان کاهش شاهد به سبتندرصد) 

A
A

A

A

A

B

B

B

B

A

C C

C

C

B

D

D

D

D

C

D

E

E

E D

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

قاصدك               

Taraxacum 
officinale

بومادران              

Achillea 
millefolium

ترشک                 

Rumex acetosa

ختمی                

Althaea 
officinalis

تاج خروس          

Amaranthus 
retroflexus

د
ی

 زن
نه

وا
ج

د 
ص

ر

G
er

m
in

at
io

n 
p

er
ce

nt
ag

e

غلظت هاي مختلف عصاره برگ سرو خمره اي

Different concentrations of leaf extracts of Thuja orientalis

شاھد 5% 10% 20% 30%

A

A

A

A

A

B

B B

B

B

C

C
B

C

C

D

D C

C

D

D

E D

D

E

0

1

2

3

4

5

6

قاصدك                 

Taraxacum 
officinale

بومادران                

Achillea 
millefolium

ترشک                  

Rumex    
acetosa

ختمی                   

Althaea 
officinalis

تاج خروس           

Amaranthus 
retroflexus

ی 
ه زن

وان
ج

ت 
رع

س
)

وز
 ر

بر
(

G
er

m
in

at
io

n 
ra

te
 (

1/
D

ay
)

غلظت هاي مختلف عصاره برگ سرو خمره اي

Different concentrations of leaf extracts of Thuja orientalis

شاھد 5% 10% 20% 30%



69 
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علف ریسا با سهیمقا در یختم يهابذر یزنسرعت جوانه

 .داد نشان را مقدار نیکمتر هرز يها

  

  یزنجوانه يمتوسط زمان لازم برا

د شومیمشاهده  3 شماره شکل در که همانطور

به  هايغلظت یدر تمام يابرگ سرو خمره یآبعصاره

یاثر معن يسه با گروه شاهد دارایدر مقا کار برده شده

گونه علف 5 یزنجوانه يبرا لازم زمانبر متوسط  يدار

 شیبا افزاج نشان داد که یتان .دباشمیهرز مورد مطالعه 

 شیافزا یزنجوانهلازم براي توسط زمان م ،غلظت عصاره

ها مانند غلظت یدر برخ شیافزا نیا گرچه ،ابدیمی

علف در درصد 10 و قاصدك هرزلفع در درصد 30رمایت

 هايگروه نیب در. باشدیدار نمیمعن بومادران هرز

ی زنجوانه لازم براي زمانمیزان متوسط  کمترین يماریت

 درصد 5مربوط به غلظت  در مقایسه با گروه شاهد

مربوط به غلظت  مقدار این شاخص بیشترین و عصاره

متوسط  شیفزاا شاهد، گروه با سهیمقا در. بوددرصد  30

درصد  30و  5 يهادر غلظت یزنجوانه يزمان لازم برا

علف درصد، 6/51 و5/16 بیهرز قاصدك به ترتعلف در

 ترشک هرزعلف، درصد 6/71 و 9/17 بومادران هرز

 3/60و  9/30 یهرز ختمدرصد، علف 7/50 و3/18

 درصد 5/60 و58/30 خروستاج هرزعلف در و درصد

  . بود

  

  یاهچهگ هیبن شاخص

هخمر سرو اهیبرگ گ یآب عصارهنشان داد که  جینتا

هاي در غلظت یمتفاوت یبیدگرآس لیپتانس يدارا اي

 شده مطالعه هرزعلف گونه 5بذر  هیمختلف بر شاخص بن

 يدارا اهیگ نیاعصاره  غلظت شیافزا). 4(شکل  باشدمی

 يهاماریتجزء در  ه. ببود بذر هیبن شاخصبر  یکاهش اثر

 و بومادرانو  قاصدك هرز يهاعلف در درصد 20

 در خروستاج و یختم در درصد 30 غلظت نیهمچن

غلظت  شیبذر با افزا هیکاهش شاخص بن هاماریت ریسا

گروه نیب ر. دداد نشان را يداریمعن يهاتفاوتعصاره 

 شاهد گروه با سهیمقا در بذر هیبن نیشتریب ،يماریت يها

 بذر هیبن ریقاد. مآمد دست به درصد 5 غلظت در

 بیخروس به ترتتاج ،یبومادران، ترشک، ختم قاصدك،

 نی. همچنبود درصد 8/71 و9/49، 59، 1/36، 3/67

درصد به  30در غلظت  گیاهچه هیشاخص بن نیکمتر

بومادران،  ،هرز قاصدكدر علف بیبه ترت دست آمد

، 7/92، 9/96 بیخروس به ترتتاج ،یترشک، ختم

  .است صددر 1/92و  2/93، 5/98

  

  
هرز (حروف غیر یکسان زنی پنج گونه علفاي بر متوسط زمان جوانههاي مختلف عصاره آبی  برگ سرو خمرهاثر غلظت میانگین مقایسه. 3شکل 

  باشد). می %5دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معنیهرز نشانهاي هر علفدر ستون

Figure 3. Mean comparison for the effects of different concentration of aqueous extract of Thuja orientalis 
leaves on the mean germination time of five weed species (Different letters in the columns indicate a 
significant difference at the 5% probability level based on the Tukey test). 
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 ... تحت هرزعلف گونه پنج هايگیاهچه رشدي و زنیجوانه هايشاخص واکنش: امیري و ندروند موسوي

  
هرز (حروف غیر یکسان در پنج گونه علف گیاهچهبنیه شاخص اي بر هاي مختلف عصاره آبی برگ سرو خمرهاثر غلظت میانگین ایسهمق. 4شکل 

  باشد). می %5دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معنیهرز نشانهاي هر علفستون

Figure 4. Mean comparison for the effects of different concentration of aqueous extract of Thuja orientalis 
leaves on seedling vigor index of five weed species (Different letters in the columns indicate a significant 
difference at the 5% probability level based on the Tukey test). 

 یزنجوانه بیضر

 شیافزابا  کهی از آن است ها حاکدادهمقایسه میانگین 

 ياسرو خمره اهیبرگ گ یآبمختلف عصاره  هايغلظت

 %5 غلظت یابد.ها افزایش میتاثیر بازدارندگی غلظت

بر  نسبت به شاهد را ریتاث بیشترین %30غلظت و نیکمتر

سبب افزایش تاثیر ین . اندنشان داد یزنب جوانهیضر

 هرزعلف هگون 5 یزنجوانه بیدر ضر يداریکاهش معن

 کاهش نیا چند هر)، 5 شکل(شد  گروه شاهد به نسبت

 20 ماری( مانند ت باشدینم داریمعن هاغلظت یبرخ در

 30و  20عصاره ). ترشک و یهرز ختمعلف دردرصد 

زنی را در گیاه درصد به طور صددرصد ضریب جوانه

قاصدك کاهش داد. تیمار شاهد داراي بیشترین ضریب 

هاي عصاره بود. در قایسه با سایر غلظتزنی در مجوانه

درصد که هیچ  30و  20از غلظت  پسگیاه قاصدك 

زنی به ترتیب بذري جوانه نزده بود، کمترین ضریب جوانه

زنی را درصد بود که ضریب جوانه 5و  10مربوط به غلظت 

درصد کاهش را  3/46و 2/50به ترتیب نسبت به شاهد

 جوانه بیضر کاهش اهدش گروه با سهیمقا درنشان داد. 

به  بومادران هرز يهاعلف در درصد 30 و 5 غلظت در یزن

 56/39و 58/18( ترشکدرصد)، 6/79 و 9/42( بیترت

 خروستاج و) درصد 78/71 و72/35( یختم)، درصد

  . است) درصد 47/51و 76/19(

  

  روزانه  یزنجوانه سرعت

 يهانشان داد که اثرات غلظت هادادهمقایسه میانگین 

 یزنجوانه سرعتبر  ياخمره سروبرگ  یمختلف عصاره آب

روزانه  یزنجوانه سرعت). 6(شکل  ددار بویروزانه معن

از  ریغ به. افتیغلظت عصاره کاهش  شیبا افزا هابذر

) در یختم هرزعلفو  ترشکهرز علف درصد 30ماری(ت

در کلیه دار بود. یمعن يها از نظر آمارموارد اختلاف هیبق

بالاترین سرعت  شاهد ماریتهاي هرز مورد مطالعه فعل

زنی روزانه را نشان داد. افزایش در غلظت عصاره جوانه

زنی روزانه را کاهش داد به طوري این کاهش سرعت جوانه

 يهاعلف در شاهد به نسبتدرصد عصاره  30در غلظت 

، درصد 5/77 بومادراندرصد،  100 بیبه ترت قاصدك هرز

 خروستاج و درصد 9/70 یختم، رصدد 56/39 ترشک

  .است درصد 02/56
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  1403/ اول/ شماره یازدهمهاي بذر ایران/ سال پژوهش

 

  
هاي هرز (حروف غیریکسان در ستونزنی پنج گونه علفاي بر ضریب جوانههاي مختلف عصاره آبی برگ سرو خمرهاثر غلظت میانگین . مقایسه5شکل 

  باشد). می %5دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معنیهرز نشانهر علف

Figure 5. Mean comparison for the effects of different concentration of aqueous extract of Thuja orientalis 
leaves on germination coefficientof of five weed species (Different letters in the columns indicate a significant 
difference at the 5% probability level based on the Tukey test). 

  

  
هرز (حروف غیریکسان در زنی روزانه پنج گونه علفاي بر سرعت جوانههاي مختلف عصاره آبی برگ سرو خمرهاثر غلظت میانگین مقایسه. 6شکل 

  باشد). می %5دار در سطح احتمالدهنده تفاوت معنیهرز نشانهاي هر علفستون

Figure 6. Mean comparison for the effects of different concentration of aqueous extract of Thuja orientalis 
leaves on the daily germination rate of five weed species (Different letters in the columns indicate a significant 
difference at the 5% probability level based on the Tukey test). 

 

 عصاره کاربرد دشومی دهید 7 شکل در هک همانطور  حداکثر ارزش 

 مورد هرز هايعلف زنیبر جوانه ياخمره سرو برگ یآب
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 شد. حداکثر ارزشمنجر به کاهش شاخص  مطالعه

ن یدر ب حداکثر ارزشنشان داد که  هامیانگینسه یمقا

به کاربرده شده مربوط به گروه شاهد در  هايه غلظتیکل

 جینتا یبررس دران است.خروس و بوماهرز تاج يهاعلف

 سرو عصاره مختلف هايغلظت اثر بازدارنده که داد نشان

با  یهرز مورد بررس هايعلف حداکثر ارزش بر ياهخمر

 از ریغ به .ابدیمی شیغلظت عصاره افزا انمیز شیافزا

 هرزعلفدرصد  10 و قاصدك هرزعلف درصد 20ماریت

 موارد هیبق در ،یختم هرزعلف درصد 5 و بومادران

  . بود داریمعن يآمار نظر از هااختلاف

 و یبازدارندگ ریتاث نیشتریب عصاره %30غلظت 

 نسبت که داد نشان را حداکثر ارزش مولفه مقدار نیکمتر

 بومادران درصد، 9/67 قاصدك يهاعلف در شاهد به

و  درصد 9/70 یختم درصد، 4/61 ترشک درصد، 7/48

 در نیهمچن. است افتهی کاهش درصد 57 خروستاج

 زانیم نیشتریب و یبازدارندگ ریتاث نیکمتر %5غلظت 

 به شاهد به نسبت که داد نشان را حداکثر ارزش مولفه

 و یختم ترشک، بومادران، قاصدك، هرزعلف در بیترت

 کاهش درصد 9/21 و 3/4، 2/18، 7/18، 6/24 خروستاج

  . است داشته

  

  یزنجوانه ارزش

د کاربرد عصاره شومی شاهدهم 8 که در شکل همانطور

هرز مورد  هايعلف یدر تمام ياخمره برگ سرو یآب

 ارزشبه کار برده شده سبب کاهش  هايمطالعه و غلظت

 شاهد و يماریت هايگروه نیب تفاوت .است شده یزنجوانه

 جینتا یبررس .است داریمعندرصد  5 احتمال سطح در

هرز  هايعلف یزنارزش جوانه ان شاخصمیز که داد نشان

ابد یمیان غلظت عصاره کاهش میزش یبا افزا یمورد بررس

بیشترین  %30کمترین و غلظت  %5غلظت که یبه طور

 ارزش عصاره غلظت زانیم شیافزا باتاثیر را نشان دادند. 

درصد  24 به شاهد در درصد 35/67 از قاصدك یزنجوانه

جوانه ارزش نیهمچن افتی کاهشدرصد  30 غلظت در

 به خروستاج و یختم ترشک، بومادران، هرزعلف در ینز

 در درصد 09/70و  66/45، 33/72، 56/63 از بیترت

 30 غلظتدر  درصد 98/24و  66/8، 26، 66/24 به شاهد

  .افتی کاهش عصاره درصد

  
هر هاي هرز (حروف غیر یکسان در ستونه علفحداکثر پنج گونارزش اي بر خمرهبرگ سروهاي مختلف عصاره آبی اثر غلظت میانگین مقایسه. 7شکل 

  ). باشدمی %5دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معنینشان هرزعلف

Figure 7. Mean comparison for the effects of different concentration of aqueous extract of Thuja orientalis 
leaves on the peak value of five weed species (Different letters in the columns indicate a significant difference at 
the 5% probability level based on the Tukey test). 
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  1403/ اول/ شماره یازدهمهاي بذر ایران/ سال پژوهش

 

  
اي ههرز (حروف غیریکسان در ستونزنی پنج گونه علفاي بر ارزش جوانههاي مختلف عصاره آبی برگ سرو خمرهاثر غلظت میانگین مقایسه. 8شکل 

  باشد). می %5دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معنیهرز نشانهر علف

Figure 8. Mean comparison for the effects of different concentration of aqueous extract of Thuja orientalis 
leaves on germination value of five weed species (Different letters in the columns indicate a significant 
difference at the 5% probability level based on the Tukey test). 

  
هاي هرز (حروف غیریکسان در ستونزنی پنج گونه علفاي بر شاخص جوانههاي مختلف عصاره آبی برگ سرو خمرهاثر غلظت میانگین مقایسه. 9شکل 

  باشد). می %5ار در سطح احتمال ددهنده تفاوت معنیهرز نشانهر علف

Figure 9. Mean comparison for the effects of different concentration of aqueous extract of Thuja orientalis 
leaves on germination index of five weed species (Different letters in the columns indicate a significant 
difference at the 5% probability level based on the Tukey test). 

 

 یزنشاخص جوانه

شود کاربرد عصاره می دهید 9 که در شکل همانطور

 مطالعه مورد هرز يهاعلف دري اخمرهسروگیاه برگ  یآب

درصد در  10 يهاماریاز ت ریها به غغلظت یتمام در

 صشاخ یختم هرزعلف درصد 20قاصدك و هرزعلف

 جینتا یبررس. داد نشان را يداریمعن کاهش یزنجوانه

سرو  آبی گیاهعصاره مختلف هايغلظت ریتاث که داد نشان

با  یهاي هرز مورد بررسعلف یزنهجوانشاخص  بر ياخمره

 کهیبه طور ابدیمی شیغلظت عصاره افزا انمیز شیافزا

را نشان  ریتاث نیکمتر %5غلظت  و نیشتریب %30غلظت 
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 یزنجوانه شاخص عصاره غلظت زانیم شیافزا باند. داد

 5 غلظت در یزنجوانه شاخص کاهش نیا ابدییم کاهش

 و 1/13 قاصدك هرز يهاعلف در بیترت به درصد 30 و

 7/18 ترشک، درصد 6/72 و 2/10 بومادران، درصد 2/57

 خروستاج و درصد 5/72 و 2/15 یختم، درصد 84/61 و

  . است بوده درصد 6/85 و 8/16

) 2008(  که چان و همکاران یقیموضوع با تحق نیا

. داردانجام داده بودند مطابقت  ریو موس ایسو اهانیگ يرو

 لیزنجب آبی غلظت عصاره شیافزا گزارش کردند که هاآن

جوانهدرصد  جه کاهشیو در نت کاهش جذب آبمنجر به 

ز ین پژوهش نیج اید که با نتاشومی ریو موس ایسو یزن

  .بقت داردمطا

می بیدگرآس مواد از یناش یزنجوانه درصد اهشک

 انتقالو  يانرژ دیتول بر مواد نیا یمنف اثرات علت به تواند

 یزنجوانه یکاتابولک مرحله در ايهریذخ مواد تکحر و

 )2006( ارانکهمو  1اکدلوسیوپک راستا نیا در .باشد

 بیآسدگر مواد لهیوس به هادیپیل بیتخر هک ردندک گزارش

 و هادراتیربوهک یافکنا نیتأم ای نیتأم عدم جهینت در و

جوانه یکآنابول مرحله در اختلالباعث  (ATP)يانرژ زین

   .دشومی یزنجوانه اهشک جهینت در و یزن

میآنز تیفعال رییممکن است به تغ یزنجوانهتوقف در 

 یزنجوانه یدر ط ايهریذخ باتیانتقال ترک يکه رو هایی

 يارهیذخ باتیترک كتحر نسبت داده شود، گذارد،میاثر 

مواجه  ریبا تاخ ایمتوقف و  یبیدگرآس هايتنش یدر ط

   ).2004 و همکاران،2بی(الخط گرددمی

اثر عصاره  ی) در بررس2009و همکاران (3راشد محصل

-هرز تاج هاياه چه علفیبرگ و بنه زعفران بر رشد گ

سطح  ،یزنجوانه خروس و سلمه تره نشان دادند که درصد

هرز تحت ارتفاع هر دو گونه علفی و زنسرعت جوانه برگ،

ج مطالعه ما یافت که با نتاین عصاره کاهش یر ایتاث

   مطابقت دارد.

ز نشان ی) ن2008و همکاران (4یرمضان یج بررسینتا

اه سرو یش غلظت اسانس به دست آمده از گیداد که با افزا

هرز  هايعلفمقابل  آن در یبازدارندگقدرت  ياخمره

Amaranthus retroflexus, Portulaca oleracea و 

                                                             
1 Kupidłowska 
2 El-Khatib 
3 Rashed mohasel 
4 Ramezani 

Acroptilon repens ج ما یابد که با نتایمیش یافزا

  مطابقت دارد.

 در ركیپن اهیگاندام گل  یآب صارهع ،یدر گزارش

سوروف نشان  شهیبر طول ر یشیافزا ياثر ،یمرحله گلده

 يعصاره ریسوروف، تحت تاث شهیرطول  کهیداد. درحال

. افتیکاهش  ركیپن يهااز اندام یبرگ و مخلوط یآب

مقدار غلظت  رییاز تغ یناش تواندیها ماندام ریتفاوت در تاث

  ). 2020و همکاران، 5 يب باشد (طاطاریمواد دگرآس

اثرات  بررسی در) 2002( 6اسماعیل و چونگن یهمچن

ي در برابر سه گونه يااسانس سرو خمره یبیدگرآس

Sinapis arvensis، Palasris paradoxa  وLolium 

rigidum ن اسانس سبب کاهش درصد و ین دادند که انشا

ج ینتا مورد مطالعه شده است.هرز  هايعلفه بذر در یبن

 عاملش غلظت اسانس ینشان داد که با افزا ین بررسیا

ن مطالعه یبر اساس ا نشان دادند. یذکر شده روند کاهش

بات یل حضور ترکیاه به دلین گیسانس ااثرات بازدارنده ا

 .باشدمیاه ین گینن در اسانس ایل آلفاپیاز قب یمونوترپن

به نام  ايهاز سرو خمر ايهاسانس گون یاثر بازدارندگ

Thuja occidentalis  اهان یگ یزنجوانهبر درصد و سرعت

توسط اوستر و همکاران ز ینقبلاً  یخروس و شاهتاج

ن یج اینتا ).1990 و همکاران،7تر گزارش شده است (اوس

   ج پژوهش حاضر همسو است.یز با نتایمطالعات ن

 مقدار و یزنجوانه ییتوانا از یتابع بذرهیبن شاخص

مواد از  یتنش ناش نیبنابرا باشدمیاهچه یگ کخش ماده

ن دو یاهش اکتواند با میط بذر یدر مح رسانبیدگرآس

 و8يمحمداهش دهد (که بذر را یبن اخصش عامل،

   ).2013 اران،کهم

 یمونوترپن هايربنکدرویدهد همیمنابع نشان  یبررس

ل یسدرول و آلفا ترپن ن،یبتا فلاندر نن،یمچون آلفا په

سرو  هايبرگ گونه یاصل ییایمیبات شکیاستات تر

 و10فیرچ ).2010 و همکاران،9ي(مزار ندشومیمحسوب 

 یه آبفرار موجود در عصار هايروغن )2007همکاران (

 یرا بررس ياسرو نقرهي هو مخروط ماد هاشاخه ،هابرگ

                                                             
5 Tatari 
6Esmail and Chong 
7 Oster 
8 Mohammadi 
9 Mazari 
10 Chéraif 
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آلفا  بات مهم در مخروط،کیترکه رده و نشان دادند ک

   .استارن ک 3- در برگ دلتاو  ننیپ

اه یگ 25 یبات اصلکی) تر2003اران (کو هم 1بوچرا

بات کیردند و نشان دادند ترک ییشناسارا  یشکمرا ییدارو

آلفا  اول، 4- ن یترپن ن،ینیساب یدر برگ سرو معمول یاصل

 ين محتوایهمچن ن است.رسیمین و یگاما ترپت نن،یپ

 ریتاث .ارن بودک3نن و یآلفا پ ن گونه،یمخروط ا یاصل

علف یزنجوانه هايمولفهبر  ايهخمر سرو ادیز یبازدارندگ

 باتیترک حضور که است لیدل نیبه ا احتمالاهرز  هاي

 یبازدارندگ باعث رشد طیدر مح ياسرو خمره دگرآسیب

میهرز  هايعلف DNA سنتز و ییایتوکندرمی تنفس

و توقف  میتقس هايدوك لیتشک مانع امر نیهم کهد شو

 ،ییغذا عناصر جذب کاهش به منجر و شده یسلول میتقس

 ،نیابربنا د.شومیفتوسنتزکننده  هايبرگ کاهش و آب

 برتنفس، ریتأث قیطر از را خود اثرات بیدگرآس باتیترک

و  یرشد سلول یبازدارندگ غشاء، يرینفوذپذ در رییتغ

 به منجر و کندمیاعمال  هامیآنز تیممانعت از فعال

   د.نشومی یزنجوانه کاهش

شاخه  ،میوهفرار  هايروغن) 2005(اران کو هم2یماما

 یمورد بررسن را یو سرو زرب یسرو معمول هايو برگ گونه

در برگ سرو  یب اصلکیو نشان دادند ترقرار دادند 

ه ک سازوکاري باشد.میارن ک 3-نن و دلتایآلفا پ ،یمعمول

 يدارا هاير عصارهیتحت تاث هابذر یزنجوانهسبب کاهش 

 تیاحتمالاً مربوط به کـاهش فعال ،باشدمی دگرآسیبمواد 

بذر  یزنجوانهاست که در  لازیهمچون آلفا آم ییهامیآنز

  نقش دارند. 

تنش  یابی) با ارز2021مکاران (و ه3پوريدیسع

بر  )Cyperus esculentus( ارسلامیاو يایبقا یبیدگرآس

هرز مهاجم گزارش نمودند که اثرات  يهااز علف یبرخ

 يهارسانبیدگرآس یکنندگکیتحر ایو  یبازدارندگ

یم هاآن غلظت به وابسته اهیگ ایاز بقا یناش ییایمیش

  . باشد

رپنوئیدي و فنلی متعدد با توجه به حضور ترکیبات ت

هاي مختلف گیاه سرو هاي گونهموجود در اسانس و عصاره

هاي و اثرات بازداندگی اثبات شده این ترکیبات بر مولفه

رسد اثرات بازدارندگی مشاهده شده زنی به نظر میجوانه

                                                             
1Bouchra  
2 Emami 
3 Saidi poor 

در این پژوهش هم ناشی از همین موضوع باشد. با افزایش 

غلظت این ترکیبات  ها به دلیل اینکهغلظت عصاره

یابد در نتیجه اثرات بازداندگی بازدارنده نیز افزایش می

 و همکاران4یچوهیه جیتان .شودها تقویت میعصاره

 ستمیمر يها) نشان داد که قرار گرفتن سلول2023(

 یمختلف عصاره آب يهاغلظت تحتزعفران  شهیر ییانتها

بر  یدگبازدارن)، اثر Lactuca serriola( یوحش يکاهو

يناهنجار ءداشت و باعث القا يتوزیم میتقس يهاندیفرآ

اثر  نیچن. همشد رشددر مراحل مختلف  یکروموزوم يها

 یوحش يمختلف کاهو يهاغلظت یعصاره آب یبیدگرآس

محک و حساس به  اهیگ يااهچهیو رشد گ یزنبر جوانه

) Lipidium sativum( یشاه ییایمیش رسانبیدگرآس

  .دیردگ گزارش زین

  

  چهطول ساقه

 یاثر عصاره آبد شومی دهید 10که در شکل  همانطور

هرز علف يگونه 5 چهساقهبر طول  ياسرو خمرهبرگ 

ش غلظت عصاره ینشان دادند که با افزا جیتان دار بود.یمعن

که  يبه طور داشت. يداریمعنکاهش  چهساقهطول  ،یآب

درصد  30و غلظت چهساقهن طول یشتریمار شاهد بیت

 شیافزا بارا نشان دادند.  چهساقهن طول یکمتر یعصاره آب

 نیا. ابدییم کاهش چهساقه طول عصاره غلظت زانیم

غلظت در شاهد گروه با سهیمقا در چهساقه طول کاهش

 بیترت به قاصدك هرز يهاعلف در درصد 30 و 5 يها

 ،درصد 62/88و 95/56 بومادران، درصد 76/72 و25/32

 درصد 90/75 و 34/9 یختم، درصد 5/52 و 8/9 ترشک

 . است درصد 3/89 و 80/28 خروستاج و

عصاره  قبلا ثابت شده که کوماریل موجود در

ها از هاي فرانوکوماریناکالیپتوس که به نوعی از پیش ساز

 ATPکاهش تولید  منجر به باشدجمله گزانتوتوکسین می

 هاي سلولی ازفرایند یرسا در باعث تغییر تواندشده و می

 حضور شرایط در آب و مواد غذایی جذبکاهش جمله 

 و ايروزنه هدایتکاهش بذر،  محیط دگرآسیب در مواد

 مواد و آب انتقال عدم دلیل به .گردد تنفس اختلال در

  گیري شکل و ، رشدچهساقه انتهایی مریستم به مغذي

 

                                                             
4Heivachi  



76 

 ... تحت هرزعلف گونه پنج هايگیاهچه رشدي و زنیجوانه هايشاخص واکنش: امیري و ندروند موسوي

 

  
هاي هرز (حروف غیریکسان در ستونپنج گونه علف چهساقهاي بر طول لف عصاره آبی  برگ سرو خمرههاي مختاثر غلظت میانگین مقایسه. 10شکل 

  باشد). می %5دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معنیهرز نشانهر علف

Figure 10. Mean comparison for the effects of different concentration of aqueous extract of Thuja orientalis 
leaves on plumule length of five weed species (Different letters in the columns indicate a significant difference 
at the 5% probability level based on the Tukey test). 

 

، 1و کوستر (هیجلگیرد به کندي صورت می هابرگ

2004(.   

گزارش کردند که ) نیز 2002( 2اسماعیل و چونگ

گوجه و کلم چینی  چهساقهطول  عـصاره آبی گیاه میکانیا

و  3زاده تفتیمکی .کاهش داد يداریمعنطور  بهرا 

گزارش دادند که عصاره گیاه دارویی  )2009( همکاران

 يداریمعنخروس را به طور تاج چهساقهسداب طول 

) 0820( ارانکهم و4زادهمحسن ارتباط این رکاهش داد. د

 میوه و برگ یآب عصاره یدار و کاهشیمعن ز اثراتین

 ردند.ک گزارش گندم چهساقه طولکاهش  بر را کرچک

ذکر شده در فوق  هايه گزارشیج پژوهش حاضر با کلیتان

   مطابقت دارد.

  

 چهشهیطول ر

عصاره برگ  دشومی دهید 11 شکلهمانطور که در 

 يدارینچه اثر معشهیبر کاهش طول ر ياسرو خمره

طـول  درصـد،30صفر بـه  ش غلظـت ازیداشت و با افـزا

ـاهش ک يداریمعنهرز بـه طـور گونه علف 5چه شهیر

                                                             
1 Hejl and Koster 
2 Esmail and Chong 
3 Maki zadeh 
4Mohsenzadeh  

ن و یرمتک ،هامیانگین سهیج مقایمطابق نتا افـت.ی

به هاي تیماري در بین گروهچه شهیطول ر نیشتریب

 طولاهش ک. است درصد 5و  30متعلق به غلظت  بیترت

درصد در  30و  5هاي در غلظتبه شاهد  نسبت چهریشه

درصد،  89/78و  31/40هاي هرز قاصدك به ترتیب علف

 83/67و 3/14 درصد، ترشک 21/89 و 49/24بومادران 

 5/35خروس درصد و تاج 84/91و  35/24 درصد)، ختمی

 بود.  درصد 52/82و 

ت یاهش فعالکل یبه دل احتمالابذر  یزنجوانهاهش ک

مات یمحدود کردن تقس، اهچهیدر رشد گ لیدخ هايمیآنز

 هايونیو اختلال در جذب  شه،یستم ریدر مر يتوزمی

باشد  رسان شیمیاییدگرآسیبدر حضور ماده  یمعدن

   ).1993 ،و همکاران5اسی(ماک

به  شهیدر ر ییانتها ستمیگزارش شده است که مر

 باًیو تقر ردیگمیقرار  بیدگرآسمواد  ریشدت تحت تأث

و  یآن کاهش رشد طول جهید که نتشومیتوقف رشد آن م

   ).2012 و همکاران، 6دپناهی(ام چه استشهیوزن خشک ر

) گزارش نمودند که مواد 2016( و همکاران7استرم

   هايندیتداخل در فرآ قیاز طر ،ییایمیش رسانبیدگرآس

                                                             
5Macias  
6 Omid Pana 
7Sturm  
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هاي هرز (حروف غیریکسان در ستونپنج گونه علف چهریشهاي بر طول سرو خمره هاي مختلف عصاره آبی برگاثر غلظت میانگین مقایسه. 11شکل 

  باشد).می %5در سطح احتمال  داریمعندهنده تفاوت هرز نشانهر علف

Figure 11. Mean comparison for the effects of different concentration of aqueous extract of Thuja orientalis 
leaves on radicle length of five weed species (Different letters in the columns indicate a significant difference at 
the 5% probability level based on the Tukey test). 

 

ساختار  رییتغ غشا، يریاز جمله نفوذپذ یکیولوژیزیمهم ف

 یبرخ تیو فعال یسلول میتقساز  يریجلوگ ،یسلول وارهید

چـه و شهیر در یاهیگ هايو تعادل هورمون هامیآنز از

شه یکاهش رشد ر .سازدمیرا مختل  اهانیچه رشد گساقه

ه مطالعات ذکر شده در بالا هم یج کلین پژوهش با نتایدر ا

  راستا است.

  

  گیاهچه خشک وزن

 یاثر عصاره آب ،دشومی دهید 12 که در شکل همانطور

-ي علفگونه 5بر کاهش وزن خشک اي سرو خمرهبرگ 

ها نشان داد که با دار بود. مقایسه میانگینهرز معنی

گونه  5گیاهچه  خشک وزنافزایش درصد عصاره آبی، 

داري یافت بطوریکه بیشترین و هرز کاهش معنیعلف

 30به ترتیب در گروه شاهد و غلظت  خشک وزنکمترین 

 وزن عصاره غلظت زانیم شیافزا بادرصد حاصل شد و 

 . افتی کاهش خشک

 موادها در اثر کاربرد اهچهیگ خشک وزن کاهش

از  ازیاز کاهش جذب مواد مورد ن یتواند ناشمی بیآسدگر

 انکاهش میز نیفتوسنتز و همچن يو برگ برا شهیر

 باتیدر اثر تداخل ترک تواندامر می نیا .باشدفتوسنتز 

و هورمون هانیو سنتز پروتئ یسلول میدر تقس بیدگرآس

 زیشود نها میباعث کاهش رشد در سلول تهایها که در ن

گروه نیب رد). 2004و همکاران،  بی(الخط گردد جادیا

 درصد 30 و 5 غلظت در خشک وزن اهشک ،يماریت يها

، درصد 2/80و  16 بیبه ترت قاصدك هرز يهاعلف در

 34/93و  34/33 ترشک، درصد 34/92 و 01/30 بومادران

و  2/32 خروستاج و درصد 5/87و  1/25 یختم، درصد

 . است درصد 24/92

می هاهاي گیاهی مانع از افزایش وزن گیاهچهعصاره

 توانایی ایجاد اختلال در جذب مواد غذایی و رایزگردند 

میل را دارا یلروفکرد کو عمل یتنفس سامانهاختلال در 

   ).2009 و همکاران،1یباشند (روح

ج یا نتان پژوهش بیدر ا هااهچهیگخشک کاهش وزن

برس و  ،)2002و همکاران (3اندهاوار )،2007( ،2ماچادو

و همکاران  5نوازکاهندرو نیهمچنو  )2000( 4ینسیکانز

   مطابقت دارد. )2016(
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A

A A

A A

B

B

B

B B

C

C

C C

C

D
D

D D

D

E E

E E

E

0.0

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

قاصدك                 

Taraxacum 
officinale

بومادران                

Achillea 
millefolium

ترشک                  

Rumex    acetosa

ختمی                    

Althaea 
officinalis

تاج خروس           

Amaranthus 
retroflexus

ه 
ه چ

ش
ری

ل 
طو

)
تر

 م
ی

انت
س

(

ro
o

t 
le

ng
th

 (
cm

)

اي هاي مختلف عصاره برگ سرو خمره غلظت

Different concentrations of leaf extracts ofThuja orientalis

شاھد 5% 10% 20% 30%



78 

 ... تحت هرزعلف گونه پنج هايگیاهچه رشدي و زنیجوانه هايشاخص واکنش: امیري و ندروند موسوي

 

  
ونهرز (حروف غیریکسان در ستپنج گونه علفگیاهچه اي بر وزن خشک هاي مختلف عصاره آبی برگ سرو خمرهاثر غلظت میانگین مقایسه. 12شکل 

  باشد). می %5در سطح احتمال  داریمعندهنده تفاوت هرز نشانهاي هر علف

Figure 12. Mean comparison for the effects of different concentration of aqueous extract of Thuja orientalis  
leaves on dry weight of five weed species (Different letters in the columns indicate a significant difference at the 
5% probability level based on the Tukey test). 

  

  آب ینسب يامحتو

 سرو اهیگبرگ  یعصاره آب آمده، دست به جینتا طبق

ینسب يمحتواقابل توجه بر شاخص  ياثر يدارا ياخمره

 با سهیمقا در شده برده کار به هايغلظت یتمام در آب

مشاهده شده  هايتفاوتبود و در اغلب موارد  شاهد گروه

 شیبا افزا ).2(جدول  بود داریمعن %5در سطح احتمال 

 آب نسبی يمحتوا ياخمره سروغلظت عصاره برگ 

 ماریو ت نیشتریدرصد ب 5با غلظت  ماریت .افتیکاهش 

را  آب نسبی يمحتوا نیدرصد کمتر 30عصاره با غلظت 

   .دادند نشان

عصاره  ریتحت تاث آب نسبی يمحتوا یکاهش روند

رشد و برخی تغییرات  کاهش باعث بیدگرآس اهیگ

و  میرشد حاصل تقس .گرددمی یو متابولیک یفیزیولوژیک

 حاصلنوبه خود  بهتوسعه سلول است و توسعه سلول 

فشاري مطلوب است، لذا رشد به کمبود آب  لیپتانس

 شیمیایی هايرساندگرآسیب نیحساس است. بنابرا اریبس

 صفات رییتغ باعث و گذاشته ریتاث نسبی آبمحتواي  بر

 و ايروزنه تعرق، هدایت سرعت مانند فیزیولوژیک

آب  محتواي کاهش که ترتیب این به .گردندمیفتوسنتز 

 يد ورود و ياروزنه هدایتکاهش  باعثتواند می نسبی

 این که شود اهیگ هايبرگ داخل به) 2CO( دکربنیاکس

 ،1ای(آت شوندمی فتوسنتز کاهش باعث خود نوبه هب عوامل

2003 .( 

 سروبرگ  یعصاره آب ریحاضر تحت تأث قیتحق در

همگام با وزن خشک  اهیگ ینسب آب يمحتوا ،ياخمره

آب  يکاهش محتوا لیاز دلا یکی .افتیکاهش  اهچهیگ

ها در شهیر تیاحتمالا مربوط به کاهش رشد و فعال ینسب

بر جذب  بیدگرآسترکیبات  یمنف راث لیبه دلآب، جذب 

 کاهش). 2007همکاران،  و 2پوریآب باشد (سلطان

 30 و 5 غلظت در شاهد گروه به نسبت ینسب آب يمحتو

، درصد 1/53 و 9/14 بیبه ترت قاصدك هرزعلف در درصد

، درصد 55/39و  6/7 ترشک، درصد 3/38 و 6/5 بومادران

 1/47 و 4/20 خروستاج و درصد 65/37 و 2/9 یختم

 . بود درصد
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  1403/ اول/ شماره یازدهمهاي بذر ایران/ سال پژوهش

 

هرز پنج گونه علف آب نسبی يمحتوااي بر هاي مختلف عصاره آبی برگ سرو خمرهاثر غلظت میانگینمقایسه . 2جدول 

  باشد). می %5دار در سطح احتمال دهنده تفاوت معنینشان ستون(حروف غیریکسان در هر 

Table 2. Mean comparison for the effects of different concentration of aqueous extract of Thuja 
orientalis leaves on relative water content of five weed species (Different letters in the columns 
indicate a significant difference at the 5% probability level based on the Tukey test). 

(درصد) غلظت  

Concentration 
(%) 

 قاصدك

Taraxacum 
officinale 

 بومادران

Achillea 
millefolium 

  ترشک

Rumex 
acetosa 

یختم   

Althaea 
officinalis 

خروستاج  

Amaranthus 
retroflexus 

0 31.27a 34.65a 43.11a 44.23a 33.56a 

5 26.00b 30.78b 38.67b 41.89b 29.69b 

10 22.87c 26.56c 34.00c 35.34c 27.67c 

20 18.77 d 23.33d 30.65d 31.56d 21.23d 

30 14.00e 19.76e 25.98e 24.00e 18.83e 

 

 همکاران و1 انوشه راستهیکه توسط پ يالعهدر مطا

 اهانیگ ریتحت تأث کهشد  مشخص ) انجام شد،2012(

و  يرزمار پتوس،یاکال ان،یب نیری(عصاره ش بیدگرآس

 یوحش ولافیو  گندم اهانیآب کل در گ يمحتوا بابونه)،

 آب يمحتوا کاهش که افت،ی کاهش يداریبطور معن

يد يفرآور و فتوسنتز ،ايهروزن تیهدا کاهش باعث

) 2002( همکاران و 2انگی نیهمچن .دشومی دکربنیاکس

 و هايمغذ زیر جذب از يریجلوگ که داشتند انیب زین

منجر به  بیدگرآسترکیبات توسط  هايمغذ درشت

   .دشومی آبیبنس يکاهش محتوا

  

 یونی نشت

نشان داد  3جدول در  هامقایسه میانگین دادهنتایج 

تواند به طور ي میابرگ سرو خمره آبیعصارهکه 

هرز مطالعه  هايی در علفونینشتبر شاخص  چشمگیري

با افزایش غلظت عصاره شده موثر واقع شود به طوریکه 

در بین  .تاي هدایت الکتریکی افزایش یافبرگ سرو خمره

یونی به ترتیب هاي تیماري کمترین و بیشترین نشتگروه

آبی برگ گیاه درصد عصاره 30و  5هاي مربوط به غلظت

 شیافزا يماریت يهاگروه نیب دراي بود. سرو خمره

 به نسبتدرصد  30و  5در غلظت  یونی نشت شاخص

 23/24 و 9/14 بیهرز قاصدك به ترت يهاعلف در شاهد

                                                             
1Piresteh Anousheh 
2 Yang 

 33/18 و 6 ترشک، درصد15 و 93/2 ادرانبوم درصد،

و  4/6 خروستاج و درصد 3/17و  12 یدرصد، ختم

هاي هرز نتایج نشان داد که علف .بود درصد 23/20

هاي هرز در قاصدك و بومادران در مقایسه با سایر علف

یونی مقاومت بیشتري از خود نشان میشاخص نشت

 دهند. 

ی افزایش غلظت با توجه به افزایش نشت یونی در ط

 یدگید بیآس میزان که نمود استنتاج توانمیعصاره، 

 از شتریب عصاره بالاتر غلظت در اهیگ یسلول هايغشا

   )2007 ،3بانی(عبداالله و الخوش است آن نیپائ هايغلظت

                                                             
3 Abdolah  and El-Khoshiban 
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پنج گونه  در هادرصد نشت الکترولیتبر  يابرگ سرو خمره یهاي مختلف عصاره آباثر غلظت میانگین سهیمقا. 3جدول 

  ). باشدمی %5دار در سطح احتمال یدهنده تفاوت معننشان ستوندر هر  کسانیریغ حروفز (هرعلف

Table 3. Mean comparison for the effects of different concentration of aqueous extract of Thuja 
orientalis leaves on percentage of electrolyte leakage of five weed species (Different letters in the 
columns indicate a significant difference at the 5% probability level based on the Tukey test). 

(درصد) غلظت  

Concentration 
(%) 

 قاصدك

Taraxacum 
officinale 

 بومادران

Achillea 
millefolium 

  ترشک

Rumex 
acetosa 

یختم   

Althaea 
officinalis 

خروستاج  

Amaranthus 
retroflexus 

0 52e 61e 72e 79e 58e 

5 60d 64d 78d 82d 64e 

10 67c 67c 80c 84c 76c 

20 67b 70b 84b 86b 78b 

30 84a 76a 90a 88a 84a 

  

  دیکاروتنوئکل و  ،a، b لیکلروف

د شومی دهید 7و  6 ،5 ،4جداول که در  همانطور

بر  يابرگ سرو خمره یلف عصاره آبمخت هايغلظت

 دیتنوئوکل و کارکلروفیل  ،bکلروفیل ،a لیکلروفي محتوا

 %5سطح احتمال مورد مطالعه در  هرزعلف يگونه پنج

 برگ عصاره غلظت شیافزا باو  داشت يداریمعن ریتاث

 ینزول يروند يفتوسنتز هايزهیرنگ انمیز ياخمره سرو

گروه یاثر بازدارندگ شترینبیو  کمترین ،دادند نشان را

درصد  30و  5مربوط به غلظت  بیترت بههم  يماریت هاي

 يفتوسنتز هايزهیرنگ يمحتوا نیشتریب در مجموع .بود

ها مربوط به آن نیو کمتر )شاهد( مربوط به غلظت صفر

، a لیکلروف يمحتوا .درصد عصاره بود 30غلظت 

 درصد 30 غلظت در دیکل و کاروتنوئ لی، کلروفbلیکلروف

، 9/87 بیترت به قاصدك هرزعلف در شاهد به نسبت

 بومادران هرزعلف در، درصد 67/96و  09/69، 08/56

 هرزعلف دردرصد،  04/89و  08/80، 05/62، 2/87

-علف در، درصد 3/85 و 46/65، 27/81، 06/61 ترشک

 در و درصد 52/63 و 91/81 ،49/64، 07/72 یختم هرز

 2/50 و 29/89، 27/82 ،79/83 خروستاج هرزعلف

  . داد نشان را کاهش درصد

مواد که گزارش کردند  )،2002( و همکاران انگی

شدن  خارجمنجر به  یبات فنلیترک جمله ازب یدگرآس

 ییکاهش کارا تنهایو در  لیم از ساختار کلروفیزیمن

افتن یعلت کاهش  انپژوهشگر نیا ،دشومی لیکلروف

 اهیگ يایشده با بقا ماریت یزراع اهیگ هايلیکلروف

 لهیبه وس لیکلروف وسنتزیب ریشدن مس هبلوکرا  بیدگرآس

 يمحتواپژوهش حاضر در  .نددانست بیمواد دگرآس

ر یتحت تاث هااهچهیگ دیکاروتنوئ کل و ،a، b لیکلروف

ممکن است  افت.ی کاهش يابرگ سرو خمره یعصاره آب

جذب  ياموجود در عصاره برگ سرو خمره بیدگرآسمواد 

هرز مورد پنج گونه علف لیکلروف دیتولکه در  يناصرع

 چرخهبا اختلال در  ایو  ممانعت کند را مطالعه موثرند

 شیمورد آزما اهانیدر گل یکلروف انمیزاز  لیکلروف دیتول

 1يالسعداو یدر بررسمشابه نتایج این پژوهش  .بکاهد

نخود اه یگ يب رویدگرآس باتیترک یکه به بررس )1992(

 مشخص شد قیتحق نیدر ا ،دشومیمشاهده  زیپرداخته ن

جذب و  a , b لیکلروف يمحتوا ،هااهچهیکه رشد گ

فسفر و  م،یپتاس فلوئور، بدن،یمولاز جمله ( يعناصر

تحت تاثیر مواد  در نخود يداریبه طور معن )نیتروژن

   .ابدیمیکاهش  دگرآسیب

                                                             
1 Alsaadawi 
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-گرم/گرم وزن(میلی aبر محتواي کلروفیل اي برگ سرو خمره یعصاره آبهاي مختلف اثر غلظت میانگین سهیمقا. 4جدول 

  ). باشدمی %5دار در سطح احتمال یدهنده تفاوت معننشان ستوندر هر  کسانیریغ حروف( هرزپنج گونه علف تر) در

Table 4. Mean comparison for the effects of different concentration of aqueous extract of Thuja 
orientalis leaves on chlorophyll a content (mg/gFW) of five weed species (Different letters in the 
columns indicate a significant difference at the 5% probability level based on the Tukey test). 

(درصد) غلظت  

Concentration 
(%) 

 قاصدك

Taraxacum 
officinale 

 بومادران

Achillea 
millefolium 

  ترشک

Rumex 
acetosa 

یختم   

Althaea 
officinalis 

خروستاج  

Amaranthus 
retroflexus 

0 5.0a 4.1a 5.7a 6.8a 4.9a 

5 4.2b 3.2b 5.2b 5.96b 3.8b 

10 3.1c 2.2c 4.3c 5c 2.6Fc 

20 2.4d 1.4d 3.4d 3.9d 1.9d 

30 1.1e 0.7e 2.2e 1.9e 0.9e 

 

 

پنج  درگرم/گرم وزن تر)  یلی(م bل یکلروف يمحتوا يابرگ سرو خمره یمختلف عصاره آب هاياثر غلظت میانگین سهیمقا .5جدول 

   ).باشدمی %5دار در سطح احتمال یتفاوت معن دهندهنشان ستوندر هر  کسانیریغ حروف( هرزگونه علف

Table 5. Mean comparison for the effects of different concentration of aqueous extract of Thuja 
orientalis leaves on chlorophyll b (mg/gFW) content of five weed species (Different letters in the 
columns indicate a significant difference at the 5% probability level based on the Tukey test). 

)(درصد غلظت  

Concentration 
(%) 

 قاصدك
Taraxacum 
officinale 

 بومادران
Achillea 

millefolium 

  ترشک
Rumex 
acetosa 

یختم   

Althaea 
officinalis 

خروستاج  

Amaranthus 
retroflexus 

0 4.5a 5.0a 4.1a 5.7a 5.0a 

5 3.8b 4.2b 3.2b 4.1b 4.1b 

10 2.7fc 2.2c 3.1c 2.2c 3.0c 

20 1.4d 1.4d 2.4d 1.4d 2.1d 

30 0.8e 0.7e 1.1e 0.7e 0.9e 

 

 

گرم/گرم یلی(م ي بر محتواي کلروفیل کلابرگ سرو خمره یهاي مختلف عصاره آباثر غلظت میانگین سهیمقا. 6جدول 

  ). باشدمی %5دار در سطح احتمال یدهنده تفاوت معننشان ستوندر هر  کسانیریغ حروف( هرزپنج گونه علف درتر) وزن

Table 6. Mean comparison for the effects of different concentration of aqueous extract of Thuja 
orientalis leaves on total chlorophyll content (mg/gFW) of five weed species (Different letters in the 
columns indicate a significant difference at the 5% probability level based on the Tukey test). 

(درصد) غلظت  

Concentration 
(%) 

 قاصدك
Taraxacum 
officinale 

 بومادران
Achillea 

millefolium 

  ترشک
Rumex 
acetosa 

یختم  
 Althaea 

officinalis 

خروستاج  

Amaranthus 
retroflexus 

0 9.5a 9.1a 9.8a 12.5 a 9.9a 

5 8b 7.4b 8.4b 10.06 b 7.9b 

10 5.8c 4.4c 7.4c 7.2c 5.6c 

20 3.8d 2.8 d 5.8d 5.3d 4d 

30 1.9e 1.4e 3.3e 2.6e 1.8e 
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- گرم/گرم وزنیلی(م دیکاروتنوئ يمحتوا براي برگ سرو خمره یهاي مختلف عصاره آباثر غلظت میانگین سهیمقا. 7جدول 

  ). باشدمی %5دار در سطح احتمال یدهنده تفاوت معنشانن ستوندر هر  کسانیریغ حروف( هرزپنج گونه علف درتر)  

Table 7. Mean comparison for the effects of different concentration of aqueous extract of Thuja 
orientalis leaves on carotenoid content (mg/gFW) of five weed species (Different letters in the 
columns indicate a significant difference at the 5% probability level based on the Tukey test). 

(درصد) غلظت  

Concentration 
(%) 

 قاصدك

Taraxacum 
officinale 

 بومادران

Achillea 
millefolium 

  ترشک

Rumex 
acetosa 

یختم  

 Althaea 
officinalis 

خروستاج  

Amaranthus 
retroflexus 

0 3.0a 2.4a 3.4a 4.4a 3.2a 

5 2.2b 1.5b 2.8b 3.7b 2.8b 

10 1.5c 1.2c 1.2c 3.0c 2.4c 

20 0.9d 0.7d 0.7d 2.4d 1.8d 

30 0.1e 0.27e 0.01e 1.6e 0.6e 

 

  يریگجهینت

اه یگبرگ  یآب که عصاره نشان دادن مطالعه یج اینتا

به وفور کشت  ینتیز یاهیعنوان گ که ياخمره سرو

قابل  یبیاثرات دگرآس يباشد دارامیدسترس  شده و در

ن یدر ا یهرز مورد بررس هايدر برابر علف یتوجه

 يااه سرو خمرهیگ ین عصاره آبیبنابرا پژوهش است.

ک یاست تا به عنوان  یل بالقوه قابل توجهیپتانس يدارا

ن و یست مورد توجه محققیط زیکش سازگار با محعلف

  .ردیرار گق يبرداران بخش کشاورزبهره
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