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  پژوهشی  مقاله

کروموزومی بذرهاي   هايناهنجاريو  زنیجوانه  هايشاخص مختلف بر  تیمارهايپیش اثر 

  ) Allium cepaپیاز ( فرسوده 

  *  ،2 شیشوانبخش   تاج مهدي  ،1 جوجنگ فائقه 

  مبسوط  چکیده

تمامی خصوصیات   که  است  فیزیولوژیکی  پدیده  بذر  زوال  تحت زنیجوانهمقدمه:  را  گیاهان  و رشدي  بیوشیمیایی، سیتولوژي   ،

کاربرد    هاروشتقویت بنیه بذر در رفع این مشکلات ضروري است. از جمله این  هايروش. از این رو استفاده از دهدمیخود قرار  تأثیر

پرایم  تیمارپیشروش   یا  زوال  بذر  آثار  کاهش  جهت  در  بذر  بررسی  باشدمیینگ  هدف  با  حاضر  تحقیق  لذا   تیمارهايپیش  تأثیر. 

بذر از    مختلف  استفاده  رويبا  آسکوربیک،  نانو  هیومیک ،  اسید  بر  اسید  پتاسیم  نیترات  و  جیبرلین  و   زنیجوانه  هايشاخص، 

  کروموزومی بذر فرسوده پیاز اجرا گردید. هايناهنجاري

در دانشکده کشاورزي دانشگاه    : این آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار صدتاییهاروشمواد و  

ساعت) و فاکتور دوم شامل پیش تیمار بذر با    48و    24،  12ور اول شامل فرسودگی با چهار سطح (شاهد،  ارومیه صورت گرفت. فاکت

گرم در  میلی  200، جیبرلین  گرم میلی  150  اسید هیومیک ،  گرممیلی  100  اسید آسکوربیک،  گرم میلی  30  نانو روي (شاهد،  شش سطح  

در  بذرها    زنیجوانهدر سطوح مختلف فرسودگی یکسان نبود،    زنیجوانهکه    با توجه به این  درصد) بودند.  1/0و نیترات پتاسیم    لیتر

صفات لذا    ، روز ثابت گردید  9و    8پس از    ترتیببه ساعت    48و    24  روز، در فرسودگی  6ساعت پس از    12فرسودگی سطح شاهد و  

گیاهچه طبیعی، متوسط زمان  زنیجوانه، سرعت  زنی جوانهدرصد   بذر  زنیجوانه،  بنیه  از گذشت  ،  شد.  بررسی  مذکور    هايزمانپس 

  قرار گرفت.  آزمایشکروموزومی نیز مورد  هايناهنجاري

،  زنیجوانهاز جمله درصد  زنیجوانه هايشاخصتیمار بذر بر رسودگی و پیشف برهمکنش: نتایج این آزمایش نشان داد که هایافته 

زمان  زنی جوانهسرعت   متوسط  طبیعی،  گیاهچه  سط  و  زنی جوانه،  در  بذر  درصداحتمال    حبنیه  دوره    دارمعنی  یک  افزایش  با  بود. 

یافت.    داريمعنی  طور به  زنیجوانه  هايویژگیتمام  فرسودگی،   ،  12در سطوح    زنیجوانهو سرعت    زنیجوانهدرصد    ترینبیشکاهش 

به دست    روز)بذر در    525/1و    316/3،  350/5) و (درصد  50و    70،  80ساعت فرسودگی در اثر کاربرد نانو روي به ترتیب (  48و    24

از نانو   بنیه گیاهچه در اثر استفاده .بنیه بذر و گیاهچه طبیعی را به خود اختصاص دادند ترینبیشو جیبرلین  نانو روي تیمارپیش. آمد

افزایش 3/323،  9/369ساعت (  48) و  692،  9/742ساعت (  24)،  9/933،  1133ساعت (  12  روي و جیرلین در سطوح فرسودگی   (

  کاهش یافت.  تیمارپیشاثر کاربرد  ناهنجاري کروموزومی در چشمگیري داشت.

  200جیبرلین  ،  و کاهش ناهنجاري کروموزومی  زنیجوانهبراي بهبود خصوصیات    تیمارپیش: در این تحقیق مؤثرترین  گیرينتیجه

بذر    تیمارپیشو جیبرلین به عنوان    نانو رويبیان کرد که استفاده از    توانمیبنابراین    ؛بود  گرممیلی  30و نانو روي    گرم در لیترمیلی

  آثار زوال را در بذر پیاز به شدت کاهش داده و مؤثر واقع گردد.  تواندمی

  ، ناهنجاري کروموزومینانو روي، زنیجوانه هايشاخصه، جیبرلین، ، پیري تسریع شداسید آسکوربیک کلیدي:  هايواژه

  نوآوري:  هايجنبه

  و رشد بذر پیاز فرسوده بود. زنیجوانهتیمار بر خصوصیات پیشو جیبرلین مؤثرترین  نانو رويتیمار   -1

  .به دست آمدو جیبرلین  نانو رويبا استفاده از   تأثیر ترینبیشرا کاهش داد و    پیاز کروموزومی  هايناهنجاريدرصد  تیمارپیش -2
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  مقدمه 

) از  )  .Allium cepa Lپیاز خوراکی    ترین مهمیکی 

تیره   به  متعلق  گیاهی    Alliaceaeسبزیجات  پیاز  است. 

) 2n=2x=16با تعداد کروموزوم (  افشاندگرگرده، لپهتک

) است  آلیاسه  خانواده  ب1986،  1باستاز  ز  پیا  هايذر). 

آن   زنیجوانه در نتیجه    بوده معمولا داراي کیفیت پایینی  

غیریکنواخت صورت   . در شرایط تنش گیردمیآهسته و 

هاي  به خصوص بعد از کاشت در اوایل بهار تعداد گیاهچه

زیاد تولید  غیرطبیعی  میشلک(  کنند میي  و  ،  2بروسکی 

براي    ).2006 کارآمد  روش  یک  شده  تسریع  پیري 

در   بذر  بنیه  (  هايگونهارزیابی  است  و  3ابرومختلف 

اولسون2013همکاران،   شده  ).  2010،  4؛  تسریع  پیري 

و   چنینهم سیتولوژیکی  بیوشیمیایی،  تغییرات 

زوال   و  تخریب  فرایند  تحت  بذرهاي  در  را  فیزیولوژیکی 

  اي پدیدهزوال ). 2012و همکاران، 5شیباتا ( کند میفراهم 

بذر    یاست که پس از رسیدگی فیزیولوژیک  یفیزیولوژیک

دما،   بودن  بالا  شرایط  در  برداشت  از  پس  دوره  در  و 

محیط اکسیژن  فشار  و  تدریج نگه  رطوبت  به  بذر  داري 

ساختار   تخریب  موجب  و  شده    RNAو    DNAآغاز 

) دبوجون ریبوزومی  و  فعالیت  2008،  6راجو  کاهش   ،(

و   سلولی  غشا  ساختار  در  تغییر  تنفس،  کاهش  آنزیمی، 

متابولیت  نشت  قوه    شود میها  افزایش  کاهش  باعث  که 

)،  2011،  7تیلبنی و گلپایگانی نامیه، بنیه بذر و گیاهچه (

(جوانه  گیاهچه  رشد  و  شدن  سبز  و  8دفیگویردوزنی، 

تنش2003همکاران،   به  حساسیت  افزایش  هاي  )، 

برندر(  محیطی و  نهایت  2004،  9سالووچی  در  سبب  ) و 

   ).2003، 10همپتون شود ( کاهش عملکرد محصول می

یکی دیگر از تغییرات مرتبط با پیري بذر، ناهنجاري  

ها است و گاهی این ناهنجاري به اثرات جهش  کروموزوم

شامل    ها شود. برخی تغییرات کروموزوم در بذرمربوط می

از  حلقه  تشکیل  امتزاج،  پل،  تشکیل  شدن،  تکه  تکه 

 
1 Bassett 
2 Borowski and Michalek 
3 Abreu 
4 Ohlson 
5 Shibata  
6 Rajjou and Debeaujon 
7 Tilebeni and Golpayegani 
8 Defigueiredo 
9 Salvucci and Crafts-Brander 
10 Hampton 

یوتی و  ها و تغییرات در اندازه هسته آن است (کروموزوم

دلیل    تواندمی  DNAآسیب  ).  2013،  11مالیک به 

گسترده  اکسیداسیون  از  پس  آن  نشده  کنترل  تخریب 

DNA  ) همکاران،  12اسلوپفوگباشد  و 13اختر).  2003و 

) میزان 1992همکاران  کاهش  که  کردند  مشاهده   (

میزان   افزایش  و  منظم  سلولی    هايسلولتقسیم 

) 2011(  14  چاندراشکار  غیرطبیعی به پیري مرتبط است.

دوره   طول  در  بذور  حیات  قابلیت  که  دادند  گزارش 

می مجموع انبارداري  در  کاهش  طریق  از  تواند 

تحت  کربوهیدرات  لیپیدي  پراکسیداسیون  افزایش  و  ها 

  قرار بگیرد.   تأثیر

به  پیش آب  جذب  اجازه  که  است  روشی  بذر  تیمار 

که    شودمیصورت کنترل شده به بذر قبل از کشت داده  

شدن    زنیجوانهاولیه    اي هفعالیت فعال  ،  ها هورمون مثل 

بذر شروع    ها آنزیم در  ذخیره شده  مواد  محلول شدن  و 

جلوگیري شود و سپس بذر    چهریشهگردد، اما از خروج  

قابلیت    گرددمیخشک   کاشت  زمان  تا  را   دارينگهکه 

) باشد  دونالد دارا  این    ).2000،  15مک  فواید  ، روشاز 

سریعیکنواخت خروج   و  گیاهچهتر  بلوغ،  تر  پیشرفت  ها، 

هاي  زنی، بازسازي سلول تر براي جوانه دامنه دمایی وسیع

و   کمی  افزایش  جنین،  رشد  موانع  کاهش  دیده،  آسیب 

افزایش  کیفی سنتز پروتئین  از بین رفتن خواب بذر،  ها، 

تنش  به  افزایش  تحمل  و  کاشت  هنگام  محیطی  هاي 

گیاه   رشد  و  نمو  (قدرت  گلعذانی است  و 16قاسمی 

تحقیق  2010همکاران،   در  همکاران 17سیادت).  و 

) درباره بذر زوال یافته ذرت، پرایمینگ هورمونی  2011(

جیبرلیک    هابذر اسید  لیترمیلی  400با  در  اثر   ،گرم 

جوانه  بر  موردمثبت  بذر  بهبود زنی  موجب  و  داشت  نظر 

جوانه  شد.  خصوصیات  (18خان زنی  همکاران  )،  2011و 

باعث  کینتین  و  جیبرلین  از  استفاده  که  کردند  گزارش 

زنی بذرهاي گندم  کاهش مدت زمان سبز شدن و جوانه 

ومی اکسین  سیتوکنین،  با  پرایمینگ  هورمون   شود. 
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غلظت در  در  میلی  100  و  50،  25 هايجیبرلین  گرم 

صفات    روي  لیتر افزایش  سبب  یافته  زوال  بروموس 

جوانه  (مختلف  گردید  گیاهچه  رشد  و  و 1عیسوند زنی 

زود    روش).  2010همکاران، رونویسی  اجازه  پرایمینگ 

و پروتئین سنتاز را به بذر    RNA، افزایش  DNAهنگام  

می ارتقاء  را  رویان  رشد  و  علاداده  این،  بخشد.  بر  وه 

بذبخش دیده  آسیب  ترشحات   هارهاي  و  ترمیم  را 

میمتابولیت کاهش  را  میها  که  و  دهد  میزان  بر  تواند 

جوانه  گیاهچهیکنواختی  ظهور  و  بذرها  مثبت  زنی  اثر  ها 

) شود  آن  بهبود  باعث  و  همکاران، 2امیدي گذاشته  و 

2005 .(  

تسریع   بذ  زنیجوانه علت  شده    هايردر  پرایم 

جزیه کننده  هاي تتواند ناشی از افزایش فعالیت آنزیممی

آلفا انرژي زیستی، در    - مثل  شارژ  افزایش سطح  آمیلاز، 

میزان   افزایش  افزایش  ATPقالب  و    RNA  سنتز، 

DNA  عملکرد ارتقاء  حال  عین  در  و  تعداد  افزایش   ،

(میتوکندري  باشد  همکاران،  3افضل ها  کاهش  2004و   .(

بذردار گیاهچهمعنی در  غیرطبیعی  پرایم شده    هايهاي 

مهم  نتایج  واکنش  از  ترمیمی میافزایش  رفع  هاي  باشد. 

در اثر    DNAصدمات وارد شده به اسیدهاي نوکلئیک و  

هاي فوق در این زمینه بیشترین اثر را دارند وقوع واکنش

شریف( و  هدف  ).  2012،  4زادهانصاري  با  حاضر  تحقیق 

بر   پرایمینگ  اثر  زوال  زنیجوانه بررسی  بذر  یافته  و رشد 

  آزمون پیري تسریع شده انجام گرفت. پیاز تحت 

  

  هاروشمواد و  

بذر  تکنولوژي  و  علوم  آزمایشگاه  در  مطالعه  این 

دانشکده کشاورزي دانشگاه ارومیه به صورت فاکتوریل بر 

صد عددي بذر پیاز  پایه طرح کاملا تصادفی در سه تکرار  

به اجرا درآمد. فاکتورهاي اعمال شده فرسودگی با چهار  

) و    48و    24،  12،  0سطح    تیمارهاي یشپ ساعت) 

جیبرلین،   (شاهد،  رويمختلف  آسکوربیک،  نانو  ، اسید 

شده،   تسریع  پیري  انجام  براي  بودند.  پتاسیم)  نیترات 

در دسیکاتورهاي حاوي آب مقطر با رطوبت نسبی   هابذر

ب  100% و  گرفتند  دماي  قرار  با  آون   درجه  45±1ه 

 
1Eisvand 
2 Omidi 
3 Afzal 
4 Ansari and Sharifzadeh 

از گذشت    سلسیوس پس  و  (  يهازمانمنتقل  ،  12لازم 

بذر  48و    24 شدند    ها ساعت)  خارج  دسیکاتورها  از 

همکاران،  5فرهادي ( منظور2012و  به  رطوبت   ).  کاهش 

بذ مدت    ها رمازاد  به  آزاد  هواي  خشک   18در  ساعت 

با   دقیقه  دو  مدت  به  بذرها  آن  از  پس  گردیدند. 

ضدعفونی و با آب مقطر طی چند    %5هیپوکلریت سدیم  

شدند.   آبشویی  عدم  مرحله  سطح  شامل  شاهد  تیمار 

براي پرایم کردن، بذور  فرسودگی و عدم پرایمینگ بود.  

 200ن  (جیبرلی  تیمارهايیشپ از هر سطح فرسودگی در  

لیترمیلی در  هیومیک،  گرم  اسید  ،  گرمیلیم  150  اسید 

روي،  گرمیلیم  100  آسکوربیک و    گرمیلیم  30  نانو 

قرار گرفتند. پس از    )در لیتر  درصد  1/0نیترات پتاسیم  

خارج و    ها محلولمذکور، بذرها از    تیمارهايیشپ اعمال  

به مدت   آزاد در شرایط سایه  آبشویی شدند و در هواي 

  ساعت خشک گردیدند.  18

  

  استاندارد   یزنجوانهآزمون  

آزمون   انجام  سطح   یزنجوانه براي  هر  از  استاندارد 

در   و  شد  جدا  پیاز  بذر  صدتایی  تکرار  سه  تیماري، 

قرار   روي کاغذ   صورتبه  متریسانت  9با قطر    هایی يپتر

گرفتند. از آب مقطر براي تأمین رطوبت مورد نیاز براي 

به ژرمیناتور با    يپتربذرها استفاده شد. ظروف    یزنجوانه 

شدند  سلسیوس  درجه  25±1دماي   شمارش  منتقل   .

طول  ها بذر گرف  در  انجام  روزانه  صورت  به  ت.  مطالعه 

بود    متریلیمبه میزان دو    چهیشه رخروج    یزنجوانه معیار  

آزمون  2007،  6ایستا( پایان  در  تعداد  یزنجوانه ).   ،

درصد    يهاجوانه  شد.  شمارش   یزنجوانهغیرطبیعی 

درصد  GP(  نهایی  میانگین  )NS(  طبیعی  يهاجوانه )،   ،

  ) GR(  یزنجوانه ، سرعت  )MGT(  یزنجوانهمدت زمان  

بذر بنیه  سرعت    ) SVI(  و  گردید.  از   یزنجوانهمحاسبه 

 ): 1962، 7مگوایرست آمد (د به 1رابطه 

  :1رابطه 

GR=∑		
��

��
 

  :Ti، ام iزده در روز : تعداد بذر جوانهni آنکه در 

  می باشد. ام iروز تا شمارش  تعداد

 
5 Farhadi 
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محاسبه  2شاخص بنیه گیاهچه با استفاده از رابطه 

  ).0197، 1عبدل باکی و آندرسونشد (

  :2رابطه 

شاخص بنیه  = زنیدرصد نهایی جوانه × طول گیاهچه

  گیاهچه

 3از رابطه  زنیجوانه زمان  متوسطبراي محاسبه 

  ).1981، 2زالیس و رابرتاستفاده شد (

  :3رابطه 

MGT = 
∑		��

∑�
  

D:  زنیتعداد روزهاي شمارش شده از اولین جوانه ،n  :

  Dزده در روز جوانه هايتعداد بذر

  

  درصد ناهنجاري کروموزومی

در   کروموزومی  ناهنجاري  درصد  بررسی  منظور  به 

بذر انتخاب و آزمون   25بذر زوال یافته پیاز، از هر تیمار  

روي    زنیجوانه  شد.    ها آناستاندارد  نوك  از  انجام 

توسط اسکالپل جدا گردید. براي   مترمیلی  3-4  چهریشه 

نا کردن  مرحله مشخص  سه  کروموزومی  هنجاري 

وجود دارد. براي تثبیت،  5آمیزيرنگو  4، آبگیري 3تثبیت 

(اسید   هايریشه از   استوالکل  محلول  در  شده  جدا 

نسبت    اتانول  استیک: مدت    ) 3:1به  ساعت    24به 

شد آن  استفاده  از  پس  در   ها ریشه .  شب  یک  مدت  به 

آبگیري    %70اتانول   هدف  پایان    دارينگهبا  در  شدند. 

براي    آمیزي رنگبراي    ها ریشه نمونه   هستند.  آماده 

شده  هاينمونه،  ها کروموزوم   آمیزيرنگ تهیه  به   ریشه 

در    48مدت   اورسئین  استو  محلول  داخل  در  ساعت 

پایان   در  گرفتند.  قرار  تاریکی  از   مترمیلی  5/0شرایط 

 رويتوسط اسکالپل جدا و    گرفتهرنگ  هايریشه انتهاي  

  ها ن آروي    %45لام قرار گرفته و یک قطره استیک اسید  

عمل   و  گذاشته  نمونه  روي  لامل  بلافاصله  شد.  ریخته 

ریشه   نمونه  تا  شد  انجام  لکه   صورتبه اسکوواش  یک 

کروموزومی در    هايناهنجاريصورتی رنگ درآید. تعداد  

آنافاز    100 بزرگنمایی    وسیلهبهسلول  با  میکروسکوپ 

 
1 Abdel-Baki and Anderson 
2 Ellis and Roberts 
3 Fixation 
4 Dehydration 
5 Staining 

مشاهده و بر اساس درصد بیان شد (با کمی تغییر   100

 .)2002، 6ا گورا و سوز از

به آزمون  کاملاً این  طرح  پایه  بر  فاکتوریل    صورت 

) از CRDتصادفی  استفاده  با  آماري  تجزیه  شد.  انجام   (

MSTAT-C  میانگین مقایسه  آزمون  و  از  استفاده  با  ها 

دامنه احتمال  چند  سطح  در  دانکن  صورت    01/0اي 

  گرفت.

   

  نتایج و بحث 

نشان داد   1نتایج حاصل از تجزیه واریانس در جدول  

و   فرسودگی  و  پرایمینگ  ساده  اثر   چنینهمکه 

درصد    هايصفت  رويزوال بذر  در    پرایمینگ  برهمکنش

، میانگین  زنیجوانه نرمال، سرعت    هايگیاهچه،  زنیجوانه 

زمان   احتمال   زنیجوانه مدت  سطح  در  گیاهچه  بنیه  و 

  . دار شدیک درصد معنی

  

  یزنجوانه درصد  

  نانو روي کاربرد    دهدیمنشان    1که شکل    طورهمان

افزایش    و باعث  اثر   یزندرصدجوانه جیبرلین  که  شدند 

نیز در   اسید آسکوربیکاز جیبرلین بود.    تریشب  نانو روي

درصد   با شاهد  در    یزنجوانهمقایسه  داد ولی  افزایش  را 

گرفت.   قرار  شاهد  با  آماري  گروه  درصد    ترین یشبیک 

در    نانو رويدر اثر استفاده از    )درصد  67/90(  یزنجوانه 

شد مشاهده  فرسودگی  عدم    12فرسودگی  در    .سطح 

ب به ترتی  را  یزنجوانه و جیبرلین درصد    نانو رويساعت  

(درصد    74  و  80 سطح  همان  شاهد  با  مقایسه    71در 

ساعت نیز    48و    24فرسودگی  ) افزایش دادند. در  درصد

درصد و    69  و   70با    به ترتیب  و جیبرلین  نانو رويتیمار  

شاهد    درصد  45  و  50 با  مقایسه  خود    سطحهمدر 

پرایمینگ  آمده  دست  به  نتایج  براساس  دادند.  افزایش 

را بهبود بخشد که  بذ  یزنجوانه توانست درصد   در  ر پیاز 

میان   روياین  جیبرلین    نانو  . داشتنداثر    ترینیشبو 

به اثر فرسودگی بر    تواندیم  یزنجوانه علت کاهش درصد  

و از بین رفت نفوذپذیري غشا و افزایش تنفس بذر    ءغشا

براي   اولیه  انرژي  رفت  هدر  باشد.   یزنجوانه و    مربوط 

  زنی جوانه)، بیان کردند که درصد  2018و همکاران (7فدا 

 
6 Guerra and Souza 
7 Feda 
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پیدا   کاهش  تدریج  به  پیري  زمان  مدت  افزایش  با  بذر 

 Arkaدر گونه (  زنیجوانهکه درصد    ايگونه. به  کند می

kirthiman(    درصد  45به    99از  ) گونه  در   Arkaو 

Kalyan  از و 1اوربینا  -استرادا  .رسید  درصد  44به    98) 

) بذرهاي  2018همکاران  که  کردند  بیان    دارپوشش) 

درصد   افزایش  باعث  روي  اکسید  ذرات  نانو  با  شده 

شد.    درصد   90به    68بذرهاي فرسوده ذرت از    زنیجوانه 

جوانه درصد  افزایش  دلایل  از  شده،  یکی  تیمار  بذر  زنی 

جنین   به  آن  انتقال  و  نشاسته  ساز  و  سوخت  افزایش 

همکاران،    افضل(  باشدمی اینکه 2012و  به  توجه  با   .(

انجام    زنیجوانه  مرحله  سه  احتمال گیردمیدر  این   ،

پرایمینگ بذر با سرعت بخشیدن به فاز دوم (فاز    رودمی

بذر   تريبیشفرصت    زنیجوانه تأخیري)   اختیار  در  را 

پیش    دهدمیقرار   مراحل  و    زنیجوانهکه  بازسازي  مثل 

اسید،   نوکلئیک  به    ها پروتئینسنتز  را  سلولی  غشاي  و 

  ).2012انصاري و همکاران،  اتمام برساند (

  

  زنیجوانهسرعت  

را کاهش داد و    زنیجوانهفرسودگی بذر سرعت   بذر 

 صفتدر مقابل کاربرد هورموپرایمینگ باعث افزایش این  

در سطح عدم   زنیجوانه افزایش سرعت   ترینبیشگردید. 

از   استفاده  با  آسکوربیکفرسودگی  روي،  اسید  ، نانو 

و   آمد  دست  به  جیبرلین  و  پتاسیم    ترینکمنیترات 

ساعت    48فرسودگی    تأثیرتحت    زنیجوانه سرعت  

شکل  مشاهد  گردید.  رويکه    دهد مینشان    2ه  ،  نانو 

و   آسکوربیکجیبرلین  سرعت    تأثیر   ترینبیش  با  اسید 

به میزان    به ترتیب  ساعت  12در فرسودگی  را    زنیجوانه 

روز  427/3و    539/3،  35/5 در  فرسودگی   بذر    24  در 

میزان به  ترتیب  به   107/3و    464/2،  3/ 316  ساعت 

1-day  فرسودگی   و ترتیب  ساعت  48  در  میزان   به   به 

در مقایسه با شاهد    بذر در روز  1/ 184و    24/1،  525/1

،  زنیجوانه . علت کاهش سرعت  سطح خود افزایش دادند

دلیل   به  در   ايوقفهاحتمالا  فرآیند  شروع  در  که  است 

ایجاد   شده  پیر  شده  شودمیبذرهاي  ایجاد  وقفه  علت   .

هاي وارد  رت ن است که بذرها براي تعمیر خسااحتمالا ای

سلول و هم چنین آغاز    هايقسمتشده به غشا و دیگر  

از   جلوگیري  و  اکسیدانتی  آنتی  سیستم  فعالیت  مجدد 

 
1 Estrada-Urbina 

این   تعمیر  و  دارند  زمان  به  نیاز  اکسیداتیو  تنش  بروز 

پذیر   امکان  بذر  توسط  آب  جذب  از  پس  فقط  خسارات 

فرآیندهاي   تکمیل  براي  لازم  زمان  مدت  بنابراین  است. 

یابد که نتیجه ی در بذرهاي پیر شده افزایش میزنجوانه 

جوانه شاخص  کاهش  (آن  است  همکاران،  2بایلی زنی  و 

2000.(  

  

  طبیعی   هايگیاهچه

در    هاییگیاهچهطبیعی    هايگیاهچه که  هستند 

بذر کشت  و    ها صورت  دما  (رطوبت،  مطلوب  شرایط  در 

بتوانند   بالایی  احتمال  با  قوي    هايگیاهچهنور)  و  کامل 

و   کنند  را    هاییگیاهچهغیرعادي    هايگیاهچهایجاد 

توانایی    شوندمیشامل   مناسب  شرایط  در  حتی  که 

ندارند.   را  مزرعه  در  کامل  گیاهچه  به  شدن  تبدیل 

پرایمینگ   برهمکنش  هايمیانگینمقایسه   و  فرسودگی 

افزایش   باعث  کاشت  از  پیش  تیمارهاي  که  داد  نشان 

سطوح   هايگیاهچهدرصد   افزایش  با  شد.  طبیعی 

میزان   از  به    طبیعی  هايگیاهچهفرسودگی  شد  کاسته 

سطح    ترینبیشکه    ايگونه در  طبیعی  گیاهچه  درصد 

آن در سطح فرسودگی   ترینکم) و  73%عدم فرسودگی (

48  ) باعث    )20%ساعت  پرایمینگ  اعمال  شد.  مشاهده 

این   رويگردید.    صفتبهبود  و  نانو  جیبرلین  اسید ، 

طبیعی در    هاي گیاهچهمثبتی بر درصد    تأثیر  آسکوربیک

با   اما  داشت  فرسودگی  عدم  و  فرسودگی  سطوح  کلیه 

رويکاربرد   با    نانو  مقایسه  در  جیبرلین  اسید  و 

ش  گیاهچهتعداد    آسکوربیک حاصل  بیشتري  د،  طبیعی 

) (3شکاري ).  3شکل  همکاران  کاربرد  2015و  با   (

گندم    رويرشد    هاي کنندهتنظیم فرسوده  بذرهاي 

) جیبرلین  که  کردند  درصد  3GAگزارش  و    زنیجوانه ) 

اسید    هاي گیاهچهتعداد   با  مقایسه  در  را  طبیعی 

  سالسیلیک و پاکلوبوترازول افزایش داد. 

  

  زنیجوانهزمان    متوسط

نشان داد،    زنیجوانه زمان لازم براي    متوسطمقایسه  

  زنی جوانه با افزایش مدت زمان زوال میانگین مدت زمان  

یافت از کاشت    .افزایش  از تیمارهاي پیش   روياستفاده 

 
2 Bailly 
3 Shekari 
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متوسط زمان  زوال یافته و سالم (غیرفرسوده) بر    هايبذر

متوسط زمان   ترینکمکه    ايگونهبه    بودمثبت    زنیجوانه 

پرایم    زنیجوانه  که  سالم  بذرهاي  مشاهده    اند شدهدر 

(شکل   با  4گردید  نتایج  این    تحقیقات  هاي یافته). 

در  )  1981(  زالیس و رابرت   و  )2013همکاران (و  1آزادي 

ارتودوکس بذرهاي  و  سورگوم  داشت.  بذرهاي    مطابقت 

تکرونی و  میانگین  1995(  2همپتون  کاهش   زنیجوانه) 

سلولی   فیزیولوژي  در  تغییرات  از  ناشی  را  شده  پیر  بذر 

کاهش  انددانستهبذر   جوانه .  زمان  به   زنیمتوسط  منجر 

پرایمینگ  فرآیند  طول  در  تأخیري  فاز  شدن  کوتاه 

همکاران،  (  شودمی و  باعث  2009خان  پرایمینگ   .(

زمان  زنیجوانه  50T  کاهش متوسط  و    زنیجوانه ،  گردید 

انرژي   نهایی، سبزي مزرعه و   زنیجوانه،  زنیجوانه بهبود 

بذر   پرایمینگ  شودمیعملکرد  اثر مطلوب  آن  بر  . علاوه 

س به  و  بذر  یون)  پایین  (نشت  غشا  ترمیم  پروتئین،  نتز 

و    زنیجوانه بستر   گیاهچه  براي  قند)  محتواي  (افزایش 

  ).2018و همکاران، 3لامیچانیزودتر است ( دهیمحصول 

  

  گیاهچهبنیه  

فرسودگی، تمام  در    تیمارپیش  برهمکنشدر بررسی  

سبب افزایش شاخص    پتاسیمنیتراتبه جز    تیمارها پیش

در    گیاهچهبنیه   فرسودگی،    48و    24،  12شد.  ساعت 

تیمار   رويبهترین  و 9/369و    9/742،  1133(  نانو   (

) در مقایسه با بذرهاي  3/323و    692،  9/933جیبرلین (

) سطح  همان  پرایم  بود  6/191و    475،  657بدون   (

) بیان کردند  2018و همکاران  اوربینا  -استرادا).  5(شکل  

اثر   در  گیاهچه  بنیه  ذرت  دارپوشش که  بذرهاي   کردن 

ترین طول ریشه و ساقه  بیشافزایش یافت به طوري که  

بیش فرسوده  بعبارتی  بذرهاي  در  گیاهچه  طول  ترین 

(پوشش با  شده  بذرهاي    sNP  (ZnOدار  با  مقایسه  در 

پوشش بدون  امر    4فرسوده  این  علت  آمد.  دست  به 

پیشمی یک  عنوان  به  روي  فعالیت  به  جهت  تواند  ماده 

  ، هاي رشد استکنندهتولید اکسین که گروهی از تنظیم

شود  سبب  را  سلولی  تقسیم  و  گیاهچه  طول  افزایش 

 
1 Azadi 
2 Hampton and Tekrony 
3 Lamichaney 
4 Uncoated 

همکاران،  5تیل( رسیدگی  2006و  زمان  در  بذرها   .(

و نگه    فیزیولوژیک داراي بالاترین میزان بنیه بذر هستند

به   منجر  طبیعی  شرایط  در  آنها  مدت  طولانی  داري 

می آنها  بنیه  تدریجی  (کاهش  شارونشود  و  ،  6گل 

2003.(  

در مورد علت کاهش بنیه گیاهچه در طی انبارداري 

که   شده  عنوان  مختلفی  دلایل  شده  تسریع  پیري  و 

ها افزایش پراکسیداسیون چربی بر اثر حمله ترین آنمهم

ساختار  رادیکال خوردن  هم  بر  باعث  که  است  آزاد  هاي 

می سلولی  (غشاهاي  همکاران  بایلی شوند  ).  2004،  و 

زوال بذر بیشمی بیان کرد که  بنیه   رويتر  توان چنین 

زنی  دار دارد و ممکن است بذر درصد جوانه بذر اثر معنی

ولی از بنیه ضعیفی برخوردار باشد    ، مطلوبی داشته باشد

از   از  که پس  است  در شرایط مزرعه ممکن  قرار گرفتن 

نبوده و سبب سبزي   برخوردار  استقرار گیاهچه مناسبی 

  نامطلوب مزرعه گردد. 

  

 
5 Teale 
6 Goel and Sheoran 
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  بذر پیاز   زنیجوانه هايشاخصمختلف و فرسودگی بر   تیمارهايپیشتجزیه واریانس اثر میانگین مربعات حاصل از  .1جدول 

Table 1. Mean square obtained from the analysis of variance for the effect of different seed treatments and 
ageing on germination indices of onion seeds (Allium cepa L.) 

  بنیه گیاهچه 

Seedling 
vigor index 

(SVI)  

  زنی جوانه زمان  متوسط

Mean germination 
time (MGT)  

  زنی جوانهسرعت 

Germination 
rate (GR)  

  گیاهچه طبیعی

Normal 
seedling 

(NS)  

  زنی جوانهدرصد 

Germination 
percentage 

(GP)  

درجه  

  آزادي

df  

  منابع تغییرات 

S.O.V  

 
496310.059** 

 
6.032** 

 
42.163 ** 

 
7153.495** 

 
5733.829** 

 

  

3  
 

 فرسودگی

Aging (A) 

343866.609** 0.401** 3.596** 557.614** 353.681** 5  

  تیمار

Treatment 
(B) 

18392.043** 0.078** 0.698** 11.784** 6.318** 15 
  برهمکنش

A×B 

 Error خطا 48 2.181 4.625 0.038 0.008 1658.980

5.28 2.93 6.43 4.05 2.26 
  

- 

  ضریب تغییرات 

  (درصد) 

CV%  
  دار معنیدرصد  1و  5به ترتیب در سطوح احتمال   **و   *

* and ** significant at 5% and 1% probability levels respectively 
  

  
  دانکن   هاي داراي حروف مشابه بر اساس آزمونمیانگین.  بذر پیاز  زنیجوانهدرصد    ايبر  فرسودگی و پرایمینگمقایسه میانگین برهمکنش    .1شکل  

  داري ندارند. اختلاف آماري معنی 05/0در سطح احتمال 

Fig. 1. Mean comparison of interaction of aging and priming for germination percentage of onion seed. 
Means with the same letters have no statistically significant differences based on the Duncan’s Multiple 
Range test at 0.05 level of probability. 
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  دانکن هاي داراي حروف مشابه بر اساس آزمونمیانگین. بذر پیاز زنیجوانهسرعت  براي فرسودگی و پرایمینگ  مقایسه میانگین برهمکنش  .2شکل 

  داري ندارند. اختلاف آماري معنی 05/0در سطح احتمال 

Fig. 2. Mean comparison of interaction of aging and priming for germination speed of onion seed. Means 
with the same letters have no statistically significant differences based on the Duncan’s Multiple Range test 
at 0.05 level of probability. 

  

  
  هاي داراي حروف مشابه بر اساس آزمونمیانگین. طبیعی بذر پیاز هايگیاهچه براي فرسودگی و پرایمینگ  مقایسه میانگین برهمکنش  .3شکل 

  داري ندارند. اختلاف آماري معنی 05/0در سطح احتمال  دانکن

Fig. 3. Mean comparison of interaction of aging and priming for normal seedling of onion seed. Means with 
the same letters have no statistically significant differences based on the Duncan’s Multiple Range test at 
0.05 level of probability. 
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  هاي داراي حروف مشابه بر اساس آزمون میانگین. بذر پیاز  زنیجوانهمتوسط زمان   اي فرسودگی و پرایمینگ بررهمکنش  ب ه میانگین  سمقای .4شکل 

  داري ندارند. اختلاف آماري معنی 05/0در سطح احتمال  دانکن

Fig. 4. Mean comparison of interaction of aging and priming for mean germination time of onion seed. 
Means with the same letters have no statistically significant differences based on the Duncan’s Multiple 
Range test at 0.05 level of probability. 

  

در   دانکن  هاي داراي حروف مشابه بر اساس آزمونمیانگین. بذر پیاز  بنیه گیاهچه اي فرسودگی و پرایمینگ برمقایسه میانگین برهمکنش  .5شکل 

  داري ندارند. اختلاف آماري معنی  05/0سطح احتمال  

Fig. 5. Mean comparison of interaction of aging and priming for seedling vigor of onion seed. Means with 
the same letters have no statistically significant differences based on the Duncan’s Multiple Range test at 
0.05 level of probability. 

  

  ناهنجاري کروموزومی 

و آسیب مدت  ناهنجاري  افزایش  با  کروموزومی  هاي 

زمان فرسودگی افزایش یافت. در مقابل پرایمینگ سبب  

ناهنجاري کاهش  و  در  بهبود  شد.  کروموزومی  هاي 

کم فرسودگی  کروموزومی  ترین  سطوح  ناهنجاري  درصد 

) فرسودگی  عدم  افزا  12در  با  که  بود  ش مدت  یدرصد) 

،  نانو رويدرصد) رسید. تیمار    26ساعت به (  48زوال تا  
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  بذر پیاز  ناهنجاري کروموزومیفرسودگی و پرایمینگ بر میانگین برهمکنش  .6شکل 

Fig. 6. Mean of interaction of aging and priming on chromosomal aberration of onion seed 
 

  

  
  ) دو پلی E ) دو ناحیه شکستگیD ) تک پلیC ) آنافاز طبیعیA, B .7 شکل

Fig.7. A, B) Normal anaphase C) Single bridge D) Double fragment E) Double bridge 
 

ترتیب   درصد،    8و    6،  3نحوي که در عدم فرسودگی به 

فرسودگی   در    13و    10،  7ساعت    12در  درصد، 

و    19  و  15،  12ساعت    24فرسودگی   ساعت    48درصد 

ناهنجاري    22و    19،  17فرسودگی   کاهش  باعث  درصد 

 ).7و   6هاي  شدند (شکل کروموزومی

) شاخص بنیه 2014و همکاران (1طبق نتایج منزس

پیري  از  ناشی  تخریب  فرآیند  اثر  در  میتوزي  و شاخص 

 
1 Menezes 

تحت   نیز  مدت    تأثیرمصنوعی  افزایش  با  گرفتند.  قرار 

تقسیم سلولی مشاهده شد. ناهنجاري هاي  زوال، کاهش 

هاي میتوزي بذرهاي زوال یافته به  کروموزومی در سلول

شکستگی  (ریزهستک)،  میکرونوکلئی  ایجاد  وسیله 

پل و  میکروموزوم  شناسایی  درصد  ها  کاهش  شوند. 

ناهنجاريجوانه  با  شرازنی  در  که  کروموزومی  یط  هاي 

می اتفاق  مدت  طولانی  است.  انبارداري  مرتبط  افتد 

جوانه  درصد  بذرکاهش  می  هاي زنی  شده  به پیر  تواند 
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علت کاهش فعالیت آلفا آمیلاز و محتویات کربوهیدرات  

 DNA). در شرایط تنش  2004،  و همکاران  باشد (بایلی

ناهنجاري میدچار  کروموزومی  بنابراین هاي  گردد. 

در ساختاري  نوکلئوتیدهاي    تغییرات    DNAساختمان 

افتد. نوکلئوتیدها در این شرایط رفتار غیرعادي  اتفاق می

می نشان  خود  است از  ممکن  خود  بقاي  جهت  و  دهند 

بنابراین تغییر در   موجب تغییرات ژنتیکی در گیاه شود. 

  گردد. کیفیت و کمیت پروتئین ایجاد می

شاخص زوال،  زمان  مدت  افزایش  جوانه با  زنی،  هاي 

پیاز کاهش قابل توجهی   و فیزیولوژیکی گیاهچه  رشدي 

ناهنجاري درصد  زوال،  زمان  افزایش  با  کرد.  هاي  پیدا 

افزایش یافت. نمونه آنافاز  مرحله  از کروموزومی در  هایی 

هاي یک پلی، دو پلی، چند پلی و جمع شدگی  ناهنجاري

از  کروموزوم ترکیبی  و  کروماتیدها  شکستگی  ها، 

کروماتیده پلشکستگی  و  مشاهده  ا  کروموزومی  هاي 

 ).  7و  6هاي  گردید (شکل

  

  گیري نتیجه

پیش بین  در از  استفاده  مورد  مختلف  تیمارهاي 

رويآزمایش،   جیبرلین،  نانو  آسکوربیک،  اسید  و    اسید 

شاخص  هیومیک افزایش  جوانه باعث  و  هاي  رشدي  زنی، 

تیمار   پیش  از  استفاده  شدند.  پیاز  گیاهچه  فیزیولوژیک 

حدودي   تا  و  تعدیل  را  بذر  زوال  مخرب  آثار  توانست 

بخشد.  کارایی    بهبود  بهبود  موجب  پرایمینگ  مقابل  در 

  زا و غیرتنش گردید.  بذر در شرایط تنش
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Effect of Different Pre-Treatments on Germination Indices and 
Chromosomal Aberrations of Aged Onion Seeds (Allium cepa) 

Faegheh Jangjoo1, Mehdi Tajbakhsh-Shishvan2,* 

 

Extended abstract 

Introduction: Seed deterioration is a physiological phenomenon that affects all germination, 
biochemical, cytological, and growth characteristics of plants. So it is necessary to use seed vigor 
enhancement methods to resolve these problems. One of these methods is the application of seed priming 
techniques to reduce deterioration effects. Therefore, the present study aimed to investigate the effect of 
different pre-treatments by using Nano-zinc, ascorbic acid, humic acid, gibberellin and KNO3 on germination 
indices and chromosomal aberration of aged onion seeds. 

Material and Methods: This experiment was performed as factorial based on a completely randomized 
design with 3 replications (100 seeds per replicate) in the faculty of agriculture at Urmia University. The first 
factor was the level of aging at 4 levels (control, 12h, 24h, and 48h) and the second factor was seed pre-
treatments at 6 levels (control, Nano-zinc (30 mg), ascorbic acid (100 mg), humic acid (150 mg), gibberellin 
(200 mg/l) and KNO3 (0.1%). Given that the germination was not similar at different levels of aging, the 
seeds were germinated at control and 12h of aging after 6 days, at 24 and 48h of aging after 8 and 9 days, 
respectively. Hence, germination percentage, germination rate, normal seedling, mean germination time,  and 
seed vigor were evaluated after the mentioned times. Chromosomal aberrations were also examined. 

Results and Discussion: The results showed that the interaction effect of aging and seed pre-treatments 
on germination indices were significant at %1 probability level. By increasing the period of aging, all 
germination characters decreased significantly. The highest germination percentage (80%, 70%, 50%) and 
germination rate (5.350, 3. 316, 1.525 seed/day) were obtained by using Nano-zinc At 12h, 24h and 48h 
ageing levels. Nano-zinc and gibberellin had the highest effect on seedling vigor and normal seedlings. 
Seedling vigor increased significantly by using Nano-zinc and gibberellin at 12h (1133, 933.9), 24h (742.9, 
692), and 48h (369.9, 323.3). The chromosomal aberration was reduced by using pre-treatment. 

Conclusion: In this study, the most effective pre-treatments to improve germination characteristics and 
reduce chromosomal aberrations were gibberellin (200 mg/l) and Nano-zinc (30 mg). Therefore, it can be 
stated that the use of Nano-zinc and gibberellin as seed pre-treatments can significantly reduce the effects of 
deterioration on onion seeds. 

Keywords: Ascorbic acid, Accelerated aging, Gibberellin, Germination indices, Nano-zinc, Chromosomal 
aberration 

Highlights: 
1- Nano-Zinc and gibberellin were the most effective priming treatments on seed germination and growth 

characteristics of the aged onion seeds. 
2- Priming treatment reduced the percentage of chromosomal aberration in the onion and the highest effect 

was obtained using Nano-zinc and gibberellin. 
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