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  1396/ شماره دوم/ سال چهارم/ هاي بذر ايران پژوهش

 چيتيلوبيا ر بذ بيوشيمياييو زني جوانه هايويژگيتأثير هيدروپرايمينگ و پيري بذر بر 

)Phaseolus vulgaris(  تيمار شوريتحت  

  4سران طالبي سيه ، پرنيان3 يدگليب، علي مختصي 2 يثانو، سيد علي محمد مدرس *، 1 يقنبرمجيد 

  دانشجوي دكتراي فيزيولوژي گياهان زراعي، دانشگاه تربيت مدرس 1
  استاد گروه زراعت، دانشگاه تربيت مدرس 2

  استاديار گروه زراعت، دانشگاه تربيت مدرس 3
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  )10/11/1396: ؛ تاريخ پذيرش 13/12/1395: تاريخ دريافت(

  چكيده

لوبيا  ربذو آنزيمي زني هاي جوانهبا هدف بررسي اثر هيدروپرايمينگ و پيري بذر بر ويژگي پژوهشاين 

انجام  1393در سال  تكرار چهار باصورت فاكتوريل، در قالب طرح كاملاً تصادفي به شوريتأثير تحت چيتي

شش تيمار شوري و هيدروپرايمينگ شاهد و دو تيمار و پير،  طبيعي ،بذردو گروه تيمارهاي آزمايش شامل . شد

درصد  و زمانمتوسط بيشترين كه  نتايج اين آزمايش نشان داد. زيمنس بر متر بوددسي 10و  8، 6، 4، 2صفر، 

و هيدروپرايمينگ و همچنين، بيشترين طول ) آب مقطر(چه و بنيه بذر در تيمار شاهد زني، طول ساقهجوانه

همچنين از نظر وزن . دست آمدو بذر پير به) آب مقطر(چه و درصد آب بافت گياهچه در تيمار شاهد ريشه

. دروپرايمينگ بيشترين مقدار مشاهده شدهي طبيعيزيمنس بر متر و بذر  دسي 4 شوريچه، در خشك ريشه

 8در شوري و ضريب آلومتريك زيمنس بر متر  دسي 6در شوري چه بيشترين ميزان وزن خشك ساقه

با افزايش  .بدون هيدروپرايمينگ مشاهده گرديدبذر پير  طبيعي وبذر  برايترتيب بهزيمنس بر متر  دسي

 زني،هاي جوانهدهيد افزايش يافت و از ميزان فعاليت آنزيمسطوح تنش شوري و پيري بذر ميزان مالون دي آل

هيدروپرايمينگ بذر موجب كاهش پراكسيداسيون غشاي سلولي . زني و رشد گياهچه كاسته شددرصد جوانه

بنيه بذرهاي پير و طبيعي هم در شرايط شوري و هم  زني،طور كلي سبب بهبود سرعت و يكنواختي جوانهو به

افزايش تحمل به شوري بذر لوبيا در مرحله باعث در نتيجه هيدروپرايمينگ . گرديده است در شرايط مطلوب

  .دگرديانبارداري شده جهت كشت مؤثر  هايرزني بذ زني و افزايش قدرت جوانهجوانه

  ، هيدراسيون پيش كاشتهاي رشدي گياهچه، نمكزني، شاخصپيري بذر، جوانه :كليدي هاي واژه

  

  هاي نوآوري جنبه

  .زني بذر انبارداري شده لوبيا چيتي تحت شرايط شورتأثير هيدروپرايمينگ در بازيابي قدرت جوانه -1

  .تأثير هيدروپرايمينگ در افزايش تحمل بذر لوبيا چيتي به شرايط انبارداري و تنش شوري -2

  .در شرايط تنش شوري هاي آنزيميبيوشيميايي و فعاليت تأثير انباداري بذر لوبيا چيتي بر تغييرات -3
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  ...يابذر لوب يوشيمياييو ب زني جوانه هاي يژگيبذر بر و يريو پ يدروپرايمينگه يرتأث: قنبري و همكاران

  مقدمه

ترين محصولات زراعي بقولات پس از غلات، از مهم

هاي شيميايي، شمار رفته كه از طريق تأثير بر ويژگيبه

در تصحيح و حاصلخيزي خاك  زيستيفيزيكي و 

لوبيا، عدس، نخود، باقلا و نخود  از ميان بقولات،. مؤثراند

را دارا  تيمار شوريفرنگي بيشترين حساسيت نسبت به 

لوبيا، ). 1996، 2؛ كبلي2013، 1پارسا و باقري(هستند 

ساله، علفي، دولپه و از خانواده بقولات بوده گياهي يك

منشأ اين . شودكه در مناطق گرم و معتدله كشت مي

گياه آمريكاي مركزي و جنوبي و به احتمال زياد مكزيك 

  ).2000، 3سميعي(است 

 رشد هاي مختلفجنبه بر هاي غير زيستيتنش

 كاهش زني،جوانه در و تأخير كاهش از جمله گياه،

 طول كاهش هاي گياهي،رشد اندام كاهش نمو، سرعت

 خشك ماده كاهش توليد نهايت در و گياه رشد دوران

 شوري تنشهاي غير زيستي، از ميان تنش. گذارداثر مي

از تأثيرگذارترين نوع تنش در توليد بقولات در جهان 

هاي وليد را در بسياري از زمينتواند تشمار رفته و مي به

 شوري اوليه اثرات از يكي .زراعي به شدت كاهش دهد

 كاهش. باشدمي گياهي يها بافت آب مقدار كاهش

از  ناشي اسمزي پتانسيل افزايش اثر در آب به دسترسي

و  4قنبري(باشد  ريشه توسعه ناحيه در نمك وجود

 درگياهچه  آب نسبي مقدار كاهش .)2016همكاران، 

هاي  انواع گونه تجمع باعث تواند يم شوري تنشنتيجه 

 ليپيدهاي به رساندن آسيب و سلول در فعال اكسيژن

شده و از اين  نوكلئيك اسيدهاي و هاغشا، پروتئين

زني، وزن هايي نظير درصد جوانه تواند ويژگيطريق مي

چه را تحت تأثير قرار چه و ريشهخشك و طول ساقه

، 5نياكرمو  ؛ قنبري2016، همكارانو  1 يقنبر(دهد 

بقولات تا يك حد ). 2005، 6رجبي و پوستيني؛ 2016

شوري را تحمل كنند و بعد از آن با  توانند يم يا آستانه

يابد طور خطي كاهش ميافزايش شوري عملكرد آنها به

زني از مراحل جوانه). 2016و همكاران،  1 يقنبر(

                                                      
1
 Parsa and Bagheri 

2
 Cobley 

3
 Samiei 

4 Ghanbari 
5
 Ghanbari and Karamnia 

6
 Rajabi and Postini 

گياهچه حاصل استقرار . حساس زندگي گياهي است

زني در زني سريع و يكنواخت و توانايي جوانهجوانه

 ،همكاران و 7ويندور(هاي غير زيستي است  شرايط تنش

 زني بذر زنده با جذب آب شروع شده وجوانه). 2007

فعال شامل بذر در بيوشيميايي متوالي حوادث وسيلهبه

 به انتقال و ايذخيره مواد هضم سازي متابوليسم،

و در نهايت  شودرشد دنبال مي و تقسيم سلولي جنين،

زني شامل جوانه. يابدبا خروج محورهاي جنيني پايان مي

آغاز  - بشروع جذب آب  -الف: قسمت است سه

ظهور و طويل شدن محورهاي  - جهاي متابوليك فعاليت

  ).1997، 8بولي(جنيني 

هاي بهبود كيفيت بذر پرايمينگ بذر، يكي از روش

صورت كنترل شده در معرض آب آن بذر به بوده كه در

 و فيزيولوژيكي متابوليكي فعاليت طوري كهقرار گرفته به

 جوانه بذر براي درون رطوبتي متفاوت سطوح مختلف در

 اتفاق شود، بذر خارج از چهريشه كهاين پيش از زني

افتد و سپس بذر خشك شده و به رطوبت اوليه خود مي

 منجر موضوع اين). 2006 ،همكاران و 9فاروق(رسد مي

 زني،جوانه غيريكنواختي كاهش زني،افزايش جوانه به

 و خشكي تحمل افزايش پوشش گياهي، استقرار بهبود

 ،همكاران و 10هريس( است عملكرد شده افزايش

2000.(  

پژوهشگران در بررسي تأثير تنش شوري و 

زني ماش سبز هاي جوانههيدروپرايمينگ بر ويژگي

طور كلي، هيدروپرايمينگ توانسته است دريافتند كه به

زني و افزايش از طريق ارتقاء سرعت و يكنواختي جوانه

ميزان بنيه گياهچه، اثرات نامطلوب تنش شوري را بهبود 

زني گردد هاي جوانهداده و موجب افزايش شاخص

همچنين محققين در ). 2016و همكاران،  1 يقنبر(

تاثير هيدرو و هالوپرايمينگ بر جوانه زني بذر و  بررسي

گزارش دادند  تحت تنش شوريز رشد گياهچه لوبيا قرم

حداكثر دار بوده و معني اثر پرايمينگ بر كليه صفاتكه 

هيدروپرايمينگ شده  هايرزني در بذ بهبود جوانه

ها پژوهش). 2011، 11حامدي و بختياري( مشاهده شد

                                                      
7
 Windauer 

8
 Bewley 

9 Farooq 
10

 Harris 
11

 Hamedi and Bakhtiari 
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  1396/ شماره دوم/ سال چهارم/ هاي بذر ايران پژوهش

هاي در زمينه تأثير پيري بذر و تنش شوري بر ويژگي

زني لوبيا نشان داد كه افزايش دوره پيري بذر و جوانه

زني لوبيا افزايش سطوح تنش شوري بر خصوصيات جوانه

از طريق تأثير بر روابط آبي گياه، تأثير منفي گذاشته و 

 تغيير پلاسمايي، ن، كاهشسميت ناشي از تجمع يو

 فعاليت كاهش و نوكلئيك اسيدهاي ساختمان مولكولي

زني هاي جوانهصها در نهايت موجب افت شاخآنزيم

  ).2016 ،يانكرمو  قنبري(گرديد 

المللي آزمون بذر به كليه طبق تعريف انجمن بين

هاي بذر كه حد بالقوه فعاليت عملكرد بذر يا ويژگي

زني و سبز شدن در حين جوانه هاي بذري راتوده

اي از شرايط محيطي تعيين گياهچه در دامنه گسترده

 بذر، پيري). 2004، 1ايستا(گويند كند، قدرت بذر ميمي

در اين فرآيند، كيفيت . فرآيندي غير قابل بازگشت است

بذر با گذشت زمان از دست رفته و توانايي و قدرت بذر و 

زني براي زنده ماندن انهبه دنبال آن ظرفيت و سرعت جو

 شرايط در حفاظت بذر توان باولي مي ،دهدكاهش مي

بذر  سرعت پيري ،انبار يا سردخانه رطوبت و دما مناسب

؛ 2000 ،2مك دونالد(داد  تا حد قابل قبولي كاهش را

 اراضي بيشتر اينكه به توجه با). 2003 ،همكاران و 3بسرا

 شوري به حساس لوبيا گياهي و هستند شور ما كشور

 براي اين گياه هايردليل انبارداري بذ به است، همچنين

مشكل مواجه  با هااستان از خيلي در گندم بعد از كشت

با  تواندمي كه راهكارهايي از يكي راستا اين هستيم، در

شوري  اثرات گياه و افزايش بنيه بذر، آب وضعيت بهبود

اين نمايد هيدروپرايمينگ است،  تعديل را و زوال بذر

هيدروپرايمينگ و پيري تأثير منظور بررسي پژوهش به

تحت تأثير لوبيا  هايرزني بذجوانه هايويژگيبذر بر 

  .آزمايشگاهي صورت گرفت در شرايط تيمار شوري

  

  هامواد و روش

، هيدروپرايمينگ تيمار شوريمنظور ارزيابي تأثير به

 چيتي لوبيا هايرزني بذهجوان هايو پيري بذر بر ويژگي

صورت فاكتوريل، در قالب طرح رقم صدري، آزمايشي به

چهار تكرار در آزمايشگاه زراعت  باكاملاً تصادفي 

                                                      
1 ISTA 
2
 McDonald 

3
 Basra 

در سال  تربيت مدرسدانشكده علوم كشاورزي دانشگاه 

دو تيمار تيمارهاي آزمايشي شامل . انجام شد 1393

ساعت  24بدون هيدروپرايمينگ و ( هيدروپرايمينگ

و  )و پير شده طبيعي( بذر گروهدو ، )هيدروپرايمينگ

زيمنس دسي 10و  8، 6، 4، 2صفر، ( تيمار شوريشش 

 10با محلول  هارقبل از اجراي آزمايش بذ. بود )بر متر

دقيقه ضدعفوني  5درصد هيپوكلريت سديم به مدت 

مرتبه با آب مقطر  3و ) 2016و همكاران،  4قنبري(شده 

خشك  هايركردن، بذ پير به منظور. شستشو داده شدند

درجه سليسيوس و رطوبت  41لوبيا در معرض دماي 

ساعت درون  72مدت به) درصد 100( نسبي بالا

 برايهمچنين . دسيكاتور در آون قرار داده شدند

ساعت در آب مقطر در دماي  24 هارهيدروپرايمينگ، بذ

 .خيسانده شدند) دماي اتاق(درجه سليسيوس  25

ديش عدد درون هر پتري 25به تعداد سپس براي كشت 

با  تيمار شوري. سترون داراي كاغذ صافي قرار گرفتند

خالص مرك، مطابق رابطه زير ايجاد  NaClاستفاده از 

   .شد

   )1(رابطه 

��� = 640 × 	
 
، ميزان نمك خالص بر حسب گرم TDSكه در آن 

ميزان هدايت الكتريكي بر حسب دسي  ECبر ليتر و 

،  به هر پتري). 2005، 5مهدوي(زيمنس بر متر است 

 8، 6، 4، 2هاي با پتانسيل NaClليتر محلول پنج ميلي

زيمنس  زيمنس بر متر و براي پتانسيل صفر دسيدسي

تيمارها، پس از اعمال . بر متر، آب مقطر اضافه شد

ها در ديشظروف توسط پارافيلم پوشيده و پتري

درجه سليسيوس و در تاريكي به  25ژرميناتور در دماي 

  .روز قرار داده شدند 8مدت 

زني از روز پنجم آغاز و تا روز هشتم شمارش جوانه

 ريشه خروجزني و معيار جوانه) 2004ايستا، (ادامه يافت 

 ،همكاران و6سلطاني(بود  مترميلي 2 اندازه به چه

ترتيب بر زني بهو درصد جوانه متوسط زمان ).2001

  .محاسبه شدند 3و  2اساس رابطه 

���                          )2(رابطه   = ∑(��)
∑�  

                                                      
4 Ghanbari 
5
 Mahdavi 

6
 Soltani 
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  ...يابذر لوب يوشيمياييو ب زني جوانه هاي يژگيبذر بر و يريو پ يدروپرايمينگه يرتأث: قنبري و همكاران

تعداد روزها پس از شروع آزمون  D در اين فرمول

تعداد  Nو زده  جوانه هايركل تعداد بذ NΣ، زنيجوانه

 ،همكاران و 1يسلا(است  Dبذرهاي جوانه زده در روز 

1980(.  

  )3(رابطه 

�� = �� �⁄ × 100 
هشتم و تعداد بذر جوانه زده شده تا روز  Niدر آن  

N  طول ). 2006 ،2فلاح و بابايي(تعداد كل بذر است

گيري متري اندازهكش ميليچه با خطچه و ساقهريشه

چه از چه و ساقهريشهخشك گيري وزن اندازهبراي . شد

با ) Sartorius research (R300S)(ترازوي حساس 

چه پس چه و ريشهساقه. استفاده شد گرم 0001/0دقت 

درجه  72ساعت در دماي  24از تفكيك به مدت 

ها سليسيوس در آون قرار داده شدند و وزن خشك آن

ب بافت ضريب آلومتريك، درصد آ. شد گيرياندازه

 هاي بر اساس رابطهترتيب بهگياهچه و شاخص بنيه بذر 

  .محاسبه شدند 6و  4، 5

ضريب	آلومتريك )4(رابطه  = وزن	خشك	ريشه	چه

وزن	خشك	ساقه	چه
  

  ).2011 ،و همكاران 3حسيني(

درصد	آب	بافت	گياهچه )5(رابطه  =
ميانگين	وزن	خشك	گياهچه	�ميانگين	وزن	تر	گياهچه�

ميانگين	وزن	تر	گياهچه
�	× 100  

  ).1981 ،همكاران و 4فولر(

  )6( رابطه

شاخص	بنيه	بذر = 	درصد	نهايي	جوانه	زني ×
  طول	گياهچه

 

 ).2003، 5آگراوال( 

هاي آلفا و بتا آميلاز از جهت تعيين فعاليت آنزيم

و تعيين مقادير مالون دي ) 1951( 6روش برن فلد

استفاده ) 2006(و همكاران  7آلدهيد از روش والنتويك

تجزيه  3/9 نسخه SASافزار ها با استفاده از نرمداده .شد

                                                      
1 Ellis 
2
 Fallah and Babaei 

3
 Hosseini 

4
 Fowler 

5 Agrawal 
6
 Bernfeld 

7
 Valentovic 

توكي در سطح ها از آزمون براي مقايسه ميانگين. شد

  .استفاده شد آماري يك درصد

  

  و بحث نتايج

  زنيجوانه )و درصد متوسط زمان( 

و  متوسط زماننشان داد كه ها  دادهتجزيه واريانس 

زني از نظر شوري، پرايمينگ و برهمكنش درصد جوانه

يك خطاي پرايمينگ در سطح هيدرو× شوري تيمار 

پنج درصد خطاي بذر در سطح  گروهو از نظر  درصد

و درصد  متوسط زمانمقايسه . )1جدول (ت دار اسمعني

زني از نشان داد كه بالاترين ميزان جوانه هارزني بذ جوانه

روز  33/4( مشاهده شد طبيعي هايربذر در بذ گروهنظر 

پير  هايرداري با بذكه اختلاف معني )درصد 33/43و 

دار بودن با توجه به معني). 2جدول (شده نداشت 

، )4جدول ( پرايمينگهيدرو× شوري تيمار برهمكنش 

متوسط پرايم شده و بدون پرايم از نظر  هايربين بذ

و  متوسط زمانزني، بيشترين ميزان  و درصد جوانه زمان

 هايرو بذ) آب مقطر(ني در تيمار شاهد ز درصد جوانه

آمد كه دست به) درصد 25/66و روز  62/6(پرايم شده 

 8و  6، 4، 2هاي پرايم شده در شوري هايربا بذ

ترين و كمداري نداشت زيمنس بر متر تفاوت معني دسي

 10ر شوري دزني متوسط زمان و درصد جوانهمقدار 

و روز  12/0(بدون پرايم  هايربذزيمنس بر متر و دسي

در ) 1985( 8شوائوآن و گارو .مشاهده شد) درصد 25/1

هاي جو و رزني بذ و درصد جوانه متوسط زمانبررسي 

تيمار جو قادراند تا  هايرنخود فرنگي دريافتند كه بذ

زيمنس بر متر همانند تيمار شاهد خود دسي 5/2 شوري

متوسط زني داشته باشند، اين در حالي است كه  جوانه

نخود فرنگي با افزايش  هايرزني بذو درصد جوانه زمان

زيمنس بر متر دسي 20غلظت محلول كلريد سديم تا 

با ايجاد  تيمار شوري .يابدشدت كاهش ميبه

هاي بالاي اسمزي از جذب آب توسط گياهچه  پتانسيل

هاي سديم  يت يونممانعت كرده و همچنين با ايجاد سم

زني اثر و درصد جوانه متوسط زمانو كلر در گياهچه بر 

). 2003 ،همكاران و 9خواجه حسيني(منفي دارد 

                                                      
8
 Shoeoan and Garo 

9
 Khajeh-Hosseini 
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هاي خود در آزمايش) 2012(و همكاران  1احمدلو

و درصد  متوسط زماندريافتند كه پيري بذر بر 

داري اثر طور معنيكاج بروسيا به هايرزني بذ جوانه

زني در تيمار بيشترين ميانگين و درصد جوانهداشته و 

ساعت پيري مشاهده  96ترين آن در تيمار شاهد و كم

كاهش انتقال مواد ) 2007( 2ييسوند و مداح عارفع. شد

اي بذر به محور جنين و كند  تجزيه شده از بافت ذخيره

اهش تركيبات شيميايي در جنين را عامل ك سنتزشدن 

تحقيقات . انددانسته هارني بذزميانگين و درصد جوانه

زني ذرت  پژوهشگران در مورد اثرات پرايمينگ بر جوانه

نشان داد كه هيدروپرايمينگ  تيمار شوريشيرين تحت 

بهبود  تيمار شوريزني را تحت شرايط هاي جوانهمؤلفه

). 2012 ،و همكاران 3كهل سفليزاده سنح(داده است 

پرايم  هايردر بذ زنيو درصد جوانه متوسط زمانبهبود 

هاي شده ممكن است ناشي از برهمكنش بين راديكال

هاي متصل به غشا باشد مجدد آنزيم سنتزآزاد و 

  ).2001، 4اگروهسيرينيواسان و ساك(

  

  )چهچه و ساقهريشه(طول 

تيمار چه از نظر طول ريشه كه دهد مينشان  1جدول 

 گروه×شوريتيمار پرايمينگ و برهمكنش هيدروشوري، 

و برهمكنش  خطاي يك درصدبذر در سطح احتمال 

 پنج درصدخطاي پرايمينگ در سطح احتمال × شوري 

چه از نظر شوري،  همچنين طول ساقه. دار است معني

يك خطاي بذر و پرايمينگ در سطح احتمال  گروه

پرايمينگ در هيدرو × تيمار شوريو برهمكنش  درصد

در . دار است، معنيسطح احتمال خطاي پنج درصد

بيشترين ميزان طول  بذر گروه×شوريتيمار برهمكنش 

و بذر پير شده ) آب مقطر(چه در تيمار شاهد ريشه

چه در ترين ميزان طول ريشهو كم) مترسانتي 70/9(

 07/2( طبيعيدسي زيمنس بر متر و بذر  10شوري 

كه با بذر پير شده تفاوت  مشاهده شد) مترسانتي

در برهمكنش  همچنين ).3جدول (داري نداشت  معني

چه  بيشترين ميزان طول ريشه پرايمينگهيدرو×بذر گروه

مشاهده ) مترسانتي 46/6(در بذر پير شده و پرايم شده 

                                                      
1
 Ahmadloo 

2 Eisvand and Madah Arefi 
3
 Hassan zadeh Kahal Sofla 

4
 Srinivasan and Saxena 

داري  شد كه با بذر طبيعي پرايم شده تفاوت معني

ترين ميزان آن در بذر پير شده و بدون و كمنداشت 

. )5جدول (آمد دست به) مترسانتي 86/4(پرايم 

در بذر  بذر گروهچه از نظر بيشترين ميزان طول ساقه

ترين ميزان آن در بذر و كم) متر سانتي 54/9( طبيعي

. )2جدول (شد مشاهده ) مترسانتي 04/9(پير شده 

پرايمينگ، هيدرو × شوريتيمار همچنين در برهمكنش 

آب (چه در تيمار شاهد بيشترين ميزان طول ساقه

ترين  و كم) مترسانتي 45/12(ايم شده و بذر پر) مقطر

زيمنس بر متر و بذر بدون دسي 10ميزان آن در شوري 

نتايج بررسي اثر  .مشاهده شد) مترسانتي 44/3(پرايم 

چه شبدر برسيم چه و ساقهدما و شوري بر طول ريشه

نشان داد كه با افزايش سطوح شوري در هر دو سطح 

اهش يافته و بيشترين چه كچه و ساقهدمايي، طول ريشه

ترين آن چه در تيمار شاهد و كم چه و ساقه طول ريشه

 5طويلي(زيمنس بر متر مشاهد شد دسي 12در شوري 

علت ) 2005(و همكاران  6آذرنيوند). 2009همكاران، 

چه در اثر افزايش سطوح چه و ساقهكاهش طول ريشه

را در نتيجه افزايش پتانسيل اسمزي محيط  تيمار شوري

ممانعت  هاراند كه از جذب آب توسط بذدانستهكشت 

عمل آورده و از ادامه فعاليت طبيعي گياهچه  به

) 1996(و همكاران  7قاسمي گلعذاني. كندجلوگيري مي

در تحقيقات خود روي تأثير فرسودگي و زوال بذر در 

چه را چه و ساقهدار طول ريشه چغندرقند كاهش معني

در ) 2010(و همكاران  8زماني. مورد تأييد قرار دادند

ها در ها و فعاليت آنزيمچربيبررسي پراكسيداسيون 

پير شده گلرنگ اظهار داشتند كه رابطه بين  هايربذ

هاي ها و افزايش نشت محلولپراكسيداسيون چربي

الكتروليت در اثر تخريب ساختار غشاي سيتوپلاسمي 

. چه گرديده استچه و ساقهكاهش طول ريشهموجب 

هاي خود كه روي ارقام مختلف جو،  محققين در آزمايش

خيار و فلفل انجام شد بيان داشتند كه هيدروپرايمينگ 

جودي (چه گرديد چه و ساقه موجب افزايش طول ريشه

هيدروپرايمينگ با افزايش ميزان ). 2004، 9زادهو شريف

                                                      
5
 Tavili 

6
 Azarnivand 

7 Ghasemi Golazani 
8
 Zamani 

9
 Judi and Sharifzadeh 
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چه چه و ساقهتاز در ريشهسنهاي آميلاز و ساكارز آنزيم

شده كه اين امر به ها آنموجب افزايش ميزان طول 

چه و را در ريشه تيمار شورينوعي اثرات پيري بذر و 

  ).2002 ،همكاران و 1ورائك(چه كاهش داده است ساقه

  

  )چهچه و ساقهريشه( خشكوزن 

چه از نظر نشان داد كه وزن خشك ريشه 1جدول 

هاي پرايمينگ، برهمكنشهيدروبذر،  گروهشوري، تيمار 

 گروه× پرايمينگ هيدروپرايمينگ، هيدرو× شوري تيمار 

پرايمينگ در هيدرو× بذر  گروه× شوري تيمار بذر و 

جدول (دار است معني درصد يكخطاي سطح احتمال 

چه از نظر تيمار شوري، همچنين وزن خشك ساقه). 1

× هاي تيمار شوري گ، برهمكنشهيدروپرايمين

پرايمينگ در سطح هيدرو× هيدروپرايمينگ و گروه بذر 

و گروه بذر و برهمكنش تيمار  احتمال خطاي يك درصد

 درصدپنج خطاي گروه بذر در سطح احتمال × شوري 

× در برهمكنش تيمار شوري  ).1جدول (دار است معني

خشك  هيدروپرايمينگ بيشترين ميزان وزن× گروه بذر 

 طبيعيزيمنس بر متر و بذر دسي 4چه در شوري ريشه

ترين مقدار آن در شوري و كم) گرم 24/0(پرايم شده 

 07/0(زيمنس بر متر و بذر پير بدون پرايم دسي 10

در برهمكنش تيمار شوري ). 6جدول (شد مشاهده ) گرم

چه هيدروپرايمينگ بيشترين ميزان وزن خشك ساقه× 

يمنس بر متر و بذر پرايم شده زدسي 10در شوري 

 8ترين ميزان آن در شوري و كم) گرم 37/2(

) گرم 76/0(زيمنس بر متر و بذر بدون پرايم  دسي

همچنين در برهمكنش گروه ). 4جدول (مشاهده شد 

بيشترين ميزان وزن خشك  هيدروپرايمينگ وبذر 

- و كم) گرم 92/1(پرايم شده  طبيعيچه در بذر  ساقه

وجود ) گرم 81/0(آن در بذر پير بدون پرايم ترين مقدار 

گروه × در برهمكنش تيمار شوري ). 5جدول (داشت 

 6شوري  چه دربيشترين ميزان وزن خشك ساقه بذر

ترين و كم) گرم 96/1( طبيعيزيمنس بر متر و بذر دسي

زيمنس بر متر و بذر پير دسي 8ميزان آن در شوري 

ماشي و ). 3جدول (مشاهده گرديد ) گرم 87/0(شده 

هاي با بررسي اثر شوري بر شاخص) 2007( 2گالشي

                                                      
1
 Kaur 

2
 Mashi and Galeshi 

زني چهار ژنوتيپ جوي بدون پوشينه گزارش جوانه

كردند كه افزايش سطوح تيمار شوري موجب كاهش 

 3/0چه گرديده و در غلظت چه و ساقهوزن خشك ريشه

داري در اين صفات مشاهده مولار كاهش بسيار معني

در بررسي رشد ارقام ) 1994(مكاران ه و 3ردمن. گرديد

و استاندارد در پاسخ به تيمار  تراريختهمختلف كلزاي 

شوري دريافتند كه كاهش پتانسيل اسمزي و ايجاد 

سميت يوني ناشي از افزايش سطوح تيمار شوري موجب 

چه شده كه اين امر چه و ساقهاختلال در رشد ريشه

پژوهشگران  .دنبال داردكاهش وزن خشك گياهچه را به

-با بررسي تأثير پرايمينگ بر تغييرات خصوصيات جوانه

زني و رشد گياهچه برنج بيان داشتند كه افزايش سطوح 

چه و پرايمينگ بذر موجب بهبود وزن خشك ريشه

. )2012و همكاران،  4بنيغلامي تيله(گردد چه ميساقه

خربزه نشان داد  هايرها در زمينه پرايمينگ بذپژوهش

چه با افزايش چه و ساقهفزايش وزن خشك ريشهكه ا

تز سنتواند ناشي از افزايش سطوح هيدروپرايمينگ مي

هاي هيدروليكي و به همراه آن افزايش ميزان  آنزيم

پويايي ذخار بذر و افزايش راندمان تبديل ذخاير پويا 

آقا براتي و ). 2003همكاران،  و 5سيوريتپ(شده باشد 

زني بررسي تأثير زوال بذر بر جوانهدر ) 2011( 6ماراليان

زني و بنيه بذر افرا گزارش كردند كه با افزايش دوره 

چه چه و ساقهزوال بذر از رشد گياهچه و طول ريشه

 48چه در  چه و ساقهكاسته شده و بيشترين طول ريشه

ساعت پيري  144ها در ترين آنساعت پيري بذر و كم

الا دليل بت بهاين كاهش وزن ممكن اس. مشاهده گرديد

و مرگ گياهچه تحت  هاررفتن رطوبت نسبي و دما در بذ

  ).2000همكاران،  و بسرا(پيري بذر باشد 

  

  ضريب آلومتريك

ضريب آلومتريك در تيمار  نشان داد كه 1جدول 

هاي تيمار شوري، گروه بذر، هيدروپرايمينگ، برهمكنش

 هيدروپرايمينگ،و گروه بذر، تيمار شوري  وشوري 

× گروه بذر× و تيمار شوري  گروه بذر و هيدروپرايمينگ

 در سطح احتمال خطاي يك درصد  هيدروپرايمينگ

                                                      
3
 Redmann 

4 Gholami Tileh Boni 
5
 Sivritepe 

6
 Aghabarati and Maralian 
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  رقم صدري ،لوبيا چيتي هايرزني بذ ميانگين صفات مختلف جوانهتأثير تيمار شوري، گروه بذر و هيدروپرايمينگ بر  -2جدول 

Table 2. The effect of salinity treatment, seed group and hydropriming on average germination characteristics of bean seeds, 

Sadri cultivar 

  تيمار

Treatment  

متوسط زمان 

  زني  جوانه
  زني درصد جوانه

طول 

  چه  ساقه
  بتا آميلاز   آلفا آميلاز 

مالون دي آلدهيد 

  ) چه ريشه(

مالون دي 

آلدهيد 

  ) چه ساقه(

Mean of 

Germination 

Time (Day) 

Germination 

Percentage 

Plumule 

Length 

(cm) 

α-

Amylase 

(µmol.ml
-1

.min
-1

) 

β-

Amylase 

(µmol.ml
-1

.min
-1

) 

MDA 

(Radicle) 

(nmol.mg
-1

) 

MDA 

(Plumule) 

(nmol.mg
-1

)  

 شوري غلظت

زيمنس بر  دسي(

  )متر

Salinity 

concentration 

(ds/m)  

0  -  -  -  -  -  29.55f 47.92f 

2  -  -  -  -  -  41.57e 60.65e 

4  -  -  -  -  -  50.86d 71.31d 

6  -  -  -  -  -  62.00c 81.80c 

8  -  -  -  -  -  70.06b 90.52b 

10  -  -  -  -  -  78.12a 107.40a 

  گروه بذر

Seed Group  

  بذر طبيعي

Natural Seed  
4.33a 43.33a 9.54a -  0.36a 46.08b 66.87b 

  شده بذر پير

Aged Seed 
3.79a 37.91a 9.04b -  0.24b 64.64a 107.40a 

  هيدروپرايم

Hydroprim  

  پرايم شده

Primed 
-  -  -  0.48a -  50.76b 71.91b 

  بدون پرايم

Non-Primed  
-  -  -  0.39b -  59.96a 81.28a 

 .داري در سطح احتمال خطاي يك درصد در آزمون توكي با هم ندارنددر هر ستون، اختلاف معني ها با حروف مشتركميانگين

The means with the same letters in each column do not have a significant difference at the probability level of 1% in the Tukey 

Test. 
 

  گروه بذر ×هاي مورد مطالعه در برهمكنش تيمار شوري ويژگي) خطاي استاندارد±(ميانگين  -3جدول 

Table 3. Mean (± standard error) characteristics studied in the interaction of salinity treatment × seed group 

  شوري غلظت

  )زيمنس بر متر دسي(
  گروه بذر

چه طول ريشه

  )متر سانتي(
  )گرم(چه وزن خشك ساقه

  آميلاز آلفا

  )ليتر بر دقيقهميكرو مول بر ميلي(

Salinity concentration 

(ds/m) 
Seed Group 

Radicle Length 

(cm) 

Plumule Dry Weight 

(g) 

α-Amylase 

(µmol.ml
-1

.min
-1

) 

0 
Natural Seed 8.24±0.55 a 1.42±0.21 cde 0.79±0.03 a 

Aged Seed  9.70±0.56 b 0.90±0.24 g 0.56±0.03 c 

2 
Natural Seed 8.59±0.50 b 1.38±0.13 de 0.68±0.02 b 

Aged Seed  8.30±0.90 b 1.10±0.12 f 0.49±0.02 d 

4 
Natural Seed 6.34±0.38 c 1.56±0.18 bcd 0.57±0.03 c 

Aged Seed  6.32±0.45 c 1.27±0.31 ef 0.39±0.02 e 

6 
Natural Seed 3.98±0.31 de 1.96±0.04 a 0.47±0.02 d 

Aged Seed  3.44±0.40 e 1.59±0.18 bc 0.31±0.02 f 

8 
Natural Seed 4.71±0.41 d 1.52±0.20 bcd 0.37±0.02 e 

Aged Seed  3.68±0.36 e 0.87±0.28 g 0.19±0.02 h 

10 
Natural Seed 2.07±0.25 f 1.95±0.32 a 0.28±0.02 g 

Aged Seed  2.53±0.70 f 1.66±0.30 b 0.10±0.01 i  

  .داري در سطح احتمال خطاي يك درصد در آزمون توكي با هم ندارندبا حروف مشترك در هر ستون، اختلاف معني يهاميانگين

The means with the same letters in each column do not have a significant difference in the probability level of 

1% error in the Tukey Test. 



45  

  1396/ شماره دوم/ سال چهارم/ هاي بذر ايران پژوهش

  هيدروپرايمينگ ×هاي مورد مطالعه در برهمكنش گروه بذر ويژگي) خطاي استاندارد±(ميانگين  -4 جدول

Table 4. Mean (± standard error) characteristics studied in the interaction of seed group × hydropriming 

  بنيه بذر  )گرم(چه وزن خشك ساقه  )مترسانتي(چه طول ريشه  هيدروپرايمينگ  گروه بذر

Seed group Hydropriming  
Radicle length 

(cm) 

Plumule dry weight 

(g) 
Seed vigor 

  بذر طبيعي

Natural Seed 

Primed 6.05±1.26 a 1.92±0.17 a 9.94±3.90 a 

non-Primed  5.28±1.19 b 1.34±0.16 c 4.14±2.77 b 

  بذر پير شده

Aged Seed 

Primed 6.46±1.44 a 1.66±0.18 b 9.86±4.34 a 

non-Primed  4.86±1.38 b 0.81±0.18 d 2.37±1.87 c  

  .داري در سطح احتمال خطاي يك درصد در آزمون توكي با هم ندارندها با حروف مشترك در هر ستون، اختلاف معنيميانگين

The means with the same letters in each column do not have a significant difference in the probability level 

of 1% error in the Tukey Test. 
 

  هيدروپرايمينگ ×هاي مورد مطالعه در برهمكنش تيمار شوري ويژگي )خطاي استاندارد±(ميانگين  -5جدول 

Table 5. Mean (± standard error) characteristics studied in the interaction of salinity treatment × hydropriming 

  ينگهيدروپرايم  شوري غلظت
متوسط زمان 

  زني جوانه
  چه طول ساقه  زني درصد جوانه

وزن خشك 

  چهساقه
  بتا آميلاز  بنيه بذر

Salinity 

concentration 

(ds/m) 

Hydropriming 

Mean of 

germination 

time (day) 

Germination 

percent 

Plumule 

length (cm) 

Plumule 

dry weight 

(g) 

Seed vigor 

Β-amylase 

(µmol.ml-

1.min-1) 

0 
Primed 6.62±0.45 a 66.25±4.58 a 12.45±0.58bc 1.48±0.15 c 14.44±2.36 a 0.58±0.03 a 

non-Primed  3.00±0.65bc 30.00±6.54bc 11.62±0.39 c 0.83±0.24ef 5.97±2.40 de 0.47±0.03 b 

2  
Primed 5.57±0.51 a 57.50±5.17 a 14.92±0.46 a 1.47±0.09 c 14.03±2.72 a 0.45±0.03 b 

non-Primed  2.37±0.45bc 23.75±4.58bc 12.30±0.53bc 1.75±0.37 e 4.79±2.03efg 0.38±0.04 c 

4  
Primed 5.75±0.58 a 57.50±5.82 a 12.57±0.44 b 1.86±0.04 b 11.19±2.29 b 0.37±0.04 c 

non-Primed  2.37±0.65bc 23.75±6.51bc  9.55±0.43 d 0.98±0.17 e 3.62±1.98fgh 0.31±0.03 d 

6 
Primed 5.75±0.51 a 57.50±5.17 a 8.14±0.54 e 1.94±0.07 b 7.13±1.74 cd 0.26±0.03 e 

non-Primed  3.12±0.62 b 31.25±6.23 b 6.57±0.34 f 1.60±0.18 c 3.05±1.14 gh 0.20±0.03 f 

8 
Primed 6.12±0.49 a 61.25±4.95 a 8.19±0.46 e 1.63±0.16 c 7.82±1.35 c 0.19±0.03 f 

non-Primed  2.00±0.70 c 20.00±7.07 c 6.10±0.43 f 0.76±0.22 f 2.02±1.58 h 0.15±0.03 g 

10 
Primed 5.75±0.64 a 57.50±6.40 a 5.56±0.55 g 2.37±0.12 a 4.80±0.75 ef 0.14±0.03gh 

non-Primed  0.12±0.19 d 1.25±1.76 d  3.44±0.44 h 1.24±0.10 d 0.08±0.23 i 0.12±0.03 h 

  .ندارند داري در سطح احتمال خطاي يك درصد در آزمون توكي با هم ها با حروف مشترك در هر ستون، اختلاف معنيميانگين

The means with the same letters in each column do not have a significant difference in the probability level of 1% 

error in the Tukey Test. 
 

× در برهمكنش تيمار شوري ). 1جدول (دار است معني

ميزان ضريب هيدروپرايمينگ بيشترين × گروه بذر 

زيمنس بر متر و بذر پير  دسي 8آلومتريك در شوري 

ترين ميزان آن در شوري و كم) 56/0(شده بدون پرايم 

) 06/0(زيمنس بر متر و بذر طبيعي پرايم شده  دسي 10

از تيمار شاهد و بذر پير شده بدون  جزمشاهده شد كه ب

داري هيدروپرايمينگ با بقيه تيمارها تفاوت معني

  ).6جدول ( نداشت

چه چه به وزن خشك ساقهنسبت وزن خشك ريشه

هاي محيطي بيانگر نوعي مكانيسم تحمل نسبت به تنش

هر چند كه اين نسبت تحت كنترل عوامل ژنتيكي . است

است ولي تا حدودي تحت تأثير عوامل محيطي نيز قرار 

  .)1996، 1كوچكي و ظريف كتابي(دارد 

در بررسي تأثير تيمار ) 2010(و همكاران  2تمر تاش

زني شبدر برسيم  هاي جوانهشوري و خشكي بر ويژگي

گزارش كردند كه بين همه تيمارها از لحاظ ضريب 

وجود داشته و بيشترين  داريمعنيآلومتريك اختلاف 

ميلي مولار تيمار  100ضريب آلومتريك متعلق به تيمار 

                                                      
1
 Koocheki and Zarif Ketabi 

2
 Tamartash 
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  هيدروپرايمينگ ×گروه بذر  ×هاي مورد مطالعه در برهمكنش تيمار شوري ويژگي) خطاي استاندارد±( ميانگين -6جدول 

Table 6. Mean (± standard error) characteristics studied in the interaction of salinity × treatment seed group 

× hydropriming  

  ضريب آلومتريك  )گرم(چه ريشهوزن خشك   هيدروپرايمينگ  گروه بذر  شوريغلظت 
Salinity concentration Seed group Hydropriming  Radicle dry weight (g) Allometric index 

  آب مقطر

EC=0 ds/m 

  بذر طبيعي
Natural Seed 

Primed 0.18±0.00 efg 0.11±0.01 c 

non-Primed  0.12±0.0 jk  0.10±0.00 c 

  بذر پير شده
Aged Seed 

Primed 0.17±0.00 efgh 0.13±0.00 c 

non-Primed  0.13±0.01 ij 0.35±0.11 b 

  زيمنس بر متر دسي 2

EC=2 ds/m 

  بذر طبيعي
Natural Seed 

Primed 0.23±0.01 ab 0.14±0.00 c 

non-Primed  0.15±0.00 hi 0.13±0.00 c 

  بذر پير شده
Aged Seed 

Primed 0.23±0.00 ab 0.17±0.00 c 

non-Primed  0.11±0.00 jk 0.13±0.00 c 

  زيمنس بر متر دسي 4

EC=4 ds/m 

  بذر طبيعي
Natural Seed 

Primed 0.24±0.00 a 0.13±0.00 c 

non-Primed  0.12±0.00 jk 0.10c±0.00 

  بذر پير شده
Aged Seed 

Primed 0.19±0.00 def 0.10±0.00 c 

non-Primed  0.11±0.00 k 0.18±0.05 c 

  زيمنس بر متر دسي 6

EC=6 ds/m 

  بذر طبيعي
Natural Seed 

Primed 0.21±0.00 bcd 0.10±0.00 c 

non-Primed  0.19±0.00 cde 0.10±0.00 c 

  بذر پير شده
Aged Seed 

Primed 0.21±0.01 bc 0.11±0.00 c 

non-Primed  0.16±0.00 ghi 0.12±0.00 c 

  زيمنس بر متر دسي 8

EC=8 ds/m 

  طبيعيبذر 
Natural Seed 

Primed 0.18±0.00 efgh 0.09±0.00 c 

non-Primed  0.15±0.00 hi 0.13±0.00 c 

  بذر پير شده
Aged Seed 

Primed 0.17±0.01 efgh 0.13±0.01 c 

non-Primed  0.13±0.00 ij 0.56±0.19 a 

  زيمنس بر متر دسي 10

EC=10 ds/m 

  بذر طبيعي
Natural Seed 

Primed 0.16±0.01 fgh 0.06±0.00 c 

non-Primed  0.16±0.00 ghi 0.11±0.00 c 

  بذر پير شده
Aged Seed 

Primed 0.19±0.00 cde 0.09±0.00 c 

non-Primed  0.17±0.01 l  0.06±0.00 c 

  .هم ندارندداري در سطح احتمال خطاي يك درصد در آزمون توكي با ها با حروف مشترك در هر ستون، اختلاف معنيميانگين

The means with the same letters in each column do not have a significant difference in the probability level 

of 1%t error in the Tukey Test. 

  

 400و  300ترين آن در مربوط به تيمارهاي شوري و كم

با توجه به . رشدي نداشتميلي مولار بود كه گياهچه 

تنش شوري از توان نتيجه گرفت كه نتايج فوق مي

 يل تنظيماز قب ياهمهم گ يزممكان ينبر چند يرتأث يقطر

و  آنزيمها فعاليت فتوسنتز، پروتئين، سنتز اسمزي، فشار

 را گياه رشد گياه، دسترس قابل آب كاهش و هاهورمون

 با تنش شوريگياهچه در معرض  بنابراين؛ دهدكاهش مي

 حفظ تريپايين سطح در خود را آب پتانسيل يون، جذب

مقدار  يشرشد و افزا يشافزاسازش،  به عمل اين كه كنندمي

از اين رو افزايش ضريب  .كنديكمك م ياهانآب گ ينسب

آلومتريك در سطوح بالاي تيمار شوري به دليل نقش مثبتي 

كه در جذب آب داشته و افزايش مقاومت گياه در شرايط 

چه در مقايسه در اين بين رشد ساقه. گرددتنش را موجب مي

تر بوده و آستانه چه به كاهش پتانسيل اسمزي حساس با ريشه

چه كمتر از آستانه هاي ريشهلفشار تورگر براي رشد سلو

 1هاپكينز(چه است هاي ساقهتورگر براي رشد سلول فشار

توان توصيف كرد كه با ، در نتيجه مي)2004همكاران،  و

افزايش سطوح تيمار شوري ضريب آلومتريك افزايش 

در ) 2003(بسرا و همكاران  ).1991، 2سليم(يابد مي

د كه افزايش سطوح اي بر روي بذر پنبه دريافتنمطالعه

پيري بذر باعث كاهش رشد گياهچه شده و كاهش 

                                                      
1
 Hopkins 

2
 Salim 
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 1خليلي اقدام و گرزين. دنبال داردضريب آلومتريك را به

در بررسي تأثير زوال بر ذخاير بذر و رشد ) 2012(

هتروتروفيك گياهچه سويا گزارش دادند كه با افزايش 

داري كاهش طور معني دوره زوال وزن خشك گياهچه به

يافته كه منتج به كاهش ميزان ضريب آلومتريك در 

علت ) 2006(سلطاني و همكاران . گرددگياهچه مي

دنبال آن كاهش ضريب كاهش وزن خشك گياهچه و به

آلومتريك را كاهش ميزان پويايي ذخاير بذر و همچنين 

. اندكاهش كارآيي تبديل ذخاير پويا شده دانسته

فيت فيزيولوژيك پژوهشگران در ارزيابي بهبود كي

بذرهاي زوال يافته با استفاده از پرايمينگ گزارش دادند 

دار بوده و كه تأثير پرايمينگ بر ضريب آلومتريك معني

با افزايش سطوح پرايمينگ بر ميزان ضريب آلومتريك 

تيمار ). 2008و همكاران،  2عيسوند(افزوده شد 

هاي سازي فعاليتدليل فعالهيدروپرايمينگ به

، تحريك DNAوليكي جنين مانند همانند سازي متاب

سازي، ترميم و در نتيجه افزايش پروتئين RNAفعاليت 

كننده هاي تحريكغشاي سلولي و توليد هورمون

زني موجب افزايش وزن خشك گياهچه شده و  جوانه

گردد دنبال آن موجب افزايش ضريب آلومتريك مي به

 ).1997، 3چوجنوفسكي و كوم(

  

  بنيه بذر

ها نشان داد، بنيه بذر از نظر تجزيه واريانس داده

هيدروپرايمينگ × تيمار شوري و برهمكنش تيمار شوري

در سطح احتمال خطاي يك درصد و گروه بذر و 

هيدروپرايمينگ در سطح احتمال ×برهمكنش گروه بذر

در ). 1جدول (دار است خطاي پنج درصد معني

بيشترين هيدروپرايمينگ، × برهمكنش تيمار شوري 

و بذر ) آب مقطر(مقدار بنيه بذر در تيمار شاهد 

 2مشاهده شد كه با شوري ) 44/14(هيدروپرايم شده 

-زيمنس بر متر و بذر هيدروپرايم شده تفاوت معنيدسي

-دسي 10ترين مقدار آن در شوري داري نداشت و كم

-به) 08/0(زيمنس بر متر و بذر بدون هيدروپرايمينگ 

همچنين در برهمكنش گروه بذر ). 5جدول (دست آمد 

                                                      
1 Khalili Eghdam and Gorzin 
2
 Eisvand 

3
 Chojnowski and Come 

هيدروپرايمينگ، بيشترين مقدار بنيه بذر در بذر × 

ترين مقدار آن و كم) 50/994(طبيعي هيدروپرايم شده 

) 10/237(در بذر پير شده بدون هيدروپرايمينگ 

) 2007( 4رو و آقاعليخانيخالص). 4جدول (مشاهده شد 

زني هدر بررسي اثر تيمار شوري و خشكي بر جوان

اي و ارزن مرواريدي دريافتند كه بذرهاي سورگوم علوفه

با افزايش سطوح تيمار شوري ميزان بنيه هر دو گياه 

از عوامل مهم كاهش بنيه بذر در اثر . يابدكاهش مي

هاي توان به ايجاد فعاليتافزايش سطوح تيمار شوري مي

غير طبيعي گياهچه در اثر كاهش جذب آب ناشي از 

هاي كلر و تانسيل اسمزي حاصل از حضور يونافزايش پ

همكاران  و 6ورما. اشاره كرد) 2004، 5ضيا و خان(سديم 

با بررسي خصوصيات كيفي بذر كلم تحت ) 2003(

شرايط پيري بذر گزارش دادند كه با افزايش دوره زوال 

بذر از ميزان بنيه بذر كاسته شده و كاهش بنيه بذر در 

اثر اعمال پيري تسريع شده موجب كاهش استقرار 

. گردد گياهچه و در نهايت موجب كاهش عملكرد مي

زني و طول گياهچه بوده، جوانه بنيه بذر تابع درصد

زني پيري بذر شاخص بنيه بذر را از طريق درصد جوانه

پژوهشگران ). 2002، 7عيسوند و عليزاده(دهد كاهش مي

در بررسي اثر هيدروپرايمينگ روي بذرهاي لوتوس 

)Egyptian lotus(  دريافتند كه هيدروپرايمينگ اثر

ذر دارد اي روي شاخص بنيه بمثبت و بهبود دهنده

هيدروپرايمينگ از طريق ). 2003همكاران،  و 8آرتولا(

زني، افزايش رشد طولي و تقسيم تسريع و بهبود جوانه

و ) 2005همكاران،  و 9داسيلوا(سلولي در گياهچه 

ساعت اوليه آبنوشي  24افزايش نسبت جذب آب در 

موجب افزايش بنيه ) 2002، 10اله و اسميتاحسان(

  .بذرها شده است

  

  آميلاز) آلفا و بتا(هاي اليت آنزيمفع

هاي آلفا و بتا نشان داد، فعاليت آنزيم 1جدول 

آميلاز از نظر تيمار شوري، گروه بذر و هيدروپرايمينگ 

                                                      
4 Khalesro and Aghaalikhani 
5
 Zia and Khan 

6
 Verma 

7
 Eisvand and Alizadeh 

8 Artola 
9
 Da Silva 

10
 Ehsanullah and Smith 
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در سطح احتمال خطاي يك درصد و فعاليت آنزيم آلفا 

گروه بذر و فعاليت ×آميلاز در برهمكنش تيمار شوري

× آنزيم بتا آميلاز در برهمكنش تيمار شوري 

هيدروپرايمينگ در سطح احتمال خطاي پنج درصد 

بيشترين تأثير ). 1جدول (دار است  معني

در تيمار هيدروپرايمينگ بر فعاليت آنزيم آلفا آميلاز 

 )ليتر بر دقيقهميكرومول بر ميلي 48/0(پرايم شده 

× در برهمكنش تيمار شوري . )2جدول (مشاهده شد 

گروه بذر، بيشترين مقدار فعاليت آلفا آميلاز در تيمار 

ميكرو مول بر  79/0(و بذر طبيعي ) آب مقطر(شاهد 

 10ترين مقدار آن در شوري و كم) ليتر بر دقيقهميلي

ميكرو مول بر  10/0(نس بر متر و بذر پير شده زيمدسي

همچنين ). 3جدول (دست آمد به) ليتر بر دقيقهميلي

بيشترين تأثير گروه بذر بر ميزان فعاليت آنزيم بتا آميلاز 

ليتر بر ميكرو مول بر ميلي 36/0(در تيمار بذر طبيعي 

در برهمكنش تيمار . )2جدول (مشاهده شد  )دقيقه

ايمينگ، بيشترين مقدار فعاليت بتا هيدروپر× شوري 

ميكرو مول بر  58/0(آميلاز در تيمار شاهد پرايم شده 

 10ترين مقدار آن در شوري و كم) ليتر بر دقيقهميلي

 12/0(زيمنس بر متر و بدون هيدروپرايمينگ دسي

جدول (مشاهده شد ) ليتر بر دقيقهميكرو مول بر ميلي

ر تيمار شوري بر در بررسي اث) 2006( 1فرهودي). 5

پذيري غشاي هاي آنزيمي، نشتزني و فعاليتجوانه

سلولي و رشد گياهچه ارقام كلزا دريافت كه با افزايش 

هاي آلفا و بتا سطوح تيمار شوري ميزان فعاليت آنزيم

از عوامل مهم كاهش فعاليت . يابدآميلاز گياه كاهش مي

ر شوري زني در اثر افزايش سطوح تيماهاي جوانهآنزيم

هاي غير طبيعي توان به ايجاد سميت و فعاليت مي

آنزيمي در اثر كاهش متابوليسم ذخاير غذايي بذر 

همكاران  سلطاني و. اشاره كرد) 2010، 2دخيل و دندن(

با بررسي اثر فرسودگي بذر بر تخليه ذخاير ) 2008(

ژنتيكي بذرها و رشد هتروتروفيك گياهچه گندم گزارش 

افزايش دوره زوال بذر از ميزان فعاليت دادند كه با 

هاي آلفا و بتا آميلاز كاسته شده و كاهش فعاليت آنزيم

زني در اثر اعمال پيري تسريع شده  هاي جوانهآنزيم

فرسودگي . گرددني بذرها ميموجب كاهش روند جوانه

                                                      
1
 Farhoodi 

2
 Dkhil and Denden 

افزايش تنفس گياهچه  بذر با افزايش ميزان گلوكز بذر و

- مي هاي آلفا و بتا آميلازيمتوليدي موجب تخريب آنز

پژوهشگران در ). 1996، 3دل آكويلا و ديچرين(گردد 

بررسي اثر هيدروپرايمينگ و مانيتول روي بذرهاي نخود 

تحت شرايط تنش شوري دريافتند كه هيدروپرايمينگ 

هاي آلفا و اي روي فعاليت آنزيماثر مثبت و بهبود دهنده

). 2003ن، همكارا و 4كائور(بتا آميلاز دارد 

هاي آلئورون به هيدروپرايمينگ از طريق تحريك سلول

زني از طريق افزايش تنفس هاي جوانه ترشح بيشتر آنزيم

همكاران،  و 5داي(جنين و ترشح هورمون جيبرلين 

هاي آلفا و بتا آميلاز موجب افزايش فعاليت آنزيم) 2007

  .شده است

  

  )چهچه و ساقهريشه(مالون دي آلدهيد 

مالون دي آلدهيد از  ه واريانس نشان داد كهتجزي

نظر تيمار شوري، گروه بذر و هيدروپرايمينگ در سطح 

). 1جدول (دار است احتمال خطاي يك درصد معني

ها نشان داد كه بيشترين ميزان مقايسه ميانگين داده

 10چه در تيمار چه و ساقهمالون دي آلدهيد ريشه

نانو مول بر  12/78(ترتيب يمنس بر متر بهدسي

گرم نانو مول بر ميلي 40/107(و  )گرم پروتئين ميلي

و كمترين ميزان آن در تيمار شاهد به ترتيب  )پروتئين

نانو  92/47(و  )گرم پروتئيننانو مول بر ميلي 55/29(

همچنين از نظر گروه . است )گرم پروتئينمول بر ميلي

چه و بذر، بيشترين ميزان مالون دي آلدهيد ريشه

نانو مول  64/64(ترتيب چه در تيمار بذر پير شده به ساقه

گرم نانو مول بر ميلي 40/107(و  )گرم پروتئينبر ميلي

از نظر هيدروپرايمينگ نيز . مشاهده شد )پروتئين

چه در چه و ساقهبيشترين ميزان مالون دي آلدهيد ريشه

 نانو مول بر 96/59(ترتيب تيمار بذر پرايم نشده به

گرم نانو مول بر ميلي 28/81(و  )گرم پروتئينميلي

در ) 2006(فرهودي ). 2جدول (ثبت گرديد  )پروتئين

هاي زني و فعاليتبررسي اثر تيمار شوري بر جوانه

پذيري غشاي سلولي و رشد گياهچه ارقام آنزيمي، نشت

كلزا دريافت كه با افزايش سطوح تيمار شوري ميزان 

                                                      
3 Dell Aquila and Diturin 
4
 Kaure 

5
 Dai 
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تيمار شوري با . يابده افزايش ميمالون دي آلدهيد گيا

تجمع بيشتر يون سديم موجب تخريب شديد غشاي 

 و 1اسريني واسولو(سلولي و آسيب به گياهچه شده است 

در بررسي ) 2010(و همكاران  2زماني). 2000همكاران، 

هاي آنتي ها و فعاليت برخي آنزيمپراكسيداسيون چربي

اكسيدانت در بذر گلرنگ تحت شرايط پيري طبيعي و 

مصنوعي دريافتند كه با افزايش مدت زمان پيري، ميزان 

ترين ميزان آن الون دي آلدهيد بذر افزايش يافته و كمم

در تيمار شاهد و در همه تيمارهاي پيري زودرس بيشتر 

ناشي از افزايش  آلدهيد افزايش توليد مالون دي. بود

 زتواند ناشي اهاي فعال اكسيژن در بذر است كه مينهگو

ضعف سيستم آنتي اكسيدانتي و يا افزايش توليد 

محققين ). 2004، 3بايلي(هاي فعال اكسيژن باشد  گونه

هاي آنتي اكسيداني با بررسي اثر پرايمينگ بذر بر آنزيم

و پراكسيداسيون ليپيدهاي غشاي سلول گياهچه 

تحت تنش شوري و  ).Nigella sativa L(سياهدانه 

خشكي گزارش دادند كه پرايمينگ باعث كاهش ميزان 

پور احمد(ي آلدهيد در بذرها شده است مالون د

كاهش آسيب غشاي ). 2013، 4دهكردي و بلوچي

تواند نمايانگر القاي در پاسخ به تيمار هيدروپرايمينگ مي

ن مسئله سيستم دفاعي آنتي اكسيداني با از بين برد

هاي آنتي يمزطور مستقيم يا توسط آنهاي آزاد بهراديكال

هاي فعال  اكسيداني باشد كه خسارت ناشي از گونه

دهد و در نتيجه پراكسيداسيون اكسيژن را كاهش مي

  .)1998، 5نوكتور و فوير(يابد ليپيدي غشا كاهش مي

  

  گيرينتيجه

نتايج اين پژوهش نشان داد كه با افزايش سطوح 

هاي شوري و اعمال زوال بذر تمام شاخصتيمار 

تيمار هيدروپرايمينگ، توانست . زني كاهش يافت جوانه

همراه  زني بذر را تحت تيمار شوري بههاي جوانهشاخص

هيدروپرايمينگ بذر . اعمال پيري در لوبيا بهبود بخشد

توانست از طريق افزايش ميزان بنيه بذر و افزايش ميزان 

                                                      
1
 Sreenivasulu 

2
 Zamani 

3 Bailly 
4
 Ahmadpoor  Dehkordi and Balouchi 

5
 Noctor and Foyer 

زني، تأثيرات مخرب تنش شوري وانههاي جفعاليت آنزيم

  .و زوال بذر ناشي از انبارداري را تعديل نمايد
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Abstract 

This study was conducted to evaluate the effect of hydropriming and seed aging on germination 

and enzymatic properties of pinto bean under salinity stress as factorial based on a completely 

randomized design with four replications. Two groups of seeds (i.e., non-aged and aged seeds), two 

hydropriming treatments (i.e., hydro primed and unprimed seeds) and six salinity treatments (i.e., 0, 

2, 4, 6, 8 and 10 dS/m) were the experimental factors. The results showed that the highest mean 

time and percentage of germination, plumule length and vigor were observed in the control (i.e., 

distilled water) and hydropriming treatments. Maximum root length and percentage of seedling 

water were obtained in the control (i.e., distilled water) and aged seed treatments. In addition, in 

terms of radicle dry weight, the highest amount was observed in salinity of 4 dS/m and non-aged 

hydro primed seeds. The highest plumule dry weight was observed in salinity of 6 dS/m and 

allometric index in salinity of 8 dS/m for non-aged seed and aged seed without hydropriming, 

respectively. An increase in the levels of salinity stress and aging the seeds increased the 

malondialdehyde and reduced the activity of germination, mean time and germination percentage, 

and seedling growth. Seed hydropriming reduced the peroxidation of the cell membrane and 

generally improved the speed and uniformity of germination, aged and natural seeds vigor under 

both salinity and optimum conditions. As a result, hydropriming can increase the tolerance of bean 

seeds to salinity at the germination stage and increase the germination capacity of stored seeds for 

cultivation. 

Keywords: Salt, Pre-sowing hydration, Seed aging, Germination, Bean 
 

Highlights: 

 

1- The effect of hydropriming on recovering the power of seed germination of pinto bean 

has been studied under the salinity condition. 

2- An attempt has been made to determine the effect of hydropriming on increasing the 

tolerance of pinto bean seeds to storage and salinity stress condition. 

3- The effect of pinto bean storage on biochemical changes and enzyme activity has been 

studied in salinity stress condition. 
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