
  

  67-82: صفحات  / 1399  / اول شماره / هفتم  سال / ایران بذر  هايپژوهش 

http://dorl.net/dor/20.1001.1.23831251.1399.7.1.8.5 
 

http://dx.doi.org/10.29252/yujs.7.1.67 

طبیعی    1  منابع  و  کشاورزي  دانشکده  گیاهی  تولیدات  گروه  استادیار 

 دانشگاه گنبدکاووس 

علف  2  با  مبارزه  و  شناسایی  رشته  ارشد  کارشناسی  آموخته  هاي  دانش 

 هرز دانشکده کشاورزي و منابع طبیعی دانشگاه گنبدکاووس 

طبیعی   3  منابع  و  کشاورزي  دانشکده  گیاهی  تولیدات  گروه  دانشیار 

 دانشگاه گنبدکاووس 

 مربی گروه زیست شناسی دانشکده علوم پایه دانشگاه گنبدکاووس  4 

  
   reg.alamdari@gonbad.ac.i:مسئول نویسنده  رایانامه*

 

) 24/10/1398: پذیرش تاریخ ؛ 30/04/8139: دریافت تاریخ(  

 

 مقاله پژوهشی 

هرز سوروف  ترکیب فنلی حاصل از عصاره متانولی علف  دگرآسیبی پتانسیلمطالعه 

)Echinochloa crus-galli(  زنی و رفتارهاي سیتوژنتیک برنج جوانه صفات بر  

  4 یبیحب، میثم 3  يصبور، حسین  2 یقربان، امیر ، *1 يعلمدار پور ابراهیم غلامعلی

  مبسوط  چکیده

از گونه  ی گیاهاندگرآسیببدون شک  :  مقدمه  جامعهها در داخل  یکی از عوامل مهم در مشخص نمودن توزیع و فراوانی بعضی 

زنی و رفتارهاي  هرز سوروف بر صفات جوانهگیاهی است. هدف از این آزمایش، ارزیابی اثر ترکیب فنلی حاصل از عصاره متانولی علف

 .استسیتوژنتیک برنج 

مولار)  میلی   1/0و    076/0،  048/0،  024/0،  0هاي مختلف (منظور بررسی پتانسیل دگرآسیبی غلظتاین آزمایش به:  هامواد و روش

بهتر (کیب فنلی  اندام سوروف  متانولی کل  از عصاره  آمده  بر صفات جوانهEchinochloa crus-galliدست  برنج و همچنین  )  زنی 

سلول میتوزي  ریشهتقسیم  مریستمی  بههاي  درآمد.چه  اجرا  به  تصادفی  کاملاً  طرح  روش صورت  از  فنلی  ترکیب   استخراج 

متانول   يریگ عصاره با کمک حلال  برنج جوانهتقسیم  مطالعه  منظور  به  د.شانجام  گرم  ابتدا بذور  بر روي میتوزي،  گردید. سپس  دار 

انتهایی ریشه از مراحلچهقسمت  نمونه  نظیر  ها هر یک  بررسی میکروسکوپی  و  نمودن  له  ها انجام تثبیت، هیدرولیز، رنگ آمیزي، 

کروموزومی در چهار مرحله   هاييناهنجاردرصد هر کدام از  چنین  هم هاي میتوزي و درصد ممانعت میتوزي محاسبه و  شد. شاخص

  .شد ها محاسبهپروفاز، متافاز، آنافاز و تلوفاز نسبت به کل سلول

مولار ترکیب میلی  1/0و    076/0مربوط به دو غلظت  زنی نسبی  و درصد جوانه  زنیدرصد و سرعت جوانه  مترین میزانک :  هاافته ی

طبیعی   شاهد کاملاً  هايمیتوز در نمونهم  تقسیدر این مطالعه،   زنی مشاهده نشد.که در این تیمارها جوانهطوريفنلی سوروف بود، به

داشتند  طبیعی  حالت  تلوفاز نیز  ها در مرحله  چنین کروموزومهم  د.کروموزوم را در مرحله متافاز نشان دا  12  برنج،   گیاه  کهيطور.  دبو

هاي میتوزي و کمترین میزان شاخص  .نشدمشاهده    در تیمار شاهد  چهمریستمی نوك ریشه  يهاسلولهاي کروموزومی در  نظمییو ب

سلول غلظت  تعداد  به  مربوط  تقسیم  حال  در  بهمیلی  048/0هاي  مطالعه  بود.سلول    385و    19/30ترتیب  مولار  میزان  حاضر  در   ،

که در تیمار  ي اگونههاي ترکیب فنلی افزایش نشان داد، به کروموزومی در مراحل متافاز، آنافاز و تلوفاز با افزایش غلظت هاي نظمییب

هاي کروموزومی از نوع چسبندگی و  نظمیود. بیشترین بیدرصد ب  95/16و    85/28ترتیب  مولار ترکیب فنلی بهمیلی  048/0با غلظت  

به  کرموزوم مربوط  بهمیلی   048/0  غلظتهاي سرگردان  فنلی  ترکیب  بیشترین   25/32و    83/39ترتیب  مولار  طرفی  از  بود.  درصد 

کروموزومهاي کروموزومی و تودهپل به  83/29و    27/19ترتیب،  مولار ترکیب فنلی بهمیلی  024/0ها در تیمار  اي شدن  دست  درصد 

 .آمد

مطالعه:  يریگ جهینت این  از    ، در  متانولی  ترکیب فنلی حاصل  بازدارندگی  عصاره  اثر  بذر،  جوانهصفات  بر    داريمعنیسوروف  زنی 

بایست میزان بقایاي حاصل از  می  برنج داشتند. لذا در کشت مستقیم و یا نشایی برنج  چههاي نوك ریشهتقسیم میتوزي در سلول

 مد نظر قرار داد.این گیاه مورد کاشت مزرعه در را  هرز سوروف علف

  زنی نسبی درصد جوانهترکیب فنلی، موزومی، وهاي کرموزومی، پلوکر هايینظمبی :يدی لک يهاواژه

 : نوآوري يهاجنبه

  برنج  یتوژنتیکس  يرفتارهاکاهش  زنی و  هرز سوروف بر جوانههاي مختلف ترکیب فنلی حاصل از عصاره متانولی علفتفاوت در تاثیر غلظت-1

 .استها  مربوط به حد آستانه غلظت آن

  .گرددنهاد میپیشهرز سوروف  در کشت مستقیم و یا در شرایط خزانه به ترکیبات دگرآسیب بقایاي علف کاشت ارقام مقام برنج-2
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  ...هرز سوروف علف   یحاصل از عصاره متانول ی فنل یبترک  یبیدگرآس یلمطالعه پتانس و همکاران:  يعلمدار پور غلامعلی

  مقدمه 

علمی   نام  با  تیره    sativa L.  Oryzaبرنج    غلات از 

از گندم مهم ترین محصول کشاورزي جهان است و  بعد 

بیش تغذیۀ  در  مهمی  جهان    از  نقش  جمعیت  از  نیمی 

آسیا    90دارد.   در  برنج  جهانی  کشت  زیر  سطح  درصد 

برنج   تولید جهانی  افزایش جمعیت،  با  دارد. همگام  قرار 

در   توجهی  قابل  افزایش  به  دارد    10نیاز  بعدي  سال 

ولاسکو و  یکی2005،  1(پاندي  موانع  مهمترین از ). 

 بخش که  هستند هرز يهاعلف  برنج، تولید در  زیستی

 داده اختصاص خود به را تولید يهاهزینه از قابل توجهی

باشند  می تولید و وقت صرف در يکلید عامل بازدارنده و

 باعث اغلب هرز يها). علف2012و همکاران،  2بخت (آزاد

 کاهش ،يآبیار مشکلاتزمین،   نامناسب يسازآماده

  شوند (رودنبرگمحصول می مدیریت و كخا يحاصلخیز

را  2009،  3دمنت و   درصد و    20تا    15) و عملکرد برنج 

 و گونه به بسته درصد، 50 از بیش تا شدیدتر در موارد

هرز تراکم (می کاهش علف  و 4زامن حسانیدهند 

هـرز    ).2009همکاران،   علـف  دو  بـین  این   سوروفدر 

Echinochloa crus–galli (L.) Beauv)    م  اویارسلاو

)(Cyperus diformis L.   علف به مهمترین    ي هاعنوان 

قابــل   خـسارت  و  شـده  محـسوب  بـرنج  مزارع  هرز 

م شــباهت  دلایــل  بــه  را  و وتــوجهی  رفولــوژیکی 

می وارد  گیاه  این  به  دارند  برنج  با  که  د.  سازناکولوژیکی 

این علف تا    يهاخسارت  برنج  مزارع  درصـد    60هرز در 

بدون شک تداخل  ).  2000،  5عرفانی (  ه استدگزارش شـ

ی دگرآسیب  مشخص مواد  در  مهم  فاکتورهاي  از  کی 

  جامعهها در داخل  نمودن توزیع و فراوانی بعضی از گونه 

است.   حقیقت  گیاهی  زراعی  در  گیاهان  عملکرد  کاهش 

علف میهايتوسط  و  هرز  رقابت  مستقیم  نتیجه  تواند 

 ولودیی کدگرآسیبی و یا فعالیت توام آن دو با هم باشد (

    ).2004، 6یانر و

از    باتکیتر از متنوعی و بزرگ گروه اهانیگبرخی 

 که، طوريکنندیم دیتول ثانویه را هايتینام متابولبه  آلی

 
1 Pandey and Velasco 
2 Azadbakht 
3 Rodenburg and Demont 
4 Hasanuzzaman 
5 Erfani 
6 Kadiolu and Yanar 

 ییشناسا ثانویه تیمتابول  100000از   شیب نونکتا

 و شدن اضافه حال در شتريیتعداد ب هم هنوز و اندشده

اینز  بررسی و  کالدنتی  (اکسمن  ).  2004،  7هستند 

 از  ثانویه هايتیمتابول  ساختاري  هايمادهشیپ 

حاصلیاول هايتیمتابول  دگرآسیبمواد  شوند.  یم ه 

  تنهانه    یاهیگونه گ  یکمختلف    يهاترشح شده از اندام

تواند یز میه بر خود گونه نکگر، بلید  یاه یگ  يهابر گونه

موجب  یتأث و  گذاشته  عملکر  و  رشد  در  کاهش  آن  رد 

گرد  يهاسال (خراسانیبعد  همکاران،  8نژادد    .)2009و 

شیمیایی ترکیبات  با    ،ثانویهترکیبات  خصوص  به  ،اصولاً 

آللوکمیکال دگرآسیبی  اثر  بودن  می  9دارا  شوند  نامیده 

همکاران،  10کاینو(م به2007و  ترکیبات ).  طورکلی 

هاي ضروري، دگرآسیب به چهار دسته آلکالوئیدها، روغن

ها، اسیدهاي آلی و دیگر  گلیکوزوئیدها و غیره نظیر فنل

طبقه  میترکیبات  (امیدبندي  ).  2009،  11بیگی شوند 

 گیاهی محصولات از فنلی  نوع ترکیبات  8000بیش از  

شده مختلف  فلاونوئیدها، املش که است استخراج 

 به گروه  هر که هاستتانن ها وکومارین فنلی، اسیدهاي

(اردمن می تقسیم هایی زیرگروه همکاران،  12شوند  و 

(13رتگا وا  -کروز  ).2007 همکاران  دادند  2007و  نشان   (

باعث    هاي آزاد شده از گیاهان دگرآسیبکه آللوکمیکال

پذیرنده و در   واکنشگر در گیاهان  انواع اکسیژن  افزایش 

آنزیم فعالیت  نحوه  در  تغییر  یا  شدن  فعال  هاي  نتیجه 

شوند. ترکیب فنلی از ترکیبات موثر در  اکسیدان میآنتی

پدیده دگرآسیبی هستند که در ساختمان شیمیایی خود 

عامل   چند  یا  یک  همراه  آروماتیک  حلقه  یک  واجد 

در  ).  2017و همکاران،  14باشند (کاظمی ل میهیدروکسی

اثر  يهادهه بسیاري  محققان  گوناگون   اتاخیر 

فرآیندهاي  آللوکمیکال  بر  را  مختلف  گیاهان  هاي 

رئوف  و  عبداند ( فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی گزارش کرده

همکاران،  16ا ش؛ س2012,  2013،  15سیدیکو و   ؛  2007و 

 
7 Oksman-Caldentey and Inzé 
8 Khorasani Nezhad 
9 Allelochemicals 
10 Monica 
11 Omidbeigi 
12 Erdman 
13 Cruz- Ortega 
14 Kazemi 
15 Abdul Rauf and Siddiqui 
16 Setia 
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در این راستا  ).  2002،  2اینهلگ ؛  2002و همکاران،  1یانگ 

ارزیابی   و  شناسایی  مورد  در  مختلفی  تحقیقات  تاکنون 

 رشد مهار بر سوروف مانند هرز يهاعلف  یبیدگرآس توان

به گستردهبرنج  گزارش  است، شده انجام طور  در  اما  ها 

حاصل از    ترکیب فنلیها از جمله  آللوکمیکال ت  امورد اثر

بر   سوروف  آلی  بهعصاره  گیاهان  برنج  ویژه  سیتولوژي 

با مطالعه  2013و همکاران (3تس اس  بسیار اندك است.   (

عصاره فنلی  پلی  ترکیبات  علفغربالگري  آلی  هرز  هاي 

) به Echinochloa crusgalli Roxbسوروف  وسیله ) 

کروماتوگرافیروش عصاره    ، هاي  که  نمودند  گزارش 

 ±67/0(  هرز از بیشترین مقدار فنل کل فمتانولی این عل

بر  میلی  719/0 اسید  گالیک  نمونه)   100گرم  گرم 

بود علف  11.  برخوردار  عصاره  در  سوروف ترکیب  هرز 

روش به قرار وسیله  شناسایی  مورد  کروماتوگرافی  هاي 

طوري کربوکسیلیک گرفت،  اسیدهاي  و  فلاونوئیدها  که 

بودند. ترکیبات  این  مهمترین  از  تحقیقات   فنلی 

(4حیدرزاده  همکاران  نشان2012و   ترشحات هک داد ) 

از یر  برنج ارقام يرو یسکتوتو یف اثر سوروف شه حاصل 

  دارد. 

و   سیتولوژي  ترکیب  از  که  است  علمی  سیتوژنتیک 

به  با  ژنتیک  کار  شامل  علم  این  است.  آمده  وجود 

ها)، عمل و  آمیزي کروموزومهاي رنگها (روشکروموزوم

کروموزوم  میوزي)، حرکت  و  میتوزي  سلولی  (تقسیم  ها 

کروموزوم ساختمان  و  و  تعداد  کاریوتایپ)  (تجزیه  ها 

و  ساختمانی  متعدد  به    تغییرات  مربوط  رفتارهاي 

بیان  یبینوترک و  انتقال  براي  هاستژن ،  پایه  اصول   .

کروموزوم همه مطالعه  در  میوزي  و  میتوزي  هاي 

ها،  آوري نمونه هاي گیاهی مشابه بوده و شامل جمعگونه

رنگ و  خانیکی تثبیت  (بخشی  است  ).  2010،  5آمیزي 

و  عبدو   دگرآسیب2013(  سیدیکورئوف  اثر  ترکیب   ی) 

از   استخراج شده  ترپنوئیدها)  پارتنین (جزء دسته  سمی 

(ستارهعلف  گونه )  Parthenium hysterophorusاي 

غلظت   چهار  میکرومول    400و    300،  200،  100در 

به سیتومورفولوژي   8مدت  پارتنین  صفات  بر  ساعت 

 
1 Yang 
2 Einhellig 
3 Sathis 
4 Heidarzade 
5 Bakhshi Khaniki 

آن نتایج  نمودند.  بررسی  را  باقلا  بذر  میتوز)  ها  (تقسیم 

اي و  زنی، رشد گیاهچهمیزان جوانه   نشان داد که شاخص

پارتنین،   ترکیب  غلظت  افزایش  با  میتوزي  شاخص 

بی میزان  مقابل  در  داد.  نشان  هاي  نظمیکاهش 

  کروموزومی افزایش یافت.  

سوروف  علف گیاه  برنج،  اول  درجه  و    استهرز 

برنج  براي  را  جدي  سال مشکلات  در  اخیر کاران  هاي 

 هرزعلفوجود تهاجم این    دلیلو کشاورز به  نمودهایجاد  

 استهاي شیمیایی  کشاز علفزیادي  استفاده  به  مجبور  

موجب   امر  این  و  بیوتیپ   یري گشکل که  مقاوم  هاي 

بنابراین جستجو و گردد.  آلودگی شدید محیط زیست می

علف توان کشتوسعه  داراي  گیاهان  از  جدید  هاي 

ها با منشاء  کشدگرآسیبی روشی مؤثر جهت تولید علف

کنترل   یا  و  با    هرزهاي  علف  زیستیزیستی  که  است 

از طرف  شود.  شناسایی توان دگرآسیبی گیاهان آغاز می

شده انجام  تحقیقات  به  توجه  با  متانولی    ، دیگر  عصاره 

استخراج  علف در  قابلیت  حداکثر  داراي  سوروف  هرز 

حلال سایر  به  نسبت  فنل  ثانویه    است ها  متابولیت 

این    .)2013همکاران،  و  تس  اس( از  هدف  بنابراین 

عصاره   از  حاصل  فنلی  ترکیب  اثر  ارزیابی  آزمایش، 

زنی و رفتارهاي  هرز سوروف بر صفات جوانه متانولی علف

 در کشت مستقیم و یا در شرایط خزانه   سیتوژنتیک برنج

  بود.

  

  هامواد و روش

جمع محل  جغرافیایی  و  اقلیمی  آوري شرایط 

علفنمونه آمادههايهاي  و  شناسایی  سازي هرز، 

  هاآن

ارزیابی براي  آزمایش  دگرآسیبی   این    توانایی 

از عصاره متانولی    حاصلهاي مختلف ترکیب فنلی  غلظت

(  هرزعلف بر  Echinochloa crus-galliسوروف   (

جوانه  آنصفات  اثر  و  برنج  میتوزي زنی  تقسیم  بر  ها 

ریشهسلول  مریستمی  کاملاً  بهچه  هاي  طرح  صورت 

شناسی  هرز و زیست هايدر آزمایشگاه علوم علفتصادفی  

به اجرا در آمد. ابتدا    1394دانشگاه گنبدکاووس در سال  

از   هرزعلف  يهانمونه  اردیبهشت  اول  نیمه  در  سوروف 

تس نور  بیح روستاي  چمستان  شهر  منطقـه  توابع  از  کلا 

شــد.    يآوراي جمــعاستان مازندران در مرحله گیاهچه
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ابتــدا   فلـور   نمونهدر  کمک  با  بررسی  مورد  گیاهی 

سپس  هايعلف و  شناسایی  مورد  مازندران  استان  هرز 

بـرا مقطر  آب  با  غبار  و  گرد  برداشـتن  مـدت    يجهت 

گر قرار  شستشو  مـورد  نمونهکوتـاهی  گیاهی    يهافت. 

 60  يپس از پژمرده شدن در شرایط سایه در آون با دما

درصد بر    10(تا رسیدن به وزن ثابـت    سلسیوس  درجه

شدند    )ترهیپاوزن   سپس    )2000،  1(کسرسخشـک  و 

پـودر   آسیاب  نمونهگردیدندتوسط  از .  قبـل  تـا  ها 

  شــدند.  ريپلاسـتیکی نگهدا  يهااسـتفاده در کیسـه

  

متانولی علف از عصاره  فنلی  ترکیب  هرز استخراج 

  سوروف

گرم   يریگعصاره براي استخراج ترکیب فنلی از روش

شد.   توجه  استفاده  متانولی  این   بهبا  آلی  عصاره  که 

استخراج ترکیب علف هرز سوروف داراي حداکثر قابلیت 

سایر حلال به  نسبت  همکاران،    تس اس(  استها  فنلی  و 

این2013 حالی  )،  کمترین در  از  آب  حلال  که  است 

استخراج  قابلیت   ترکیب  جهت  است این  برخوردار 

  1/0مقدار  بدین منظور،  ).  2017و همکاران،  2نژاد (داوري

کل اندام سوروف با ترازوي دیجیتال با دقت   پودر از گرم

 متانول تریلیلیم 20 آن  بر و شده یک ده هزارم توزین

مخلوطیر درصد 80 به خته،  در    6مدت  حاصل  ساعت 

 ساعت 2 مدت به دستگاه لرزاننده قرار داده شد. سپس

 پس  قرار گرفت. سلسیوس درجه 50 يدما با  يماردر بن

 و لتریف یصاف  اغذک توسط هاعصارهاین مدت،  گذشت   از

 درصد 80 متانول حلال با يتریلیلیم 25ژوژه   بالن در

مهدي رسانده حجم به (حاجی  همکاران،  3پورشد  و 

 لیترنیم میلیگیري مقدار فنل کل،  جهت اندازه   ).2010

 سه  حجم به  مقطر  آب لیترمیلی  5/2با   حاصل محلول از

آمده   دستبه محلول روي ، سپسرسانده شد   لیترمیلی

 شد اضافه درصد 50 سیوکالتو فولین معرف لیترمیلی نیم

 درصد 20 سدیم کربنات لیتردو میلی دقیقه، از سه بعد و

 دقیقه در  10 مدتبه  حاصل محلول  .گردید افزوده آن  به

و قرار  جوش  آب حمام میزان   ،شدن سرد از پس  داده 

نوري اسپکتروفتومتر یلهوسبه جذب  مدل   دستگاه  با 

 
1 Caceres 
2 Davarynejad 
3 Haji Mehdipour 

Biochrom libera-S 22  نانومتر  650جذب   نقطه در 

گرم نهایت، میزان فنل کل بر حسب میلی خوانده شد. در

در   اسید  شد   100گالیک  محاسبه  خشک  نمونه  گرم 

سینگ( و  محاسبه  1980،  4مالیک  غلظت  به  توجه  با   .(

از روي نمودار استاندارد   گالیک و جرم مولی  اسید  شده 

عصاره  اسید  غلظت فنلی    ،گرم بر مول)  12/170گالیک (

سپس  دست آمد.  هگرم نمونه ب  100گرم در  میلی  2000

از درصد    024/0و    048/0،  076/0،  1/0هاي  محلول 

گرم    1در  گالیک  اسید  مول  بر حسب میلیترکیب فنلی  

متانول موجود در عصاره از  محاسبه گردید.  نمونه خشک  

طوري  گردید،  خارج  نقطه جوش  تفاوت  نقطه  طریق  که 

به فنل  و  متانول  درجه   7/181و    65ترتیب  جوش 

  .است سلسیوس

  

  زنی هاي جوانهآزمایش

هیپوکلریت    يبذرهاابتدا   با  برنج  سالم  و  خشک 

درصد به مدت یک دقیقه ضدعفونی سطحی   5/0سدیم  

به سپس  داده گردید،  شستشو  مقطر  آب  با  کامل  طور 

هاي آزمایش حاوي  ساعت در لوله   8به مدت    بذرها شد.  

غلظت  محلوللیتر  میلی  25 با  مورد فنلی  مختلف  هاي 

نمونه شاهد در آب مقطر ت یمار  بررسی خیسانده شدند. 

بعد    مرحلهعدد بذر بودند. در    100شد. هر غلظت شامل  

آب   با  بار  سه  تیمار  هر  به  مربوط  بذرهاي  تمام 

و   بذرها در کاغذ صافی مرطوب  داده شد.  مقطرشستشو 

متر قرار داده شد. هر تیمار با  سانتی  15با قطر    در پتري 

شامل   تکرار  هر  و  تکرار  رقم    25چهار  برنج  بذر  عدد 

بود.  در  پتري  دمسیاه  و  رشد  اتاقک  در  بذر  حاوي  هاي 

نوري    سلسیوسدرجه    25±3 دماي دوره  ساعت    16و 

و   شدند   8روشنایی  نگهداري  تاریکی    ساعت 

همکاران،  5(محمدزاده تعداد )2009و  دوم  روز  از   .

زده در هر روز تا روز هفتم مورد شمارش بذرهاي جوانه 

مورد  قرار گرفت. سپس در انتهاي روز هفتم صفات ذیل  

 گیري قرار گرفت:اندازه

جوانه ب درصد  محاسبه  جوانه  ی،زنراي  با  زدها  بذور 

از دو م  یشهر هاردگري و  متر شمارش شدند (یلی بلندتر 

 
4 Malick and singh 
5 Mohammadzadeh 
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وکتور و ازجوانه  درصد).  2000،  1ن  (  زنی  )  1رابطه 

 محاسبه شد

  :                     1رابطه 

	GP =
∑ ni�
���

N
× 100				 

	
  

 تعداد  Nزده و جوانه يبذرها تعداد in رابطه نیا در

  . است شده شتک يبذرها لک

اندازه جوانهگیري  جهت  دوم  زنی،  سرعت  روز  از 

بذر تعداد  بهجوانه  هايآزمایش  روز زده  تا  روزانه  صورت 

سپس   و  شد  ثبت  معین  زمان  در  از  هفتم  استفاده  با 

مگوئر بدین  )  2(رابطه    )1962(  2روش  شد.  محاسبه 

زده در هر روز و  تعداد بذرهاي جوانه   Niکه در آن  صورت 

Ti    روز    استتعداد روزهاي پس از زمان شروع آزمایش)

  اول تا روز هفتم). 

GR                                 : 2رابطه   = ∑
��

��

�
���  

 
جوانه  نسبیدرصد  رابطه    3زنی  (  3از  شد  و  محاسبه  رو 

  ). 1986، 4کیل

RG                         :    3رابطه   =
���

���
	× 100  

 تعداد :TGSنسبی، زنیجوانه درصد    RG:رابطه این  در

 بذرهاي تعداد CGS = تیمار، زدهجوانه بذرهاي  

  شاهد  زدهه جوان

از جوانه   درصد  محاسبه   استفاده   با  5زنی بذر ممانعت 

  شد. برآورد 4 رابطه از

 PISG =
�����

��
× :4 رابطه              100  

آن در  جوانه   PISG  که  از  ممانعت    R 1،  زنیدرصد 

  . است تیمار 2R و شاهد 

  

  مطالعات میتوزي 

غلظتبه اثر  بررسی  عصاره  منظور  مختلف  هاي 

علف از  حاصل  رفتارهاي  متانولی  بر  سوروف  هرز 

بذسیتوژن ابتدا  دمسیاه)،  (رقم  برنج  برنج    هايرتیک 

جوانه جوانه  ملاك  است.  گردیده  جزئی دار  ظهور  زنی، 

 
1  Hardgree and Van Vactor 
2 Maguire 
3 Relative Germination Percentage 
4 Rho and Kil  
5 Percentage Inhibition in Seed Germination 

به ریشه  تقریبی  چه  بود. سپس  سانتی  1تا    5/0طول  متر 

 انجام شد. شرح ذیل  جهت مطالعه، مراحل به

  

  هاها و محتویات آنسلول  6ت یتثب

ات  یها و محتوال سلول کاش يدارمنظور حفظ و نگهبه

 یرات احتمالییها و ممانعت از تغروموزومکها از جمله  آن 

در ابتدا قسمت    .شدننده استفاده  کتیتثب  يهااز محلول 

تا    9در ساعات مختلف روز (  هاچهیشه رانتهایی    5صبح 

از ظهر) قطع و در محلول   هیدروکسی کینولین   -8بعد 

شدند. سپس    تیماریشپساعت    3مولار به مدت    002/0

شستشو داده  آب مقطر    بادقیقه    30به مدت    هاچه یشه ر

تثب محلول  وارد  سپس  براشد ننده  کتیو  از   تثبیت  ي. 

فارمر اید گلاسیاس  یکاست(  محلول  و  به نسبت تانول  ال 

  استفاده شد.  ساعت 24مدت یک به سه) به

  

  چهمریستم انتهایی ریشه  7يدارنگه

، پس  چهبرداري از مریستم انتهایی ریشهجهت نمونه 

با آب مقطر  فارمر،  ننده  کت یردن از محلول تثبکاز خارج  

اضاف  آب  و  شستشو  مرتبه  با  چه شه یر  یچند  اغذ  ک ها 

شدن  کک خش سپس  حذف  اتانول .  محلول  در  بلافاصله 

دما   70 در  و  داده  قرار  درجه   تاچهار    يدرصد  پنج 

نگهیدر    سلسیوس جهت شد.    ي دارخچال  امر  این 

در    ها چه یشهرنگهداري   استفاده  و  طولانی  مدت  براي 

  فرصت مناسب صورت گرفت.

  

ریشه انتهایی  مریستم  بافت  کردن  نرم  و  چه له 

  )8ز یدرولیه(

  اتانولها از  چهشه یردن ر کن منظور پس از خارج  یبد

شستشو داده شد  ن مرتبه با آب مقطر  یچند   ،درصد  70

  یک لرکدروید هیاس  هیدرولیز کننده   سپس در محلول  و

در   در نهایت با کمک چراغ الکلی  یک نرمال قرار داده و

حرارت قه  یدق  10مدت  به   سلسیوسدرجه    60  يدما

  یکلرکدروی د هیها پس از انتقال به اسچهشه ی. رداده شد 

 یلکشعله چراغ ال  رويقه در  ییک نرمال، به مدت پنج دق

صورت متناوب  ) به سلسیوسدرجه    60حدود  با حرارت  (

 
6 Fixation cells 
7 Storage 
8 Hydrolysis 
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با شدند.  داده  اسک  نموددقت    دیحرارت  د یه 

ن  یرا در ایز  و یا تولید بخار ننماید  نجوشد  یکلرکدرویه

  .رددگ یب میچه تخرشه یصورت بافت ر

  چهشهیر  كنو  یستمی منطقه مر  1ي زیآم رنگ

ه از  ریدرولیپس  چندچه شهیز  آب  یها،  با  مرتبه  ن 

 كنو  یستمیسپس منطقه مر  شد.   شستشو داده  یخوببه

رو  چهشه یر و  قرار    يجدا  بعدي،  لام  مرحله  در  گرفت. 

استو  یک رنگ  درصدکقطره  دو  پودر  (  ارمن  گرم  دو 

به آن    )درصد  45  یکاستاسید    لیترمیلی  100ارمن +  ک

  اضافه شد. 

  

  ها در یک سطحنمونه جهت پخش سلول  2نمودنله  

 يلامل رو  یکنمونه    يردن رنگ روکپس از اضافه  

داده شد قرار  نو  . سپسآن  آرام    كبا  چند ضربه  سوزن 

  جهتاملاً پخش شوند.  ک ها  لامل وارد شد تا سلول  يرو

(زیر    حرارت داده شدمتناوب  طور  به  لامبهتر    يزیآمرنگ

جوش) نهانقطه  در  برای.  بهسلول   کهینا  يت    یخوبها 

در   و  قرار    یکپخش  زم  گرفتهسطح  بیو  لام  رنگ  ینه 

نو با  فشار    كشود  وارد    يرو  یسانیکانگشت  .  شدلام 

با لنز   یبررس  زیشدن نمونه و ن  کاز خش   يری جلوگ  يبرا

م  100 نورکروسیک×  پارافيوپ  با  لامل  دور  گرم،  ی،  ن 

  ).2009و همکاران، 3محصور شد (شیدایی

  

  ی وپکروسیکم   یبررس

نوري   میکروسکوپ  با  شده  تهیه  اسلایدهاي  از 

Olympus    100مدل  E  با دوربین    100نمایی  در بزرگ

برداري و مطالعه انجام  عکس  G6مدل    Canonدیجیتال  

درصد  میتوزي،  شاخص  شده،  تهیه  تصاویر  روي  از  شد. 

هاي کروموزومی  یتوزي و ناهنجاري ممانعت از شاخص م

مورد  تلوفاز)  و  آنافاز  متافاز،  پروفاز،  مرحله  چهار  (در 

  بررسی قرار گرفت.

طبق  میتوزي  ممانعت  درصد  و  میتوزي  شاخص 

(تیررك  6و    5هاي  رابطه  شدند  همکاران،  4محاسبه  و 

  ). 2012، 5اشري -؛ محمد ال2010

 
1 Staining 
2 Squashing 
3 Sheidai 
4 Teerarak 
5 Mohamed and El-Ashry 

  :5رابطه 

	شاخص 	میتوزي =
تعداد	کل	سلولهاي 	در	حال 	تقسیم 

تعداد	کل	سلولهاي 	شمارش 	شده 
× 100 

  :6رابطه 

	ممانعت	میتوزي =
شاخص		میتوزي	در 	شاهد  − شاخص		میتوزي	در 	تیمار 

	شاخص		میتوزي	در 	شاهد 
× 100 

 

از   کدام  هر  در   هاييناهنجاردرصد  کروموزومی 

به کل   نسبت  تلوفاز  و  آنافاز  پروفاز، متافاز،  مرحله  چهار 

محاسبه و مورد تجزیه و تحلیل  هاي شمارش شده، سلول 

همکاران،   و  (تیررك  گرفت  گلنسکا 2010قرار  و 6؛ 

گبرا2007همکاران،   همکاران،  7؛  تصاویر  2006و   .(

  . نیز ارائه شد هايناهنجارمیکروسکوپ نوري برخی از 

  

  ها تجزیه و تحلیل داده

با    Minitabها توسط نرم افزار  ابتدا نرمال بودن داده

ها با کمک نرم  انجام شد. تجزیه واریانس داده  14نسخه  

نسخه    SASافزار   داده  1/9با  میانگین  مقایسه  با  و  ها 

دار حفاظت شده (در  ون کمترین اختلاف معنیکمک آزم

آماره   که  احتمال  معنی  Fجایی  سطح  در  درصد    5دار) 

  ).2014، 8ی ی و ترابانجام شد (سلطان

  

  و بحث   نتایج

اثر   از  حاصل  ترکیب غلظتنتایج  مختلف  هاي 

بر  سوروف  هرزفنلی حاصل از عصاره متانولی علف

  : زنی بذر برنجصفات جوانه

  

  زنیجوانهسرعت  

فنلی  ترکیب  مختلف  تیمارهاي  که  داد  نشان  نتایج 

اثرات  سوروف  گیاه  از  متانولی  عصاره  از  حاصل 

(معنی بر سرعت جوانه p<0.01داري  داشتند )  برنج  زنی 

جدول  1جدول  ( اساس  بر  سرعت 2).  بیشترین   ،

بهجوانه  شاهد  تیمار  به  مربوط  در    بذر  4/ 17  یزانمزنی 

زنی به هر دو  که کمترین سرعت جوانه روز بود. در حالی

عصاره  میلی  1/0و    076/0تیمار   فنلی  ترکیب  مولار 

طوري که در این تیمارها   ،هرز سوروف بودمتانولی علف

 
6 Glin´ska 
7 Gabara 
8 Soltani and Torabi 
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  زنی مشاهده نشد. جوانه 

  

  زنیدرصد جوانه 

جدول   اساس  جوانه 1بر  درصد  به،  طور زنی 

غلظتمعنی تاثیر  تحت  فنلی هاي  داري  ترکیب  مختلف 

علف متانولی  عصاره  از  گرفت. حاصل  قرار  سوروف  هرز 

جوانه  درصد  بهترتیب  مختلف  تیمارهاي  در  صورت زنی 

(جدول  میلی  1/0=076/0>048/0=024/0>0 بود  مولار 

می).  2 را  نتیجه  که  این  نمود  توجیه  گونه  این  توان 

هاي مختلف ترکیب فنلی حاصل از تفاوت در تاثیر غلظت

علفعصا متانولی  سرعت  ره  و  درصد  بر  سوروف  هرز 

آنجوانه  غلظت  آستانه  حد  در  تفاوت  به  مربوط  ها  زنی 

بالا،  .  است نتایج  به  توجه  مولفه با  کاهش  هاي  علت 

میجوانه  برنج  میزان  تواند  زنی  در    فنلی  ترکیبافزایش 

از آنعصاره متانولی علف   ها هرز سوروف و سمیت ناشی 

مولفه که  است  ممکن  البته  اسمزي باشد.  پتانسیل  هاي 

آن  از  ناشی  فشار  و  عصاره  اثر غلظت  تشدید  در  ها 

بذر  یکالآللوکم کشت  محیط  در  فنلی    هايترکیب 

سلول  در  اکسیداتیو  تنش  موجب  که  باشد  ها  مرتبط 

مطالعه،  گردند. می این    1/0و    076/0هاي  غلظت  در 

امیلی حاصل  فنلی  ترکیب  از  متانولی  مولار  عصاره  ز 

از    سوروف ممانعت  بذرجوانهحداکثر  را    برنج  هايزنی 

از  میبنابراین  .  نشان دادند این دامنه  توان استباط نمود 

دمسیاه   رقم  برنج  بذر  براي  سوروف  فنلی  ترکیبات 

لذا  است  بوده  کشنده ارقام  ،  بقایاي  مقاوم  کاشت  به 

 پیشنهادهرز سوروف ترکیبات حاوي مواد دگرآسیب علف

) گزارش نمودند که اسیدهاي  2003(  1میقانی .  گرددمی

نمایند،  فنلی، فعالیت آنزیم اکسین اکسیداز را تنظیم می

ها و بسیاري از ترکیبات فنلی دیگر، فعالیت آمیلاز،  تانن

پروتئینازها،   پپسین،  گالاکتوروناز،  پلی  سلولاز، 

و   دکربوکسیلازها  میغیره  دهیدروژنازها،  باز  ارند.  درا 

پدرول    گوسایر گزارش2002(  2و  پدیده    )  که  نمودند 

مواد   غلظت  آللوکمیکال،  مواد  نوع  به  دگرآسیبی 

آللوشیمیایی و حساسیت گیاه هدف بسیار وابسته است. 

آللوکمیکال میان  فنلدر  نظیر  حلقوي  ترکیبات  ها،  ها 

ها، مشتقات سینامیک اسید ها، فلاونوئیدها، تاننکومارین

 
1 Mighani 
2 Regosa and Pedrol 

بهکوئینون و   مطرح ها  دگرآسیب  مواد  مهمترین  عنوان 

فنلمی تاننباشند.  را  ها،  گلیکوزیدها  و  فلاونوئیدها  ها، 

ترکیب به جوانه عنوان  بازدارنده  معرفی  هاي  اند  کردهزنی 

همکاران،  3کوهلی ( شده .  )2001و  شناخته  تأثیرات 

ناهنجاريآللوکمیکال  شامل  کاهش  ها  آناتومیکی،  هاي 

زنی، کاهش رشد جوانه و کلروزه کاهش جوانه،  آب  جذب

بازدارندگی این مواد به غلظت عصاره    زانیم  .استشدن  

(ا دارد  بستگی  آزمایش  مورد  گیاه  و    -لآبی  شورا 

  ). 2015، 5میشرا   ؛2015، 4واد اعبدالگ

  

  نسبی  زنیجوانه درصد  

جدول    بر فنلی  1اساس  ترکیب  مختلف  تیمارهاي   ،

داري هرز سوروف اثر معنیمتانولی علفحاصل از عصاره  

جوانه  درصد  (بر  داشتند  نسبی  بیشترین p<0.01زنی   .(

اختصاص داشت.  درصد جوانه  تیمار شاهد  به  نسبی  زنی 

به مقابل  جوانه در  مشاهده  عدم  دو  دلیل  تحت  برنج  زنی 

از  میلی  1/0و    076/0تیمار   ناشی  ترکیب فنلی  از  مولار 

این میزان صفر گزارش   ، روفهرز سوعصاره متانولی علف

(جدول   این  ). 2گردید  به  توجه  جوانهبا  درصد  زنی  که 

بذر تعداد  بیانگر  تعداد  جوانه  هاي نسبی  به  تیمار  زده 

شاهد  جوانه   هاي بذر بذر  استزده  تمام  طرفی  از    هاي و 

نمونه شاهد جوانه در  بنابراین میزدکشت شده  توان ند، 

بذر که  نمود  کیفیت    هاي استباط  از  مطالعه  مورد  برنج 

بودند   برخوردار  کاهنده    یرتاث  تحت  کهي طورمناسبی 

هاي مختلف ترکیب فنلی حاصل از عصاره متانولی  غلظت

  هرز سوروف قرار گرفتند. علف
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  برنج  زنی جوانه صفات بر  سوروف   هرزهاي مختلف ترکیب فنلی حاصل از عصاره متانولی علفاثر غلظت (میانگین مربعات) واریانس  تجزیه  .1 جدول

Table 1. Analysis of variance (mean square) for different concentrations of the phenolic compound obtained from the 
methanol extract of E. crus-galli on seed germination traits of rice 

  زنی نسبی درصد جوانه

Relative germination 
percentage  

  زنی سرعت جوانه

Germination rate 

  زنی درصد جوانه

Germination percentage  

 درجه آزادي 

df  

  منابع تغییرات 

S.O.V 

  Treatment تیمار  4  15.04**  1.874**  15.04**

 Error خطا  15 0.0104 0.0109 0.0104

5.460  23.44 5.460  -  
  ضریب تغییرات (%) 

Coefficient of variance (%)  
  درصد  یک احتمال  سطح داري دردهنده معنی: نشان**

**: indicates significant at 1% confidence level 
 

  زنی برنج بر صفات جوانه E. crus-galli هرزهاي مختلف ترکیبات فنلی حاصل از عصاره متانولی علفمقایسه میانگین اثر غلظت .2جدول  

Table 2. Mean comparison of different concentrations of the phenolic compounds obtained from the 
methanol extract of E. crus-galli on seed germination percentage of rice 

 ر بذزنی درصد ممانعت از جوانه

Percentage inhibition 
in seed germination  

 نسبی  زنی جوانهدرصد 

Relative 
germination 
percentage  

  روز)  در بذر زنی (سرعت جوانه

Germination rate 
(Seed/day)  

  زنی درصد جوانه

Germination 
percentage  

  مولار) هاي فنلی (میلیغلظت

Phenol concentrations 
)mM (  

0 a100  a4.170 a100  T1 

89.75 b10.25 b0.4175 b10.25  T2  

90.50 b9.50  b0.290 b9.50  T3 

100 c0.00 c0.00  c0.00  T4  

100 c0.00  c0.00  c0.00  T5 

-  0.1539 0.1574 0.1539 LSD5%  

T1 ،شاهد :T2 :0.024 ،T3 :0.048  ،T4 :0.076 ،T5 :0.1  مولار میلی  

  .(PLSD)داري دارند درصد اختلاف معنی 5هاي داراي حروف متفاوت در هر ستون، از نظر آماري در سطح احتمال میانگین

Means with non-similar letters at each column are significantly different at 5% confidence level using PLSD 
test 

  

بی میتوز  نظمیمیزان  تقسیم  در  کروموزومی  هاي 

عصاره  غلظتتحت   از  حاصل  فنلی  ترکیب  مختلف  هاي 

علف به  سوروفهرز  متانولی  و دست نتایج  تجزیه  از  آمده 

تحلیل سیتوژنتیکی نشان داد که ترکیب فنلی حاصل از  

بر   سوروف  متانولی  اثرگذار  عصاره  میتوز  تقسیم  فرآیند 

بی و  القانظمیبوده  را  کروموزومی  بررسی  ءهاي  ها  کرد. 

نشان داد که بالاترین مقدار شاخص میتوزي در شاهد و  

غلظت   در  آن  میزان  مولار    048/0کمترین  میلی 

غلظت3(جدول    است)  19/30( مرحله  این  در  هاي  ). 

ی بذرها از زندلیل عدم جوانهمولار بهمیلی  1/0و    076/0

چنین کمترین و بیشترین تعداد جدول حذف گردید. هم

هاي در حال تقسیم در مراحل مختلف پروفاز،  کل سلول

به تلوفاز  و  آنافاز  تیمار  متافاز،  به  مربوط   048/0ترتیب 

(میلی (385مولار  شاهد  نمونه  و  اساس 492)  بر  بود.   (

کاملاً این جدول،   شاهد  نمونه  در  میتوز  ی  طبیع  تقسیم 

نشان    12برنج    گیاه .  بود متافاز  مرحله  در  را  کروموزوم 

طوري داد نسبت  ،  به  آنافاز  مرحله  در  از   12:12که 

شدند  یکدیگر همجدا  مرحله .  در  شاهد  تیمار  چنین 

نیز   روند  تلوفاز  هاي  نظمیبیو  بود  برخوردار  طبیعی  از 

در   ریشه  ي هاسلولکروموزومی  نوك   چه مریستمی 

اگردید.  نمشاهده   میزان  در  مطالعه،    هاي نظمییبین 

افزایش   با  تلوفاز  و  آنافاز  متافاز،  مراحل  در  کروموزومی 

افزایش  حاصل از عصاره متانولی  هاي ترکیب فنلی  غلظت

به   داد،  غلظت    ياگونهنشان  با  تیمار  در   048/0که 

درصد   95/16و    85/28ترتیب  مولار ترکیب فنلی بهمیلی

(جدول   احتمالا3ًبود  امر  این  منفی به  ).  اثر  واسطه 
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نظیربه  هافنلي  هاآللوکمیکال  ترکیباتی  ها،  ترپن  علاوه 

لاکتون  زنجیره استروئیدها،  با  چرب  اسیدهاي  و  ها 

 ) سوروف  در  موجود  همکاران،  1خاندنگطولانی  و 

که  2018 بوده  فرم رشته )  از  را  میتوزي  دوك  هاي 

می خارج  بهمطبیعی  موجب  نتیجه  در  و  زدن نمایند 

ریزلوله  هستهاستقرار  آن  بدنبال  و  سانترومري  هاي  هاي 

جدا   یکدیگر  از    سبب   بهو    گردند نمیدختري 

سلولپلی همکاران 2كیررتد.  نمیرمی  هاپلوئیدي  و 

استات 2012( اتیل  آللوکمیکال  که  نمودند  اظهار   (

برگ  از  شده  از    Lour odorata Aglaiaهاي  استخراج 

) پیاز  میتوزي  و )  cepa Alliumتقسیم  نمود  جلوگیري 

ناهنجاري بهسبب  پیاز  ریشه  در  میتوزي  وسیله هاي 

به  آسیب   در  زدن  میتوزي  دوك  و  کروماتین  ساختمان 

  سیدیکورئوف و  و  عبد  وکمیکال شد.ریشه معرض این آلل

بی2013( ایجاد  اصلی  دلیل  را  نظمی)  کروموزومی  هاي 

آللوکمیکال ممانعتی  تقسیم  اثر  در  دوك  تشکیل  در  ها 

کروماتین ساماندهی  و  و  سلولی  محمد  کردند.  بیان  ها 

) عصاره  2012العشري  غلظت  افزایش  که  دادند  نشان   (

خردل (آبی  از  Brassica nigraسیاه  نخود جوانه )  زنی 

هم آورد.  عمل  به  ممانعت  تقسیم فرنگی  میزان  چنین 

هاي کروموزومی در هر  نظمیسلولی کاهش و درصد بی

  دو نوع تقسیم میوز و میتوز افزایش یافت. 

هاي مختلف ترکیب فنلی حاصل از عصاره  اثر غلظت

علف و  بر  سوروف هرزمتانولی  انواع    درصد  ایجاد 

کروموزومینظمیبی در جدول  طوري همان  هاي  و    4که 

هاي مشاهده شده در  نظمیشود بیمشاهده می  1شکل  

کروموزومی  چسبندگی  نوع  از  مطالعه  پدیده    ،3این 

سرگردان کروموزوم پل4هاي  ایجاد  کروموزومی ،  و    5هاي 

کروموزوم توده شدن  بی  6ها اي  بیشترین  نظمی بود. 

هاي سرگردان موزوم وکروموزومی از نوع چسبندگی و کر

ترکیب فنلی حاصل از مولار  میلی  048/0مربوط به تیمار  

از   25/32و    83/39ترتیب  بهعصاره متانولی   بود.  درصد 

پل بیشترین  تودهطرفی  و  کرموزومی  شدن  هاي  اي 

تیمار  موزوموکر در  بهمیلی  024/0ها  ترتیب،  مولار 

 
1 Dang Khanh ، 
2 Teerarak 
3 Stickness 
4 Laggard 
5 Bridges 
6 Clumping 

  که درطوري همان  .آمددست  درصد به  83/29و    27/19

می  1شکل    در  )الف(قسمت   هاي  سلولشود  مشاهده 

بوده است. در قسمت    متافاز طبیعی  مرحلهسوماتیکی در  

پل    ،)ب( ایجاد  و  کروموزوم  شدن  کشیده  پدیده 

چنین در قسمت مهکروموزومی تا حدودي مشهود است.  

توده  )ج( شکل  کرهمین  شدن  مرحله  موزومواي  در  ها 

هاي سرگردان را نشان  کروموزوم  )د(متافاز و در قسمت  

حقیقت  دهد.  می چسبندگی  نظمیبیدر  نوع  از  هاي 

به  است  از ممکن  حاصل  فنلی  ترکیب  گذاري  اثر  دلیل 

نوکلئیک اسیدهاي  بر  سوروف  متانولی  که    عصاره  باشد 

پلی دي  از موجب  بخشی  انحلال  و  شدن  مریزه 

و    يکروماتید  واحد  ها، شکستن و تغییراتنوکلئوپروتئین 

سنتز نمودن  بلوکه  نتیجه   7سینگ  .باشدها  پروتئین   در 

هاي قطعه  ) اظهار نموده است که وجود کروموزوم2003(

و در نتیجه   هادهنده شکستن کروموزوم قطعه شده نشان

پل به  تلوفاز  منجر  و  آنافاز  مرحله  در  کروموزومی  هاي 

ناهنجاري.  است اثراین  براي  کروموزومی  سمی    اتهاي 

تلخهاي  عصاره  و   )Vernonia amygdalina(  برگ 

) و 8ا نم کانوو(  )latifolium Gongronemaآتازي 

تاثیر2009همکاران،   و  میتوزي  فعالیت  )  ترکیب   آنتی 

) جو  در  ایزوپروتون  و Hordeum vulgareشیمیایی   (

) (Allium cepaپیاز  است  شده  گزارش  و  اب)  در 

) گزارش نمودند 2012(  10کاي و میو  ).2198،  9الکینتن 

غلظت بالاکه  (  يهاي  تاتوره  برگ  Datura عصاره 

stramonium  (طو ریشه،  نوك  در  سلولی  تقسیم    لیاز 

و توسعه ریشه اولیه و جانبی، طول و تراکم ریشه   شدن

هم نمود.  جلوگیري  سویا  انحراف جانبی  شاخص  چنین 

افزایش داد.   را  با  2012و همکاران (11فازیا کروموزومی   (

آللوکمیکال سیتوژنتیکی  اثر  از مطالعه  حاصل  هاي 

درصد عصاره خردل وحشی    1و    50/0،  25/0هاي  غلظت

)Brassica nigra L.  (بر  ) نخودPisum sativum L. (

 ی گزارش نمودند که عصاره خردل وحشی از تقسیم سلول

هاي کروموزومی  نمود و درصد ناهنجاري جلوگیري  نخود  

یافت.   افزایش  میوز  و  میتوز  سلولی  تقسیم  دو  هر  در 
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به بازدارندگی  اثر  بیشترین  و  به  کمترین  مربوط  ترتیب 

که  انیزم  99/7و    44/7درصد معادل    1و    25/0غلظت  

براي   هم  6تا    3نخود  گردید.  انبار  درصد  ماه  چنین 

از  ناهنجاري بعد  ماه    6  یال  3هاي کروموزومی در میتوز 

معادل  به انبارداري   در    94/12و    92/14ترتیب  درصد 

(  غلظت کنترل  به  نسبت  درصد   0/ 48و    98/0یک 

نظمی مورد مشاهده در هر دو روش  درصد) بود. نوع بی

از   میوز  و  و  میتوز  چسبندگی  سرگردان،  کروموزوم  نوع 

بود.  پل کروموزومی  به مشاهده  هاي  توجه  با  در مجموع 

ا  يهاکروموزوم  یدهپد   ي هاپل  یجادسرگردان، 

توده  یکروموزوم کروموزوم  ي او  مریستم    هاشدن  در 

ریشه  مختلف    چهراسی  تیمارهاي  تحت  ترکیب  برنج 

سوروف    فنلی متانولی  عصاره  از  توان میحاصل 

طبیعی    گیريیجه نت رفتار  مانع  ترکیب  این  که  نمود 

جوانهمیت به  آسیب  و  بذوزي سلول  برنج شده    هاي رزنی 

  است.

  

 الف  ب

 ج د
سلولنظمیبی  .1شکل   در  متفاوت  کروموزومی  برنج.هاي  ریشه  نوك  طبیعیهاي  سلول  الف:   هاي  متافاز  مرحله  در  پل ، بسوماتیکی  هاي  : 

  . Laggardدر تلوفاز کروموزوم سرگردان ، د: Clumpingها در متافاز اي شدن کروموزومتوده :ج، Bridge کروموزومی در تلوفاز

Fig. 1. Various chromosomal abnormalities in cells of rice root tip. A: somatic cells in the natural 
metaphase stage. B: bridge chromosome in telophase C: Clumping chromosomes in telophase D: laggard 
chromosome in telophase 
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  ...هرز سوروف علف   یحاصل از عصاره متانول ی فنل یبترک  یبیدگرآس یلمطالعه پتانس و همکاران:  يعلمدار پور غلامعلی

  گیري نتیجه

به مشاهده تاثیر منفی ترکیب فنلی حاصل   توجه  با 

زنی و  سوروف بر میزان و کیفیت جوانه عصاره متانولی  از  

می برنج  میتوزي  نتیجه رفتار  گونه  این  نمود  توان  گیري 

نشایی  که یا  و  مستقیم  کشت  میزان   برنج  در  بایستی 

علف از  گونه  بقایاي حاصل  هر  به  را  ممکن  هرز سوروف 

ک مورد  زمین  داددر  قرار  نظر  مد  گیاه  این  .  اشت 

پیشنهاد  هم برنج  ما  چنین  مقاوم  ارقام  بقایاي  کاشت  به 

ویژه  به   ،هرز سوروفترکیبات حاوي مواد دگرآسیب علف

جوانه  اولیه  مراحل  رشد  در  و  امر.  استزنی  به   این  نیاز 

مولکولی این گونه اثرات   ي کارها و تر از سازدرکی عمیق

به  دگرآسیب آن  بروز  و  ظهور  که  کاهش  است  صورت 

بی افزایش  و  میتوز  استنظمیتقسیم  کروموزومی  .  هاي 

هرز با توجه به زیست توده بالا و غالبیت علفدر مجموع  

برنج،   مزارع  در  بهرهسوروف  از  جهت  ترکیبات  برداري 

  نیازمند   ، هاي هرز دیگربر علف   آنوجود در  مدگرآسیب  

فیتوشیمی کامل    به علفترتجزیه  این  ثانویه  هرز  کیبات 

  .است
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Research Article 

Studying the Hetrotoxicity Potential of the Phenolic Composition 
Obtained from the Methanolic Extract of Echinochola crus-galli Weed on 

Germination Traits and Cytogenetic Behavior of Rice 

Ebrahim Gholamalipour Alamdari 1, *, Amir Ghorbani 2, Hossein Sabouri3, Meisam Habibi4 

Extended abstract 

Introduction: Without a doubt, plant hetrotoxicity is one of the important factors in determining the 
distribution and abundance of some species in plant communities. Thus, the purpose of this experiment was 
to evaluate the effect of phenolic composition obtained from the methanol extract of Echinochola crus-galli 
on germination traits and cytogenetic behavior of rice. 

Materials and methods: This experiment was done to assess hetrotoxic potential of various 
concentrations (0, 0.024, 0.048, 0.076 and 0.1 mM) of the phenolic composition obtained from the methanol 
extract of whole-organ of E. crus-galli on germination traits of rice as well as mitosis division of 
meristematic cells of radicle in a completely randomized design. To extract thephenolic composition, warm 
extraction method using a methanol solvent was used. For studying mitosis division, first rice seeds were 
germinated. Then, each of the steps such as fixation, hydrolysis, staining, squashing and microscopic studies 
were done on the end of the radicle. Mitosis indices and percentage of mitosis inhibition were calculated and 
also percentage of each of chromosomal abnormalities at four stages of prophase, metaphase, anaphase and 
telophase as compared to total cells was calculated. 

Results: The lowest percentage and rate of germination and relative germination were found in two 
concentrations of the 0.076 and 0.1 mM of phenolic composition of E. crus-galli, so that no germination was 
observed in these treatments. In this study, mitosis division was normal in control samples, so that the rice 
plant included 12 chromosomes in the metaphase stage. Also the chromosomes were normal in the telophase 
stage and chromosomal abnormalities were not observed in meristem cells of radicle tip of the control. The 
lowest value of mitosis indices and the number of dividing cells were related to the concentration of 0.048 
mM wuth 30.19 and 385 cells, respectively. In the present study, chromosomal abnormalities in the stages of 
metaphase, anaphase and telophase were increased with increasing concentration of phenolic composition, 
and were 28.85 and 16.95% in 0.048 mM concentration of phenolic composition, respectively. The most 
chromosomal abnormalities were of sticky and laggard type, which were related to the concentration of 0.048 
mM of phenolic composition with 39.83 and 32.25%, respectively. The highest number of chromosomal 
bridges and clumping were obtained in 0.024 mM of phenolic composition with about 19.27 and 29.83%, 
respectively. 

Conclusion: In this study, phenolic composition obtained from the methanol extract of E. crus-galli had 
asignificant inhibitory effect on germination traits and mitosis division in root tip cells of rice. Thus, the 
amount of E. crus-galli residues in the field should be considered in direct and indirect cultivation of rice. 

Keywords: Bridge chromosomes, Chromosomal abnormalities Phenolic composition, Relative germination 
percentage 

Highlights: 
1-Difference in impact of  the phenolic composition obtained from the methanol extract of Echinochola 

crus-galli on germination and reduced cytogenetic behavior of rice is related to their threshold 
concentration. 

2- It is advised to cultivate varieties of rice resistant to the remnants of harmful compounds of E. crus-
galli as direct cultivation or under nursery condition. 
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