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  مقاله پژوهشی

بر  ها آن دگرآسیبیو ارزیابی توان  فنولیک در ارقام گندم ياسیدهاشناسایی ترکیب 

  )Sinapis arvensis(بذر خردل وحشی  یزن جوانه يها مؤلفه

 2 یکاخک، سید فاضل فاضلی *، 1 ین رضوانیحس

  مبسوطچکیده 

 هاي روشاز  یکیهرز باشد  هاي علفدر برابر  یل بازدارندگیپتانس يه داراک یاهیا ترشحات گی دگرآسیبستفاده از مواد ا: مقدمه

هرز،  هاي علف، یاهان زراعیگر گیگندم در مقابل د دگرآسیبی یگندم شامل بررس دگرآسیبیمطالعات . هرز است هاي علف مهار زیستی

 علف هرز. باشد یمگندم  يایت بقایریاه و مدیگ خود يت گندم روی، اثرات سمدگرآسیببات کیتر ییو شناسا يجداساز، ها يماریبآفات و 

 یبررس منظور بهق حاضر یتحق. باشند یماستان گلستان  ژهیو بهشور و کدر  ساز مشکلهرز  هاي علفاز  )Sinapis arvensis( یخردل وحش

  .اجرا شدخردل وحشی هرز  علفکاهش  یقیت تلفیریمد سامانهاستفاده از آن ارقام در  منظور بهچهار رقم گندم  دگرآسیبیل یپتانس

در آزمایشگاه فیزیولوژي مرکز تحقیقات کشاورزي  تصادفی در سه تکرار کاملاًلب طرح فاکتوریل در قا صورت بهآزمایش : ها روشمواد و 

مروارید، (ی چهار رقم گندم هوایی و زیرزمین يها اندامدرصد عصاره آبی  5/7و  5، 5/2، 0 يها غلظتتیمارها شامل . گلستان انجام شد

ارزیابی پتانسیل  منظور به .درصد بود 5/7و  5، 5/2، 0 يها غلظتبا سطوح  6000گلیکول  اتیلن پلیبه همراه تیمار ) ، تجن و آرتامغان

تعیین نوع ترکیبات  برايخردل وحشی، از مدل لجستیک سه پارامتري و  یزن جوانهارقام گندم در کاهش درصد  يها اندام دگرآسیبی

  .استفاده شدگندم از روش کروماتوگرافی مایع با کارایی بالا  اسیدهاي فنلی در عصاره ارقام

رقام مورد مطالعه گندم ا. شد یخردل وحش چه شهیراهش طول کسه با شاهد باعث یه ارقام گندم در مقایلک ییعصاره اندام هوا: ها افتهی

 ییاز عصاره اندام هوا چه ساقهاهش طول کن یشتریب. اهش دادندکسه با شاهد یدرصد در مقا 51تا  28ن یرا ب یخردل وحش چه ساقهطول 

خردل وحشی به  چه ساقهو  چه شهیر ک، وزن خشدرصد 5/7رقم آرتا به  ییش غلظت عصاره اندام هوایافزا. د به دست آمدیرقم مروار

 41و  چه شهیر کاهش وزن خشکدرصد  68درصد سبب  5/7درصد نسبت به شاهد کاهش داد و رقم مغان در همان غلظت  29و  47یزان م

 ییاندام هوابالاي عصاره  يها غلظتگیاه خردل وحشی مربوطه به  یزن جوانه يها شاخصکاهش  نیتر شیب. شد چه ساقه کدرصد وزن خش

خردل  بذر یزن جوانه هاي مؤلفه رشد و يها شاخص کولیگلا لنیات یپلهمچنین مشخص شد، با افزایش غلظت  .گندم رقم مروارید و مغان بود

آن است که پتانسیل اسمزي غلظت عصاره در تشدید اثر  دیمؤاین موضوع  .نبود يدار یمعنوحشی کاهش یافت، ولی این کاهش 

محتواي بر کیلوگرم  گرم یلیم 34/25رقم مروارید با  در مجموع .رسد یمدخیل نبوده و احتمال اثر اسمزي ضعیف به نظر  ها کالیآللوکم

. برابر رقم مغان و سه برابر رقم آرتا بود 5/1سه برابر رقم تجن،  باًیتقرفنولیک را داشت که این مقدار اسید فنولیک بیشترین غلظت اسید 

ان ارقام مورد مطالعه یدر مجموع در م. فرولیک غلظت بالاتري از سه رقم دیگر داشتاسید وانیلیک و اسید رقم مروارید از نظر میزان 

  .د مشاهده گردیدین در رقم مرواریشتریدر رقم تجن و ب دگرآسیبین اثر یمترک

زان ین میشتریه بکج نشان داد ین نتایهمچن. د بودیمربوط به رقم مروار ین بازدارندگیشتریشده ب ین ارقام بررسیاز ب: يریگ جهینت

 .متر از اندام هوایی بودک یشه در برابر صفات مورد بررسیر عصاره یزان بازدارندگیه مکاست  ییمربوط به عصاره اندام هوا یبازدارندگ

خردل  علف هرزدر برابر  يشتریب یل بازدارندگیپتانسمروارید  يها رقممانند ارقام گندم  یه برخک دادحاضر نشان  مطالعهج ینتا یلک طور به

 یآگاه. ردیبالا مورد استفاده قرار گ دگرآسیبیل یجاد ارقام با پتانسیا منظور به یاصلاح يها برنامهدر  تواند یمن موضوع یه اک رنددا یوحش

 دگرآسیبیل یپتانس يرو یجامع يها یبررسسته است یلذا شا. دارد يادیت زیاهم هاي هرز علفدار یت پایریدر مد ویژه بهن موضوع یاز ا

اهان ی، اصلاح گیاهیگ يها يماریبهرز، آفات و  هاي علفاعم از مبارزه با  يشاورزکدر عرصه  ها آنان استفاده از کصورت گیرد تا ام ها آن

  .فراهم گردد یستیاز نظر ز هیتجز قابلمن و ی، استیز طیمحسازگار با  يها کش آفتو  ها کش علفد یتول یو طراح یو باغ یزراع

  ، وزن خشک گیاهچهبا کارایی بالا چه، کروماتوگرافی مایع طول ساقه، سید وانیلیکااسید فرولیک، : کلیدي يها واژه

  :نوآوري يها جنبه

 .زنی بذر خردل وحشی بررسی شد بر جوانه توان دگرآسیبی ارقام گندم -1

 .گردید استفاده در تشخیص مواد بازدارنده و دگر آسیب ارقام گندم با کارایی بالا از کروماتوگرافی مایع -2

 .بررسی شد خردل وحشیعلف هرز  زیستی مهار -3

http://dorl.net/dor/20.1001.1.23831251.1399.7.2.5.4
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 ...ها آن یبیتوان دگرآس یابیدر ارقام گندم و ارز کیفنول يدهایاس بیترک ییشناسا: رضوانی و فاضلی کاخکی

 

  مقدمه

تار قطب کون هیلیم 1/2استان گلستان با وسعت 

از محصولات راهبردي از جمله گندم  يارید بسیمهم تول

تار کهزار ه 400گندم حدود  کشت ریزسطح . باشد یم

ن استان یک ین برداشت گندم در ایانگیو م باشد یم

د را در یرتبه سوم تول ن نظریه از اکون تن است یلیم

ارقام زیادي که در استان  از میان .باشد یمشور دارا ک

داشتن به دلیل و مغان  دیمروار يها رقم گردند یمکشت 

ت یو در نها شتریشتر و دارا بودن پنجه بارور بیارتفاع ب

متداول در استان  ها آنکشت شتر، یرد دانه بکعمل

 لایلاز د یکی. )2010و همکاران، 1راحمی( باشد یم

هرز  علف مهجو عیزرا نگیاهادر  لمحصو کاهش هعمد

 يورزکشا تمحصولا کلیه به زهر هاي علف رتخسا. است

، 2فائو( ستا هشد محاسبه جهانی تولید صددر 50 ودحد

 به يها برنامهاز  زهر هاي علف لکنتر مدیریت. )2010

 نقش عیزرا نگیاها دعملکر یشافزدر ا که ستا عیزرا

 مهار ممرسو هاي روشدر  که ییها چالش .دارد ییابسز

 جایگزین ییها روشاز  دهستفاا ،دارد دجوو زهر هاي علف

 يها نهیهز. ستا ساخته ناگزیررا  زهر هاي علف مهار يابر

از  دهستفاا به ناگزیررا  ما ،شیمیایی هاي روش یکیژکولوا

در  سیبیآگراز د دهستفاا مانند يیگرد هاي روش

، رانهمکاو 3ناجبر( ستا دهکر زهر هاي علف مدیریت

اهان زنده ین گینش بکمعمولاً با برهم یآللوپات .)2015

ده ید يشاورزک يها نیزمدر  ها قرن يهمراه است و برا

و حفاظت  یت سلامت عمومیبا توجه به اهم. شده است

و  ها کش علفاهش مصرف ک يبرا ییها راه، زیست محیط

من یو ا زیست محیطسازگار با  يها يفناوراستفاده از 

بوده هرز  هاي علف گران پژوهش يشرویپ یموضوع اصل

 يها عصاره و سیبآگرد نگیاها يبقایااز  دهستفاا. است

 تخصوصیا جدوا عیزرا نگیاها تولید نیچن همو  نناآ

در  نوین هاي روشاز  تنباتا فن طریقاز  سیبیآگرد

 ران،همکاو 4مین باشی( ستا زهر هاي علف مدیریت

2011(.  

بات کیبدون استفاده از تر هرز هاي علف مهار زیستی

ه مورد توجه کاست  ها مدت يبرا کش علف ییایمیش

                                                           
1 

Rahemi 
2 FAO 
3 Jabran 
4 Min Bashi 

قرار گرفته  یهرز و گیاهان زراع هاي علفمتخصصان 

 عنوان به معمولاً هاي شیمیایی رسان دگرآسیب. است

در  متابولیسم صلیا يمسیرهادر  یا ثانویه اتتولید

 ثردر ا ل،محلو صورت به ادمو ینا. شوند یم تولید نگیاها

 سطحاز  زگا صورت به، يا شهیر تترشحا ه،گیااز  شستشو

 محیطدر  كخا سطحدر  مانده یباق يبقایا تجزیهو  هگیا

 سیبآگرد ادمو). 2012و همکاران، 5گرتی( گردند یم آزاد

 که، شوند یمآزاد  تیومتفا هاي روش به هگیا يها اندام از

 گیاهی يبقایا تجزیهو  بشوییآ ،ها روش ینا ترین مهم

 ،رانهمکاو 7نت؛ آ2014 ران،همکاو 6تی لی( باشد یم

  ).2014 ،رانهمکاو  8نگایو، 2014

 يغذا کنندهن یأم   ت یاهان زراعیگ ترین مهمندم از گ

  قابلهرز گندم بخش  هاي علف مهارانسان است و 

. شود یمآن را شامل  يدیتول يها تیفعالاز  یتوجه

 دگرآسیبی یگندم شامل بررس دگرآسیبیمطالعات 

هرز، آفات  هاي علف، یاهان زراعیگر گیگندم در مقابل د

بات کیتر ییو شناسا ي، جداسازها يماریبو 

 9اهیخود گ يت گندم روی، اثرات سمرسان دگرآسیب

. )2003و همکاران، 10وو( باشد یمگندم  يایت بقایریمد

 دگرآسیبیل یپتانس يارقام گندم برا يسه و جداسازیمقا

هرز  هاي علفت یریاستفاده از آن در مد منظور بهمتفاوت 

. گندم است دگرآسیبیمطالعه  يها نهیزماز جمله 

از نظر  یتوجه قابل یکیمشاهده شده که اختلاف ژنت

و  11زو( ن ارقام گندم وجود داردیب دگرآسیبیل یپتانس

 عنوان به يزیآم تیموفق طور بهگندم . )2007همکاران، 

هرز در  هاي علفنترل ک يبرا یاه پوششیگ یک

و 12نگهوا( مختلف استفاده شده است یزراع يها سامانه

گزارش  )2008( ارانکو هم13زنگ. )2005، همکاران

ن یسطح زم يرو مانده یباق یاهیگ يایه بقاکردند ک

تا  یاه پوششیگ شدن خشکروز پس از  60تا  30 يبرا

مشاهده شده . کنند یم مهارهرز را  هاي علفدرصد  95

از  يتعداد يگندم برا يایبقا یه عصاره آبکاست 

                                                           
5 Tigre 
6 Le Thi 
7 Annett 
8 Young 
9 Autotoxicity 
10 Wu 
11 Zuo 
12 Huang 
13 Zeng 
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 طور بهداشته و  دگرآسیبیت یهرز خاص هاي علف

اهش کهرز را  هاي علفظهور و رشد  یتوجه قابل

حاصل از  یعصاره آب یشگاهیط آزمایتحت شرا. دهد یم

 هرز علف يها گونهاز  یعیف وسیط يگندم برا يایبقا

علاوه . )2003و همکاران،  وو( داشت دگرآسیبیت یخاص

ه کردند کمشاهده ) 2000(اران کو هم1ن ریزويیبر ا

در ارقام مختلف گندم  یمتفاوت دگرآسیببات کیتر

 ها اهچهیگ یه عصاره آبکمطالعات نشان داد . وجود دارد

هرز اثر  هاي علفاز  يگندم بر رشد تعداد يایو بقا

 ین طیهمچن). 2003اران، کوو و هم(دارند  دگرآسیبی

 هاي روشم و یع مفاهیگذشته با توسعه سر يها سال

گندم  يایه در آن معمولاً بقاک یحفاظت يشاورزک

، باعث انجام شوند یم، حفظ بردن نیباز  يجا به

. گندم شده است يایبقا دگرآسیبی يرو يادیمطالعات ز

 يگندم برا يایبقا یه عصاره آبکمشاهده شده است 

داشته و  دگرآسیبیت یهرز خاص هاي علفاز  يتعداد

اهش کهرز را  هاي علفظهور و رشد  یتوجه  قابل طور به

 یکیل ژنتیپتانس) 2007(اران کزو و هم. دهد یم

شت در مناطق کمورد گندم رقم  15در  دگرآسیبی

مشاهده  ها آن. قرار دادند ین را مورد بررسیچ کخش

ن ارقام مختلف یب يدار یمعن یکیژنته اختلاف کردند ک

  . وجود داشت دگرآسیبیاز نظر 

از  )Sinapis arvensis( یخردل وحش هرز علف

شور و کدر مزارع کلزا و گندم  ساز مشکلهرز  هاي علف

آن در  ییایمیش مهاره ک باشند یماستان گلستان  ویژه به

مناسب  یانتخاب يها کش علفل نبود یط به دلیشرا یبرخ

. شود یمل مواجه کبا مش کش علفمقاوم به  ينژادهاا ی

چهار  دگرآسیبیل یپتانس یبررس منظور بهق حاضر یتحق

 سامانهاستفاده از آن ارقام در  منظور بهرقم گندم 

و اجرا  یطراحخردل وحشی هرز  علف یقیت تلفیریمد

  .شد

  

  هامواد و روش

فاکتوریل در قالب  صورت بهط پتري آزمایش در محی

در  1395 سه تکرار در سال تصادفی در کاملاًطرح 

 گلستانآزمایشگاه فیزیولوژي مرکز تحقیقات کشاورزي 

 5/7و  5، 5/2، 0 يها غلظتتیمارها شامل . انجام شد

                                                           
1 Rizvi 

چهار رقم  هوایی و زیرزمینی يها اندامدرصد عصاره آبی 

که پتانسیل اسمزي  ) مروارید، مغان، تجن و آرتا(گندم 

-می بار -54/0و  -3/0، -13/0ترتیب معادل ها بهآن

با سطوح  6000گلیکول  اتیلن پلیبه همراه تیمار  باشند

 5/7و  5، 5/2، 0معادل عصاره به میزان  يها غلظت

مرکز از مزرعه  چهار رقم گندم يها اندام .بوددرصد 

گلستان با قات کشاورزي و منابع طبیعی استان تحقی

قه طول شرقی و یدق 25درجه و  54 ییایت جغرافیموقع

در اوایل فروردین  یقه عرض شمالیدق 45درجه و  36

و با آب فراوان  يآور جمع یده گلمرحله  در 1395 سال

شسته شده و سپس اندام هوایی و زیرزمینی از یکدیگر 

به  چهار رقم گندمتفکیک شده  يها اندام. جدا گردید

خشک شد و سپس  دور از نور خورشید و در دماي اتاق

 100براي تهیه محلول  .توسط آسیاب برقی پودر گردید

آب  تریل یلیم 100گرم از پودر مذکور در  10درصد، 

و  شدساعت روي شیکر قرار داده  24ریخته و به مدت 

 موردنظربا غلظت  يها محلولپس از عبور از کاغذ صافی 

محیط کشت در این . )2000، 2کسرس( تهیه گردید

بود که در کف  متر یسانت 9به قطر  يپترآزمایش ظروف 

یک عدد کاغذ صافی واتمن شماره یک استریل  ها آن

از مزارع ایستگاه  حشیوخردل  رهايبذ. قرار گرفتشده 

 هــب تهــبسوا هــمحل یــقاعر يورزاــکش تاــتحقیق

 نتاـسا یـطبیع ابعـمنو  يورزکشا تتحقیقا زــمرک

جهت بذرها . نددگردیتهیه  آنمزارع اطراف و  نتاـگلس

 10 تیپوکلریهثانیه در محلول  30به مدت  یضدعفون

 و بلافاصله با آب مقطر شستشو شدند ور غوطهدرصد 

سپس در هر ظرف و در . )2008و همکاران،  3قربانلی(

خردل عدد بذر سالم ضدعفونی شده  25هر تکرار تعداد 

 6 ها آنو به هر یک از  گرفتشمارش قرار  وحشی

چهار رقم  يها اندامعصاره آبی تهیه شده از  تریل یلیم

با اتاقک رشد به  ها آنسپس مجموع . اضافه شد گندم

 ºC25/20درصد و درجه حرارت  60 ینسبرطوبت 

 8 و شناییرو ساعت 16 ينور وبتنا باو ) شب/روز(

 .)1995، 4رجیندو را هودکا( شد قرار داده یکیرتا ساعت

خردل وحشی  زده جوانه هايرشمارش بذ .)1995

                                                           
2 Caceres 
3 Ghorbanli 
4 Cadho and Rajender 
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 ...ها آن یبیتوان دگرآس یابیدر ارقام گندم و ارز کیفنول يدهایاس بیترک ییشناسا: رضوانی و فاضلی کاخکی

 

روزانه انجام  صورت به یزن جوانهتعیین سرعت  منظور به

از  يمتر یلیم 2 چه شهیرخروج  یزن جوانهمعیار . گردید

شمارش تا زمانی که تعداد . )2005، 1ایستا( بودبذر 

در دو روز متوالی در هر نمونه ثابت  زده جوانه هايربذ

 از یزن جوانهسرعت  يریگ اندازهبراي . ماند، ادامه یافت

  ].1990و همکاران،  2هارتمن[ شداستفاده  1رابطه 

GRs =                                     :1 رابطه 


n

i Di

Si

1

  

بذر  تعداد Si و یزن جوانهسرعت  GRsکه در آن 

 iروز تا شمارش  تعداد Di ام و iدر شمارش  زده جوانه

 یزن جوانهدرصد حداکثر  50زمان رسیدن به . باشد یم آم

و  3سلطانی( محاسبه شد Germinبذور توسط برنامه 

 دگرآسیبیارزیابی پتانسیل  منظور به .)2006همکاران، 

خردل  یزن جوانهارقام گندم در کاهش درصد  يها اندام

 وحشی، از مدل لجستیک سه پارامتري استفاده شد

  .)2رابطه (

Y=a/[1+(X/X50)                           :2رابطه  
b]

  

 a غلظت عصاره آبی، x ،یزن جوانه درصد Y که در آن

غلظت عصاره آبی لازم  X50، یزن جوانهدرصد  حداکثر

 bو  یزن جوانهدرصد بازدارندگی حداکثر  50جهت 

در اثر افزایش غلظت  یزن جوانهنشانگر شیب کاهش 

). 2006و همکاران، 4نچوها( باشد یمعصاره آبی 

 يها غلظتهمچنین براي تفکیک اثرات پتانسیل اسمزي 

مختلف عصاره آبی ارقام گندم از اثرات مواد آللوکمیکال 

 میشل) 3رابطه (به روش  6000 کولیگلا لنیات یپلاز 

  .)1973، 5و کافمن میشل(شد ستفاده ا

  :3رابطه 
Ψs = -(1.18×10-2) C - (1.18×10-4) C2 + (2.67×10-4) 
CT + (8.39×10-7) C2 T 

مقدار  cتانسیل اسمزي بر حسب بار،پ �φدر این رابطه

 بر دما T گلایکول بر حسب گرم بر لیتر و لنیات یپل

در پایان آزمایش با . باشند یم سلسیوسحسب درجه 

روز  10پس از استفاده از ده نمونه تصادفی از هر تیمار 

، وزن خشک چه ساقه، وزن خشک چه شهیروزن خشک 

  .شد يریگ اندازه چه ساقهو طول  چه شهیرگیاهچه، طول 

                                                           
1 International Seed Test Association (ISTA) 
2 Hartmann 
3 Soltani 
4 Chauhan 
5 Michel and Kaufmann 

ازدستگاه با استفاده  ها کالیآللوکم شناسایی

HPLC:  

ترکیبات اسیدهاي فنلی موجود  شناسایی منظور به

در عصاره ارقام گندم از روش کروماتوگرافی مایع با 

و همکاران،  6نگچوا( استفاده شد) HPLC(کارایی بالا 

نمونه، یک  يساز آمادهبراي این منظور جهت . )2006

 هزارم کیگرم اندام هوایی و ریشه پودر شده با دقت 

در هاون ) 1:10(آب دیونیزه  تریل یلیم 10ن و در یتوز

قه در التراسوند قرار یدق 10سرد همگن شد و به مدت 

ل یفو لهیوس بهمحلول کاملاً  يلوله محتو(شد  داده

 12و به مدت ) در برابر نور محافظت شد یومینیآلوم

قه یدق 10کر قرار گرفت، سپس به مدت یش يساعت رو

محلول بعد  یبخش فوقان. وژ شدیفیسانتردور  3500در 

 HPLC، به ظروف مخصوص یلتر سرنگیاز گذشتن از ف

مدل ( HPLCق به دستگاه یمنتقل شد و آماده تزر

-آل، با ستون هیتاچی 7100 - آلهیتاچی  - مرك

 6/4با ابعاد  18 -نوع ستون نیز آر پی .شد )2300

250 فاز  .میکرومتر بود 5متر و اندازه ذرات  میلی

 تریل یلیم 64اسید استیک،  تریل یلیممتحرك شامل یک 

متانول با  تریل یلیم 35آب مقطر دي یونیزه شده و 

درجه  25در دقیقه و دماي  تریل یلیمسرعت جریان یک 

با مقایسه . نانومتر بود 285و در طول موج  سلسیوس

تا ترکیب  کشد یمطول  که یزمانمدت (زمان تأخیر 

، و سطح زیر منحنی نمونه )از ستون خارج شود موردنظر

استاندارد، میزان اسید فنلی تعیین و در  يها نمونهبا 

 منظور به .بر لیتر بیان گردید گرم یلیمنهایت بر اساس 

دهاي یاس ياستانداردهاندارد از استا يها یمنحنرسم 

ه شد، سپس با تزریق یمتفاوت ته يها غلظتفنلی در 

محاسبه  ها نمونهاز هر نمونه سطح زیر  تریل کرویم 20

هر یک از . )2006چوانگ و همکاران، ( شد

استانداردهاي فوق سه بار به دستگاه تزریق شد تا از 

سپس با . کالیبره بودن دستگاه اطمینان حاصل گردد

استفاده از مساحت سطح زیر منحنی هر یک از 

استانداردها نمودار کالیبراسیون مرتبط رسم و معادله 

 افزار نرم وسیله به ها دادهتجزیه آماري  .آمد دست بهخط 

SAS حداقل به روش  ها نیانگیمسه یمقاو  1/9خه نس

 .درصد انجام شد 5در سطح احتمال و  دار یمعناختلاف 

                                                           
6 Chung 
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 1399/ دوم شماره/ هفتم سال/ ایران بذر هاي پژوهش

 

  نتایج

نشان داد که اثر ) 1جدول ( اریانسنتایج تجزیه و

هاي هوایی و زیرزمینی ارقام گندم و اثر  عصاره آبی اندام

رشد و  يها شاخصبر  يدار یمعن ریتأث ها آنمتقابل 

همچنین . خردل وحشی داشتند یزن جوانه هاي مؤلفه

بر  يدار یمعناثر گلایکول  لنیات یپلمختلف  يها غلظت

، که این موضوع )2جدول (صفات مذکور نشان نداد 

آن است که پتانسیل اسمزي غلظت عصاره در  مؤید

دخیل نبوده و احتمال اثر  ها کالیآللوکمتشدید اثر 

  .رسد یماسمزي ضعیف به نظر 

  

  اندام هوایی ارقام گندم اثر عصاره

  چه شهیرطول 

تحت  يدار یمعن طور بهخردل وحشی  چه شهیرطول 

 ها آنو اثر متقابل اندام هوایی ر رقم، غلظت عصاره یتأث

ن ارقام مختلف تفاوت یب). 1جدول (قرار گرفت 

وجود داشت  چه شهیرر بر طول یاز نظر تأث یتوجه قابل

سه با یارقام در مقاه یلک ییعصاره اندام هوا). 3جدول (

. شد یخردل وحش چه شهیراهش طول کشاهد باعث 

خردل وحشی مربوط به  چه شهیراهش طول کن یشتریب

به ج ینتا. ن آن مربوط به رقم آرتا بودیمترکرقم مغان و 

 جو يرو )2003( 1و ترك تاواآمده با مشاهدات  دست

  .دارد یهمخوان

  

  چه ساقهطول 

ر رقم، یتحت تأث يدار یمعن طور به چه ساقهطول 

و اثر متقابل آن  عصاره اندام هواییمختلف  يها غلظت

ارقام مورد مطالعه گندم طول ). 1جدول (قرار گرفت 

درصد در  51تا  28ن یرا ب یخردل وحش چه ساقه

اهش طول کن یشتریب. اهش دادندکسه با شاهد یمقا

د و یرقم مروار ییخردل از عصاره اندام هوا چه ساقه

  ).2جدول (رقم تجن حاصل شد از ن آن یمترک

  

  چه شهیر کوزن خش

ه عصاره اندام کانس نشان داد یه واریج تجزینتا 

و  چه شهیر کاهش وزن خشکارقام گندم موجب  ییهوا

                                                           
1 Tawaha and Turk 

 یکن ارقام در سطح یشد و ب یخردل وحش چه ساقه

در ). 1جدول (وجود داشت  يدار یمعندرصد تفاوت 

ش غلظت عصاره اندام یافزاان ارقام مورد مطالعه با یم

 چه ساقهو  چه شهیر ک، وزن خش5/7رقم آرتا به  ییهوا

درصد نسبت به شاهد  29و  47 زانیم به خردل وحشی

درصد  5/7و رقم مغان در همان غلظت  یافتکاهش 

 41و  چه شهیر کاهش وزن خشکدرصد  68سبب 

و  تاوا). 3جدول ( دیگرد چه ساقه کدرصد وزن خش

 خروس تاج کوزن خشگزارش کرد که ) 2003(ترك 

ه با کافت یاهش کدرصد  72مار شده با عصاره گندم، یت

  .دارد یش همخوانین آزمایج اینتا

  

  ارقام گندم ریشهاثر عصاره 

  چه شهیرطول 

و اثر متقابل  ینیرزمیزاندام اثر رقم، غلظت عصاره  

بود  دار یمعندرصد  یکدر سطح  چه شهیربر طول  ها آن

اهش کسه با شاهد باعث یه ارقام در مقایلک). 1جدول (

اهش طول کزان یم). 2جدول (شد  چه شهیرطول 

درصد متفاوت  69تا  31ن یارقام مختلف ب يبرا چه شهیر

اهش در کدرصد  69و  67د با یارقام مغان و مروار. بود

. نشان دادنداهش را کن یشتریسه با شاهد بیمقا

اهش در کدرصد  31و  33ارقام تجن و آرتا با  نیچن هم

طول  یخردل وحشی کمترین بازدارندگ چه شهیرطول 

  .را موجب شد چه شهیر

  

  چه ساقهطول 

ر رقم، یتحت تأث يدار یمعن طور به چه ساقهطول  

و اثر متقابل  ینیرزمیزاندام مختلف عصاره  يها غلظت

ش طول یارقام مورد آزما). 1جدول (قرار گرفت  ها آن

سه با شاهد یدرصد در مقا 57تا  35ن یرا ب چه ساقه

 چه ساقهاهش طول کن یشتریب). 2جدول (اهش دادند ک

د و یمرواررقم زیرزمینی از عصاره اندام  یخردل وحش

 نیج اینتا. ن آن از عصاره رقم تجن به دست آمدیمترک

و ) 2008(و همکاران در برنج 2آزمایش با نتایج برنجی

که بیانگر توانایی بازدارندگی ) 2003(ترکروي جو تاوا و 

متفاوت بر  دگرآسیبیارقام مختلف زراعی داراي توانایی 

  .هستند، هماهنگی دارد چه ساقهرشد 

                                                           
2 Berenji 
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 1399/ دوم شماره/ هفتم سال/ ایران بذر هاي پژوهش

 

رشد گیاهچه  يها شاخصو  یزن جوانه هاي مؤلفهمختلف عصاره اندام زیرزمینی ارقام گندم بر  يها غلظت دگرآسیبیمقایسه میانگین اثر  .3 جدول

 خردل وحشی

Table 3. Means comparison of theallelopathic effect of different concentrations of underground organles 
extract of wheat cultivars on germination components and growth indices of wild mustard seedling 

 ارقام

Cultivar  

 غلظت عصاره

 )درصد(

Concentration 
extract (%) 

 یزن جوانه درصد

Germination 
percentage 

 یزن جوانهسرعت 

 )بذر در روز(

Germination 
rate 

(Seed/day) 

زمان رسیدن به 

50٪ حداکثر  

)ساعت( یزن جوانه  

Time to 50% 
maximum 

germination (h) 

طول 

 چه شهیر

 )متر یسانت(

Radicle 
length 
(cm) 

طول 

 چه ساقه

 )متر یسانت(

Shoot 
length 
(cm) 

 وزن خشک

 )گرم( چه شهیر

Dry 
weight of 
radicle (g) 

 وزن خشک

 )گرم(ساقه چه 

Seedling 
dry weight 

(g) 

  مروارید

Morvarid  

0 95 a 6.32 a 52.1 c 6.41 a 7.06 a 0.024 a 0.041 a 
2.5 88 ab 5.78 ab 65.6 bc 5.91 ab 6.31 ab 0.021 ab 0.039 ab 
5 68 b 4.23 b 74.4 b 3.83 b 4.30 b 0.014 b 0.027 b 

7.5 55 c 1.49 c 79.1 c 2.12 c 2.11 a 0.011 c 0.015 c 

  مغان

Moghan 

0 93 a 6.00 a 51.5 c 6.10 a 6.39 a 0.021 a 0.039 a 
2.5 86 ab 5.39 a 54.4 c 5.12 a 5.40 a 0.019 ab 0.032 ab 
5 65 b 3.53 b 69.1 b 3.10 b 3.97 b 0.012 b 0.026 b 

7.5 53 c 1.73 c 71.6 b 2.30 c 1.98 c 0.010 c 0.002 c 

  آرتا

Arta  

0 93 a 5.33 ab 54.1 c 5.93 a 6.79 a 0.013 a 0.035 a 
2.5 89 a 6.64 a 59.2 c 4.98 a 5.11 ab 0.011 ab 0.021 a 
5 60 b 4.31 b 62.2 b 1.88 b 2.84 b 0.009 b 0.001 c 

7.5 45 c 1.52 c 65.1 a 0.930 c 1.73 a 0.004 c 0.008 b 

  تجن

Tajan 

0 92 a 6.33 a 53.1 c 5.30 a 6.13 a 0.019 a 0.023 a 
2.5 88 ab 5.79 ab 56.2 c 4.87 a 5.22 ab 0.015 ab 0.021 a 
5 62 c 3.11 b 70.2 b 1.86 b 2.83 b 0.007 b 0.008 b 

7.5 43 d 1.15 c 63.7 a 0.790 c 1.81 c 0.003 c 0.006 c 

حداقل بر اساس آزمون % 5 احتمالهر گروه در هر ستون که حداقل در یک حرف مشترك هستند، فاقد تفاوت آماري در سطح  هاي میانگین *:

 .هستند دار یمعناختلاف 

*: The means in each group and in each column that have at least one common letter do not have a statistical 
difference at the 5% probability levels based on the LSD test. 

  

  چه شهیرو  چه ساقهوزن خشک 

نتایج نشان داد که اثر عصاره اندام هوایی ارقام  

گندم اثر بازدارندگی بیشتري از عصاره اندام زیرزمینی بر 

). 2و  1جداول (داشت  چه شهیرو  چه ساقهوزن خشک 

علت بیشتر بودن اثر بازدارندگی عصاره اندام هوایی ارقام 

گندم مورد مطالعه نسبت به عصاره اندام زیرزمینی به 

یشتر بودن غلظت فنولیک اسیدهاي عصاره این دلیل ب

  ).6و  5جداول ( باشد یم ها اندام

  

 اثر عصاره اندام هوایی و زیرزمینی ارقام گندم بر

  خردل وحشی یزن جوانهدرصد 

ی زن جوانهاثر عصاره اندام هوایی ارقام گندم بر درصد 

جدول (بود  دار یمعنخردل وحشی در سطح یک درصد 

اد که بین ارقام مختلف از نظر تأثیر بر نتایج نشان د). 1

ی وجود داشت توجه قابلی اختلاف زن جوانهدرصد 

مغان و (ي که ارقام رقیب گندم طور به، )1جدول (

تجن و ( بیرق ریغبیشترین تأثیرپذیري و ارقام ) مروارید

علف ی زن جوانه، کمترین تأثیرپذیري را بر درصد )آرتا

با افزایش غلظت عصاره . خردل وحشی نشان داد هرز

ی خردل وحشی در ارقام زن جوانهاندام هوایی درصد 

ي که طور به). 1و شکل  3جدول (افت مختلف کاهش ی

غلظت عصاره ارقام  نیتر شیبی خردل وحشی در زن جوانه

درصد در مقایسه  67 بیرق ریغدرصد و ارقام  47رقیب 

در میان ارقام مورد  .با شاهد آب مقطر کاهش یافت

در رقم تجن و بیشترین  دگرآسیبیمطالعه کمترین اثر 

همچنین . در رقم مروارید مشاهده گردید دگرآسیبیاثر 

تأثیر عصاره اندام زیرزمینی ارقام گندم بر درصد 

 دار یمعنی خردل وحشی در سطح یک درصد زن جوانه

 31ی از زن جوانهبیشترین کاهش درصد ). 2جدول (بود 

درصد در رقم مروارید متفاوت  53رصد در رقم تجن تا د

با بررسی پتانسیل  )2007(وو و همکاران . بود

ارقام گندم بر روي چچم مشاهده کردند که  دگرآسیبی
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درصد  دار یمعنعصاره اندام زیرزمینی گندم باعث کاهش 

چونگ و همکاران . چچم گردید هرز علفی زن جوانه

نیز اختلاف بین ارقام یونجه از نظر توانایی  )2006(

و تأثیر بر جلوگیري از رشد گیاهان  دگرآسیبتولید مواد 

 .یا در تناوب را گزارش کردند جوار هم

  

  نتایج حاصل از مدل لجستیک سه پارامتري

ی، زن جوانهبا توجه به اهمیت درصد نهایی 

این صفت از طریق مدل لجستیک سه  يریرپذیتأث

بر اساس ضرایب جدول . بررسی شد )2معادله ( پارامتري

بیشتر بودن این شیب نشانگر پاسخ شدیدتر  6و  5

ی خردل وحشی به سطوح مختلف عصاره آبی زن جوانه

نمایانگر حساسیت بیشتر به  ینوع بهارقام گندم بوده و 

 50زمان رسیدن به . است رسان شیمیایی دگرآسیبمواد 

حشی در هنگام ی خردل وزن جوانهدرصد حداکثر 

ارقام گندم افزایش  دگرآسیبیرویارویی بذرها با مواد 

ی زن جوانهدرصد حداکثر  50زمان رسیدن به . یافت

درصد عصاره اندام  50خردل وحشی در غلظت 

، 64زیرزمینی ارقام آرتا، تجن، مغان و مروارید به ترتیب 

اما در شرایط ). 5جدول (ساعت بود  74و  71، 62

صاره اندام هوایی ارقام گندم زمان رسیدن تا استفاده از ع

، 70زنی به ترتیب در ارقام فوق  درصد حداکثر جوانه 50

این ). 6جدول (ساعت برآورد گردید  84و  82، 71

زنی بذر نسبت عکس دارد،  شاخص که با سرعت جوانه

زنی بذرها خردل  سرعت جوانه دار یمعنحاکی از کاهش 

درصد عصاره آبی  50وحشی در رویاروي با غلظت 

ي زیرزمینی و هوایی ارقام مورد مطالعه گندم ها اندام

  .بود

  

  )HPLC(کروماتوگرافی مایع نتایج حاصل از 

و تعیین بهترین وضعیت و حالت  يساز نهیبهبعد از 

براي کروماتوگرافی، مقادیر مختلفی از استانداردهاي 

تهیه شده از هر اسید فنولیک براي کالیبره شدن 

شناسایی . ي خروجی، به دستگاه تزریق گردیدها یمنحن

 ها ستوناسیدهاي فنولیک بر اساس زمان جذب در 

انجام شد و بر اساس آن بازداري هیدروکسی اسید 

، بازداري اسید وانیلیک در 40/5بنزوئیک در دقیقه 

، بازداري اسید پی کوماریک در دقیقه 12/6دقیقه 

نمایش  55/18ه و بازداري اسید فرولیک در دقیق 45/12

با توجه به نتایج مندرج در جدول ). 7جدول ( شدداده 

 40/3( کیکومار یپ، رقم تجن از نظر غلظت اسید )8(

در عصاره اندام هوایی بالاتر از بقیه ارقام بود و ) گرم یلیم

هیدروکسی اسید بنزوئیک  - یپرقم مغان از نظر غلظت 

ارقام مورد و رقم آرتا از نظر اسید فرولیک بیشتر از 

  .مطالعه بودند

رقم مروارید از نظر میزان اسید وانیلیک  که یحالدر 

. و اسید فرولیک غلظت بالاتري از سه رقم دیگر داشت

علاوه بر این در عصاره اندام هوایی ارقام مغان، تجن، و 

همچنین با توجه به . آرتا اسید فرولیک مشاهده نگردید

ره ریشه نیز رقم ، در عصا)9(نتایج مندرج در جدول 

مغان از نظر میزان پی هیدروکسی بنزوئیک اسید و رقم 

مروارید از نظر میزان اسید وانیلیک، و ارقام آرتا و تجن 

و اسید فرولیک غلظت  کیکومار یپاز نظر میزان اسید 

  .ي از سه رقم دیگر داشتندتر شیب

محتواي  گرم یلیم 34/25در مجموع، رقم مروارید با 

اسید فنولیک را داشت که  بیشترین غلظت اسید فنولیک

برابر رقم مغان  5/1سه برابر رقم تجن،  باًیتقراین مقدار 

نتایج آزمایش حاضر نشان داد  .و سه برابر رقم آرتا بود

که بین ارقام مختلف گندم از نظر پتانسیل بازدارندگی 

 که يطور به ،وجود دارد یتوجه اختلاف قابل دگرآسیبی

علف و رشد  یزن جوانه یتوجه برخی ارقام به میزان قابل

  .را کاهش دادند خردل وحشی هرز
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رشد گیاهچه  يها شاخصو  یزن جوانه هاي مؤلفهبر  ارقام گندممختلف عصاره اندام هوایی  يها غلظت دگرآسیبیمقایسه میانگین اثر  .4جدول 

 خردل وحشی

Table 4. Means Comparison of allelopathic effect of different concentrations of wild mustard extract on 
germination components and seedling growth indices of wheat cultivars 

 ارقام

Cultivar 

 )درصد( غلظت عصاره

Concentration 
extract (%) 

 یزن جوانه درصد

Germination 
percentage 

 یزن سرعت جوانه

 )بذر در روز(

Germination 
rate 

(Seed/day) 

٪50زمان رسیدن به   

 یزن حداکثر جوانه

)ساعت(  

Time to 50% 
maximum 

germination (h) 

طول 

 چه شهیر

 )متر یسانت(

Radicle 
length 
(cm) 

طول 

 چه ساقه

 )متر یسانت(

Shoot 
length 
(cm) 

 وزن خشک

 چه شهیر

 )گرم(

Dry 
weight of 
radicle (g) 

 وزن خشک

ساقه چه 

 )گرم(

Seedling 
dry weight 

(g) 

  مروارید

Morvarid 

0 95.0a 8.52 a 59.1 c 4.18 a 5.02 a 0.013 a 0.026 a 
2.5 88.6 b 7.88 ab 62.2 c 3.69 ab 3.98 ab 0.019 ab 0.031 ab 
5 68.5 b 5.23 b 82.2 b 2.12 b 1.03 b 0.015 b 0.023 b 

7.5 48.4 c 3.63 c 87.6 a 1.18 c 0.550 c 0.010 c 0.014 c 

  مغان

Moghan 

0 93.4 a 8.00 a 60.2 c 6.89 a 4.92 a 0.022 a 0.036 a 
2.5 87.7 a 7.63 c 63.4 c 6.95 ab 2.12 ab 0.020 ab 0.032 ab 
5 68.9 b 4.83 b 84.8 b 2.41 b 1.16 b 0.012 b 0.017 b 

7.5 45.6 c 2.86 c 86.5 a 0.910 c 0.350 c 0.010 c 0.013 c 

  آرتا

Arta 

0 91.5 a 7.25 a 61.5 c 5.78 a 4.89 a 0.016 a 0.027 a 
2.5 81.0 ab 6.76 ab 64.2 c 4.11 ab 2.13 ab 0.013 ab 0.025 ab 
5 52.3 b 4.32 b 70.0 b 4.43 b 0.740 b 0.004 b 0.009 b 

7.5 35.1 c 2.55 c 73.6 a 0.520 c 0.620 c 0.001 c 0.004c 

  تجن

Tajan 

0 91.5 a 7.36 a 63.1 c 4.71 a 4.18 a 0.017 a 0.031 a 
2.5 78.4 ab 6.82 ab 65.2 c 3.21 ab 3.94 ab 0.014 ab 0.027 ab 
5 50.3 b 4.21 b 71.1 b 1.01 b 1.04 b 0.006 b 0.001 b 

7.5 37.1 c 2.18 c 75.8 a 0.480 c 0.550 c 0.002 c 0.006 b 

حداقل بر اساس آزمون % 5 احتمالهر گروه در هر ستون که حداقل در یک حرف مشترك هستند، فاقد تفاوت آماري در سطح  ها در میانگین *:

 .هستند دار یمعناختلاف 

*: The means in each group and in each column that have at least one common letter do not have a statistical 
difference at the 5% probability levels based on the LSD test. 
 

 

 
  ارقام گندم) ب(اندام زیرزمینی  و) الف( ییهوااندام  هاي مختلف عصاره آبی غلظت ریتأثتحت خردل وحشی زنی  درصد نهایی جوانه .1شکل 

Fig. 1. Final germination percentage of wild mustard under the influence of different concentrations of 
underground organ water extract (a) and aboveground organ (b) in wheat cultivars 
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گندم ارقام ینیرزمیز اندام عصاره مختلف يها غلظت خردل وحشی در بذر یزن جوانه درصد ینیب شیپ جهت یکلجست معادله بیضرا .5جدول   

 Table 5. Parameter and logistic equation coefficients to predict germination percentage of wild mustard 
seeds in different concentrations of extract of underground organ of wheat cultivars 

4R2 
 سطح احتمال

Probability level 
3X50±se 2b±se  1a±se Cultivar رقم   

0.82  0.0092  0.128±4.24  0.044±3.33    2.15±89.53  Morvarid دمرواری   

  Moghanن مغا  2.23±83.31    3.54±3.56  0.118±4.23  0.0001  0.86

 Tajan تجن  3.29±80.64    0.089±5.63  0.037±5.63  0.0001  0.91

  Artaآرتا   0.023±81.1    0.018±6.32  0.055±4.97  0.0001  0.93

 

گندم ارقام هوایی اندام عصاره مختلف يها غلظت خردل وحشی در بذر یزن جوانه درصد ینیب شیپ جهت یکلجست معادله بیضرا .6جدول   

 Table 6. Parameter and logistic equation coefficients to predict germination percentage of wild mustard 
seeds in different concentrations of extract of aboveground organ of wheat cultivars 

4R2 
 سطح احتمال

Probability level 
3X50±se 2b±se 

 1a±se Cultivar رقم   

0.85  0.0092  0.341±4.64  0.0218±2.23    3.65±92.43  Morvarid مروارید 

  Moghanمغان   5.89±90.61    0.0424±3.49  0.213±4.49  0.0001  0.93

 Tajan تجن  3.31±88.22    0.0362±5.45  0.051±5.99  0.0001  0.95

  Artaآرتا   2.63±89.15    0.44±5.47  0.042±5.43  0.0001  0.91

1-a: Maximum of germination percentage; 2-b: Gradient of reduced germination in effect of increasing the 
concentration of the aqueous extract; 3-X50: Required concentration of the aqueous extract for 50% 
inhibition of germination maximum; 4- R2: Determination coefficient of the model for the aqueous extract of 
aboveground and underground organ of wheat cultivars. 

  

  )HPLC(زمان جذب فنولیک اسیدهاي استاندارد در دستگاه کروماتوگرافی مایع  .7جدول 

Table 7. Absorption time of standard phenolic acids in liquid chromatography apparatus (HPLC) 

)دقیقه(زمان جذب   

 َAbsorbtion time (min) 
 )Analytical Materials( مواد مورد تجزیه

  )p-hydroxybenzoic acid( هیدروکسی بنزوئیک اسید -یپ 5.40

  (Vanilic acid) دیاسوانیلیک  6.12

  (p-coumaric acid) پی کوماریک اسید 12.45

  (Ferulic acid) اسید فرولیک 18.55

 
 )بر کیلوگرم گرم یلیم( عصاره اندام هوایی ارقام گندم غلظت هر یک از فنولیک اسیدهاي .8جدول 

 Table 8. Concentration of phenolic acids of shoot organ extract of wheat cultivars (mg/kg) 

  رقم

Cultivar  

بنزوئیک اسید هیدروکسی -یپ  

P-hydroxybenzoic acid 

 وانیلیک اسید

Vanilic acid 

 کوماریک اسید -پی

P-coumaric acid 

 فرولیک اسید

Ferulic acid 

 مجموع

Total 

  Arta(  3.12  7.35  2.37  ND  12.48( آرتا

  Tajan(  1.67  5.05  3.40  ND  8.37( تجن

  Moghan(  5.63  11.18  1.65  ND  17.21(مغان 

  Morvarid(  4.15  19.82  2.05  4.37  26.34(مروارید 

ND:  نشدشناسایی )Not Identify(  

  



65  

 1399/ دوم شماره/ هفتم سال/ ایران بذر هاي پژوهش

 

 )بر کیلوگرم گرم یلیم( ارقام گندم )ریشه(عصاره اندام زیرزمینی  غلظت هر یک از فنولیک اسیدهاي .9 دولج

Table 9. Concentration of phenolic acids of underground organlesextract (Root) of wheat cultivars (mg/kg) 

  رقم

Cultivar  

بنزوئیک اسید هیدروکسی -یپ  

P-hydroxybenzoic acid 

 وانیلیک اسید

Vanilic acid 

کوماریک اسید -پی  

P-coumaric acid 

 فرولیک اسید

Ferulic acid 

 مجموع

Total 

  Arta(  1.25  2.30  0.22  0.86  4.63( آرتا

  Tajan(  0.97  2.87  0.09  1.42  4.95( تجن

  Moghan(  2.43  2.10  0.12  0.97  5.62(مغان 

  Morvarid(  1.72  4.55  0.19  1.05  7.51(مروارید 

 

 بحث

بین ارقام  دگرآسیبیوجود تنوع از نظر بازدارندگی 

. گندم در مطالعات متعدد مورد تأکید قرار گرفته است

نتایج آزمایش حاضر نشان داد که بین ارقام مختلف 

اختلاف  دگرآسیبیگندم از نظر پتانسیل بازدارندگی 

برخی ارقام به میزان  که يطور به ،وجود دارد یتوجه قابل

را  خردل وحشی علف هرزو رشد  یزن جوانه یتوجه قابل

از بین ارقام بررسی شده بیشترین . کاهش دادند

همچنین نتایج . بازدارندگی مربوط به رقم مروارید بود

نشان داد که بیشترین میزان بازدارندگی مربوط به 

عصاره اندام هوایی است که میزان بازدارندگی ریشه در 

در . برابر صفات مورد بررسی کمتر از اندام هوایی بود

نیز گزارش شده است که غلظت مطالعات دیگر 

 ها است ها در برگ گندم بیش از دیگر اندام بازدارنده

  ). 2003، 1اوسلاتی(

نتایج نشان داد که با افزایش غلظت عصاره آبی 

ی، زن جوانهي هوایی و زیرزمینی ارقام گندم درصد ها اندام

، وزن چه ساقه، طول چه شهیری، طول زن جوانهسرعت 

ي دار یمعن طور به چه ساقهخشک و وزن  چه شهیرخشک 

غلظت عصاره  نیتر شیبکه در  يا گونه به .کاهش یافت

رقم مغان و مروارید بیشترین میزان  ارقام گندم،

 يریرپذیتأثو رقم تجن و آرتا کمترین میزان  يریرپذیتأث

شده طول  يریگ اندازهن صفات یدر ب. را نشان دادند

و درصد  چه ساقهنسبت به طول  یخردل وحش چه شهیر

ثر غلظت کنسبت به حدا يشتریت بیحساس یزن جوانه

در . ارقام گندم نشان داد ینیرزمیو ز ییعصاره اندام هوا

ت یه حساسکمطالعات متعدد گزارش شده است 

ا درصد ی چه ساقهش از یبه مواد بازدارنده ب چه شهیر

                                                           
1 Oueslati 

نه ین زمیدر هم. )2007وو و همکاران، ( است یزن جوانه

ن یچن يه براکردند کشنهاد ین پااز محقق یبرخ

شاخص  تواند یم چه شهیرطول  يریگ اندازه یمطالعات

 باشد یزن جوانهو درصد  چه ساقهنسبت به طول  يبهتر

  .)2006و همکاران، 2ناکانو(

د وجود یز مؤیر غلات نیسا دگرآسیبیاثر  یبررس

. است ها آنارقام مختلف  دگرآسیبی ییتفاوت در توانا

ارقام مختلف برنج  دگرآسیبیاثر  یه بررسک يطور به

 ییاه تواناین گیه ارقام مختلف اکنشان داده است 

علف نوع  یک يارقام مؤثر برا. دارند یمتفاوت دگرآسیبی

. دنهرز مؤثر نباش هاي علفر ین است در مورد ساکمم هرز

از اختلاف غلظت مواد  ین است ناشکن تفاوت ممیا

). 1984، 3رایس( باشد ها آنا نوع مواد ی ییایمیآللوش

از  یاهان زراعیگ يروگندم  دگرآسیبیمحققان خواص 

، ذرت يا دانه ولاف، ذرتی، یجمله پنبه، جو زراع

ر غلات و یو سا معمولیا یلم، لوبک، شبدر، يا خوشه

، جو خروس تاجهرز از جمله  هاي علف ين رویهمچن

گر ید هرز علفن یلوفر و چندی، نیولاف وحشی، یمعمول

اثر  .)2010، 4یدیقیصسایسودیا و ( اند کردهگزارش 

مختلف از  یبات فنلکیل وجود تریگندم به دل دگرآسیبی

اسید ، یکسامکدرویهاسید ، اسید فرولیکجمله 

 2و  1بنزوئیک اسید،  یسکدرویه، وانیلیک

 - یسکمتوفرولیک و اسید  -وان، - 3 -نیسازکبنزو

وو و همکاران، ( باشد یم) وان -2- ن یسازولکبنزو

از عمل  یدر مزرعه اغلب ناش دگرآسیبیت یفعال). 2003

 باشد یم دگرآسیبترکیبات شیمیایی از  یبیکتر توأم

                                                           
2 Nakano 
3 Rice 
4 Sisodia and Siddiqui 
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عمل ترکیبات  سازوکارنه یدر زم ).2004، 1ناروال(

صورت گرفته  يمترکقات یتحق دگرآسیبشیمیایی 

موجب  یفنل يدهایقات انجام شده اسیاست و طبق تحق

و  نگز( شوند یم ییو جذب مواد غذا یت آبیهدااهش ک

، یکلی، وانیکبنزوئ يدهایاس). 2008، همکاران

و جذب  RNA و DNAسنتز  یکو فرول یکنامیس

زو و همکاران، ( کنند یممهار  سویااه یفسفر را در گ

ترکیبات دگرآسیب از طریق تداخل در  اصولاً). 2007

جلوگیري از تقسیم  مانندفرآیندهاي مهم فیزیولوژیکی 

، بر هم زدن تعادل ها میآنزسلولی و فعالیت برخی 

گیاهی، اخلال در جذب عناصر غذایی،  يها هورمون

باعث  تواند یم DNA و RNAتنفس و تغییر ساختار 

سایسودیا و ( شوند چه شهیرو  چه ساقهکاهش طول 

بدون داشتن  یفنل يدهایاس یاثر سم). 2010صدیقی، 

 یکیولوژیزیاثرات فو مشخص شده است  یولکاهداف مول

ر ترکیبات شیمیایی یدها نسبت به ساین اسیحاصل از ا

 يها هورموننش کبرهم. است تر گسترده دگرآسیب

ون، ی، جذب ATPase ي، ساختمان غشاء و نابرابریاهیگ

وسنتز، تنفس، تتبادل آب، ف يها جنبهو  يا روزنهعمل 

از  يتعداد ربن وکان یجر يل، الگویلروفک ينگهدار

، و همکاران زو( رندیگ یمر قرار یتحت تأث ها میآنز

 یخوب بهه کاست  یباتکید از تریاس یکفرول). 2014

. اثر دارد الذکر فوق يندهایمطالعه شده و بر تمام فرآ

اسید و  یکنامی، سیستیب و سنجش زکیبرحسب تر

از رشد دانه  مول یلیم 1تا  1/0با غلظت  یکبنزوئ

بر  ها آنو غلظت مؤثر  کند یم يریجلوگ ها ستیز

وو و ( ردیگ یمامل هم در همان گستره قرار ک اهانیگ

د در ذرت درصد یاس یکفرول). 2003همکاران، 

 کو خش تر وزن، چه ساقهو  چه شهیردانه، طول  یزن جوانه

د یاس نورتاز،یمالتاز، ا ،لازیت آمیفعال، چه شهیرو  چه ساقه

ت یاهش و فعالکداز را یسکفنل ا یفسفاتاز، پروتئتاز و پل

ش یداز را افزایسکا یکاندول است و اتالازکداز یسکپرا

 ها شهیراز جذب فسفات توسط  یکفرولاسید . دهد یم

ش ید را افزایپیون لیداسیسکنموده و پرا يریجلوگ

 .)2002، و همکاران2برتین( دهد یم

 

                                                           
1 Narwal 
2 Bertin 

   يریگ جهینت

 بیآ رهعصا کهداد  ننشاحاضر  مایشآز نتایج

علف  بر ارقام گندم )ریشه( مینیزیرو ز ییاهو يها اندام

نتایج نشان داد  .داشتند سیبآگرد هرز خردل وحشی اثر

مورد ارقام  يها اندامکه با افزایش غلظت عصاره آبی 

رشد  يها شاخص و یزن جوانه هاي مؤلفهگندم مطالعه 

کاهش یافت،  يدار یمعن طور به گیاهچه خردل وحشی

که در بالاترین غلظت عصاره ارقام گندم، رقم  يا گونه به

و رقم آرتا کمترین  يریرپذیتأثمغان بیشترین میزان 

ج نشان ین نتایهمچن. را نشان دادند يریرپذیتأثمیزان 

مربوط به عصاره اندام  یزان بازدارندگین میشتریه بکداد 

شه در برابر صفات یر یزان بازدارندگیه مکاست  ییهوا

در مجموع رقم  .متر از اندام هوایی بودک یمورد بررس

محتواي اسید  بر کیلوگرم گرم یلیم 34/25مروارید با 

 باًیتقرفنولیک بیشترین غلظت را داشت که این مقدار 

برابر رقم مغان و سه برابر رقم  5/1سه برابر رقم تجن، 

 ین بازدارندگیشتریشده ب ین ارقام بررسیاز ب. آرتا بود

  .د بودیرمربوط به رقم مروا

ارقام  یه برخک دادش نشان یج آزماینتا یلکطور به

 علف هرزدر برابر  يشتریب یل بازدارندگیگندم پتانس

در  تواند یمن موضوع یه اکباشند  یدارا م یخردل وحش

ل یجاد ارقام با پتانسیا منظور به یاصلاح يها برنامه

ل یبه دل یاز طرف .ردیبالا مورد استفاده قرار گ دگرآسیبی

گندم بات در ارقام مختلف کین تریتفاوت غلظت و نوع ا

شتر و استفاده از یب دگرآسیبیص اارقام با خو ییشناسا

ازمند مطالعات یهرز ن هاي علف مهار منظور بهن ارقام یا

 يرو یجامع يها یبررسسته است یلذا شا .شتر استیب

ان استفاده کصورت گیرد تا ام ها آن دگرآسیبیل یپتانس

 هاي علفاعم از مبارزه با  يشاورزکدر عرصه  ها آناز 

و  یاهان زراعی، اصلاح گیاهیگ يها يماریبهرز، آفات و 

سازگار  يها کش آفتو  ها کش علفد یتول یو طراح یباغ

فراهم  یستیاز نظر ز هیتجز قابلمن و ی، ازیست محیطبا 

ت یریدر مد ویژه بهن موضوع یاز ا یآگاههمچنین . گردد

  .دارد يادیت زیاهم هرز هاي علفدار یپا
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Research Article

Quantification of Phenolic Compounds and Evaluation of Allelopathic 
Potential of Wheat Cultivars on Wild Mustard (Sinapis arvensis) Seed 

Germination Indices

Hossein Rezvani 1, *, Seyyed Fazel Fazeli Kakhki 2

Extended Abstract
Introduction:  One  of  the  biological  methods  of  weed  control  is  the  use  of  allelopathic  substances  or  herbal 

secretions  that  have  the  potential  to  inhibit  growth  weeds.  Wheat  allelopathic  studies  include  the  study  of  wheat 
allelopathy  against  other  crops,  weeds,  pests  and  diseases,  isolation  and  identification  of  allelopathic  compounds,  the 
effects  of  wheat  toxicity  on  self-storage  and  management  of  wheat  residues.  Wild  mustard  (Sinapis  arvensis) is a 
problematic weed in the country,  especially  in  Golestan province.  The  present  study  was conducted  to  investigate the 
allelopathic potential of four wheat cultivars to use those cultivars in integrated weed management system to reduction 
growth mustard weed.

   Materials  and  methods:  A  factorial  experiment  was  conducted  in  completely  randomized  design  with  three 
replications at Physiology Laboratory of Golestan Agricultural Research Center. Treatments included concentrations of 0, 
2.5, 5 and 7.5% aqueous extract of aerial and underground organs of four wheat cultivars (Morvarid, Moghan, Tajan and 
Arta)  with  6000  polyethylene  glycol  treatment in  four  concentration  (zero,  2.5,  5  and  7.5  percent).  Three-parameter 
logistic  model  was used to evaluate the allelopathic potential  of wheat  genotypes  for reducing  the  percentage of wild 
mustard germination and liquid chromatography (HPLC) was used to determine the phenolic acids composition in wheat 
cultivar extract.

   Results: Extract of shoot of all wheat cultivars reduced root length of wild mustard in comparison of control. Wheat 
cultivars reduced shoot length of wild mustard by 28% to 51% compared to control. The highest reduction in mustard 
shoot length was obtained from the Morvarid extract. Increase in shoot extract concentration of Arta to 7.5%, reduced 
root and shoot dry weight as 47 and 29% in compare of control treatment and Moghan cultivar in the same concentration 
(7.5%) caused reduction in root and shoot dry weight with 68 and 41% respectively. The highest reduction in germination 
indices of wild mustard was obtained from high concentrations of Morvarid and Moghan wheat extract. It was also found 
that  with  increasing  concentration  of  polyethylene  glycol  (PEG)  growth  indices  and  germination  components  of  wild 
mustard  seed  decreased,  but  this  decrease  was  not  significant.  This  confirms  that  the  osmotic  potential  of  the  extract 
concentration is not involved in the exacerbation of the allelochemical effect and the likelihood of osmotic effect seems 
poor. In total, Morvarid cultivar with 25.34 mg phenolic acid content had the highest phenolic acid concentration, which 
was approximately three  times  more than that  of Tajan, 1.5  times  Moghan  and  three times  of Arta cultivar.  Morvarid
cultivar  had  higher  concentration  of  vanillic  acid  and  ferulic  acid  than  the  other  three  cultivars.  Overall,  the  least 
allelopathic effect was observed in Tajan cultivar and the most allelopathic effect was in Morvarid cultivar.

   Conclusion: Among the cultivars studied, the  highest inhibition was related to Morvarid cultivar. The results also 
showed that the highest amount of inhibition was related to shoot extract so that the root extract inhibition was less than 
the shoot on  studied traits. In  general,  the results of  the present study showed that  some wheat  cultivars  have  greater 
inhibitory potential against wild mustard weed, which can be used in breeding programs to produce cultivar with high 
allelopathic potential. Awareness of this issue is more important especially in sustainable weed-management. Therefore, 
it is  suitable  to  perform comprehensive  studies  on  their  allelopathic  potential  so  that  they  can  be  used  in  agriculture, 
including  combating  with  weeds,  pests  and  plant  diseases,  breeding  crop and  horticulture, design herbicides  and 
pesticides that is provide environmentally friendly, safe, and biodegradable.

Keywords: High performance liquid chromatography, Phenolic acid, Seedling dry weight, Shoot length, Vanillic acid.

Highlights:

1- The allelopathic potential of wheat cultivars was investigated on germination of wild mustard seeds.

2- High performance liquid chromatography was used to detect inhibitors and other allopathic substances of wheat 
cultivars .

3- Biological inhibition was investigation in wild mustard weed.
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