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دهيچك
تنشطيشراتحتافتهيرشدقرمزايلوببذراهچهيگي رشداتيخصوصويكيالكترتيهداي بررسمنظوربه
طرحقالبدرليفاكتورخردشدههايكرتصورتبهي شيآزمامنگنز،وي روعناصري پاشمحلولوي خشك
سه. شدانجامشهركرددانشگاهدر1390سالدري شگاهيآزماوي امزرعهبخشدودري تصادفكاملبلوك
ي اصلعاملعنوانبه) Aكلاستبخيرتشتكازريتبخمتريليم90و50،70ازپسي اريآب(ي خشكشتنسطح

سهو) يروهكتاردرگرم200و100ي پاشمحلولخالص،آبباي پاشمحلول(ي روي پاشمحلولسطحسهو
بيتركدر) منگنزتارهكدرگرم300و150ي پاشمحلولخالص،آبباي پاشمحلول (منگنزي پاشمحلولسطح

كاهشباعثديشدي خشكتنشكهدادنشانجينتا. شدندگرفتهنظردري فرععاملعنوانبهليفاكتور
صفاتنيبدر. ديگردقرمزايلوببذرچهشهيرواهچهيگطولشيافزاوي كيالكترتيهداداريمعن

چهشهيرخشكوزنوي كيالكترتيهداربراي داريمعنريتأثتنهامنگنزي پاشمحلولشده،يريگاندازه
وشاهدماريتبهمربوطي كيالكترتيهدازانيمنيكمترمنگنز،ي پاشمحلولي مارهايتنيبدر. داشت

ريتأثي روي پاشمحلول. ديگردمشاهدهمنگنزهكتاردرگرم150ماريتدراهچهيگخشكوزننيشتريب
طولاهچه،يگخشكوزنزانيمنيشتريب. داشتشيآزماي طدرشدهي ريگاندازهصفاتهيكلبري داريمعن

ي روهكتاردرگرم100ماريتبهمربوطي كيالكترتيهدازانيمنيكمترنيهمچنوچهشهيرواهچهيگچه،ساقه
باراي داريمعنتفاوتكهآمددستبهي روهكتاردرگرم200ماريتدرچهشهيرخشكوزننيشتريباما. بود

ي پاشمحلولوملايمي خشكتنشش،يآزمانياازحاصلجينتابهتوجهبا.نداشتآنهكتاردرگرم100ماريت
منگنزورويپاشيمحلولمجموع،در. گرددميي ديتولبذورتيفيكشيافزاسببمنگنزوي روعناصر

تشتكازتبخيرمترميلي70ازپسآبياري (ملايمتنشباهمراه) هكتاردرگرم300و100ميزانبهترتيببه(
. شودميتوصيهمنطقهشرايطدربالابنيهبابذورتوليدجهت)Aكلاستبخير

قرمزايلوبمصرف،كمعناصرچه،ساقهچه،شهيربذر،هيبن: يديكلكلمات

مقدمه
حالدري كشورهادرتيجمعشيافزاعيسرروند

وغذاكمبود.دارددنبالبهراي ناگواري امدهايپتوسعه

نيتركنندهنگرانونيترمهمازي ك يعنوانبههيسوءتغذ
وي پند (استمطرحي بشرجامعهي هامشكل
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درنيپروتئكمبودانيمنيادر). 1،1984يگاناپاد
وي جسملحاظازرابيآسنيتربزرگيي غذارهيج

براساس). 1385،يكوچك (سازديمواردانسانبهي فكر
ي اهيگي هانيپروتئاراستفادهونگوناگمطالعات

تاراحيوانينيپروتئكمبودازي ناشسوءاثراتتوانديم
.ببردنيبازي حد

30-50حدودبودنداراباايلوبخصوصبهحبوبات
شدهگفتهمشكلاترفعدرتوانديمن،يپروتئدرصد
). 1379همكاران،وي محلوج (باشدداشتهي اديزنقش

هانيتاميوي برخها،دراتيكربوهي ارادحبوباتنيهمچن
دروبودهانسانيي غذارهيجدري ضروري معدنموادو

نيزمي زكنندهيحاصلخعنوانبهزيني زراعي هاتناوب
)1984،يگاناپادوي پند (رنديگيمقراراستفادهمورد

ايرانكشاورزيهايزمينازي اديزبخشگريدي طرفاز
شوري،خشكي،تأثيرلذا،قرارگرفتهخشكمناطقدر

اينگياهانرشددرهاآنازحاصلهايتنشوبالادماي
كليطوربه. باشدميي اژهيواهميتدارايمناطق

وگذاشتهاثرگياهرشدمختلفهايجنبهبرهاتنش
نمو،سرعتزني،جوانهتأخيرافتادنبهوكاهشموجب

كاهشهايتندروگياهرشددورانطولها،اندامرشد
زنيجوانهكهاينبهتوجهبا. گرددميخشكمادهتوليد
رشدمراحلحساسترينازيكيوگياهرشدمرحلهاولين
بسيارنقشمرحلهنيادرموفقيتلذاباشديمگياه،

وداشتخواهدگياهرشدديگرمراحلدررامهمي
نخواهدجبرانقابلوجههيچبهمرحلهايندرخسارت

�)1377،يكوچكوي دزفولي هاشم(بود
ازبذرنمومرحلهدريي غذامنابعوآبفراهمي

نيترمهمازي كيواقعدر. استبرخوردارايژهيوتياهم
تنشوقوعبذر،هيبنكاهشدرمؤثري طيمحعوامل

آبكمبوداثردر. باشديمبذرنموي طدرخشكي
عيزتوكاهشجهينتدروخاكآبحجمكاهشليدلبه

ازييغذاموادجذبكاهشخاك،بافتدريي غذامواد
كهافتد،يماتفاقاهيگيي هواي هاقسمتبهشهيرقيطر

موادفعالهايدهندهانتقالي دگيدبيآسواسطهبهنيا
بافتغشاءرييپذانعطافكاهشنيهمچنويي غذا

1 Pandey and Ganapathy

همكاران،و2ويه (استيي غذاموادجذبدرشهير
2007.(

درمصرفكميي غذاعناصرمصرفمورددرتاكنون
اماگرفته،صورتزياديتحقيقاتباغيوزراعيگياهان

كهنيستمشخصخوبيبهخشكيتنششرايطدر
كدامبرتركيبيومنفردصورتبهعناصراينازاستفاده

راتأثيربيشترينگياهفيزيولوژيكي هاويژگيازكي
راتنشزايخسارتاثراتتوانديمحدچهتاوداشته
نيازتأمين). 1389همكاران،وانيبابائ (دهدكاهش

دانهباروريبراثرباگياهلدهيگمرحلهشروعدرروي
هزاروزنشيافزابوته،دردانهتعدادافزايشباعثگرده
و3يپند (شودميبذرحياتقدرتشيافزاودانه

بذركيفيتبالابردندرمنگنزاثر). 2006همكاران،
اينباشدميليگنينتوليددرعنصرايننقشواسطهبه

قابلتأثيرگياه،سلوليديوارهدرعايقيكعنوانبهماده
بذرپوستهتوسطآبجذبتواناييوسرعتدرتوجهي
گرددميبذورازشيرابهخروجكاهشباعثوداشته،

).2005،2004همكاران،و4رايتكس(
بذرازهاييخصوصيتتماممجموعهرابذربنيه

بذركاركرديبالقوهياندازهيكنندهتعيينكهداننديم
گياهچهسبزشدنوزنيجوانهحيندربذريتودهيا

بالابنيهبابذور). 1387همكاران،وي پازك (است
دروكاشتهزودترمزرعهي زاتنششرايطدرتوانندمي
وشعاردهقان (باشندداشتهي بالاترعملكردتينها

دررامهمينقشبذربنيههاييآزمون). 1384همكاران،
�دارندبازاريابيهايگيريتصميمدروبذرتوليد در�
آزمونيكعنوانبهالكتريكيهدايتآزمونحاضرحال

لوبيا،فرنگي،نخودهايبذربنيهارزيابيجهتمناسب
كاران،هموشعاردهقان (استشدهشناختهباقلاوسويا

رويآزمايشيطي) 2007 (همكارانو5بورجي). 1384
بينكهرسيدندنتيجهاينبهقرمزوسفيدلوبيارقم10

مدتبهشدهخيساندهبذريمقطرآبالكتريكيهدايت
بذرموادتراوشازشاخصيعنوانبهكه (روزشبانهيك

ومثبتهمبستگيآبجذبسرعتو) شودمياستفاده
.داردوجودداريمعني

2 Hu
3 Pandey
4 Teixeira
5 Borji
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و60،80ازپسآبياريتيمارهايبينلوبياگياهدر
ميزانكمترين،Aكلاستشتكازتبخيرمترميلي100

دربذربنيهميزانبالاتريننتيجهدروالكتريكيهدايت
درجه درAكلاستشتكازتبخيرمترميلي100تيمار

وي گلعذانيقاسم (آمددستبهكمتري1روز رشد
گلعذاني و همكاران قاسمي). 2،2008يياسكويوممظل

بيان نمودند كه قطع آبياري در مرحله گلدهي ) 2012(
دست آمده گرديد سويا باعث افزايش قوه ناميه بذرور به

) شاهد(داري را با تيمار آبياري كامل كه اختلاف معني
اما قطع آبياري در مراحل پرشدن دانه و در . نداشت

. دار اين شاخص گرديدث كاهش معنيمرحله گلدهي باع
همچنين بالاترين وزن خشك گياهچه سويا مربوط به 
تيمارهاي قطع آبياري در مرحله گلدهي و شرايط آبياري 

داري را با دو تيمار ديگر در كامل بود كه اختلاف معني
.  درصد داشت1سطح احتمال 

جهتآزمايشيدر) 2005 (همكارانوتكسيرا
بررويمختلفهايغلظتپاشيولمحلاثربررسي
عنصراينپاشيمحلولكهداشتندبيانلوبيابذركيفيت

ازحاصلبذركيفيتبرراداريمعنيتأثيرلوبياگياهدر
تعيينالكتريكيهدايتآزمونطريقازكهگياهاين

گياهدررويسولفاتپاشيمحلول. نداشتگرديد،
اينازحاصلبذوريهبنبرراداريمعنيريتأثگلرنگ

استانداردزنيجوانهآزمونازحاصلنتايج. داشتگياه
افزايشباعثعنصراينپاشيمحلولكهدادنشان
درگياهچهوچهساقهچه،ريشهخشكوزندارمعني

وخالصآبباپاشيمحلولتيمارهايبامقايسه
پاشيمحلولبامقايسهدراما. شدپاشيمحلولعدم

و3يدهنوي موحد (داشتراكمتريافزايشمنگنز
سطوحازاستفادهبابذورپرايمينگ). 2009همكاران،

برايدرصد4/0و2/0،3/0شاملرويسولفاتمختلف
نخودگياهبرايدرصد06/0و04/0،05/0وگندم

گياهدواينگياهچهخشكوزنبرراداريمعنيريتأث
گياهچهخشكوزنميزانبالاترينكهايگونهبهداشت
كهبودرويسولفاتدرصد2/0تيماربهمربوطگندم

كاربردعدم (شاهدتيمارباراداريمعنياختلاف

1 GDD
2 Ghassemi-Golezani and Mazloomi-Oskooyi
3 Movahhedy-Dehnavy

كاربرد. داشتدرصد5احتمالسطحدر) رويسولفات
اينسميتاثرجهتبهرويسولفاتميزاناينازبيش
. گرديدگياهچهخشكوزندارمعنيكاهشسببعنصر

سولفاتازاستفادهبابذورپرايمينگنيزنخودگياهرد
درگياهچهخشكوزندارمعنيافزايشباعثروي

شدخالصآبباپرايمينگوشاهدتيماربامقايسه
).2008همكاران،و4سيهار(

داريمعنيراتيتأثلوبياگياهدرمنگنزپاشيمحلول
. داشتگياهاينازآمدهدستبهبذورالكتريكيهدايتبر

بذرهيبنبالاتريننتيجهدروالكتريكيهدايتكمترين
كاربرد. بودمنگنزهكتاردرگرم415كاربردبهمربوط
الكتريكيهدايتافزايشسببمنگنزميزاناينازبيش

الكتريكيهدايتميزانبيشترين. گرديدبذريمحلول
كاران،همورايتكس (بودمنگنزكاربردعدمبهمربوطزين

مراحلي طدرمنگنزسولفاتپاشيمحلول). 2005
هدايتبرراداريمعنيريتأثايسواهيگرقمدوي رشد

. نداشت5كانكويستارقمازآمدهدستبهبذورالكتريكي
درويكيالكترتيهدازانيمداريمعنكاهشباعثاما
و7مان (شد6مپويگاررقمبذرهيبنشيافزاجهينت

ازگندمبذرمنگنزمحتويافزايش). 2002همكاران،
باعثخاكدرعنصراينكاربردوپاشيمحلولطريق

دستبهبذورچهريشهوگياهچهخشكوزنشيافزا
همكاران،و8يصابرخباز (ديگرداهيگنياازآمده

شيآزمانياقبل،تحقيقاتنتايجبهتوجهبا). 2000
عناصريپاشلمحلوويخشكتنشاثريبررسمنظوربه
بذراهچهيگرشدويكيالكترتيهدابرمنگنزويرو
. شداجراوطراحيقرمزايلوب

هاروشومواد
ي هايژگيووي كيالكترتيهداي بررسمنظوربه
طيشراتحتافتهيرشدقرمزايلوببذراهچهيگي رشد
منگنزوي روعناصري پاشمحلولوي خشكتنش
سالدري شگاهيآزماوي امزرعهبخشدودريشيآزما

ي قاتيتحقشگاهيآزماومزرعهدر1389- 1390زراعي

4 Harris
5 Conquista
6 Garimpo
7 Mann
8 Khabaz-Saberi
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زراعت و اصلاح نباتات دانشكده كشاورزي دانشگاه 
با عرض ( جاده سامان 2واقع در كيلومتر شهركرد

 دقيقه شمالي و طول 21 درجه و 33جغرافيايي 
 دقيقه شرقي و ارتفاع از سطح 49 درجه و 50جغرافيايي 

هاي پس از بررسي. اجرا گرديد)  متر2116دريا 
) با تيپ رشدي رونده(آمده بذر لوبيا قرمز رقم ناز عملبه

كه از ارقام مناسب و رايج در منطقه است جهت كشت 
انتخاب شد كه از ايستگاه ملي تحقيقات خمين 

. خريداري گرديد
هاي خردشده صورت كرتاي بهآزمايش مزرعه

وك كامل تصادفي با سه تكرار فاكتوريل در قالب طرح بل
، 50آبياري پس از (سه سطح تنش خشكي . انجام شد

) Aمتر تبخير از تشتك تبخير كلاس  ميلي90 و 70
پاشي روي عنوان فاكتور اصلي و سه سطح محلولبه
200 و 100پاشي پاشي با آب خالص، محلولمحلول(

پاشي منگنز و سه سطح محلول) گرم در هكتار روي
300 و 150پاشي پاشي با آب خالص، محلولمحلول(

عنوان در تركيب فاكتوريل به) گرم در هكتار منگنز
ميزان روي و منگنز . فاكتور فرعي در نظر گرفته شدند

پاشي از منبع كود سولفات روي و خالص جهت محلول
منگنز براساس فرمول شيميايي تركيب و عدد اتمي 

ن روي و منگنز جدول مندليف محاسبه و براساس ميزا
موجود در سولفات روي و منگنز مقدار مورد نظر وزن، 

ليتر رسانده و توسط هيتر و مگنت  ميلي100به حجم 
. طور كامل حل گرديدعناصر در داخل آب مقطر به

ميزان آب مورد نياز جهت به حجم رساندن محلول 
 در هزار 5براساس كاليبراسيون سمپاش و با غلظت 

).1388يا و همكاران، يارن(صورت گرفت 
زني يكنواخت، كشت پس از رسيدن منظور جوانهبه

گراد در اواخر  درجه سانتي10دماي خاك به بيش از 
كردن صورت دستي و پس از ضدعفونيارديبهشت به

در )  در هزار1نسبت به(كش مانكوزب بذور توسط قارچ
6بدين منظور در تاريخ . محل داغاب صورت گرفت

وسيله فوكا در رأس پشته شيارهايي  به1390ارديبهشت 
5فاصله متر زده شد و بذور به سانتي5به عمق 

. متر از يكديگر در داخل شيارها قرار گرفتندسانتي
هر كرت . وسيله خاك پوشانده شدندسپس شيارها به

50فاصله  متر و به6طول  خط كاشت به5فرعي شامل 

منظور به.  شدمتر از يكديگر در نظر گرفتهسانتي
ها فواصل كرتهاي داخل كرتجلوگيري از نفوذ رطوبت به

. متر در نظر گرفته شد2اصلي 
بار و  روز يك6 آبياري قبل از اعمال تيمارها هر 

تيمارهاي آبياري پس از . صورت سيفوني انجام گرفتبه
هرز از ابتداي مرحله هايها و وجين علفكردن بوتهتنك
V4) منظور به. اعمال شدند) 2010، 1گهامشوارتز و لان

تشخيص زمان آبياري، ميزان تبخير روزانه از تشتك 
 از سازمان هواشناسي شهركرد دريافت و  Aتبخير كلاس

پس از رسيدن به حد مورد نظر آبياري انجام گرفت 
پاشي در تيمارهاي محلول). 1379محلوجي و همكاران، (

 و 2گليسيفي نادر(مرحله گلدهي اعمال گرديد 
)  .2011همكاران، 

برداشت نهايي پس از تكميل مراحل رشد و نمو گياه 
هاي لوبيا شروع به زردشدن و هنگامي كه برگ بوته

ها ها رسيده و دانه درصد غلاف80-90ريزش نموده و 
.خشك شده بودند انجام شد

هاي هدايت بخش آزمايشگاهي شامل آزمون
آمده از دستروي بذر بهزني استاندارد الكتريكي و جوانه

ابتدا بذور حاصل از تكرارهاي هر تيمار . مزرعه بود
هاي هدايت اي، مخلوط و سپس آزمونآزمايش مزرعه

هاي خرد صورت كرتزني استاندارد بهالكتريكي و جوانه
شده فاكتوريل در قالب طرح بلوك كامل تصادفي با 

.چهار تكرار انجام گرفت

آزمون هدايت الكتريكي
 تايي از بذور توزين 50 تكرار 4براي انجام آزمايش، 

 و C25°ليتر آب مقطر در دماي  ميلي150و بذور در 
بورجي و ( ساعت قرار گرفت 24مدت شرايط تاريكي به

جهت جلوگيري از تبخير آب درب ). 2007همكاران، 
پس از . وسيله پلاستيك پوشش داده شدظروف به
بذور توسط ميله  ساعت آب مقطر حاوي 24گذشت 

زده و هدايت الكتريكي  ثانيه هم30مدت اي بهشيشه
سنج بر حسب ميكروموس بر وسيله هدايتمحلول به

). 1390عطاردي و همكاران، (متر قرائت گرديد سانتي
جهت بيان هدايت الكتريكي بر حسب ميكروموس بر

1 Schwartz and Langham
2 Seifi Nadergoli
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بذوروزنبرالكتريكيهدايتميزانگرمبرمترسانتي
آبليترميلي150حاويظرفعددچهار. ديدگرتقسيم
جهتوشد،گرفتهنظردرشاهدعنوانبهمقطر

نرمال1/0محلولازسنجهدايتدستگاهكاليبراسيون
.ديگرداستفادهكلريد پتاسيم 

استانداردي زنجوانهآزمون
روشبهبذورازتايي100تكرار4منظوربدين

20حاويكهفيصاكاغذلايهدوبينساندويچي
25دماي (رشداتاقكداخلدربودمقطرآبليترميلي
9مدتبه) درصد80نسبيرطوبتوگراديسانتدرجه

روزآخريندر). 1،1999ايستا (شدندنگهداريروز
وغيرعاديهايگياهچهنمودنجداازپسوزنيجوانه
واحدهرازگياهچه10فاسدشده،وسختبذور

درهايبخشسپسوانتخاب،تصادفيطوربهآزمايشي
جدا) هالپه (ايذخيرههايقستازجنينرشدحال

گياهچهوچهساقهچه،ريشهطولگيرياندازه�گرديد
هايقسمتسپسوشدانجامكشخطوسيلهبه

وجدا،يكديگراز2اسكالپلتوسطگياهچهچه،ريشه
دررادگسانتيدرجه80دمايدرساعت24مدتبه

واگروال (گرديدتوزينوخشكدارتهويهآونداخل
).3،1995يدادلان

ها حاصل از اين پژوهش با تجزيه و تحليل داده
مقايسه .  صورت گرفتSASاستفاده از نرم افزار 

 درصد و با 5ها به روش دانكن در سطح احتمال ميانگين
براي .  انجام پذيرفتMSTAT-Cاستفاده از نرم افزار 

. استفاده شدExcelافزار رسيم نمودارها نيز از نرمت

نتايج و بحث
هدايت الكتريكي

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه اعمال تنش 
داري را بر ميزان هدايت الكتريكي خشكي تأثير معني

جدول ( درصد دارد 5بذور لوبيا قرمز در سطح احتمال 
در مقايسه ميانگين تيمارهاي تنش خشكي، ). 1

بيشترين ميزان هدايت الكتريكي مربوط به تيمار شاهد 

1 ISTA (International Seed Testing Association)
2 Scalpel
3 Agrawal and Dadlani

متر بر گرم و  ميكروموس بر سانتي9/19با ميانگين 
كمترين آن مربوط به تيمار تنش شديد با ميانگين 

تيمار شاهد . متر برگرم بود ميكروموس بر سانتي0/17
داري را با تيمار تنش ملايم نشان نداد تفاوت معني

دهنده افزايش كيفيت بذور در  نشاناين نتايج). 1شكل (
شرايط تنش خشكي در مقايسه با شرايط مطلوب آبياري 

در بررسي . باشددليل افزايش ضخامت پوسته بذر ميبه
در لوبيا ) 2008(قاسمي گلعذاني و مظلومي اسكويي 

كمترين ميزان هدايت الكتريكي و در نتيجه بالاترين 
در درجه روز رشد ميزان بنيه بذر در تيمار تنش شديد 

.دست آمدكمتري به
پاشي منگنز و روي نيز تأثير اثرات ساده محلول

داري را بر ميزان هدايت الكتريكي بذور معني
). 1جدول (آمده از شرايط آزمايش داشت دستبه

پاشي منگنز بر ميزان مقايسه ميانگين تيمارهاي محلول
زان هدايت الكتريكي بذور مشخص نمود كه بيشترين مي

 گرم 300پاشي هدايت الكتريكي مربوط به تيمار محلول
در هكتار منگنز و كمترين آن مربوط به تيمار شاهد بود 

پاشي داري بين تيمار شاهد و محلولكه تفاوت معني
). 2شكل ( گرم در هكتار منگنز وجود نداشت 150

پاشي روي نشان داد كه كمترين مقايسه ميانگين محلول
لكتريكي و در نتيجه بالاترين ميزان ميزان هدايت ا

 گرم در 200پاشي كيفيت بذور مربوط به تيمار محلول
داري را با دو تيمار ديگر هكتار روي بود كه تفاوت معني

گزارش ) 2004(تكسيرا و همكاران ). 2جدول (داشت 
كردند وجود روي و منگنز به اندازه مطلوب در بذر 

لي بوده و سبب افزايش عنوان يك عايق در ديواره سلوبه
سرعت و توانايي جذب آب توسط پوسته بذر گرديده، در 

. گرددنتيجه باعث كاهش خروج شيرابه از بذور مي
پاشي عنصر منگنز در گياه لوبيا تأثيرات محلول
دست آمده از اين داري بر هدايت الكتريكي بذور بهمعني

يجه كمترين ميزان هدايت الكتريكي و در نت. گياه داشت
 گرم در هكتار 415بالاترين بنيه بذر مربوط به كاربرد 

منگنز و كاربرد بيش از اين ميزان منگنز سبب افزايش 
تكسيرا و (هدايت الكتريكي محلول بذري گرديد 

).2005همكاران، 
پاشي منگنز و اثر متقابل تنش خشكي و محلول

پاشي منگنزهمچنين اثر سه جانبه تنش خشكي، محلول
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احتمالسطحدربذري كيالكترتيهدازانيمبررويو
ريتأثمتغيرهاسايروگرديددارمعنيدرصد1

نداشتندبذورالكتريكيهدايتشاخصبرراداريمعني
وخشكيتنشمتقابلاثرميانگينمقايسه). 1جدول(

هدايتميزانبالاترينكهدادنشانمنگنزپاشيمحلول
300پاشيمحلولومطلوبآبياريتيماردرالكتريكي

تنشتيماربهمربوطآنكمترينومنگنزهكتاردرگرم
بودمنگنزهكتاردرگرم150پاشيمحلولوشديد

پوستهايجادباعثطرفيكازخشكيتنش). 3شكل(
درغذاييعناصرمطلوبمقاديرديگرطرفازوضخيم

وبذرپوستهسلوليغشايمقاومتافزايشسبببذور
).1،1991فنر (گرددميشيرابهخروجكاهش

تنشجانبهسهمتقابلاثراتميانگينمقايسه
دركهنمودمشخصمنگنزورويپاشيمحلولخشكي،

هدايتميزانبيشترينآزمايشيتيمارهايبين
تيماربهمربوطبذربنيهترينپاييننتيجهدروالكتريكي

ومنگنزتارهكدرگرم300پاشيمحلولملايم،تنش
7/27ميانگينبارويهكتاردرگرم100پاشيمحلول

هدايتميزانكمترينوگرمبرمترسانتيبرميكروموس
پاشيمحلولعدمشديد،تنشتيماربهمربوطالكتريكي

استرويهكتاردرگرم200پاشيمحلولومنگنز
دررويعنصرنقشدهندهنشاننتايجاين). 3جدول(

سميتوخشكيتنششرايطدرتنشثراتاكاهش
. باشدميآبياريمطلوبشرايطدررويومنگنزعناصر
نمودندانيب) 1391 (دهنويموحديوبهرهششجليل

عناصربرگيپاشيمحلولخشكي،تنششدتافزايشبا
بنيهبرمثبتاثرآهنورويتوأممصرفورويويژهبه

.گرددميبذوركيفيتافزايشباعثوگذاشتهبذر

وزن خشك گياهچه
داريمعنيريتأثمنگنزي پاشمحلولوخشكيتنش

رويپاشيمحلولاما؛نداشتندگياهچهخشكوزنبررا
شاخصبردرصد5احتمالسطحدرراداريمعنيريتأث

آزمايششرايطتحتقرمزلوبياگياهچهخشكوزن
شخصمهانيانگيمهسيمقابراساس). 1جدول (داشت

سببي روهكتاردرگرم100ي پاشمحلولكهديگرد

1 Fenner

باسهيمقادراهچهيگخشكوزني درصد6شيافزا
سببي روهكتاردرگرم200كاربرد. شدشاهدماريت

باسهيمقادراهچهيگخشكوزني درصد3كاهش
جينتانيا. ديگردي روهكتاردرگرم100ماريت

طيشرادري ورعنصرتيسمزيناچاثردهندهنشان
بين. باشديمعنصرنياي بالاي هاغلظتكاربرد

وهكتاردرگرم200و100پاشيمحلولتيمارهاي
تفاوتپاشيمحلولعدموگرم200تيمارهايهمچنين

).2جدول (نداشتوجودداريمعني
ميزانافزايشنتيجهدرورويعنصرپاشيمحلول

دربرگوريشهبيشتروبهترتوسعهسبببذردرآن
همكاران،و2المازي (شودميزنيجوانهزمانمدت

بررسيدر) 2008 (همكارانو3هاريس). 1998
كهدادندنشانرويسولفاتاستفادهبابذورپرايمينگ

ميزانبيشتريندارايرويسولفاتدرصد2/0تيمار
ميزاناينازبالاترهايغلظتوگياهچهخشكوزن

اثراتكليه. گرددميشاخصايندارمعنيكاهشسبب
گياهچهخشكوزنبرراداريمعنياثرتيمارها،متقابل

). 1جدول (نداشتند

چهشهيرخشكوزن
ريتأثي خشكتنشانسيوارهيتجزجينتابراساس

اما. نداشتچهشهيرخشكوزنشاخصبرراداريمعني
طحسدرراي داريمعنريتاثي روومنگنزي پاشمحلول
جدول (داشتندچهشهيرخشكوزنبردرصد5احتمال

1.(
شيافزابامنگنزهكتاردرگرم150ي پاشمحلول

ماريتباسهيمقادرچهشهيرخشكوزني درصد15
نيبالبته. بودشاخصنيازانيمنيشتريبي داراشاهد

منگنزهكتاردرگرم300و150ي پاشمحلولي مارهايت
عللاز). 4شكل (دينگردشاهدهمي داريمعنتفاوت

ي پاشمحلولطيشرادرچهشهيرخشكوزنشيافزا
ي هاتيفعالشيافزادرعنصرنياريتأثبهتوانيممنگنز

هايتيفعالوريبهرهشيافزاجهينتدروي ميآنز
. نموداشارهي كيمتابول

2 Yilmaz
3 Harris
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قرمزايلوبچهشهيرواهچهيگچه،ساقهطولوچهشهيراهچه،يگخشكوزن،يكيالكترتيهداصفاتواريانستجزيه-1جدول
آزمايششرايطتحت

مربعاتميانگين
تغييراتمنابع

درجه
يكيالكترتيهداآزادي

خشكوزن
گياهچه

خشكوزن
چهشهير

طول
چهساقه

طول
اهچهيگ

طول
چهشهير

3ns18/1ns00/0ns00/0ns65/0ns31/1ns66/0بلوك

A(2*22/84ns01/0ns00/0ns61/3**56/3*15/13(تنش خشكي 

a646/1400/000/028/283/080/3اشتباه 

B(2**66/94ns00/0*00/0ns03/1ns60/0ns64/3(پاشي منگنز محلول

C(2**38/151*02/0*00/0*40/5*50/1*52/10(پاشي روي محلول

A × B4**62/41ns01/0ns00/0ns49/0ns42/0ns83/0

A × C4ns49/17ns00/0**00/0ns60/0ns24/0ns89/1

B × C4ns39/19ns00/0ns00/0ns34/0ns54/0ns48/2

A × B × C8**76/52ns01/0ns00/0ns76/1ns82/0ns97/3

b7260/900/000/091/150/002/3اشتباه 

57/1698/1090/2106/1231/1722/14-)٪ (تغييراتضريب

ns،*باشدميدرصد1و5احتمالسطحدردارمعنياختلافودارمعنياختلافعدمدهندهنشانترتيببه**و.

قرمزلوبياالكتريكيهدايتميزانبرخشكيتنشمختلفسطوح-1شكل
.باشندميدانكننآزموبراساسدرصد5احتمالسطحدردارمعنياختلافدهندهنشانغيرمشابهحروف

طيشراتحتقرمزلوبياچهشهيرواهچهيگچه،ساقهطولوچهشهيراهچه،يگخشكوزن،يكيالكترتيهدابري روپاشيمحلولاثر-2جدول
شيآزما

تيمار
يكيالكترتيهدا
بركروموسيم(

)گرمبرمتريسانت

اهچهيگخشكوزن
)گرم(

چهشهيرخشكوزن
)گرم(

چهساقهطول
)متريسانت(

اهچهيگطول
)متريسانت(

چهشهيرطول
)متريسانت(

b88/18b62/0b13/0b18/11b89/3b65/11رويمصرفبدون

a65/20a66/0b14/0a90/11a29/4a72/12رويهكتاردرگرم100

c56/16ab64/0a15/0ab30/11ab15/4ab33/12رويهكتاردرگرم200

.باشدمي) دانكنآزمون (درصد5احتمالسطحدردارمعنياختلافبيانگرستونهرردغيرمشابهحروف
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الكتريكيهدايتميزانبرمنگنزپاشيمحلولمختلفسطوح-2شكل
. باشندميدانكنآزمونبراساسدرصد5احتمالسطحدردارمعنياختلافدهندهنشانغيرمشابهحروف

شيآزماطيشراتحتقرمزايلوبي كيالكترتيهدابررويومنگنزپاشيمحلولخشكي،تنشمتقابلاثرات-3جدول

ديشدتنشميملاتنشتنشبدون
ماريت

Mn1Mn2Mn3Mn1Mn2Mn3Mn1Mn2Mn3

Zn1
g-j24/15b-e85/20b-e42/21e-j30/16bcd38/22b-e06/21b-g29/20g-j14/15d-j25/17

Zn2
f-j43/15ab30/25abc34/24b-f66/20d-i59/17a73/27c-h07/20g-j28/15c-h44/19

Zn3
d-i07/19d-i73/17c-h92/19d-i83/17ij81/13g-j31/15j13/12hij94/14d-i31/18

)Mn1 ،Mn2وMn3ومنگنزهكتاردرگرم300پاشيمحلولمنگنز،هكتاردرگرم150پاشيمحلولمنگنز،پاشيمحلولعدمترتيببهZn1 ،Zn2و
Zn3بيانگرغيرمشابهحروف). باشندميرويهكتاردرگرم200پاشيمحلولورويهكتاردرگرم100پاشيمحلولروي،پاشيمحلولعدمترتيببه

.ياشندمي) دانكنآزمون (درصد5احتمالسطحدردارمعنياختلاف

قرمزلوبياالكتريكيهدايتميزانبرمنگنزاشيپمحلولوخشكيتنشمتقابلاثرات-3شكل
.باشندميدانكنآزمونبراساسدرصد5احتمالسطحدردارمعنياختلافدهندهنشانغيرمشابهحروف

دييتأي پاشمحلولصورتبهمنگنزجذببالايتوان
درگرم200ي پاشمحلول).1،2004كامبراتو (استشده

درصد12و16شيافزاسبببيترتبهي روعنصرهكتار

1 Camberato

وشاهدماريتباسهيمقادرچهشهيرخشكوزن
).2جدول (شدي روهكتاردرگرم100ي پاشمحلول

اجزايازيكيعنوانبهرويعنصرنقشواسطهبهنيا
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سنتزانرژي،توليدبرايگوناگونهايآنزيمضروري
كاستيايندولتشكيلدرعنصرنيادخالتوپروتئين

وي دهنوي موحد. باشديمگياهرشدميتنظواسيد
ي مشابهجينتابهگلرنگاهيگدر) 2009 (همكاران

.افتند يدست
وي خشكتنشمتقابلاثرتنهامتقابلاثراتنيبدر
خشكوزنبرراي داريمعنريتأثي روي پاشمحلول

مارهايتنيانگيمسهيمقابراساس. داشتچهشهير

90و50،70ي اريآبسطوحدركهديگردمشخص
بيترتبه،Aكلاستشكازريتبخمتريليم

ي روهكتاردرگرم200و200،100ي پاشمحلول
كاهشنيهمچنوچهشهيرخشكوزنشيافزاباعث
). 5شكل (دنديگردي خشكتنشازي ناشاثرات

نتابجبهگندماهيگدر) 2006 (همكارانو1اوزترك
دررويي اساسهاينقشازي كي. افتنديدستي مشابه
رشدشيافزاوتنشاثراتكاهشبذر،ي زنجوانه

).2،2008كاكماك (باشديمچهشهير

چهساقهطول
وي خشكتنشانسيوارهيتجزجينتابراساس

قرمزايلوببذرچهساقهطولبرمنگنزي پاشمحلول
راي داريمعنريتأثشيآزماطيشراازآمدهدستبه

دري داريمعنريتأثباعثي روي پاشمحلولاما. ندنداشت
جدول (ديگردچهساقهطولبردرصد5احتمالسطح

1.(
ي داراي روهكتاردرگرم100ي پاشمحلول

و90/11نيانگيمباچهساقهطولزانيمنيشتريب
18/11نيانگيمباشاهدماريتبهمربوطآننيكمتر
هكتاردرگرم200ي شپامحلولنيهمچن. بودمتريسانت

تفاوتكهشدچهساقهطولي درصد1شيافزاسبب
). 2جدول (نداشتگريدماريتدوباراي داريمعن

ساخترويعنصرحضوردركهاستشدهگزارش
كاكماك، (ابدييمشيافزانياكسجملهازهاهورمون
بذرنياكسشيافزارسديمنظربهنيبنابرا). 2008
چهساقهرشدشيافزاباعثبالاروينزايمباهمراه

1 Ozturk
2 Cakmak

ي داريمعنريتأثشدهيبررسمتقابلاثراتهيكل. شوديم
). 1جدول (نداشتندچهساقهطولبر

اهچهيگطول
برراي داريمعنريتأثي اريآبمختلفي مارهايتاثر

طيشراازآمدهدستبهقرمزايلوببذراهچهيگطول
). 1جدول (شتدادرصد1احتمالسطحدرشيآزما

تنشكهديگردمشخصهانيگانيمسهيمقابراساس
اهچهيگطولشيافزاسببايلوباهيگي روبري خشك
بهكهي طوربه. شوديماهيگنياازآمدهدستبهبذور
16و10شيافزاسببديشدتنشوميملاتنشبيترت

ي قاسم).6شكل (دنديگرداهچهيگطولدرصد
آبياريقطعدادندنشان) 2012 (نهمكاراو3يگلعذان

سوياگياهچهطولافزايشسببگلدهيمرحلهدر
نياجينتا. گرددميبذرپروتئينميزانافزايشسبببه

مطابقت) 1386 (همكارانوي سلطانجينتاباقيتحق
.دارد

مصرفكمعناصري پاشمحلولسادهاثراتنيبدر
سطحدراري داريمعنريتأثي روي پاشمحلولتنها

). 1جدول (داشتاهچهيگطولبردرصد5احتمال
شيافزاسببي روهكتاردرگرم100ي پاشمحلول

اما؛شدشاهدماريتباسهيمقادراهچهيگطولداريمعن
طولكاهشسببي روزانيمنياازشيبي پاشمحلول

كهرويسولفاتمثبتريتأث). 2جدول (ديگرداهچهيگ
دليلبهاستممكنشدهمشاهدهيزنحاضرآزمايشدر

رشدجهتازيموردني روتأمينورويايتغذيهنقش
). 2008همكاران،وسيهار (باشداهچهيگمناسب
ي روكاربردكهدادندنشان) 2003 (همكارانو4قامري

گياهانريشهنوكدرسلوليتقسيمازمانعازينازشيب
ريتأثمتقابلاتاثرهيكل. گرددميميتوزتقسيمكاهشو

.نداشتنداهچهيگطولصفتبرراي داريمعن

چهشهيرطول
5احتمالسطحدرراي داريمعنريتأثي خشكتنش

ازآمدهدستبهقرمزايلوببذرچهشهيرطولبردرصد
چهشهيرطولزانيمنيشتريب. داشتشيآزماطيشرا

3 Ghassemi-Golezani
4 Ghamery
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قرمزلوبياچهشهيركخشوزنبرمنگنزپاشيمحلولمختلفسطوح- 4شكل
.باشندميدانكنآزمونبراساسدرصد5احتمالسطحدردارمعنياختلافدهندهنشانغيرمشابهحروف

قرمزلوبياچهشهيرخشكوزنبري روپاشيمحلولوخشكيتنشمتقابلاثرات-5شكل
.باشندميدانكنآزمونساسبرادرصد5احتمالسطحدردارمعنياختلافدهندهنشانغيرمشابهحروف

قرمزلوبيااهچهيگطولبرخشكيتنشمختلفسطوح- 6شكل
.باشندميدانكنآزمونبراساسدرصد5احتمالسطحدردارمعنياختلافدهندهنشانغيرمشابهحروف

قرمزلوبياچهشهيرطولبرخشكيتنشمختلفسطوح- 7شكل
.باشندميدانكنآزمونبراساسدرصد5احتمالسطحدردارمعنيلافاختدهندهنشانغيرمشابهحروف
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بودمتريسانت82/12نيانگيمباديشدتنشبهمربوط
نسبتچهشهيرطول10و5شيافزاسبببيترتبهكه
استممكناين). 7شكل (شدشاهدوميملاتنشبه
تنششرايطدرريزتربذوروجودآمدنبهواسطهبه

باشدبذرتوسطبيشترآبجذبنتيجهدروخشكي
). 2004همكاران،و1پكسن(

ي پاشمحلولكهدادنشانانسيوارهيتجزجينتانيهمچن
. داشتچهشهيرطولبري داريمعنريتأثزيني رو

گرم100يپاشمحلولماريتنيانگيمساتيمقابراساس
ي دارامتريسانت72/12نيانگيمباي روهكتاردر

65/11نيانگيمباشاهدماريتوچهشهيرطولنيرشتيب
. بودندداراراچهشهيرطولزانيمنيكمترمتريسانت

طولكاهشسببي روهكتاردرگرم200كاربرد
. شد) يروهكتاردرگرم100ماريتبهنسبت (چهشهير

ي روهكتاردرگرم200وشاهدماريتنيبكهي طوربه
رشد،هياولمراحلدر. داشتنوجودي داريمعنتفاوت
رشدرانداختنيتاخبهباعثفسفروي روعناصركمبود

ي هادورهبههااهچهيگتيحساسوهااهچهيگهياول
بذرپرايمينگ). 2،1992يواحبوجونز (شوديمي خشك

طولبرراداريمعنيريتأثرويسولفاتوسيلهبه
وداشتبرنجگياهچهريشهتعدادگياهچه،چه،ريشه
. شدگياهايندرگياهچهوچهريشهطولافزايشسبب

چه،ريشهتعدادگياهچه،چه،ريشهطولميزانبالاترين
5/2تيماربهمربوطگياهچهوچهريشهخشكوزن

ميزاناينازبيشتركاربردوبودرويسولفاتتريليليم
ايندرگياهچهوچهريشهطولدارمعنيكاهشسبب
).2012همكاران،و3يساويپرم (رديدگگياه

كهديگردمشخصانسيوارهيتجزجينتابهتوجهبا
اثراتي تمامنيهمچنومنگنزي پاشمحلولسادهاثر

نداشتندچهشهيرطولبري داريمعنريتأثمتقابل
).1جدول(

يكلي ريگجهينت
ي خشكتنششيآزمانياازحاصلجينتابهتوجهبا
شيافزاسببمنگنزوي روعناصري پاشولمحلوملايم

1 Peksen
2 Jones and Wahbi
3 Prom-u-thai

پاشيمحلولمجموعدر. گرددميي ديتولبذورتيفيك
درگرم300و100ميزانبهترتيببهمنگنزوروي

مترميلي70ازپسآبياري (ملايمتنشباهمراههكتار
بابذورتوليدجهت) Aكلاستبخيرتشتكازتبخير

. گرددمييهتوصمنطقهشرايطدربالابنيه
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منابع

وفيزيولوژيكهايويژگيبرمصرفكمعناصرپاشيمحلولوخشكيتنشاثر.1389. ا،يقنبرو. م،يدريح،.مان،يبابائ
.377-391): 4(12،يزراععلوممجله. �.�Helianthus annus Lآفتابگرداندرغذاييعناصرجذب

ي ونيرگرسمدلبذر،هيبني هاآزمونازاستفاده. 1387. م،ينصرو. فنژاداكپ،.د،يبيحب،.ح.اراديرانيش،.ر.ع،يپازك
اهيگي پژوهشي علممجله. قرمزايلوبارقاماهچهيگيي نهااستقرارزانيمي ريگاندازهي براتيعلهيتجزورهيچندمتغ

.11- 24): 4(13بوم،ستيزو

تنششرايطدركردهرشدسويابذربنيهبراهنورويپاشيمحلولاثر. 1391. مدهنوي،موحديو. مبهره،ششجليل
.19- 35): 1(5زراعي،گياهانتوليدالكترونيكمجله. خشكي

آموزشنشرانتشاراتاول،جلد). ترجمه (بذرقدرتارزيابيهايشيوه. 1384. صمبصر،و. آحميدي،،.مشعار،دهقان
.صفحه194كشاورزي،

درپنبهاهچهيگرشدوبذري زنجوانهي هامؤلفهبرنگيميپراريتأث. 1386. ح،يمعمارو. ف،يقادراكرم،.ا،يسلطان
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Abstract

In order to evaluate the electrical conductivity and seedling growth characteristics of red bean 
seed grown under drought stress and foliar application of zinc and manganese, a split factorial 
experiment was conducted in a Randomized Complete Block Design in field and also laboratory 
experiment at Shahrekord University in 2011. Factors inclouded three levels of drought stress 
(irrigation after 50, 70 and 90 mm evaporation from class A pan) as the main plot and three levels 
of zinc foliar application (with water, 100 and 200 grams per hectare zinc), and three levels of 
manganese foliar application (with water, 150 and 300 grams per hectare manganese) in a factorial 
combination as sub plot. The results showed that severe drought stress led to decrease of electrical 
conductivity while the seedling and root length of red bean seed were increased. In the measured 
characteristics, Mn foliar application had significant effect on electrical conductivity and root dry 
weight. In different Mn foliar application treatments, the lowest electrical conductivity was related 
to control while the maximum seedling dry weight was observed at 150 g Mn foliar application per 
hectare. Zn foliar application had significant effect on all the traits measured during this 
experiment. Based on means comparison, the highest seedling dry weight, shoot, seedling and root 
length as well as the lowest electrical conductivity was belong to the 100 g Zn foliar application per 
hectare. The highest root dry weight was obtained for 200 g Zn per hectare which no significant 
difference was observed with 100 g Zn per hectare. According to the results of this experiment, 
mild stress and foliar application of zinc and manganese led to increase the quality of the produced 
seeds. In total, foliar application of zinc and manganese (at the amount of 100 and 300 g ha-1 
respectively) with mild stress (irrigation after 70 mm evaporation from class A pan) are 
recommended for production of seeds with high vigor under this region conditions.

Keywords: Seed vigor, Root, Shoot, Micronutrients, Red bean
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