
61 

  1393/ شماره دوم/ سال اول/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

   Trittipyrumهاي اوليهكي بر بنيه اوليه لاينتنش خش تأثير

 

  2اولاديعل ندا، *، 1ييتقوا منصور

  
   رازيش دانشگاه ،يكشاورز دانشكده نباتات اصلاح و زراعت بخش اريدانش 1

  رازيش دانشگاه ،يكشاورز دانشكدهي ابانيب مناطق تيريمد ارشد  يكارشناسي دانشجو 2
  taghvaei@shirazu.ac.ir: ده مسئولپست الكترونيك نويسن*

 

  )8/10/1393: ؛ تاريخ پذيرش 9/10/1392: تاريخ دريافت(

 

  چكيده

. معرفي شده است خشكمهين و خشك مناطق در علوفه ديتول جهت مناسب ساله يك اهيگ كي پايرم  يتيتر

آزمايش  صورت هبزاد آدر كشت گلداني در محيط  پايرم  يتيتر هياولي ها نيلابنيه اوليه  بري خشك تنش اثرات

 رهافاكتو .مورد بررسي قرار گرفت 1391در سال  تكرار سه دري تصادف كامل هاي  بلوك طرحدر قالب  ليفاكتور

و  50، 75درصد ظرفيت مزرعه، رطوبت در حد  100معادل  شاهد يا رطوبت( سطح چهار دري خشك تنش شامل

 ،F4 ،(Ma/b)(Cr/b)F4(Cr/b)(St/b)( سطح 13 در پايرم يتيتر هياولي ها  نيلا و )درصد ظرفيت مزرعه 25

(Ma/b)(Cr/b)F3، (Ka/b)(Cr/b)F2 ،(Ka/b)(Cr/b)F3 ،(Ka/b)(Cr/b)F5 ،(Ka/b)(Cr/b)F6، 

La(4b,4d)/b ،St/b ،Cr/b، La/b ،Ka/b  ،Az/b( بري دار  يمعن رتأثيي خشك تنش كه داد نشان جينتا. بود 

 و طوليشاخص بنيه ، گياه و ريشه ساقه، خشك وزن ،ريشه طول ساقه، طول طوري كه به. داشت گياه صفات

 هياولي ها  نيلا كه داد نشان ها  نيانگيم سهيمقا .داد كاهشداري   به طور معني را گياهبنيه وزني شاخص 

(Az/b)(Cr/b)F5 و  Az/bهياول رشد حلهمر دري خشك تنش به نيلا نيتر  متحمل و نيتر  حساس بيترت به 

اما نتايج نشان داد كه  ؛بود متفاوتي خشك مختلف سطوح به پايرم  يتيتري ها  نيلا پاسخاگرچه . باشد  يم

  .هستند به تنش خشكي حساس سبزشدن  پايرم در مرحله   تريتياوليه هاي   لاين

  

  شدن، سبزايرمپ  يتيتربنيه اوليه، تنش خشكي، : يدليهاي ك واژه

  

  مقدمه

 است، شده واقع دنيا خشكي كمربند كشور ايران در

 و خشك هاي اقليم آن را مساحت بيشتر كه طوري به

 ترين مهم از تنش خشكي است و برگرفته در خشك نيمه

 است گياهان پراكنش و كننده رشد محدود عوامل

 دامنه بروز باعث يطيمح هاي تنش). 1383عسكريان، (

 و ژن انيب رييتغ از اهان،يدرگ هاواكنش از يعيوس

 عملكرد و رشد سرعت در رييتغ تا سلول سميمتابول

 علاوه گياهان. )2004 همكاران، و1يرد( شوديم اهانيگ

 توانايي كنند،مي رشد مختلف هايمحيط در كهنيا بر

                                                             
1 Reddy 

 دارند نيز را تنش از مختلفي درجات به سازگاري

 عامل يبارندگ بودكم ).1391 همكاران، وي چغاكبود(

 محسوب خاك رطوبت كاهش و يخشك تنش ياصل

هاي متعدد گزارش. )1981 همكاران، و2جونز( شود يم

زني به حاكي از آن است كه گياهان در مرحله جوانه

همين دليل بذرهايي باشند بهتنش خشكي حساس مي

زني واكنش مناسبي به تنش  كه بتوانند در مرحله جوانه

اي رشد بهتري گياه، در مرحله خشكي نشان دهند

كنند تري توليد مي اي قويداشته و سيستم ريشه

 هر از شتريبي خشك تنش. )1982، 3بركات و بريسك(

                                                             
2 Jones 
3 Berkat and Briske 
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  ...هاي اوليه تأثير تنش خشكي بر بنيه اوليه لاين: اولاد تقوايي و علي

 كنديم محدود را اهانيگ رشدي گريدي طيمح عامل

 از آب خروج كه شوديم حادث زمانيو  )2000 ،1هانگ(

 قيرط از آن جذب از شتريب تعرق نديفرآ واسطهبه اهيگ

 فيضع استقرار. )2002 همكاران، و2شفرد( باشد شهير

 ازي كي يكاف رطوبت فقدان ،يخشك ليدل به گياه

. است خشكمهين و خشك مناطق مشكلات نيتر مهم

 و خشك مناطق در كهي سخت طيشرا به توجه با نيبنابرا

 كه ميباشي اهانيگ دنبال به ديبا است حاكم خشكمهين

 و دنشو سازگاري طيحم طيشرا نيچن با بتواند

يي زداابانيب نهيزم در كه كند جاديا راگياهي  پوشش

 از گياهان نمو و رشد). 1390 بذرافكن،( شوند واقع مؤثر

 بايد آن حيات ادامة براي و شودمي شروع بذر زنيجوانه

 در و داده مطابقت محيطي شرايط با خود را بتواند جوانه

ندين عامل چ). 1383عسكريان، (شود  مستقر خاك

كه در سطح خاك با ) شامل آب، دما، نور و شوري(

زني بذر يكديگر برهمكنش دارند، در تنظيم جوانه

همچنين امكان دارد اين عوامل با تغييرات فصلي . مؤثرند

زني عمل نمايند  دما براي تعيين الگوي زمان جوانه

در  گياهزني و استقرار جوانه. )2001، 3خان  وگلزار (

راكم نهايي بوته در واحد سطح داراي اهميت تعيين ت

در شرايط  گياهسرعت سبزشدن و استقرار . اي استويژه

سرعت . ندكش مهمي را در رشد گياه ايفا ميتنش نق

اي ارزيابي تحمل به خشكي هشدن يكي از شاخصسبز

زني بيشتر طوري كه ارقام داراي سرعت جوانه است، به

شدن براي سبز يط تنش، از شانس بيشتريدر شرا

 توجه با لذا. )1978، 4اشرف و شاكرا( برخوردارند

 تيمحدود و كشور خشكمهين و خشك يمياقل طيشرا به

 يآب تنش طيشرا در كه ييهانيلا و ارقام انتخاب آب،

 باشند داشته دارييپا و قبول قابل عملكرد بتوانند

آمفي پلوئيد  ).1390 همكاران، و فروزانفر( دارد ضرورت

حاصل تلاقي  )Trittipyrum( پايرمعي تريتيمصنو

و يك گونه از ) Triticum durum(گندم تتراپلوئيد 

) Thinopyrum bessarabicum(علف شور ساحل 

گندميان،  يهاي وحشي تيرهبعضي از گونه. باشد مي

داراي ) Thinopyrum(هاي مربوط به جنس مانند گونه

                                                             
1 Huang 
2 Shepherd 
3 Gulzar and Khan  
4 Ashraf and Shakra 

هاي زيستي و شارزشي براي مقاومت به تن خزانه ژني با

آساني با گندم تلاقي يابند  توانند به زيستي بوده و ميغير

هاي وحشي بعضي از گونه). 1387دور و همكاران، اله(

هاي مربوط به جنس ي گندميان، مانند گونهتيره

)Thinopyrum ( داراي خزانه ژني باارزشي براي مقاومت

 توانندهاي زيستي و غيرزيستي بوده و ميبه تنش

علف شور ساحل، علف . آساني با گندم تلاقي يابند به

راين بوده كه داراي تحمل به شوري كوحشي كشور ا

 پايرم هاي اوليه تريتيبذور لاين. قابل توجهي است

مولار نمك طعام را تحمل و ميلي 250توانند شوري   مي

تاكنون  ).1387دور و همكاران، اله(مقاومت نشان دهند 

هاي مختلف زني بذر لاينالعمل جوانه گزارشي از عكس

كه  به خشكي ارائه نشده است در صورتي پايرمتريتي

براي استقرار اين گياه، شناخت خصوصيات آن ضروري 

 تحقيق اهداف، اين راستاي در و منظور بدين. باشدمي

 با رابطه اوليه در پايرملاين تريتي 13 روي حاضر

 استقرار و دنشسبز مرحلة در خشكي تنش به مقاومت

 را هاي متحملگونه بتوان تا گرفت صورت گياهچه

خشك و  مناطق احياء و جهت اصلاح و شناسايي

  .كرد معرفي خشك نيمه

  

  هامواد و روش

اوليه لاين  13براي اجراي اين پژوهش بذر 

 از مزرعه تحقيقاتي دانشگاه شهيد باهنر پايرم تريتي

هاي هدريافت شد و در بست 1390در سال كرمان 

 5پلاستيكي با حداقل نفوذپذيري در درجه حرارت 

تا زمان اجراي آزمايش گراد ايزوله و درجه سانتي

  .نگهداري شدند

 طرح فاكتوريل در قالب صورت هب اين پژوهش

 6هر تكرار شامل ( تكرار 3با  تصادفي كامل هاي بلوك

دانشكده  پژوهشيعه مزرشرايط طبيعي در  )گلدان

 12منطقه باجگاه واقع در  درشيراز  كشاورزي دانشگاه

 52˚46′جغرافيايي  طولغربي شيراز با  الكيلومتري شم

 1810شمالي و ارتفاع  29˚7′جغرافيايي  عرضشرقي، 

و  10به قطر  دار هاي زهكش  در گلدانمتر از سطح دريا 

در هر گلدان پنج بذر  .اجرا شدمتر  سانتي 20ارتفاع 

بدون (سطح  4در  شامل خشكي فاكتورها كاشته شد

درصد ظرفيت مزرعه، رطوبت  100تنش رطوبت معادل 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
yu

js
.1

.2
.6

1 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

38
31

25
1.

13
93

.1
.2

.8
.5

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 y

uj
s.

yu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
6-

24
 ]

 

                             2 / 14

http://dx.doi.org/10.29252/yujs.1.2.61
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23831251.1393.1.2.8.5
http://yujs.yu.ac.ir/jisr/article-1-84-en.html


63 

  1393/ شماره دوم/ سال اول/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

و لاين در ) درصد ظرفيت مزرعه 25و  50، 75در حد 

 ،F4، (Ma/b)(Cr/b)F4(Cr/b)(St/b)( سطح 13

(Ma/b)(Cr/b)F3 (Ka/b)(Cr/b)F2، 

(Ka/b)(Cr/b)F3، (Ka/b)(Cr/b)F5، 

(Ka/b)(Cr/b)F6، La(4b,4d)/b ،St/b ،Cr/b ،La/b ،

Ka/b ،Az/b( سيلتي-لومي ها از خاكگلدان. بود 

و در شرايط طبيعي ) 1جدول ( منطقه باجگاه پر شد

  .نگهداري شدند

  

  خصوصيات خاك باجگاه -1جدول 

اسيديته 

(pH) 

هدايت الكتريكي 

(dS/m-1) 

كربن 

  (%)آلي 

شن 

(%)  

سيلت 

(%)  

رس 

(%)  

4/7  1  26/1  18  42  40  

  

استفاده از دستگاه  براي اعمال تنش خشكي ابتدا با 

 3/1صفحات فشاري درصد رطوبت وزني خاك در فشار 

گيري و نمودار رطوبتي خاك رسم شد و با  اتمسفر، اندازه

راي مورد نياز ب توجه به درصد وزني رطوبت، ميزان آب

 )2009، 1تقوايي و چايچي(شد تنش تعيين  تيمار هر

 001/0ها روزانه توسط ترازوي ديجيتال با دقت  گلدان

گرم وزن و كنترل سطوح خشكي به صورت وزني 

اوايل ها در   كاشت گلدان. انجام شد ).1380برزگر، (

اعمال تنش و يعي انجام بارديبهشت ماه در شرايط ط

و اعمال  هفته 8مدت به شدن بذرهاپس از سبزخشكي 

با برداشت نمونه براي طول ريشه و ساقه و هفته نهم 

   .مام رسيدزمايش به اتآ ها آنوزن خشك 

  

  مورد بررسيصفات 

، شمارش سبزشدن گياهمنظور تعيين صفات  به

ك ساعت مشخص انجام شد و صورت روزانه در ي به

روابط ترتيب توسط  سبزشدن بهشدن، سرعت درصد سبز

  .محاسبه شد 2و 1

                               EP= (ni/S)×100     :1رابطه 

EP:  شدندرصد سبز  

ni: شده تا روز هاي سبزرتعداد بذi ام  

S: تعداد كل بذرها  

                                                             
1 Taghvaei and Chaichi 

                                       ER=1/MET :2رابطه 

ER  : سبزشدنسرعت  

MET2 : و همكاران،  3تب(سبزشدن ميانگين مدت زمان

2002(.  

 ها  گياهتمام  و ساقه طول ريشهمتوسط ضمن در 

ها جهت محاسبه وزن خشك مونهنگيري شد و  اندازه

گراد قرار درجه سانتي 70ساعت در دماي  24مدت  به

گرم توزين شدند 0001/0گرفتند و با ترازويي با دقت 

، 5عليزاده(گياه وزني  شاخص بنيه .4)1985ايستا، (

 ،6ي و اندرسونقعبدالبا( طولي و شاخص بنيه) 1997

  .محاسبه شد 4و  3روابط بر اساس ) 1973

  :3رابطه 

( )

100

EPSR
SWVI

×+
=  

SWVI : وزني گياه بنيهشاخص  

R:  گرم(وزن خشك ريشه (  

 S : گرم(وزن خشك ساقه(  

  :4رابطه 

( )

100

EPSLRL
SLVI

×+
=  

SLVI: گياهطولي  شاخص بنيه  

RL : مترسانتي(گياه طول ساقه(  

SL : مترسانتي(گياه طول ريشه( 

گروهي  هتجزيه واريانس و مقايس ،در پايان تحليل آماري

 ،آزمون دانكنربوط به صفات با استفاده از هاي مداده

  .شد انجام SASنرم افزار آماري، توسط 

  

  نتايج و بحث

  شدندرصد سبز

 تأثيرتحت %) 5(داري طور معني هب سبزشدندرصد 

ها نشان داد مقايسه ميانگين). 2جدول (لاين قرار گرفت 

را ) 67/96(بالاترين درصد سبزشدن  Az/bكه لاين 

، F4(Cr/b)(St/b)هاي داشت و با لاين

(Ma/b)(Cr/b)F4 ،(Ka/b)(Cr/b)F2 ،St/b  وKa/b 

                                                             
2 Mean Emergence Time  
3 Tobe  
4  ISTA 
5 Alizadeh 
6 Abdul-Baki and Anderson 
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  ...هاي اوليه تأثير تنش خشكي بر بنيه اوليه لاين: اولاد تقوايي و علي

 F3(Cr/b)(Ka/b) داري نداشت و لاينتفاوت معني

را داشت ) درصد 33/53( سبزشدنترين درصد پايين

 F5(Cr/b)(Ka/b)و  F3(Cr/b)(Ma/b)اگرچه با لاين 

  ).3جدول (داري نداشت تفاوت معني

  

درصد و سرعت  )يانگين مربعاتم(تجزيه واريانس  -2جدول 

  پايرم  تريتين هاي اوليه سبزشدن، لاي

 منابع

  اترييتغ

 درجه

  يآزاد

 درصد

  سبزشدن

 سرعت

  سبزشدن

  ns026/41  ns003/0  2  )بلوك(تكرار

  007/0*  1.3/364*  12  نيلا

  004/0  692/207  24  خطا

و عدم % 5، %1دار در سطح احتمال ترتيب معني به: ns، **و * 

  دارمعنيتفاوت 

 

هـاي اوليـه    لايـن درصد و سرعت سبزشدن  مقايسه ميانگين -3جدول 

    پايرم تريتي

 سبزشدن درصد نيلا
  سبزشدن سرعت

 )تعداد گياه در روز(

(St/b)(Cr/b)F4 
ab 90 a-c 27/0 

(Ma/b)(Cr/b)F4 
ab 33/88 a 31/0 

(Ma/b)(Cr/b)F3 
ef 67/61 cd 23/0 

(Ka/b)(Cr/b)F2 
a-c 85 b-d 24/0 

(Ka/b)(Cr/b)F3 
f 3/53 de 21/0 

(Ka/b)(Cr/b)F5 
d-f 67/66 b-d 25/0 

(Ka/b)(Cr/b)F6 
b-e 67/76 b-d 25/0 

La(4b,4d)/b 
b-d 6/80 e 17/0 

St/b 
a-c 33/83 a-d 25/0 

Cr/b 
b-e 67/76 b-d 23/0 

La/b 
c-e 70 a-c 27/0 

Ka/b 
a-c 85 ab 28/0  

Az/b 
a 67/96 a-d 26/0 

 آزمون چندبر اساس مشابه داراي حروف  هاي ميانگينستون  هر در

  .باشندنمي )%5سطح احتمال (دار اي دانكن داراي تفاوت معنيدامنه

 

  سرعت سبزشدن

تحت تأثير %) 5(داري معنيطور  هسرعت سبزشدن ب

ها نشان داد مقايسه ميانگين). 2جدول (لاين قرار گرفت 

ين سرعت سبز بالاتر F4 (Cr/b)(Ma/b)كه لاين 

هاي را داشت و با لاين )گياه در روز 307/0(

(St/b)(Cr/b)F4 ،St/b ،La/b ،Ka/b  وAz/b  تفاوت

ترين  پايين La(4b,4d)/bدار نداشت و لاين معني

را داشت و با لاين ) گياه در روز 17/0(سرعت سبزشدن  

(Ka/b)(Cr/b)F3 3جدول (داري نداشت تفاوت معني.(  

  

  طول ريشه

اثر  تأثيرتحت %) 1(داري طرز معنيبه  ريشهطول 

مقايسه ). 4جدول (متقابل لاين و خشكي قرار گرفت 

لاين  ها نشان داد كه طول ريشهميانگين

(Ka/b)(Cr/b)F5  93/18 در سطح شاهد به 27/23از 

ظرفيت مزرعه رسيد در % 25 متر در سطحسانتي

در سطح  25/30از  Az/bلاين  كه طول ريشه حالي

ظرفيت % 25متر در در سطح سانتي 52/26شاهد به 

نتايج نشان داد كه خشكي ). 5جدول (مزرعه رسيد 

قرار داد  تأثيررا تحت  طول ريشه%) 1(داري طور معني به

ها در سطح بالاترين طول ريشه در همه لاين). 4جدول (

ظرفيت مزرعه % 50و  75با افزايش خشكي تا . شاهد بود

% 25ولي با افزايش خشكي به  ؛يافتكاهش  طول ريشه

ظرفيت مزرعه % 50ظرفيت مزرعه طول ريشه نسبت به 

ظرفيت مزرعه، لاين % 25افزايش پيدا كرد در سطح 

Az/b  را  بالاترين طول ريشهمتر سانتي 52/26با طول

ترين لاين به خشكي معرفي عنوان متحمل داشت و به

شت و لاين داري نداتفاوت معني Ka/bشد كه با لاين 

(Ma/b) (Cr/b)F3 متر سانتي 13/17 با طول ريشه

ترين عنوان حساس را داشت كه به ترين طول ريشهپايين

هاي لاين به خشكي معرفي شد و با لاين

(Ka/b)(Cr/b)F2 ،(Ka/b)(Cr/b) F5 ،

La(4b,4d)/b ،St/b  وCr/b داري نداشتتفاوت معني 

   ).5جدول (

 2عزيز، عبدال)2012( و همكاران 1سخنخوش

افشاري تقوايي و توكل در مورد آويشن،) 2001(

 همكاران وي وكيب يزداني ،در مورد ماشك) 1387(

 و گسكيرمضان و در مورد گياه مارتيغال) 1389(

گزارش كردند كه  در مورد گياه كور) 1387( همكاران

                                                             
1 Khoshsokhan 
2 Abdulaziz 
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  1393/ شماره دوم/ سال اول/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

نتايج نشان داد . با افزايش تنش طول ريشه كاهش يافت

ظرفيت مزرعه طول ريشه كاهش % 50ا با افزايش تنش ت

ظرفيت مزرعه طول ريشه % 25و با افزايش تنش تا 

كه با نتايج  ،)5جدول (افزايش يافت % 50نسبت به 

مطابقت داشت كه گزارش كرد با ) 1390(انجوي 

ظرفيت مزرعه طول ريشه كاهش و % 75افزايش تنش تا 

ظرفيت مزرعه طول ريشه % 50با افزايش تنش تا 

كه شدت تنش آب زياد باشد،  صورتيدر . ش يافتافزاي

موجب كاهش شديد فتوسنتز و مختل شدن فرآيندهاي 

  .)2004، و همكاران 1فلكساز(شود گياه مي فيزيولوژيكي

  

طول ريشه و ساقه گياه  )ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  -4جدول 

  پايرم در شرايط تنش خشكي هاي اوليه تريتي  لاين

 ساقه طول شهير طول يآزاد درجه اترييتغ منابع

  ns832/4 *308/1  2  )بلوك( تكرار

  498/18** 578/88**  12  نيلا

  769/64** 706/575**  3  يخشك

  713/0** 099/6**  36  يخشك × نيلا

  350/0 298/2  102  خطا

و عدم % 5، %1دار در سطح احتمال ترتيب معني به: nsو * ، **

  دارتفاوت معني

  

  طول ساقه

تحت تأثير اثر %) 1(داري طور معني ل ساقه بهطو

مقايسه ). 4 جدول(متقابل لاين و خشكي قرار گرفت 

ها نشان داد كه طول ساقه لاين ميانگين

(Ka/b)(Cr/b)F5  70/4در سطح شاهد به  87/8از 

ظرفيت مزرعه رسيد در % 25 متر در سطحسانتي

در سطح  50/12از  Ka/bكه طول ساقه لاين  حالي

ظرفيت % 25متر در در سطح سانتي 06/9د به شاه

نتايج نشان داد كه خشكي ). 6جدول (مزرعه رسيد 

طول ساقه را تحت تأثير قرار داد %) 1( داري طور معني به

 ،ظرفيت مزرعه% 25با افزايش خشكي تا ). 4جدول (

مقايسه ميانگين نشان داد كه . طول ساقه كاهش يافت

 13/9با طول  Az/bن ظرفيت مزرعه، لاي% 25در سطح 

متر بالاترين طول ساقه را داشت بنابراين لاين سانتي

Az/b ترين لاين به خشكي معرفي شد عنوان متحمل به

                                                             
3 Flexas 

داري نداشت و تفاوت معني Ka/bو  St/bهاي و با لاين

متر سانتي 70/4با طول ساقه  F5(Cr/b)(Ka/b)لاين 

ترين سعنوان حسا ترين طول ساقه را داشت كه بهپايين

بالاترين طول ساقه در همه . لاين به خشكي معرفي شد

  . ها در سطح شاهد بودلاين

داري با  طور معني هنتايج نشان داد كه طول ساقه، ب

كه نتيجه ) 6جدول (افزايش تنش خشكي كاهش يافت 

سخن و حاصله با نتايج ساير محققين نظير خوش

، )2013(و همكاران  2رع، جبارزا)2012(همكاران 

، )1387( افشاري، تقوايي و توكل)2001(عبدالعزيز 

 و گسكيرمضان ،)1389( همكاران وي وكيبيزداني

و ) 1384( كافي و همكاران ،)1387( همكاران

از علل . مطابقت دارد) 1387( و سيدشريفي شريفي سيد

كاهش طول ساقه در شرايط تنش خشكي، كاهش و يا 

به جنين گزارش گرديده  هاقطع انتقال مواد غذايي از لپه

علاوه بر اين ). 1387، و سيدشريفي شريفي سيد(است 

كاهش جذب آب توسط بذر در شرايط تنش باعث 

ها و در نتيجه كاهش ترشح هورمون و فعاليت آنزيم

و همكاران،  3كپوگومو( شوداختلال رشد در گياه مي

ارتفاع ساقه سويا را در زمان تنش، همچنين  ،)1990

آبي  بيني ارقام متحمل به كمناسبي براي پيشفاكتور م

هايي از ارقام كه قادرند  بدين ترتيب بوته. معرفي كردند

كاهش . در زمان تنش خشكي ارتفاع خود را حفظ كنند

  .عملكرد كمتري خواهند داشت

 

  وزن خشك ريشه و ساقه گياه

تحت تأثير %) 1(داريطور معني وزن خشك ريشه به

مقايسه ). 7جدول (شكي قرار گرفت اثر متقابل لاين و خ

ها نشان داد كه وزن خشك ريشه لاين ميانگين

(Ka/b)(Cr/b)F5  در سطح شاهد به  0195/0از

ظرفيت مزرعه رسيد در % 25 گرم در سطح 0050/0

در  0499/0از  Az/bكه وزن خشك ريشه لاين حالي

ظرفيت % 25گرم در در سطح  0249/0سطح شاهد به 

نتايج نشان داد كه خشكي ). 8 جدول(مزرعه رسيد 

وزن خشك ريشه را تحت تأثير %) 1( داريطور معني به

 ظرفيت% 25با افزايش خشكي تا ). 7جدول (قرار داد 

                                                             
2 Jabarzare 
3 Kpoghomou 
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  ...هاي اوليه تأثير تنش خشكي بر بنيه اوليه لاين: اولاد تقوايي و علي

% 25در سطح . مزرعه وزن خشك ريشه كاهش يافت

گرم  0249/0با وزن خشك  Az/bظرفيت مزرعه، لاين 

 Az/bبالاترين وزن خشك ريشه را داشت بنابراين لاين 

ترين لاين به خشكي معرفي شد و با عنوان متحمل به

داري نداشت و تفاوت معني F6(Cr/b)(Ka/b)لاين 

 0050/0با وزن خشك ريشه  F5(Cr/b)(Ka/b)لاين 

عنوان  ترين وزن خشك ريشه را داشت كه بهگرم پايين

هاي ترين لاين به خشكي معرفي شد و با لاينحساس

(Ka/b)(Cr/b)F6  وAz/b داري داشت، ت معنيتفاو

بالاترين . داري نداشت ها تفاوت معنيولي با بقيه لاين

. ها در سطح شاهد بود وزن خشك ريشه در همه لاين

مقايسه ميانگين سطوح خشكي نشان داد كه سطح 

و سطح ) گرم 0345/0(شاهد بالاترين وزن خشك ريشه 

ترين وزن خشك ريشه ظرفيت مزرعه پايين% 25

  ). 8جدول ( ا داشتندر )گرم 0122/0(

تحت تأثير اثر %) 1( داريطور معني وزن خشك ساقه به

مقايسه ). 7جدول (متقابل لاين و خشكي قرار گرفت 

ها نشان داد كه وزن خشك ساقه لاين ميانگين

(Ka/b)(Cr/b)F5  در سطح شاهد به  0188/0از

در  ،ظرفيت مزرعه رسيد% 25 گرم در سطح 0044/0

در  0422/0از  Az/b اقه لاينكه وزن خشك س حالي

ظرفيت % 25گرم در سطح  0237/0سطح شاهد به 

نتايج نشان داد كه خشكي ). 9جدول (مزرعه رسيد 

وزن خشك ساقه را تحت تأثير %) 1( داريطور معني به

 ).7جدول (قرار داد 

تحت تأثير %) 1(داري طور معني وزن خشك گياه به

مقايسه ). 7جدول ( اثر متقابل لاين و خشكي قرار گرفت

ها نشان داد كه وزن خشك گياه لاين ميانگين

(Ka/b)(Cr/b)F5  در سطح شاهد به  0383/0از

ظرفيت مزرعه رسيد در % 25 گرم در سطح 0095/0

در  0921/0از  Az/bكه وزن خشك گياه لاين  حالي

ظرفيت % 25گرم در در سطح  0486/0سطح شاهد به 

شان داد كه خشكي نتايج ن). 10جدول (مزرعه رسيد 

وزن خشك گياه را تحت تأثير %) 1(داري  طور معني به

  ).7جدول (قرار داد 

  

  خشكيتنش در سطوح مختلف  پايرم تريتيهاي اوليه   لاينمقايسه ميانگين طول ريشه  -5جدول 

 )مترسانتي( ريشه طول  نيلا

 ميانگين FC( FC 75% FC 50% FC 25%( شاهد

(St/b)(Cr/b)F4 b-d 33/28  g-k 34/22  n-s 63/18  i-n 33/21  b 66/22  

(Ma/b)(Cr/b)F4 ab 61/29  g-k 47/22  n-s 66/18  j-q 46/20  b 80/22  

(Ma/b)(Cr/b)F3 c-e 42/26  i-n 33/21  s-u 89/15   r-u13/17  d 19/20  

(Ka/b)(Cr/b)F2 bc 88/28  h-m 76/21  tu 61/15  q-u 53/17  cd 94/20  

(Ka/b)(Cr/b)F3 e-g 73/24  g-l 08/22  k-q 12/20  i-o 94/20  bc 97/21  

(Ka/b)(Cr/b)F5 f-j 27/23  h-m 75/21  p-t 72/17  m-r 93/18  d 42/20  

(Ka/b)(Cr/b)F6  a93/31  bc 57/28  g-k 53/22  e-i90/23  a 73/26  

La(4b,4d)/b ab 51/29  g-l 09/22  u 83/14  k-r 64/19  b-d 52/21  

St/b b-f 15/25  g-l 99/21  o-t 03/18  l-r 28/19  cd 19/21  

Cr/b  c-e 14/26  j-p 55/20  r-u 04/17  o-t 11/18  d 46/20  

La/b c-e 45/26  h-n 55/21  l-r 15/19  j-q 46/20  bc 90/21  

Ka/b a 83/31  b-d 83/27  e-h 47/24  d-f 63/25  a 44/27  

Az/b ab 25/30  bc 70/28  d-f 50/25  c-e 52/26  a 74/27  

    a 91/27  b 31/23  d 09/19  c 76/20  ميانگين

 .باشنددار نميداراي تفاوت معني% 5سطح احتمال در اي دانكن دامنه آزمون چندبر اساس  مشابهداراي حروف  هاي ميانگين
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  1393/ شماره دوم/ سال اول/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

  

  خشكيتنش در سطوح مختلف  پايرم تريتيهاي اوليه   لاينساقه طول   مقايسه ميانگين -6 جدول

 )مترسانتي(ساقه  طول  نيلا

 ميانگين FC( FC 75% FC 50% FC 25%( شاهد

(St/b)(Cr/b)F4 c-e 68/10  i-p 52/8  n-t 77/7  r-u 19/7  bc 54/8  

(Ma/b)(Cr/b)F4 g-n 91/8  l-t 8  o-u 55/7  s-v 10/7  de 89/7  

(Ma/b)(Cr/b)F3 d-f 31/10  i-o 63/8  u-w 40/6  w 88/5  e 81/7  

(Ka/b)(Cr/b)F2 f-k 43/9  j-q 40/8  n-t 83/7  s-w 92/6  c-e 15/8  

(Ka/b)(Cr/b)F3 f-j 56/9  i-p 54/8  q-u 31/7  vw 03/6  de 86/7  

(Ka/b)(Cr/b)F5 g-n 87/8  s-w 98/6  vw 98/5  x 70/4  f 63/6  

(Ka/b)(Cr/b)F6 f-k 38/9  k-r 28/8  q-u 35/7  t-w 86/6  de 97/7  

La(4b,4d)/b d-h 90/9  f-j 56/9  p-u 40/7  u-w 62/6  b-d 37/8  

St/b e-i 70/9  g-m 05/9  k-q 38/8  l-s 03/8  b 79/8  

Cr/b d-g 95/9  f-k 22/9  h-n 75/8  p-u 42/7  b 84/8  

La/b g-n 91/8  i-o 65/8  m-t 92/7  s-w 98/6  c-e 11/8  

Ka/b ab 50/12  bc 60/11  cd 80/10  g-m 06/9  a 11  

Az/b a 67/12  ab 90/11  c-e 73/10  g-l 13/9  a 11/11  

    a 06/10  b 03/9  c 01/8  d 07/7  ميانگين

  .باشنددار نميداراي تفاوت معني% 5سطح احتمال در اي دانكن دامنه آزمون چندبر اساس  مشابهداراي حروف  هاي ميانگين

 

 

پايرم در  هاي اوليه تريتي  طولي گياه لاين وزني و شاخص بنيه وزن خشك ريشه، ساقه، شاخص بنيه )ميانگين مربعات(تجزيه واريانس  -7جدول 

  شرايط تنش خشكي

 طولي  شاخص بنيه وزني  شاخص بنيه گياه خشك وزن ساقه خشك وزن شهير خشك وزن يآزاد درجه اترييتغ منابع

ns00001/0  827/12  00025/0**  00003/0**  000112/0**  2  )بلوك( تكرار  

  118/443**  002/0**  00177/0**  00042/0**  000482/0**  12  نيلا

  27/1069**  09/0**  01108/0**  00202/0**  00366/0**  3  يخشك

  ns00001/0  460/19  00007/0**  00002/0**  00003/0**  36  يخشك × نيلا

  72/29  00001/0  00003/0  000006/0  00002/0  102  خطا

  دارو عدم تفاوت معني% 5، %1دار در سطح احتمال ترتيب معني به: nsو * ، **

  

بالاترين وزن خشك ساقه را داشت بنابراين لاين 

Az/b ترين لاين به خشكي معرفي شد عنوان متحمل به

داري نداشت و لاين تفاوت معني Ka/bو با لاين 

(Ka/b)(Cr/b)F5  گرم  0044/0با وزن خشك ساقه

عنوان  ترين وزن خشك ساقه را داشت كه بهپايين

ا لاين ترين لاين به خشكي معرفي شد و ب حساس

(Ma/b)(Cr/b)F3 داري داشتتفاوت معني.  

ها در سطح بالاترين وزن خشك ساقه در همه لاين

ظرفيت مزرعه وزن % 25با افزايش خشكي تا . شاهد بود

% 25كه در سطح  طوري هب. خشك ساقه كاهش يافت

گرم  0224/0با وزن خشك  Az/bظرفيت مزرعه، لاين 

كه سطح  مقايسه ميانگين سطوح خشكي نشان داد

و سطح ) گرم 0291/0(شاهد بالاترين وزن خشك ساقه 

ترين وزن خشك ساقه ظرفيت مزرعه پايين% 25

 ها نشانمقايسه ميانگين لاين. را داشتند) گرم 0124/0(
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 0322/0(بالاترين وزن خشك ساقه  Az/bداد كه لاين 

ترين پايين F5(Cr/b)(Ka/b)را داشت و لاين ) گرم

 ).9جدول (را داشت ) گرم 0121/0(وزن خشك ساقه 

ها در سطح شاهد بالاترين وزن خشك گياه در همه لاين

ظرفيت مزرعه وزن خشك % 25با افزايش خشكي تا . بود

مقايسه ميانگين سطوح خشكي نشان . گياه كاهش يافت

 0636/0(داد كه سطح شاهد بالاترين وزن خشك گياه 

خشك  ترين وزن ظرفيت مزرعه پايين% 25و سطح ) گرم

ظرفيت % 25در سطح . را داشتند) گرم 0246/0(گياه 

گرم بالاترين  0486/0با وزن خشك  Az/bمزرعه، لاين 

عنوان  به Az/bوزن خشك گياه را داشت بنابراين لاين 

ترين لاين به خشكي معرفي شد و لاين متحمل

(Ka/b)(Cr/b)F5  گرم  0095/0با وزن خشك گياه

عنوان  داشت كه به ترين وزن خشك گياه راپايين

هاي  ترين لاين به خشكي معرفي شد و با لاين حساس

(Ma/b)(Cr/b)F3 ،(Ka/b)(Cr/b)F3  و

La(4b,4d)/b داري نداشتتفاوت معني.  

  

  در سطوح مختلف خشكي پايرم تريتيهاي اوليه  لاين ريشهمقايسه ميانگين وزن خشك  -8جدول 

  نيلا
 )گرم( ريشه خشك وزن

 ميانگين FC( FC 75% FC 50% FC 25%( شاهد

(St/b)(Cr/b)F4  b-d 0357/0  h-n 0195/0  m-q 0130/0  n-q 0114/0  b-d 0199/0  

(Ma/b)(Cr/b)F4 d-g 0292/0  e-l 0227/0  i-n 0178/0  m-q 0132/0  b-d 0207/0  

(Ma/b)(Cr/b)F3 c-f 0303/0  i-n 0186/0  n-q 0110/0  pq 0078/0  de 0169/0  

(Ka/b)(Cr/b)F2 bc 0384/0   e-l0226/0  l-p01420/0  n-q 0109/0  bc 0215/0  

(Ka/b)(Cr/b)F3 e-i 0255/0  e-k 0234/0  i-n 0173/0  p-q 0075/0  cd 0184/0  

(Ka/b)(Cr/b)F5 h-n 0195/.0  i-n 0169/0  n-q 0128/0  q 0050/0  e 0135/0  

(Ka/b)(Cr/b)F6 b 0418/0  b-d 0347/0  c-f 0307/0  i-n 0185/0  a 0314/0  

La(4b,4d)/b c-f 0304/0  f-l 0225/0  n-q 0126/0  o-q 0080/0  cd 0184/0  

St/b c-e 0313/0  d-h 0275/0  i-n 0168/0  n-q 0120/0  bc 0219/0  

Cr/b c-f 0311/0  g-m 0216/0  k-p 0153/0  m-q 0129/0  b-d 0202/0  

La/b b-d 0353/0  d-h 0279/0  j-o 0167/0  n-q 0117/0  b 0229/0  

Ka/b a 0507/0  bc 0380/0  e-j 0254/0  k-p 0151/0  a 0323/0  

Az/b a 0499/0  b-d 0350/0  d-g 0283/0  e-j 0249/0  a 0345/0  

    a 0345/0  b 0254/0  c 0178/0  d 0122/0  ميانگين

 .ندباشنمي )%5سطح احتمال (دار اي دانكن داراي تفاوت معنيدامنه آزمون چندبر اساس  مشابهداراي حروف  هاي ميانگين

  

خشكي سبب كاهش  ها نشان داد ميانگين مقايسه

وزن خشك ريشه و ساقه شد ولي سهم ريشه از اين 

 1پورسل(كه مشابه نتايج  )10جدول (كاهش كمتر بود 

دست  هاست كه در گياه سويا ب) 2000و همكاران، 

                                                             
1 Purcell 

در اثر كاهش پتانسيل آب، بافت ريشه مانند . آوردند

گيرد كه ميزان اين ار ميها تحت تأثير قرساير اندام

هاي هوايي گياه است زيرا مراتب كمتر از اندام كاهش به

و رشد رويشي، مصرف كربن در اثر كاهش پتانسيل آب 

انرژي گياه كاسته شده و ميزان بيشتري از ذخاير گياه 
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  1393/ شماره دوم/ سال اول/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

منظور جذب  گيرد تا ريشه بهدر اختيار ريشه قرار مي

رشد كند هاي مرطوب خاك  سمت لايه بيشتر آب به

  .)1383فرخي و همكاران، (

 

  در سطوح مختلف خشكي پايرم تريتيهاي اوليه   لاينمقايسه ميانگين وزن خشك ساقه  -9 جدول

  نيلا
 )گرم( ساقه خشك وزن

 ميانگين FC( FC 75% FC 50% FC 25%( شاهد

(St/b)(Cr/b)F4  b 0357/0  g-l 0200/0  n-u 0142/0  s-w 0114/0  d 0203/0  

(Ma/b)(Cr/b)F4 ef 0269/0  j-q 0176/0  t-w 0103/0  vw 0093/0  fg 0160/0  

(Ma/b)(Cr/b)F3 f-j 0224/0  m-t 0152/0  q-v 0132/0  wx 0082/0  g 0147/0  

(Ka/b)(Cr/b)F2 de 0297/0   h-m0193/0  o-v01370/0  u-w 0098/0  ef 0181/0  

(Ka/b)(Cr/b)F3 g-l 0201/0  l-s 0157/0  q-v 0131/0  s-w 0110/0  g 0150/0  

(Ka/b)(Cr/b)F5 i-n 0188/.0  m-t 0150/0  t-w 0103/0  x 0044/0  h 0121/0  

(Ka/b)(Cr/b)F6 bc 0341/0  fg 0243/0  g-k 0210/0  i-p 0180/0  c 0244/0  

La(4b,4d)/b f-h 0240/0  i-o 0184/0  p-v 0133/0  vw 0093/0  fg 0163/0  

St/b e 0291/0  h-m 0193/0  k-r 0165/0  r-w 0121/0  de 0192/0  

Cr/b f 0227/0  h-m 0195/0  m-t 0149/0  r-w 0119/0  ef 0172/0  

La/b f-i 0269/0  g-j 0214/0  p-v 0135/0  r-w 0124/0  de 0186/0  

Ka/b ef 0452/0  c-e 0301/0  fg 0243/0  g-l 0200/0  b 0299/0  

Az/b a 0422/0  b-d 0336/0  e 0292/0  f-h 0237/0  a 0322/0  

    a 0291/0  b 0207/0  c 0160/0  d 0124/0  ميانگين

 .باشندنمي )%5سطح احتمال (دار اي دانكن داراي تفاوت معنيدامنه آزمون چندبر اساس  مشابهداراي حروف  هاي ميانگين

 

 در سطوح مختلف خشكي پايرم تريتيلاين هاي اوليه  )گرم(مقايسه ميانگين وزن خشك گياه  -10جدول 

  )گرم( گياه خشك وزن  

 نيانگيم FC( FC 75% FC 50% FC 25%(شاهد نيلا

(St/b)(Cr/b)F4  bc 0714/0 n-s 0395/0 t-z a 0273/0 x-z ab 0228/0 d 0402/0 

(Ma/b)(Cr/b)F4 f-j 0561/0 m-s 0403/0 t-z 0281/0 x-z ab 0225/0 de 0375/0 

(Ma/b)(Cr/b)F3 f-k 0527/0 r-v 0338/0 v-z ab 0242/0 bc 0160/0 f 0317/0 

(Ka/b)(Cr/b)F2 b-e 0681/0 l-r0420/0 t-z02790/0 yz ab 0207/0 d 0397/0 

(Ka/b)(Cr/b)F3 k-q 0456/0 o-s 0390/0 s-y 0305/0 z a-c 0184/0 ef 0334/0 

(Ka/b)(Cr/b)F5 p-s 0383/.0 s-x 0319/0 w-z ab 0231/0 c 0095/0 g 0257/0 

(Ka/b)(Cr/b)F6 b 0759/0 e-h 0590/0 g-l 0517/0 q-t 0365/0 c 0558/0 

La(4b,4d)/b f-k 0544/0 m-r 0408/0 u-z ab 0259/0 a-c 0173/0 ef 0346/0 

St/b d-g 0604/0 j-p 0468/0 r-w 0333/0 v-z ab 0241/0 d 0411/0 

Cr/b f-k 0538/0 m-r 0411/0 s-y 0302/0 v-z ab 0248/0 de 0375/0 

La/b c-f 0622/0 h-n 0493/0 s-y 0302/0 v-z ab 0241/0 d 0415/0 

Ka/b a 0959/0 b-e 0681/0 h-m 0497/0 r-u 0351/0 b 0622/0 

Az/b a 0921/0 b-d 0686/0 f-i 0575/0 i-o 0486/0 a 0667/0 

  a 0636/0 b 0462/0 c 0338/0 d 0246/0  نيانگيم

 .باشندنمي )%5سطح احتمال (دار اراي تفاوت معنياي دانكن ددامنه آزمون چندبر اساس  مشابهداراي حروف  هاي ميانگين
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وزني و  شاخص بنيه مقايسه ميانگين -11جدول 

  پايرم  هاي اوليه تريتي لاينطولي  شاخص بنيه

 نيلا
شاخص 

 وزني بنيه

شاخص 

 طولي بنيه

(St/b)(Cr/b)F4 
cd 036./0 c 12/28 

(Ma/b)(Cr/b)F4 
d 033/0 d 28/27 

(Ma/b)(Cr/b)F3 
efg 020/0  l33/17 

(Ka/b)(Cr/b)F2  dd033/0 g 42/24  

(Ka/b)(Cr/b)F3 
fg 019/0 m 26/16 

(Ka/b)(Cr/b)F5 
g 017/0 k 03/18 

(Ka/b)(Cr/b)F6 
c 044/0 e 92/26 

La(4b,4d)/b 
def 028/0 h 99/23 

St/b 
cd 035/0 f 02/25 

Cr/b 
de 029/0 i 76/22 

La/b 
de 028/0 j 05/21 

Ka/b 
a 054/0 a 93/32  

Az/b 
a 064/0 b 69/37 

بـر   مشـابه داراي حروف  هاي ستون ميانگين هر در

اي دانكـن داراي تفـاوت   دامنـه  آزمون چنـد اساس 

 .باشندنمي )%5سطح احتمال (دار معني

 

  

هاي زميني و هوايي را كمبود آب رشد هر دو قسمت

هاي دهد اما تأثير بيشتري بر روي قسمتكاهش مي

 2شارپ ).1970، 1حسين و آسپينال(گذارد هوايي مي

هاي هوايي گياه را به افزايش كاهش قسمت) 1990(

كاهش جذب مواد غذايي از . اسيد نسبت دادآبسيزيك

ها طور مستقيم به دسترسي ريشه هخاك بوسيله ريشه ب

به آب بستگي دارد، كمبود آب در خاك جذب مواد 

ي هوايي محدود هاغذايي را براي توليد بيشتر در اندام

                                                             
1 Husain and Aspinal 
2 Sharp 

 شريفيسيد هاي  نمايد كه با نتايج حاصل از پژوهشمي

) 1384( و همكاران و رياست) 1384(، حسني )1386(

در مورد گياهان مارتيغال، ريحان و شنبليله ترتيب  به

توانايي  Az/bرسد كه لاين نظر مي هب. داردمطابقت 

 .ارسال بيشتر مواد غذايي را در شرايط تنش داشته است

  .خشكي وزن خشك گياه را كاهش دادتنش 

  

وزني و شاخص  شاخص بنيه مقايسه ميانگين -12جدول 

در سـطوح مختلـف    پايرم هاي اوليه تريتي لاين طولي بنيه

  خشكي 

 طولي شاخص بنيه وزني شاخص بنيه سطح تنش

 FC( a 054/0 a 39/31( شاهد

FC 75% b 038/0 b 53/26 

FC 50% c 025/0 d140/20 

FC 25%  d019/0 c 05/21  

بر اسـاس   مشابهداراي حروف  هاي ستون ميانگين هر در

سطح (دار اي دانكن داراي تفاوت معنيدامنه آزمون چند

 .باشندنمي )%5احتمال 

  

  وزني گياه طولي و بنيه شاخص بنيه

به طرز  وزني گياه طولي و شاخص بنيه شاخص بنيه 

شكي قرار گرفت تحت تأثير لاين و خ%) 1(داري معني

بيشترين  ها نشان داد كهمقايسه ميانگين). 7جدول (

لاين وزني مربوط به  طولي و شاخص بنيه شاخص بنيه

Ka/b ترتيب مربوط به لاين  و كمترين مقدار آن به

(Ka/b)(Cr/b)F3 و(Ma/b)(Cr/b)F4  جدول (بود

طرز  وزني گياه را به طولي و بنيه تنش خشكي، بنيه). 11

تحت تأثير  تنش خشكي قرار داد %) 1( داريمعني

طولي و  كه بالاترين شاخص بنيه طوري به ).7جدول (

وزني مربوط به تيمار شاهد بود ولي با  شاخص بنيه

گزارش ). 12جدول (افزايش تنش خشكي كاهش يافت 

گزارش شده ) 2005(و همكاران  3مشابهي توسط اكو

  .است

  

  

  

                                                             
3 Okcu 
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  1393/ شماره دوم/ سال اول/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

  گيري  نتيجه

ي از كاهش وزن خشك تمام ين مطالعه حاكنتايج ا 

در بالاترين سطح . هاي گياه در اثر تنش خشكي بود اندا

با وزن خشك  Az/b، لاين )ظرفيت مزرعه% 25(تنش 

 .گرم بالاترين وزن خشك گياه را داشت 0486/0

ترين لاين به عنوان متحمل به Az/bلاين  بنابراين

با وزن خشك گياه  F5(Cr/b)(Ka/b)خشكي و لاين 

ترين وزن خشك گياه را داشت كه گرم پايين 0095/0

. ترين لاين به خشكي معرفي شدندعنوان حساس به

براي مناطق خشك  Az/bرسد كه لاين نظر مي هب

  .تر باشدمناسب

  

 منابع

استبرق  گياهسطوح مختلف سوپر جاذب در بهبود بنيه اوليه و راندمان مصرف آب  تأثيربررسي . 1390. موسوي، ف انجوي

  .دانشگاه شيراز. دانشكده كشاورزي. ارشد نامه كارشناسيپايان. ط تنش خشكير شرايد

 ميزان بررسي. 1387. جمعه، عو امام. پور، ع، كاظمي.ح. راد، م، نارويي.حسني، ح، شاهسوند.سر، ب ، سياه.دور، ماله

ي مبتن مولكولي ماركرهاي از استفاده با) ABD( گندم و) RR( كاله يتيتر ،)EbEb( پايرومتريتي هايژنوم خويشاوندي

  .75-83): 3(4ژنتيك نوين، . PCR بر

ه و بهبود آستانه تحمل بذر ب) .Calotropis procera L(زني بذر استبرق بررسي اثر خشكي بر جوانه. 1390. بذرافكن، م

  .دانشگاه شيراز. دانشگاه كشاورزي. ارشد نامه كارشناسيپايان. تنش خشكي

 .صفحه 257انتشارات دانشگاه شهيد چمران اهواز، چاپ اول، . فيزيك خاك پيشرفته. 1380. برزگر، ع

مجله علمي پژوهشي مرتع، . ماشك زني بذرسازي بر بهبود صفات جوانهآماده تأثير. 1387. افشاري، رو توكل. تقوايي، م

1)2 :(87 -78.  

 مزرعه طيشرا در) .Brassica napus L( كلزايها پيژنوت لتحمي ابيارز. 1391. د ،يزيكهر و. ع ،يزبرجد ،.ز ،يچغاكبود

  .17- 38): 1(1- 28 بذر، و نهالي نژادبه مجله. شگاهيآزما و

 قاتيتحقي پژوهش فصلنامه. حانير اهيگي زنجوانه اتيخصوص بر كوليگللنياتيپل ازي ناشي آب تنش اثر. 1384. ع ،يحسن

  .535- 543): 4(21 ران،يا معطر ويي دارو اهانيگ

ارزيابي اثرات تنش شوري و خشكي بر . 1387. و بهبهاني، ن. ، رياحي، الف.، مسعودي، م.، تقوايي، م.گسك، مرمضاني

  .411- 420): 2(4مجله علمي پژوهشي مرتع، ). .Cpparis spinosa L(كور  گياه زني و رشد جوانه

 چند لهيشنبل مختلفي هاتيجمع دري خشك به تحملي بررس. 1384. ل جوكار، و. ا. ع ،يجعفر ،.ع رزاده،ينص ،.م است،ير

  .189-208: 13 ران،ياي جنگل وي مرتع اهانيگ اصلاح و كيتيژن قاتيتحق. ساله

 تهران، ،ييدارو اهانيگ شيهما نيسوم. غاليتيمار ارقامي زنجوانهي هاشاخص بري شور اثري بررس. 1386. ر ،يفيشرديس

  . 207: شاهد دانشگاه

 مجله. زني و رشد گياهچه ارقام گلرنگبر جوانهپلي اتيلن گليكول اثرات . 1387. شريفي، رو سيد. شريفي، رسيد

  .400-410 ):3(21 ايران، شناسي زيست

 Kochiaو  Elymus junceusزني و استقرار نهال دو گونه مرتعي بررسي اثر شوري و خشكي بر جوانه. 1383. عسكريان، م

prostrate.. 71-77: 64زندگي، مجله پژوهش و سا. 

در ) .Glycine max L( ژنوتيپ سويا 11بررسي تحمل به خشكي . 1383. زاده، او عبدل. ، زينلي، ا.، گالشي، س.فرخي، آ

  .59- 70: 4مجله علوم كشاورزي و منابع طبيعي، . مرحله رشد رويشي
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  ...هاي اوليه تأثير تنش خشكي بر بنيه اوليه لاين: اولاد تقوايي و علي

ي خشك تنش و نرمال طيشرا تحت نان گندم رقاماي ابيارز. 1390. ح ،يناليز و. ع.س ،يغمبريپ ،.ر.م همتا،يب ،.م فروزانفر،

 .33- 46): 3(21 دار،يپا توسعه وي كشاورز دانش هينشر. يزراع صفات نظر از

 339 مشهد،ي دانشگاه جهاد انتشارات). ترجمه( 2ياهيگي ولوژيزيف. 1388. ف ،يعباس و. ع كامكار، ،.ب زند، ،.م ،يكاف

  .صفحه

-جوانه بر كوليگللنياتيپل ازي ناشي خشك تنش كيولوژيزيف اثرات. 1384. ع ،يعصومم و. ح ،ينيحس ،.ا ،ينظام ،.م ،يكاف

 . 69- 81: 3 ران،ياي زراعي هاپژوهش لهجم. عدسي هاپينوتژي زن

 بر خشكي و شوري هايتنش اثرات. 1389. ع ،ييآستارا و. ر ،يقربان ،.ر.ح ،يخزاع ،.پ مقدم،رضواني ،.ر بيوكي،ييزدان

  .12-19): 1(8 ايران، زراعي هاي پژوهش نشريه. (Silybum marianum) تيغاليمار بذر زني هجوان خصوصيات
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Abstract 
 

Trittipyrum is an important annual grass plant for forage production in arid and semiarid 
regions. The effects of drought stress on Trittipyrum lines were evaluated in the field experiment in 
a randomized complete block design with factorial experiment involving three replications in 2012. 
Treatments were water stress (field capacity (FC), 75% of FC, 50% of FC and 25% of FC 
throughout the experimental period and 13 primary Trittipyrum lines ((St/b)(Cr/b)F4, 
(Ma/b)(Cr/b)F4, (Ma/b)(Cr/b)F3, (Ka/b)(Cr/b)F2, (Ka/b)(Cr/b)F3, (Ka/b)(Cr/b)F5, (Ka/b)(Cr/b)F6, 
La(4b,4d)/b, St/b, Cr/b, La/b, Ka/b, Az/b). The results showed that drought stress had significant 
effects on seedling traits. Drought stress significantly decreased shoot length, root length, shoot dry 
weight, root dry weight, seedling dry weight, seedling length vigor index and seedling weight vigor 
index. The results of mean comparison revealed that (az/b)(cr/b)F5 and  Kz/b lines were the most 
sensitive and the most tolerant lines to drought stress in early vigor stage, respectively. Although 
the response of Trittipyrum lines were different to drought stress, but the result indicated that 
Trittipyrum lines are sensitive to drought at emergence stage.  

 

Keywords: Early vigor, Drought stress, Trittipyrum lines, Emergenc 
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