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 1394/ دومشماره/ سال دوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

و رطوبت در اثر تاريخ كاشت بر بذر  704بذر ذرت سينگل كراسيزن جوانه هاي يژگيوبرداشت
)مغان(توليدي در استان اردبيل

4، علي مقدم3 مرادي فؤاد،2 يديحم، آيدين1، اسلام مجيدي هروان*،1 بيتا اسكويي

و استاد گروه زراعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد علو1 و تحقيقات تهراندانشجوي دكتري م
و نهال ايران2 و گواهي بذر  استاديار مؤسسه تحقيقات ثبت

 استاديار پژوهشكده بيوتكنولوژي كشاورزي ايران3
و بذر4 و تهيه نهال  استاديار مؤسسه تحقيقات اصلاح

نويالكترون پست* omb_oskouei@yahoo.c:مسئول سندهيك

)16/05/1394: تاريخ پذيرش؛ 07/12/1393: تاريخ دريافت(

 چكيده
و منابع طبيعي استان اردبيل:دو منطقه شاملدر 1392ش در سالين آزمايا  مركز تحقيقات كشاورزي

و نهال كرج)مغان( و گواهي بذر فاكتوريل در قالب طرح كاملاً آزمايش صورتبهو مؤسسه تحقيقات ثبت
س شدتصادفي در و4ارديبهشت،20( تاريخ كاشت در سه سطح: تيمارها عبارت بودند.ه تكرار اجرا 19خرداد

و اندازه بذر، در سه اندازه بذري) درصد15و30،25،20(، رطوبت بذر در زمان برداشت، در چهار سطح)خرداد
و متوسط متيزن جوانه آزمونصفات مورد مطالعه شامل. پهن، گرد ،يزن جوانهوسط زمان لازم براي استاندارد،

و طولي بنيه گياهچه، درصد نتايج نشان.، بودو آزمون سرماچه يشهردر آزمون ظهور زني جوانهشاخص وزني
داد كه با تأخير در كاشت كيفيت بذرهاي توليدي كاهش يافت، اين كاهش با برداشت ديرهنگام بارزتر ديده 

و ميزان كاهش در بذرهاي گرد بيش  و متوسط بوديها اندازهاز شد دريزن جوانهحداقل درصد. پهن و بنيه
و رطوبت برداشت شد15بذرهاي اندازه گرد حاصل از تاريخ كاشت سوم  شوديملذا توصيه. درصد مشاهده

به خردادماهذرت قبل از هفته اول كشت،جهت توليد بذر و زماني كه رطوبت بذرهاي توليدي 30پايان يابد
ر و از تأخير در زمان برداشت خودداري شوددرصد .سيد برداشت بلال آغاز گردد

 استاندارد، كيفيت بذريزن جوانه، تاريخ كاشت،چه يشهرآزمون ظهور: كليدييها واژه

 مقدمه
از،امروزه وسويكروند رو به افزايش جمعيت دنيا

را،خستگي انقلاب سبز از سوي ديگر اين ضرورت
اسايجاب  به هاي يستمسيور بهرهكهتكرده زراعي
و برسد حداكثر و تلفات ناشي از عوامل مختلف كاهنده

بذر. عملكرد به حداقل ممكن كاهش يابد محدودكننده
از عنوان به  يربازدواحد بنيادي تكوين حيات در گياه

و شناخت ماهيت بذر نقطه آغاز داشتمورد توجه قرار
به كشاورزي موفق، نيل،شكيب. كشاورزي بوده است

ااست كه ضمن داريينيازمند در اختيار داشتن بذرها

و،فيزيكي ضروريبودن استانداردهاي مورفولوژيكي
اندوخته غذايي لازم براي تضمين استقرار گياهچه، 

را فرسودگيو تلفات زيستي،خسارت مكانيكيينتر كم
).1387،و همكاران اكرم قادري( تجربه كرده باشد

ي درينتر مهمكي از ذرت گياهان زراعي است كه
 عنوانبهاين گياه. شوديماكثر كشورهاي جهان كشت 

و ارزش آن در سلطان غلات معروف است، زيرا توليد
و برنج بيشتر است  جهان از گندم، جو، يولاف، چاودار

و نوعيم يلهوسبهت بذريفكي). 1388صيامي،( زان
حيوجود، قابلميبه بذرها واردشدهيها خسارت اتيت
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72 
و همكارانياسكو  ...704 كراس سينگل ذرت بذر زني جوانه هاي ويژگيبر برداشتدر بذر رطوبتو كاشت تاريخ اثر:ي

و بنيه بذر ارز ويا. شوديميابيبذر رويژگين ظهوريبر
گيگ درينواختيكاهچه،ياهچه در مزرعه، استقرار و

و همكاران،1تورت( رگذار استيرد تأثكت بر عملينها
و نوعيم يلهوسبهت بذريفكي).2006 يها خسارتزان

حيموجود، قابليبه بذرها واردشده ويت بنيه بذر ات بذر
ويا. شوديميابيارز گيژگين اهچه در مزرعه،يبر ظهور

گ ردكت بر عمليو در نهاينواختيكاهچه،ياستقرار
بهكهيزمانبذر ذرت.)2،2006آگاروال( رگذار استيتأث

ف رويرسيكيولوژيزيبلوغ و هنوز در مزرعه اه والديگيد
فين شرايقرار دارد، در بهتريمادر قيكيزيط رار خود
فيفكيبرهايتفعالازياريبس. دارد مؤثرند بذر يكيزيت

تا اين عواملهك بذر دوبارهكهيوقتاز زمان برداشت بذر
مانك( افتنديماشته شود اتفاقك كننده مصرفتوسط 

و رايس ).3،2001ولد
عاملينتر مهم عنوانبهشايد بتوان تاريخ كاشت را

و عملكرد يرگذارتأث دربذ بر كيفيت زيرا؛ نظر گرفتر
شرايط محيطي تأثير خود را از طريق تاريخ كاشت 

و ابويحي( كننديماعمال  تاريخ كاشت ). 4،2008سامارا
بذر، كيفيت پر شدناز طريق تغيير شرايط اقليمي طي 

مختلفيها كشتتاريخ. دهديمبذر را تحت تأثير قرار 
نسبي، باعث ايجاد شرايط متفاوتي از لحاظ دما، رطوبت 

و  و شيوع آفات كه شوديمها يماريبطول روز، تشعشع
و كمي بذر را تحت تأثير هاي يژگيواين عوامل كيفي

و6كالوينو؛2004و همكاران،5ساستاوا( دهنديمقرار 
.)2003همكاران،

و كاناواردر آزمايشي كيفيت بذر)2014(7كوكا
و) هشتارديب10( آپريل30ذرت را در دو تاريخ كاشت 

در كشور تركيه مورد بررسي قرار داد) خرداد5(مي 26
و همچنين كيفيت بذر ذرت در  و دريافت كه عملكرد

.بيشتر بود) ارديبهشت10( آپريل30تاريخ كشت
در)2001(و همكاران8عبدالرحمان در آزمايشي

بهيها كشتسودان دريافت كه تاريخ  زودتر ذرت منجر

 
1 Tort 
2 Agarwal 
3 Munkvold and Rice 
4 Samarah and Abu-Yahya 
5 Sastawa 
6 Calvino 
7 Koca and Canavar 
8 Abdel Rahman 

و كيف ايشان. شوديميت بذر حاصله افزايش عملكرد
دلدريافت كه كشت ديرتر از زمان مناسب ذرت،  يلبه

بهيبند دانهبرخورد دوران  هاييبارندگو پر شدن دانه
.شوديمآخر تابستان منجر به كاهش كيفيت بذر حاصله

در آزمايش تأثير تاريخ)1992( همكارانو9وي شوم
و كيفيت ذرت و رطوبت بر عملكرد به اين نتيجه كاشت

و كيفيت بذر ذرت  رسيدند كه تاريخ كاشت بر عملكرد
و  ديرهنگام منجر به كاهشيها كشتمؤثر است

همچنين ميزان پروتئين دانه با تأخير. شوديمعملكرد 
ميزان روغن افزايشكهيحالدر كاشت كاهش يافت در 

.نشان داد
 گزارش كرد كشت آخر نوامبر)2000( 10گرون

آب( بذر با بنيه بالاتري نسبت به آخر توانديم)اناواسط
ايجاد)اوايل آبان(و اواسط نوامبر)اواسط مهر( اكتبر

در تري يينپاكند زيرا كشت در اواخر نوامبر با دماهاي 
طول نمو بذر نسبت به دو تاريخ كاشت ديگر روبرو

هم توانديمشرايط محيطي در طول نمو بذر. شوديم
هميزن جوانه .بنيه بذر را تحت تأثير قرار دهدو

و قبل از طي مرحله پس از رسيدگي فيزيولوژيكي
و هوايي اثر زيادي بر كيفيت بذر  برداشت شرايط آب

مناسب چنين ندرتبهشرايط مزرعه. برداشت شده دارد
كيفيت بذر تحت تأثير عوامل زيادي. باشديمنگهداري 

ا گيرديمقرار  و قبل و كه برخي در مزرعه ز برداشت
و انبارداري كردن خشكبرخي طي برداشت، ، فرآوري

).2011و همكاران، 11موسوي نيك( دهنديمروي
4آزمايشي بر روي اثر) 2005(و همكاران 12اولاد

از50و30،35،40( زمان برداشت ذرت روز پس
به) دهي تاسل و ميزان آلودگي بذريها قارچبر روي بنيه

د و از35ريافت برداشت در زاد انجام داد روز پس
و تاسل به توانديمدر سايه كردن خشكدهي منجر

همچنين ايشان نتيجه. توليد بذر با بالاترين بنيه شود
يا30درها بلالگرفتند چنانچه  از35و روز پس

برداشت شوند عاري از هرگونه قارچ فوزاريوميده تاسل
.خواهند بود

9 Shumway 
10 Greven 
11 Mosavi Nik 
12 Owolade 
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 1394/ دومشماره/ سال دوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

ر مطالعه كيفيت بذر لوبيايد)2004(و همكاران گرون
فرانسوي قبل از برداشت گزارش كردند كه كيفيت توده

بذري كه طي دوره پر شدن به بارندگي برخورد كرد، 
.داشته استكاهش 

در آزمايش نقش بارندگي)2008(و همكاران1هررا
ازييها گونهاثرات محيطي روي عنوانبهو درجه حرارت 

از وحشي نشان دادنديها گراس كه تأثير اين عوامل
ويزن جوانهطريق تغيير در طول دوره پر شدن دانه بر 

كه تطابق بيشترييا گونهو بوده استبنيه بذور حاصله
بوده با محيط داشته از بنيه بذر بالاتري نيز برخوردار 

.است
با مطالعه بر روي برنج) 1996(و همكاران2روي

ت به بذرهاي مشاهده كردند كه بذرهاي كوچك نسب
.داشتند ترييعسريزن جوانهتر بزرگ

بعد از رسيدگي فيزيولوژيكي، سرعت كاهش كيفيت
بذر بستگي به ميزان شرايط نامناسب محيطي اطراف 

غالباً بارندگي متناوب يا ممتد( رطوبت محيطي. بذر دارد
و بعد از برداشت بر كيفيت بذر اثر) طي دوره قبل

و سبب  با.شونديمزوال سريع بذر نامطلوب گذاشته
كاشت ذرت در كشور در مناطق توليدكهيناتوجه به
م هاييختاربذر در  ايمختلف انجام ن پرسشيشود،

آيا فصل كاشت يا به عبارتي تاريخكهمطرح است
و اينكه آيا با  كاشت بر كيفيت بذرهاي توليدي اثر دارد

ر توانيمتغيير زمان برداشت  ا تغيير كيفيت بذر ذرت
به اهميت مطالعه اثر تغييرات تاريخ با توجهلذا.داد

و رطوبت بذر هنگام برداشت بر كيفيت  و زمان كاشت
و  بذر ذرت، اين تحقيق با هدف بررسي اثر تاريخ كاشت

، بنيه زني جوانهرطوبت بذر در زمان برداشت بر قابليت 
در 704كراس بذر ذرت هيبريد سينگل توليد شده

.ان به اجرا درآمدمنطقه مغ

و ها روشمواد
اي بخش مزرعه

مز 1392ش در سالين آزمايا مركزي پژوهش رعهدر
و منابع طبيعي استان اردبيل ) مغان( تحقيقات كشاورزي

تجزيه كيفي بذر در آزمايشگاه هاييشآزما.اجرا شد

 
1 Herrera 
2 Roy 

مركز آباد پارسايستگاه.ملي كيفي بذر ايران انجام شد
)مغان(و منابع طبيعي استان اردبيلتحقيقات كشاورزي 

و دارا سالانهيبارندگيداراي اقليم نيمه گرمسيري بوده
و گراديسانتدرجه6/14متوسطي، دمامتر يليم 275

37با مختصات جغرافيايي متر50ايارتفاع از سطح در
و تا45درجه و39دقيقه دقيقه عرض42درجه
و و47 شمالي تا30درجه و48دقيقه دقيقه55درجه

.باشديم طول شرقي
كامل تصادفييها بلوك صورتبهآزمايش در مزرعه

شد در سه تكرار متر سانتي75 كاشت فواصل رديف.اجرا
در18و فواصل بوته  شدسانتيمتر الگوي. نظر گرفته

يك4( بود1به4 صورتبهكشت  و رديف پايه مادري
و هايينلا.)1383چوگان()رديف پايه پدري پدري

و عنوانبه B73cmsمادري مورد استفاده  والد مادري
MO17 رطوبت بذرها به روش.والد پدري بود عنوانبه
از)3،2008ايستا(شد يريگ اندازهوزني  كهآنپس

مورد نظر براي برداشتيها رطوبتبه رطوبت بذرها
و هر  رسيدند، از هر خط مادري در هر تاريخ كاشت

شد طوربه بلال10تكرار  زمان. تصادفي برداشت
) درصد30رطوبت برداشت( مهر25ازها بلالبرداشت 

ها بلال. بود) درصد15رطوبت برداشت( تا اواخر آبان
و در هواي آزاد خشك شدنديكن پوستسريعاً با دست

ازها بلال. درصد رسيد15بههاآنتا رطوبت با استفاده
. آزمايشگاهي دان شدند) يلرش( دانكندستگاه بلال 

با صورتبهسپس بذرها و استفاده از سه اندازه دستي
و متري يليم6و7غربال   متري يليم5/5با شيار گرد

و شكل پهنيببه ترتبا شيار مستطيلي و به سه اندازه
سپس بذرهاي تكرارها. شدنديبند درجهمتوسط گرد

و  ميبردار نمونهمخلوط شده طابق استاندارد
انجام)ايستا( آزمون بذر الملليينبدستورالعمل انجمن 

در.شد  سطح3در نهايت تيمارها شامل تاريخ كاشت
و4ارديبهشت،20( ، رطوبت برداشت)خرداد19خرداد

در) درصد15و30،25،20( سطح4در 3و اندازه بذر
و پهن( سطح .بود)گرد، متوسط

اكتوريل در قالبف صورتبهدر آزمايشگاه طرح
شد 100كاملاً تصادفي در سه تكرار  .بذري اجرا

3 ISTA 
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74 
و همكارانياسكو  ...704 كراس سينگل ذرت بذر زني جوانه هاي ويژگيبر برداشتدر بذر رطوبتو كاشت تاريخ اثر:ي

 استاندارديزن جوانهآزمون
دركن آزمون به روشيا يزن جوانهكاغذ بيناشت

لا.انجام شد ويزكشت در اغذكهيدو بر كاغذهيلايكر
شديرو در بذرها ). 2008ايستا،( بذرها قرار داده

و دماي  در7به مدت گراديتسان درجه25روشنايي روز
شداتاق كشت  روزانه صورتبهدر طول دوره.ندقرار داده

شدديبازد .ديادداشت گردي زده جوانهو تعداد بذر انجام
ويرعاديغ هاي ياهچهگآزمون اينيان دوره اجرايدر پا

شدييتعيعاد بدر پايان.ن يعاد هاي ياهچهگنياز
و صفات طوليتصادف طوربهاهچهيگ10تعداد انتخاب

وچه ساقهوچه يشهراهچه،يگ يبا ترازوهاآنكخشزن،
.دين گرديتوز گرم001/0ق با دقتيدق

)1MTG(يزن جوانهيبرا لازم زمان متوسط
ازيه شاخصكيزن جوانهيمتوسط زمان لازم برا

و شتاب 1، با استفاده از رابطه استيزن جوانهسرعت
).2،1981زروبرتويسلا(ديمحاسبه گرد

):1رابطه )
n

ndMTG
∑

∑=

اك :ن رابطهيه در
n:روز7يط زده جوانهيتعداد بذرها 
d:وتعداد روزها

n∑:زده جوانهيل بذرهاكتعداد 

گيشاخص بن  اهچهيه
نيهبوزنير شاخصياخيها دادهبا استفاده از

و(دين گردييتع2رابطهاز گياهچه عبدالباقي
.)3،1973سونراند

:2رابطه
×يعاددرصد گياهچه= بنيه گياهچه شاخص طولي

 گياهچه طول
× درصد گياهچه عادي=شاخص وزني بنيه گياهچه

 گياهچهكوزن خش

1 Mean time germination 
2 Ellis and Roberts 
3 Abdol-Baki and Anderson 

چهشهيرآزمون ظهور 
دركن آزمون به روشيا يزن جوانهكاغذ بيناشت
لا.شدانجام ويزكشت در اغذكهيدو بر كاغذهيلايكر

شديرو بذرها در ). 2008ايستا،( بذرها قرار داده
و دماي  66به مدت گراديسانتدرجه20روشنايي

شدساعت در اتاق كشت ساعت66در پايان.ندقرار داده
از دارايكه هايي ياهچهگتعداد   متر يليم2بيش

و همكاران،4ماتئوس(دشمرده شدن، بودندچه يشهر
2011.(

 آزمون سرما
اشتهكيچيساندو صورتبهدر اين آزمون بذرها

و درجه5يروز در دما5سپس به مدت شدند
در گراديسانتدرجه8يروز در دما2و گراديسانت

با بذرها در ادامه.ندتاريكي قرار داده شد به اتاق كشت
ب منتقل گراديسانتدرجه25دماي  در7رايو روز

پاندروشنايي قرار داده شد ان دوره مانند آزمونيو در
.بذرها صورت گرفتيابيارز،استاندارديزن جوانه

بهيها داده مختلف در اين هاييشآزمامربوط
 SPSSو SASيآماريافزارها نرمپژوهش با استفاده از 

و مقايسه ميانگين تيمارها نيز با  مورد تجزيه قرار گرفتند
احتمال در سطح ) LSD( داريمعنآزمون حداقل تفاوت

 افزار نرمها نيز با استفاده از شكل. درصد صورت پذيرفت5
EXCEL رسم شدند.

و بحث  نتايج
يعاد گياهچه درصد

كه اثر متقابل دهديمنتايج تجزيه واريانس نشان
و اندازه بذر بر درصد  تاريخ كاشت، رطوبت برداشت

مقايسه).1جدول( است داريمعنگياهچه عادي 
كاشت اوليخدر تاركه)1شكل( نشان دادها يانگينم

بر دارييمعنمختلف برداشت اختلافيها رطوبت را
و گرد ايجاد  درصد گياهچه عادي بذرهاي اندازه پهن

 درصد15اندازه متوسط، رطوبت برداشت نكردند ولي در
به درصدي نسبت15/2و2/5،5/3منجر به كاهش

شد20و30،25برداشتيها رطوبت در. درصدي

4 Matthews 
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20و25با درصد30كاشت دوم رطوبت برداشتيختار
در بذرهاي اندازه پهن دارييمعناختلاف درصد15و

و رطوبت برداشت  15و20ينو همچن25و30داشته
عادي بذرهاي ياهچهگبر درصد دارييمعناثر درصد

خ كاشت دوم نداشته ولي اندازه گرد حاصل از تاري
9/3و6/4درصد منجر به كاهش15رطوبت برداشت

به بر درصددرصدي يها رطوبتگياهچه عادي نسبت
ا. درصد شده است25و 30 تاريخ( تاريخ كاشتيندر

در25و15،20رطوبت برداشت) كاشت دوم درصد،
درصد8/2و9/4،2/3بذرهاي اندازه متوسط، حدود 

. ايجاد نمود درصد30دي كمتري را نسبت به گياهچه عا
حدود درصد15كاشت سوم، رطوبت برداشتيخدر تار

درصد گياهچه عادي كمتري را نسبت6/2و4/6،4/5
درصد توليد20و30،25برداشتيها رطوبتبه 

 درصد15اندازه گرد، رطوبت برداشتيا درباره. نمودند

ه عادي كمتري را درصد گياهچ8/12و14،8/13حدود
و20و30،25برداشتيها رطوبتنسبت به درصد

9/5،6/6اين نسبت در بذرهاي اندازه متوسط به ترتيب 
افزايش اثر دهنده نشانروند تغييرات. درصد بود4/3و

در.، در تاريخ كاشت سوم استيرهنگامدسوء برداشت 
تاريخ كاشت سوم در منطقه مغان چون بذرها در هنگام

و در معرضرسيدگي  شرايط نامناسب بارندگي
با وقوع بارندگي،. بالاي محيط هستنديها رطوبت
و خشك شدن رطوبت و با قطع بارندگي بذرها بالا رفته

و اين روند ممكن است تا زمان هوا رطوبت پايين مي آيد
و تكرار شودبرداشت چندين بار  درنتيجه اين آبگيري

و زوال در متناوب سبب كاهيها پسابش ش كيفيت بذر
 هاي ياهچهگكه نتيجه آن كاهش درصد گردد بذرها مي
.باشد عادي مي

ت بذر ذرت زني جوانهيها شاخصبرخي تجزيه واريانس-1جدول سط ثيرأتحت و دروحتاريخ كاشت، اندازه بذري  مغانرطوبتي

اتبع تغييرمن
درجه

 آزادي

 ميانگين مربعات

گ  ياهچهدرصد
 عادي

 ياهچهگ درصد
 عادي

 پس از سرما

متوسط زمان
لازم براي 

يزن جوانه
 بنيه شاخص طولي بنيه شاخص

 درصد ظهور
چه يشهر

175/140 **509/61**2 اندازه بذر  **380/0**9/360637 **863/15**08/150 

 3/554**992/18** 8/1834033**53/1** 787/548 ** 175/210**2 تاريخ كاشت

 8/189**352/2 ** 5/786967**2086/0** 259/255 ** 222/131**3 رطوبت برداشت

تاريخ×رطوبت برداشت
كاشت

6**805/25**379/42**094/0**4/263220 **433/1**98/77

342/2ns 342/4**052/0**40/44197 **854/0**58/20**4 اندازه بذر×كاشتيختار

رطوبت×اندازه بذر
برداشت

6**731/8**916/9**02/0**5/17062 ns104/0**77/7

رطوبت×اندازه بذر
تاريخ كاشت×برداشت

12 **898/7**064/8*014/0**5/9915 ns152/0**40/10

134/039/2 72027/2416/2007/08/2496 خطا

172/5183/7176/4190/7493/518/7)درصد( ضريب تغييرات

ns ،*ويرمعنيغبه ترتيب**و %1و5در سطح احتمال داريمعن دار
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76 
و همكارانياسكو  ...704 كراس سينگل ذرت بذر زني جوانه هاي ويژگيبر برداشتدر بذر رطوبتو كاشت تاريخ اثر:ي

70

75

80

85

90

95

100

پهن گرد متوسط پهن گرد متوسط پهن گرد متوسط

1392/02/20 1392/03/04 1392/03/19

ي
اد
هع
هچ
گيا
صد
در

30% 25% 20% 15%

بر رطوبت كاشت، اثر متقابل تاريخ-1شكل و اندازه بذري برداشت
 LSD%5=32/2يعاددرصد گياهچه 

ت تاريخ بيان داشيزن 1،1998در اين مورد ويچ
نظر گرفتن خطرات دماي كاشت در هر منطقه با در

و پايين تع و اظهار داشت شوديميين بسيار بالا
به توانديمذرت زودهنگامكشت هاييختار منجر

و كيفيت بذر شود كه نتايج ما را تأييد  افزايش عملكرد
.كرد

يزن جوانه براي لازم زمان متوسط
كه اثرات متقابل دهديمنتايج تجزيه واريانس نشان

و اندازه بذر بر متوسط  و رطوبت برداشت تاريخ كاشت
).1جدول( است داريمعنيزن جوانهلازم براي زمان

كه)2 شكل( دهديمنشانها يانگينممقايسه
را دارييمعنمختلف برداشت اختلاف آمارييها رطوبت

و متوسط حاصل از تاريخ در بذرهاي اندازه پهن، گرد
كاشت دوم نيزيخدر تار. كاشت اول ايجاد نكردند

در دارييمعن مختلف برداشت اختلافيها رطوبت را
ويها اندازهدريزن جوانهمتوسط زمان لازم براي  پهن

متوسط بذري ايجاد نكردند ولي در اندازه گرد رطوبت 
يبرادرصد زمان بيشتري8/7درصد حدود15برداشت 

در. درصد نياز داشت30زدن نسبت به رطوبت جوانه
15درصد حدود15تاريخ كاشت سوم رطوبت برداشت

را در بذرهاييزن جوانهمتوسط زمان لازم براي درصد
25و30اندازه پهن در مقايسه با بذرهايي كه با رطوبت 

و30رطوبت برداشت. برداشت شده بودند، افزايش داد
را در متوسط زمان دارييمعندرصد اختلاف آماري 25

در بذرهاي گرد ايجاد نكردند ولييزن جوانهلازم براي 

 
1 Wych 

7و25،23درصد منجر به افزايش15 رطوبت برداشت
بهيزن جوانهدرصدي در متوسط زمان لازم براي نسبت

در اندازه متوسط رطوبت برداشت.شد20و25و 30
درصد از متوسط زمان لازم براي8درصد حدود 30

درصد15كمتري نسبت به رطوبت برداشتيزن جوانه
و ساير سطوح رطوبتي اختلاف آماري برخوردار بود

).2شكل( را روي صفت فوق نشان ندادند دارييمعن
بذرهاي اندازه گرد نسبت دهديمنشان2 شكلچنانچه

به برداشت ديرهنگام واكنش بيشتري نسبت به دو اندازه 
را ديگر بذري نشان داد به موقعيت توانيمكه دليل آن

از.بذرهاي گرد در بلال نسبت داد  هاي يژگيويكي
استيا برجستهاختلافات،ذرتيفرد بذرها منحصر به

شكل بذرها به دليل موقعيت اندازهكه در  قرار گرفتنو
،بزرگ گرديبذرها. شوديمبذر بر روي بلال مشاهده 

و بذرهاي گرد كوچك در نوك بلال،اغلب در پايين بلال
در محدوده درصد از بذرها75در حدود. شونديمايجاد 

و كه بذرهاي گرد كوچك  صورتبهبزرگ قرار دارند
شكل پهن ديده وتر متراكمدرنتيجه،شونديماندازه

بذرهاي گرد كه در بالاي.)2،2004بك( فشرده هستند
بلال قرار دارند، بيشتر در معرض تغييرات عوامل 

و دما( محيطي لذا فرسايش گيرنديمقرار) رطوبت
.شوديمبيشتر نمايانهاآندريا مزرعه

 اخص طولي بنيه گياهچهش
كه اثرات متقابل دهديمنتايج تجزيه واريانس نشان

و اندازه بذر بر شاخص  و رطوبت برداشت تاريخ كاشت
مقايسه).1جدول(است داريمعنطولي بنيه گياهچه 

در تاريخ كاشت اول)3شكل( دهديمنشانها يانگينم
و متوسط با رطوبشاخص طولي بنيه  تدر بذرهاي پهن

1.5
1.7
1.9
2.1

2.3
2.5
2.7
2.9

پهن گرد متوسط پهن گرد متوسط پهن گرد متوسط

1392/02/20 1392/03/04 1392/03/19

ي
زن
نه
جوا
ان
زم
ط
وس
مت

)
وز
ر

(

30% 25% 20% 15%

بر بذر اندازهو برداشت رطوبت، كاشتيختارمتقابل اثر-2شكل
 LSD%5=136/0يزن جوانه براي لازم زمان متوسط

2 Beck 
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درصد از رطوبت3درصد حدود15برداشت
سادرصد بيشتر بود25و30برداشت  سطوحيرو

در. بر اين صفت نداشتند دارييمعنرطوبتي اختلاف 
رو دارييمعناندازه گرد، سطوح رطوبتي اختلاف يبر

.ايجاد نكردندشاخص طولي بنيه
كاشت دوم، در هر سه اندازه بذري شاخصيخدر تار

درصد با ساير سطوح15بنيه طولي در رطوبت برداشت 
بيشترين ميزان. داشت داريمعنرطوبتي اختلاف آماري 

بت برداشت در بذرهاي پهن با رطوشاخص طولي بنيه 
و 30 باينتركمدرصد رطوبت برداشت در بذرهاي گرد
شد 15 .درصد ديده

و متوسط تمامييخدر تار كاشت سوم در اندازه پهن
را دارييمعنسطوح رطوبتي با يكديگر اختلاف آماري 

و در اندازه شاخص طولي بنيه گياهچه در نشان دادند
 دارييمعناختلاف25و30برداشتيها رطوبتگرد 

و ساير سطوح رطوبتي با يكديگر اختلاف نداشتند
15رطوبت برداشتكهيطوربهايجاد كردند دارييمعن

درصد13و24،17درصد در اندازه بذر پهن حدود
و در شاخص طولي بنيه كاهش در  يها اندازهايجاد نمود

و23،19در اندازه متوسطو11و23،19گرد بذري
در 11 گياهچه ايجاد شاخص طولي بنيه درصد كاهش
دلدر واقع كشت ديرتر از زمان مناسب ذرت،.شد يلبه

بهيبند دانهبرخورد دوران  هاييبارندگو پر شدن دانه
. آخر تابستان منجر به كاهش كيفيت بذر حاصله شد

و همكاران ما) 2001( نتايج عبدالرحمان موافق با نتايج
.بود

بيان داشت، شرايط توليد بذر با دانه)2002(،1رابس
را يدكنندگانتولاختلاف دارد،  بذر بايد تمامي عواملي

كه منجر به توليد بذر با حداكثر كيفيت در مرحله 
داشته باشد بعلاوه، درنظررسيدگي فيزيولوژيكي شود را 

عواملي كه باعث كاهش كيفيت بذر پس از رسيدگي 
بش شوديمفيزيولوژيكي  اگرچه اجتناب از بروز. ناسدرا

نيست، زيرايرپذ امكانمحيطي طي فصل رشديها تنش
هواشناسي براي تمام فصل رشد بسيار مشكل بينييشپ

با توزيع مزارع تواننديمولي توليدكنندگان بذر. است
و مديريت زراعي از بروز  توليد بذر در مناطق مناسب

عو. برخي مشكلات جلوگيري كنند املي كه از جمله
 
1 Basra 

:از اند عبارتداشته باشد درنظرتوليدكننده بذر بايد 
و تاريخ كشت مناسب، كنترل عمليات شخم، تراكم

ويها علف بهتر مهموها يماريبهرز، آفات از همه
،بذرحداقل رساندن اثرات سوء عوامل محيطي بر كيفيت 

اظهار داشت شرايط محيطي پس از رسيدن ايشان
ق و بر توانديمبل از رسيدن برداشت فيزيولوژيكي

.كيفيت بذر حاصل، مؤثر باشد

 ياهچهگيهبنيوزنشاخص
كه اثرمتقابل دهديمجدول تجزيه واريانس نشان

و رطوبت برداشت بر شاخص وزني بنيه تاريخ كاشت
كاشت اول رطوبتيخدر تار)1جدول(است داريمعن

بندرصد4/5حدود درصد15برداشت  يه شاخص وزني
درصد داشت30بيشتري نسبت به رطوبت برداشت 

رطوبت برداشتو سومكاشت دوميخدر تاركهيدرحال
شاخص وزني درصد20و13به ترتيب حدود درصد 15

درصد داشته30كمتري نسبت به رطوبت برداشت بنيه 
ديرهنگام با تأخيريها كشتيخدر تاريبه عبارتاست 

).4شكل(كاهش يافت شاخص وزني بنيهدر برداشت 
اثر متقابل تاريخ كاشت دهديمتجزيه واريانس نشان

بر وانداده  داريمعنگياهچه شاخص وزني بنيه بذري
هر دهديم نشان5 شكلچنانچه.)1جدول(است  در

شاخص وزني بنيه سه تاريخ كاشت بيشترين ميزان
كمبذري پهن است اندازهبهمتعلق  آن متعلقينترو

 بوده استگرد ازهاند به

2000
2150
2300
2450
2600

2750
2900
3050
3200

3350
3500

پهن گرد متوسط پهن گرد متوسط پهن گرد متوسط

1392/02/20 1392/03/04 1392/03/19

چه
اه
گي
يه
بن
ي
طول
ص
اخ
ش

30% 25% 20% 15%

و اندازه بذري رطوبت متقابل تاريخ كاشت، اثر-3شكل برداشت
 LSD%5=33/81بر شاخص طولي بنيه گياهچه 

.
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تاريخ كاشت

30% 25% 20% 15%

و رطوبت برداشت بر شاخص-4شكل اثر متقابل تاريخ كاشت
 LSD%5=345/0وزني بنيه گياهچه 

4

4.5

5
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تاريخ كاشت

پهن گرد متوسط

و اندازه بذري بر شاخص وزني-5شكل  اثر متقابل تاريخ كاشت
 LSD%5=298/0بنيه گياهچه 

بر ترين ويژگي اندازه بذر يكي از مشخص هاي مؤثر
) 1970(1و ادواردزهارتينگ. شود بنيه بذر محسوب مي

 تر به دليل داشتن مواد غذايي بيان كردند بذرهاي درشت
تري هاي قويي رويش بذر امكان ايجاد گياهچهبيشتر برا

ويزن جوانهسرعت. را قبل از استقرار كامل گياه دارند
سرعت ظهور بيشتري دارند كه با نتايج ما مطابقت

و ادواردز(داشت  ).1970، هارتينگ

چه يشهر ظهور درصد
كه اثر متقابل دهديمجدول تجزيه واريانس نشان

وتاريخ كاشت رطوبت بردا اندازه بذر بر ظهور شت
ها يانگينممقايسه).1جدول( است داريمعنچه يشهر

كاشت اوليخدر تاركه)6 شكل( دهديمنشان
بر دارييمعنمختلف برداشت اختلافيها رطوبت را

مختلف بذري ايجاديها اندازهچه يشهردرصد ظهور 
20و15برداشت كاشت دوم رطوبتيخدر تار. نكردند

چه يشهردر درصد ظهور دارييمعند اختلاف درص

1 Hartwig and  Edwards 

ولي ساير سطوح؛بذرهاي اندازه پهن ايجاد نكردند
بر اين صفت نشان دارييمعنرطوبتي اختلاف آماري 

8/9درصد حدود15رطوبت برداشتكهيطوربهدادند 
درصد30،25درصد نسبت به رطوبت برداشت1/4و

اثر.ندرا نمايش دادچه يشهر در ظهوركاهش 
و15ينو همچندرصد25و30برداشتيها رطوبت

بذرهاي اندازه گردچه يشهردرصد بر درصد ظهور 20
نبود ولي ساير داريمعنحاصل از تاريخ كاشت دوم 

را در شاخص ظهور دارييمعنسطوح رطوبتي اختلاف 
اايجاد كردندچه يشهر اندازه بذري شاخص ظهوريندر
و16/7حدود درصد15برداشت در رطوبتچه يشهر

درصد25و30درصد كمتر از رطوبت برداشت46/6
هم.بود و20برداشتيها رطوبتتاريخ كاشتيندر
را در شاخص ظهور دارييمعندرصد اختلاف 15

بذرهاي اندازه متوسط ايجاد نكردند ولي سايرچه يشهر
. بر اين صفت داشتند دارييمعنسطوح رطوبتي اختلاف 

درصد،1/4و10حدود درصد15رطوبت برداشت
به تري يينپاچه يشهرشاخص ظهور  را نسبت

در. درصد نمايش دادند25و30برداشتيها رطوبت
و25و30يها رطوبتكاشت سوميختار درصد

رودرصد20و15همچنين  چه يشهرشاخص ظهوريبر
و متوسط اثر و نداشت دارييمعنبذرهاي اندازه پهن ند

9/7و9/8پهن در اندازه درصد15رطوبت برداشت 
و در اندازه متوسط درصد شاخص1/8و1/9درصد

و30نسبت به رطوبت برداشت تري يينپاچه يشهرظهور 
درصد،25و30برداشتيها رطوبت. نشان دادند 25

بذرهايچه يشهربر درصد ظهور25و20همچنين 
و داريمعنكاشت سوم اندازه گرد حاصل از تاريخ  نبود

و20،4/17منجر به كاهش درصد15رطوبت برداشت 
نسبتچه يشهردرصدي در شاخص درصد ظهور39/16
.شد درصد20و30،25برداشتيها رطوبتبه 

شرايط اثر) 2012(و همكاران2در آزمايشي مدجا
و به  محيطي بر كيفيت بذر آفتابگردان را بررسي كردند

ه رسيدند كه موفقيت در توليد آفتابگردان اين نتيج
به ژنوتيپ بلكه به شرايط محيطي نيز بستگي تنها نه

به. دارد و كيفيت توليد بذر آفتابگردان در واقع ميزان
و محيط بستگي  و اثر متقابل ژنوتيپ ژنوتيپ، محيط
 
2 Mrdja 
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 1394/ دومشماره/ سال دوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش
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پهن گرد متوسط پهن گرد متوسط پهن گرد متوسط
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شه
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٣٠% ٢۵% ٢٠% ١۵%

و،متقابل تاريخ كاشت اثر-6شكل بر رطوبت برداشت  اندازه بذري
 LSD%5=52/2چه يشهردرصد ظهور

و يگرد عبارتبه. دارد  به وجودمحيط اثر متقابل ژنوتيپ
كهيا نشدهكنترل يرهايمتغآورنده در هرسالهاست

و؛ است حال تغيير بنابراين شناخت اين عوامل محيطي
از كاهش توانديمچگونگي تأثير آن بر كيفيت بذر 

و ايشان بر اين. كيفيت بذر بكاهد احتمالي عملكرد
بر اندازه توانديمعقيده بود كه شرايط نامساعد محيطي 

و كيفيت بذر حاصله را كاهش دهد يرگذارتأثبذري   باشد
.كه با نتايج ما موافق بود

گ  سرما آزمونازپس عادي ياهچهدرصد
كه اثر متقابل دهديمجدول تجزيه واريانس نشان

و اندازه بذري بر درصد رطوبت برداشت، تار يخ كاشت
مقايسه).1جدول( است داريمعنگياهچه عادي 

در تاريخ كاشت اول،)7شكل( دهديمنشانها يانگينم
در دارييمعنسطوح مختلف رطوبت برداشت اختلاف  را

بذرهاي درصد گياهچه عادي پس از آزمون سرماي
رطوبت اندازه پهن ايجاد نكردند ولي در بذرهاي متوسط، 

با15برداشت  25و30برداشتيها رطوبتدرصد
 هاي عادي گياهچهرا در درصد دارييمعندرصد اختلاف

) تاريخ كاشت اول( در همين تاريخ كاشت. داشتند
در4و6،7درصد حدود15رطوبت برداشت درصد

گياهچه درصد20و30،25مقايسه با سطوح رطوبتي 
ر اين تاريخ كاشت بيشتريند.عادي كمتري توليد كردند

و گرد درصد گياهچه عادي متعلق به بذرهاي اندازه پهن
و30با رطوبت برداشت  آن به بذرهايينتركمدرصد

.درصد اختصاص داشت15اندازه گرد با رطوبت برداشت 

درصد15در تاريخ كاشت دوم، رطوبت برداشت
و درصد30درصد نسبت به رطوبت برداشت10حدود 

درصد، درصد25درصد نسبت به رطوبت برداشت4
يها رطوبت. گياهچه عادي كمتري را توليد نمود

درصد، اختلاف20و15و همچنين25و30برداشت
را در درصد گياهچه عادي بذرهاي گرد دارييمعن

حاصل از تاريخ كاشت دوم نداشتند ولي رطوبت برداشت 
كمتري را درصد گياهچه عادي7و8درصد حدود 15

درصد ايجاد25و30برداشتيها رطوبتدر مقايسه با 
ا. نمودند 15، رطوبت برداشت)دوم( تاريخ كاشتيندر
گ6و8،5درصد در ياهچهدرصد عادي كمتري را

درصد20و30،25برداشتيها رطوبتمقايسه با 
در اين تاريخ كاشت حداكثر درصد گياهچه. توليد كردند

درصد30اي اندازه پهن كه با رطوبت عادي به بذره
باو حداقل اند شدهبرداشت  آن به بذرهاي اندازه گرد

.درصد تعلق داشت15رطوبت برداشت 
در15در تاريخ كاشت سوم، رطوبت برداشت درصد

به8و10اندازه پهن حدود  يها رطوبتدرصد نسبت
و در اندازه گرد حدود25و30برداشت و5/19درصد

. اند كردهدرصد گياهچه عادي كمتري را توليد 17
درصد در بذرهاي اندازه25و30برداشتيها رطوبت

 دارييمعنمتوسط حاصل از تاريخ كاشت سوم اختلاف 
ولي ساير سطوح؛در درصد گياهچه عادي نداشتند

. بر اين صفت بودند داريمعنرطوبتي داراي اختلاف 
درصد نسبت10، درصد15رطوبت برداشتكهيطور به

و حدود25و30به رطوبت برداشت  درصد7درصد
درصد، درصد گياهچه20نسبت به رطوبت برداشت 
بيشترين درصد گياهچه. عادي كمتري توليد كردند

عادي در اين تاريخ كاشت به بذرهاي اندازه پهن با 
و30رطوبت برداشت  آن به بذرهايينتركمدرصد

ب .درصد تعلق داشت15رداشت اندازه گرد با رطوبت
و گرم، تحقيقات نشان داد، وجود شرايط مرطوب

بارندگي، دوره نوري نامناسب پس از رسيدگي، از جمله 
عوامل مهم مؤثر بر كاهش كيفيت بذر هستند كه قبل از 

در ميان همه اين عوامل، اثر. پيوندنديم وفوربهبرداشت 
وقوع رطوبت در طي رسيدگي بيشترين اثر را بر 

شرايط نامطلوب محيطي. نشان داديا مزرعهفرسايش 
و رسيدگي بذر منجر به رسيدگي پر شدندر طي 
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و اندازه بذري بر درصد رطوبت اثرمتقابل تاريخ كاشت،-7شكل برداشت
 LSD%5=530/2گياهچه عادي پس از آزمون سرما 

اجباري بذر شده كه علاوه بر كاهش عملكرد،
و كميت توليد را كاهشديمعن طور به اري كيفيت
و2نتوفرانكا). 2009و همكاران،1پادئوا(دهديم

كه در اين تحقيق نيز به نتايج) 2005( همكاران
.آمد به دستمشابهي 

 گيري يجهنت
و برداشت ديرهنگام نتايج نشان داد تأخير در كاشت

در منطقه مغان بذرهاي توليدي را دچار زوال 
با.و بر بنيه بذر اثر منفي گذاشتي نمودها مزرعه

و با قطع وقوع بارندگي، رطوبت بذرها بالا رفته
و خشك شدن هوا  ميبارندگي و رطوبت پايين آيد

شداين روند تا زمان برداشت چندين بار   تكرار
و ي متناوب سببها پسابشدرنتيجه اين آبگيري

آن كاهش درصد زوال در بذرها گرديد كه نتيجه
ميه ياهچهگ نتايج نشان داد، بالاترين. باشد اي عادي

و بنيه بذر به بذرهاي اندازه پهن درصد جوانه زني
درصد30حاصل از تاريخ كاشت دوم كه با رطوبت 

و حداقل آن در بذرهاي  برداشت شدند، تعلق داشت

اندازه گرد حاصل از تاريخ كاشت سوم كه با رطوبت
شد 15 نين بذرهاي همچ. درصد برداشت شدند، ديده

از درصد) يرهنگامد(حاصل از تاريخ كاشت سوم 
و بنيه بذر جوانه تري نسبت به تاريخ كاشت يينپازني

و اول برخوردار بودند ديرتر بر بنيه بذرو برداشت دوم
و اين موضوع در كشت هاي تأثير منفي داشته

شدتر واضحيرهنگامد همچنين تأثير عوامل. ديده
يها اندازهاندازه گرد بيشتر از محيطي بر بذرهاي 

و پهن بود شود جهت توليد بذريملذا توصيه. متوسط
و زماني خردادماهذرت تا هفته اول  كشت پايان يابد

درصد رسيد30كه رطوبت بذرهاي توليدي به 
و از تأخير در زمان برداشت  برداشت بلال آغاز گردد

.خودداري شود

 منابع
فياكرم قادر ب، كامك.، ايو سلطان. ار، و تكنولوژ. 1387.، .صفحه 512.مشهديانتشارات دانشگاه. بذريعلوم

ر و ترويج كشاورزي. توليد بذر ذرت. 1383. چوگان، .صفحه 103. انتشارات سازمان تحقيقات، آموزش

ر .صفحه 187. چاپ اول. مركز نشر سپهر). ترجمه(تكنولوژي توليد ذرت. 1388. صيامي،
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Abstract 

This experiment was conducted as a factorial experiment based on a completely randomized 
design with three replications at two locations: Agricultural and natural resource center of Ardebil 
province (Moghan) and seed and plant certification and registration institute of Karaj in 2013. The 
treatments included: planting date in three levels (10-May, 25-May and 9-Jun), seed moisture 
content at harvest time in four levels (30%, 25, 20 and 15) and seed size in three levels (flat, round 
and medium). The measured traits were a standard germination test, mean time of germination, 
seedling weight and length vigor index, germination percent in radical emergence test and 
germination percent in cold test. The results illustrated that delayed planting caused reduction of 
seed quality and this reduction was more obvious in delayed harvest (15%), also the reduction rate 
in round seeds was more than flattered and medium seeds. The minimum percentage of 
germination and vigor were seen in round seeds of third planting date and moisture harvest by 
15%. So it is recommended for corn seed production to sow the seeds before the last week of May 
and when seed moisture content reached 30 percent, cob harvesting should be started and the 
harvest not be delayed. 
 
Keywords: Standard germination, Seed quality, Radicle emergence test, Planting date 
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