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 1394/ شماره دوم/ سال دوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

و دماي تأثير  بر كيفيت بذر سوياكن خشكزمان برداشت
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)26/07/1394: تاريخ پذيرش؛ 29/12/1393: تاريخ دريافت(

 چكيده
و دماي خشكيها بررسي اثر رطوبت منظور به بر مختلف بذر در هنگام برداشت يزن ات جوانهيخصوصكردن

هاي كامل تصادفي با سه تكرار بر پايه طرح بلوك2×3×2ليتوركفايك آزمايش صورتبه آزمايشيايبذر سو
و كرج انجام  و(عامل اول رقم در دو سطح.شددر دو منطقه مغان ، عامل دوم رطوبت زمان)L17ويليامز

درجه45و30(كن در دو سطحو عامل سوم دماي خشك) درصد25و 15،20(برداشت در سه سطح
نسبت به درصد%)3/81(زني بذرهاي توليدي منطقه كرج نتايج نشان داد كه درصد جوانه.ندبود) گراد سانتي
30زني بذرهايي كه با دماي تفاوت بين درصد جوانه. بيشتر بود%)4/77(هاي توليد شده در مغان زني بذر جوانه

در بود درحالي%5/5حدود%15در بذرهاي با رطوبت شده بودندخشك گراديسانتدرجه45و كه اين تفاوت
درصد، شاخص بنيه15با رطوبت در بذرهاي توليدي منطقه كرج. بود%5/18حدود%25بذرهاي با رطوبت 

) 7/139(در رقم ويليامز درصد20در رطوبت اين شاخص اما نداشتداري تفاوت معنيگياهچه در هر دو رقم 
 كرويم42/51(ش يافته از بذرمحلول تراو بيشترين مقدار هدايت الكتريكي. بود) L17 )3/107بيشتر از رقم

دستبه گراد درجه سانتي45 دمايدردرصد25ا رطوبتب L17از بذرهاي رقم) متر بر گرم بر سانتي منسيز
كم آمد آنو با%20در بذرهاي رقم ويليامز با رطوبت) متر بر گرم بر سانتي منسيز كرويم46/28(ترين كه

از.گراد خشك شده بودند مشاهده گرديد درجه سانتي30دماي  با توجه به نتايج حاصله بايستي بلافاصله پس
و خشك كردن بذر در منطقه مغان در دماي20به زير بذرهاي سويا دن رطوبتيرس درصد نسبت به برداشت
.گراد اقدام شود درجه سانتي 30

 هدايت الكتريكي،، سويا، شاخص بنيهيزن جوانهبذر،:يديكليها واژه

 مقدمه
گيرد كيفيت بذر تحت تأثير عوامل زيادي قرار مي

و قبل از برد و برخي طي كه برخي در مزرعه اشت
و انبارداري روي  برداشت، خشك كردن، فرآوري

گ، وقتي بذرها تحت شرايط مرطوب دهنديم رديقرار
و با افزايش رطوبت، مي توانند رطوبت زيادي جذب كنند

و  توسط تنهانهييهالپريذخاتنفس بذر افزايش يافته
ب بذر، مصرف خواهد روييها قارچلكه توسط خود بذر

زمان برداشت بر ). 2011و همكاران،1نيكويموس(شد 
و همچنين كيفيت بذر، جوانه زني، بنيه، قابليت حيات

). 2009و همكاران،2خاتون(قابليت انبارداري مؤثر است 
 
1 Mosavi Nik 
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86 
و همكاران و دماريتأث: صادقي ك خشكيزمان برداشت سوتيفيكن بر ايبذر

اين است كه زمان برداشت يك مرحله بحراني عقيده بر
تواند كيفيت فيزيولوژيكي در توليد بذر سويا است كه مي

در. را تحت تأثير قرار بدهدآوري بذرو فن تأخير
بذر تحت شرايط قرار گرفتنسبب موقعبهبرداشت 

و  مي به دنبالنامناسب ماركوس(شود آن زوال بذر
) 2004(و همكاران2رحمان).1994و همكاران،1فيلهو

در بررسي اثر درصد رطوبت بر كيفيت بذر در برداشت
ب و مكانيزه، با مقايسه پنج تاريخ رداشت با دستي

دو%55و10،13،20،35بذريها رطوبتميانگين  در
رقم سويا نشان دادند كه در برداشت دستي، با كاهش 

و جوانهيزن جوانهرطوبت بذر، ميانگين  زني بعد استاندارد
و هدايت الكتريكي شدهعيتسراز آزمون پيري  كاهش

 افزايش يافت، اما در برداشت مكانيزه عكس اين عمل رخ
و برداشت در رطوبت بالاتر باعث مي  كم شدندهد

مي جوانه و بنيه مي زني تواند به دليل شود، اين امر
و صدمه بذر در طي برداشت مكانيزه در رطوبت  سايش

.بالاتر باشد
به منظوربهخشك كردن بذر رطوبت رسيدن بذر

حذف بذرهاكردن بهينه است، مفهوم اصلي خشك
و حمله رطوبت تا حدي است كه خسارت

و از جوانههازميكرواورگانيم آن به حداقل برسد زني اوليه
ويلك؛2004اران،كو هم3بهوتا(نيز جلوگيري كند 

كردن با دماي بالا معمولاً براي خشك). 4،1998مونديار
و مصرف روديم به كار بذرهاكاهش ميزان رطوبت 
و دماي ملاحظه قابلانرژي بدين منظور بوده

اثر عامل حساسي است كه بر كيفيت بذر كردن خشك
كردن دقت در خشك). 2008اران،كو هم5يعيرف( دارد

و مرحله مهمي در حفظ  پس از برداشت ضروري بوده
خشك اگر مدت زمان. باشديمكيفيت فيزيولوژيك بذر 

به شدن با دماي بالا طولاني باشد خطر خسارت حرارتي
دلبذر   ابدييمايش دماهاي بالاي افزليبه

) 2002(ارانكو هم7نايپلگر). 6،2006كيزانووسيرزك(
 رطوبتو دما ردن،ككخشاتيعملدرهك داشتندانيب

1 Marcos-Filho 
2 Rahman 
3 Bhutta 
4 Kelly and Raymond 
5 Rafiee 
6 Krzyzanowski 
7 Pelegrina 

 هستندكن خشكييكارا كنندهنييتع هواينسب
يبستگيينها رطوبتو نظر مورد زمانكهيطور به

زينت محصوليفكيونهيهزو دارنددونيابايميمستق
مك.رديگيم قراردونياريتأث تحت و 8دونالدكاپلند

و) 2001( بيان كردند كه علاوه بر سابقه بذر، نوع جنس
رقم، عوامل اصلي اثرگذار بر واكنش بذر به خشك شدن 

و نوع  كن خشكرطوبت اوليه، طول دوره خشك شدن
.باشنديم

دماهاي بالا ممكـن اسـت از طريـق خشـك شـدن
 ـ ا درصـد رطوبـت بـالا سريع يـا از طريـق اثـر متقابـل ب

ــه آن ســبب تشــديد زوال و ب ــذر شــده ــوژيكي ب فيزيول
ــاروزپيــليف). 9،2004دســايي(آســيب برســانند   10وو ب

نشــان دادنــد كــه بهتــرين دمــا بــراي) 2003( 10وبــاروز
و درجــه ســانتي39خشــك كــردن ســويا دمــاي  گــراد

ــبي بالاســـت  ــالي. رطوبـــت نسـ ــو درحـ ــه لـ و 11نيكـ
ــهم ــا) 2008(اران ك ــا دم ــه ت ــتند ك ــان داش 43ي بي

بــالا بــودن رطوبــت شــرط بــهگــراد نيــز درجــه ســانتي
و 12ســـامارا. آيـــد نمـــي بـــه وجـــودنســـبي مشـــكلي 

ــا) 2009(اران كــهم ــذرهايدر آزم رايســويش خــود ب ا
ن ــا ــراه ب ــهم ني ــدون و ب ــام ــاي ي ــه25ام در دم درج

و دماي خشـك سانتي گـراد درجـه سـانتي39كـن گراد
و نهايتــاً گــزارش كردنــد كــه  ــد ت برداشــ خشــك كردن

شـوند هـا متمايـل بـه زرد مـياميـنكهسويا را در زماني
تــوان انجــام داد، بــدونيمــ%)50رطوبــت بــذري(

كــه بــه صــفات كيفــي بــذر خللــي وارد شــود، امــا ايــن
نيبرا ام، بايسـتي تـا زرد شـدن ي ـبرداشت بذرها بـدون

ن .ها برداشت را به تعويق انداختاميكامل
ــايج ــنتـ ــوريعباسـ هم 13كيسـ ــو ) 2012(اران كـ

بـذر نشان داد كه دمـاي مطلـوب بـراي خشـك كـردن
و بـراي رقـم سـانتي درجـه47رقم ويليـامزايسو گـراد

ــاري  ــت س ــه عل ــيش ب ــيت ب ــه حساس ــم ب ــن رق ــر اي ت
. باشـديمـ گـراديسـانت درجـه40دماهاي بالا، حداكثر 

ترنـد، بـه خسـارت حرارتـي حسـاس تـر مرطوببذرهاي
ــد  ــالاتر باشــد باي ــه رطوبــت ب ــابراين هرچ دمــاي بن
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87 
 1394/ شماره دوم/ سال دوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

ــر شــود كــم كــن خشــك همكيزانووســيرك( ت اران، كــو
كـردن سـريع خشـكه ك ـمشخص شـده اسـت ). 2006

در وقـت نسـبت بـهييجـو صـرفه منظـوربهبا دماي بالا 
ــك ــردن خشـ ــر روي كـ ــي بـ ــأثير منفـ ــايه، تـ در سـ

).1،1976اپلندك( گذارديم بذرهاي آنزيمي فعاليت
1976.(

ــ ــه اينك ــه ب ــا توج ــان ب ــه مغ ــاله در منطق ه هرس
بمقاد دل بـالايي از بـذرهاي سـويااريس ـير پـائينلي ـبـه

ــذري  ــه ب ــت از چرخ و كيفي ــه ــوه نامي ــودن ق ــور ب كش
شـوند هـدف از اجـراي ايـن پـژوهش بررسـي حذف مي

و دمـاي   كـن خشـك اثر رطوبت بـذر در زمـان برداشـت
و ــم ــوياي رق ــذرهاي س ــت ب ــر كيفي ــليب و ي و L17امز

م ــك ــا ي ــه مقايســه آن ب ــريدنطق ــرج( گ ــه) ك ــوان ب عن
ميش .باشد اهد

و روش ها مواد
بذر در هنگام مختلفيها رطوبتمنظور بررسي اثر به

 كردن بر كيفيت بذرو همچنين دماي خشكبرداشت 
بهايسو بر2×3×2ليتوركفاصورت يك آزمايش پژوهشي

با پايه طرح بلوك در دو سه تكرار هاي كامل تصادفي
و كرج  شد 1392در سال منطقه مغان امل اولع. انجام

و(در دو سطح رقم  بذر عامل دوم رطوبت،)L17ويليامز
و)درصد25و15،20(در سه سطح برداشتدر زمان 

45و30(در دو سطحكن دماي خشكعامل سوم
عمليات كاشت با رعايت دقيق. بود)گراد درجه سانتي
رويمتريو در عمق پنج سانتعمق كاشت  يبا فاصله

بيرد و رديف پنج 15خيدر تارمتريسانت50فين
و كليه مراحل داشت مزرعه در طي خرداد انجام شد

بهدوره  شيپامنظوربه. طور معمول اجرا گرديد رشد
در،شرايط محيطي در طي فصل رشد ميزان بارندگي

كل دوره رشد، ميزان بارندگي بعد از رسيدن 
و رطوبت نسبي هوا يادداشت گرديد جدول( فيزيولوژيك

1.(

1 Copeland 

در طي فصل رشد در دو منطقه) متر ميلي(بارش مقادير-1جدول 
و مغان  كرج

 منطقه كرج مغان

5/156 9/20  كل بارش در دوره رشد

7/15 0
بارش در مرحله رسيدگي فيزيولوژيك تا

 برداشت

در منظور تهيه بذرها با رطوبت به هاي مورد نظر
در مزرعه گيري روزانه رطوبت بذرها انتهاي فصل اندازه

و با رسيدن رطوبت بذرها به رطوبت هاي صورت گرفت
ت، همچنين از مزرعه انجام گرفيبردار نمونهمورد نظر 

درها منظور حفظ رطوبت بذرها، نمونه به بلافاصله
و به آزمايشگاه پوشش هاي پلاستيكي قرار گرفت

و مهندسي كشاورزي  در كرج مؤسسه تحقيقات فني
و و با دستگاهدم بر اساسمنتقل اهاي مورد نظر

به خشك كن آزمايشگاهي موجود در اين مؤسسه نسبت
رس كردن بذرها خشك اقدام درصد12دن به رطوبتيتا
شده هاي خشك كردن بذرها، نمونهس از خشكپ. گرديد
شدهاي پلاستيكي قرار در پوشش مجدداً به داده و

و  آزمايشگاه تجزيه كيفي بذر مؤسسه تحقيقات ثبت
و نهال و در كرج گواهي بذر زني آزمون جوانهمنتقل

درجه25عدد بذر سويا در دماي 100كاشت( استاندارد
در سانتي سه لايه حولهونگراد به مدت هشت روز
چهار نمونه قرار دادن(هدايت الكتريكي، آزمون)كاغذي

در 50 آبل ميلي 250عددي بذر در دماي يونيزهديتر
سپس،)ساعت24اد به مدتگر درجه سانتي 20

اليهدايريگ اندازه ازيكيتركت محلول با استفاده
اليهدايريگ اه اندازهدستگ  آزمون پيريويكيتركت

41گرم بذر سويا در دماي42 قرار دادنبا(تسريع شده
سپس تعيين،ساعت72گراد به مدت درجه سانتي
) اردزني استاند زني بر اساس آزمون جوانه درصد جوانه

انجام گرفت المللي بذر مطابق دستورالعمل انجمن بين
 بر اساسشاخص وزني بنيه گياهچه نيز ). 2،2011ايستا(

و آندرسون اساس تعيين) 1973(3روش عبدالباقي
).1رابطه(گرديد 
=نيز جوانهنهايي درصد×وزن خشك گياهچه:1رابطه

 گياهچه بينهوزني شاخص

2 International Seed Testing Association 
3 Abdul–Baki and Anderson 
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يع نرمال، تبديل ها از توز منظور تبعيت داده به
كه داده صورت درصد بودند به روش آركبه هاي صفاتي

از. انجام شد1سينوس از انجام تجزيه مركب داده قبل ها،
يكنواختيتيوضعيبررسجهت2آزمون بارتلت

و سپس تجزيه مركب دادهها استفا واريانس باها ده شد
از در نظرفرض تصادفي و با استفاده گرفتن اثر مكان

شد SASآماري افزاررمن مقايسه ميانگين تيمارها.انجام
و رسم نمودارها نيز با استفاده از3دانكن با آزمون

.شد انجام Excel افزار نرم

و بحثينتا ج
 زني درصد جوانه

ها با فرض تصادفي نتايج تجزيه واريانس مركب داده
كه دادزني نشان بودن اثر مكان در مورد درصد جوانه

ص كن، رقم، اثر فت تحت تأثير مكان، دماي خشكاين
 قرار گرفتبرداشت×رطوبت×كن متقابل دماي خشك

ها نشان داد كه درصد سه ميانگينيمقا).2جدول(
نسبت به درصد%)3/81(زني بذرهاي توليدي كرج جوانه
بيشتر%)4/77(زني بذرهاي توليد شده در مغان جوانه

و در دو گروه جداگانه قرا در منطقه مغان.ر گرفتندبود
ميوقوع بارندگليبه دل 7/15زانيدر آخر فصل، به

رسيليم تا زمان برداشتيكولوژيزيفيدگيمتر از زمان
ازيسوي، بذرها)1جدول( و قبل ا بر روي گياه مادري

و تا حدودييط رطوبتيبرداشت تحت شرا بالا قرارگرفته
و زوال مزرعه هم اي گرديده دچار فرسودگي و ن امرياند

نيايديتوليبذرهايزن اهش درصد جوانهكسبب
.شده استمنطقه

داد زني دو رقم هم نشان درصد جوانهنيانگيممقايسه
نسبت به رقم%)9/80(زني رقم ويليامز كه درصد جوانه

L17 )44/77(%و تفاوت داريبا هم معنهاآنبيشتر بود
دلاحتمالاً. بود ژنيخصوصليبه و مقاومت بالاتريكيتات

و ط نامساعديشرا در برابر L17امز نسبت به رقميليرقم
بيايبذرهايزن درصد جوانه،يطيمح مين رقم . باشديشتر

دلمقاومت به پسابش يا خشك شدن تفاوت در نموليبه
شناسي در گياهان مادري در بذرهاي ارقامو توسعه جنين

 
1 Arc Sinus 
2 Bartlett 
3 Duncan 

مي مختلف و(باشد متفاوت و ). 4،1998الترزفاررانت
نتيزن اهش جوانهك پيدر اهشكازيتواند ناشيميريجه

ملازيآم آلفاميت آنزيفعال ا غيرعادي شدنيزان قندهايو
).1985و همكاران،5ناتيال(باشدهانيپروتئ

×كن اثر متقابل دماي خشكنيانگيممقايسه
در رطوبت برداشت نشان داد كه درصد جوانه زني

گراد خشك شده درجه سانتي30دمايبا بذرهايي كه
درجه45بودند بيشتر از بذرهاي خشك شده با دماي 

و در رطوبت سانتي هاي پايين تفاوت بين دو دما گراد بود
هاي بالا تفاوت بين دو دما بسيار زياد نبود اما در رطوبت

زني مثال تفاوت بين درصد جوانه عنوانبهزياد بود 
درجه45و30كه در دماي%15بذرهاي با رطوبت 

كه بود درحالي%5/5بود حدود شدهخشك گراديسانت
بود%5/18گراد سانتي درجه45اين تفاوت در دماي

يعني هرچه رطوبت بالاتر باشد خسارت؛)1لكش(
.باشد دماهاي بالا بيشتر مي
مي1با توجه به شكل شود كه در دماي مشاهده

درت بين درصد جوانهگراد تفاو درجه سانتي 30 زني
آن معني%25و%20بذرهاي با رطوبت  و مقدار دار نبود

45بود اما در دماي%15نيز بيشتر از بذرهاي با رطوبت 
زني در بذرهاي گراد بيشترين درصد جوانه درجه سانتي

و بذرهاي با رطوبت%15با رطوبت  و20مشاهده شد
انچه مشاهدهچن قرار گرفتندهاي بعدي در رده% 25
كم مي در) درصد1/68(زني ترين درصد جوانه شود

 باشديمگراد درجه سانتي45و دماي%25رطوبت
).1شكل(

دمايو مقايسه ميانگين اثر متقابل رطوبت برداشت-1شكل
 زني كن بر درصد جوانه خشك

4 Farrant and Walters 
5 Nautiyal 
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كنو دماهاي مختلف خشك تجزيه واريانس مركب صفات مورد بررسي تحت تأثير رطوبت برداشت-2جدول

 منابع تغييرات
 درجه
 آزادي

 ميانگين مربعات

 درصد
زني جوانه  

 شاخص وزني
بنيه گياهچه  

درصد
زني جوانه  

پس از آزمون
 پيري

هدايت
 الكتريكي

1347/268 مكان ** 99/28108 ** 347/1258 ** 473/95 ns 

4444/24607/76513/144 خطاي مكان  130/50

1680/2676كن خشكدماي ** 344/69 ns 680/4433 ** 063/849 ** 

2291/78 رطوبت برداشت ns 446/467  ns 263/801 ** 947/462 ** 

1680/183 رقم *116/9 ns 680/690 ** 714/163 *

2263/251 رطوبت برداشت×كن دماي خشك ** 255/239  ns 097/469 ** 056/113  ns 

1125/15 رقم×كن دماي خشك ns 650/1127 *125/1 ns 685/114  ns 

2513/20 رقم× رطوبت برداشت ns 251/229  ns 763/54 ns 471/29 ns 

2541/0 رقم×رطوبت برداشت×كن دماي خشك ns 978/405  ns 041/44 ns 704/199 ** 

1013/5كن خشكدماي× مكان ns 966/460  ns 347/33 ns 408/60 ns 

2180/72 رطوبت برداشت×مكان ns063/29 ns263/14 ns488/151  ns

1125/15 رقم×مكان ns 836/993 *013/42 ns 896/106  ns 

2597/12 رطوبت برداشت×كن خشكدماي×مكان ns 072/679 *763/46 ns 083/570 ** 

1125/1 رقم×كن خشكدماي×مكان ns 133/32 ns 013/0 ns 698/102  ns 

2625/2 رقم× رطوبت برداشت× مكان ns 128/1538 ** 430/14 ns 455/73 ns 

2875/30 رقم× رطوبت برداشت×كن خشكدماي× مكان ns 702/454  ns 597/10 ns 272/52 ns 

44595/35506/182 خطا  847/37940/35

5/73/1354/83/16-%ضريب تغييرات

 دار تفاوت معنيو عدم%5و1دار در سطح احتمال معنيصورت بهnsو**،*

در20زني در رطوبت بالاتر بودن درصد جوانه درصد
نسبت به بذرهاي گراديسانتدرجه30كن خشكدماي 

و چنين كاهشي15با رطوبت  درصد امري بديهي است
 مثليطيشرا با بذرش تقابليافزاليبه دل توانديم

درها نيام خشك شدنو تر شب،درنييپايدماها
بايساو روزيطدرو صبحهيلاو ساعات و ر عوامل باشد

ب دريشتريافزايش طول دوره پسابش، بذرها زمان
ميطيمحيهابيمعرض آس رند، پائين بودنيگيقرار

و دماها زني در رطوبت درصد جوانه بالايهاي بالا
و دمايتشدليبه دل توانديم بالايد زوال بذر در رطوبت

و همك(باشد  يسعهرگاه ). 2012اران، عباسي سوركي
بالهيوسبه كردن خشككه شود و نيز همراه گرماي زياد

، در انجام شود سرعتبههوايرطوبت نسبپائين آوردن 
و داخلي صورتنيا اختلافي بين طبقات خارجي

بزرگ، بر اثر مقاومت به اين شرايطيبذرهادرها سلول
ها ياختهو اين امر سبب از هم پاشيدنديآيم به وجود

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
yu

js
.2

.2
.8

5 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

38
31

25
1.

13
94

.2
.2

.9
.3

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 y

uj
s.

yu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
1-

28
 ]

 

                             5 / 13

http://dx.doi.org/10.29252/yujs.2.2.85
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23831251.1394.2.2.9.3
http://yujs.yu.ac.ir/jisr/article-1-79-fa.html


90 
و همكاران و دماريتأث: صادقي ك خشكيزمان برداشت سوتيفيكن بر ايبذر

رو بذرهاي درشت تيره نيامداران بايد از اين. شوديم
بس). 1386حجازي،(آهسته خشك شوند  ياريبه اعتقاد

مشاز محققان سويل اصلك، ردن،ك در خشكايبذر
زيحساس بهيت يدر اثر دما ترك خوردناد پوسته بذر

دل واقعدر. باشديمبالا وكمقاومتليبه م حبوبات
جريسو و حساسيا به بهيان هوا در ترك خوردنت

اكتر بذرهابالا،يبا دمايهاكن خشك و نيخورده
ازكرايزن جوانهمتعاقباًها ترك و ت بذريفكياهش داده

و نومهورمكسن(اهندكيم كسب مقاومت ). 1،2002رام
مييدگيسابپ كه در بذرها تحت تأثير چهار عامل باشد

و كاهش مقدار حفاظت انباشت قندهاياز اند عبارت شده
در هاي فراوان، توانايي در بروز پروتئيناشدهياحقندهاي 

تشكيل حفره محدود شدن، (LEA)2زايي اواخر جنين
يا در بافت و توانايي در متوقف ساختن هاي جنيني

و ساز  همانند).1998والترز،وفاررارنت(كاهش سوخت
دو بذر ذرت پروتئين ييزا ره جنينهاي فراوان در اواخر

نقش مهمي در حفاظت از بذرهاي سويا در برابر
و در بذرهايي كه  از مروربهپسابيدگي دارند  آب خود را

در دست مي و ساكارز نقش مهمي دهند ميزان استاكيوز
و همكاران،3من بلك( يش مقاومت به پسابيدگي داردافزا

1992.(

 شاخص وزني بنيه گياهچه
ه تحت تأثير مكان، اثر شاخص وزني بنيه گياهچ

× رقم، مكان×، مكانرقم×كن متقابل دماي خشك
و مكان×كن دماي خشك × رطوبت× رطوبت برداشت

× اثر مكاننيانگيممقايسه).2ولجد(گرفت قراررقم
كه هاي برداشت نشان رطوبت×كن دماي خشك داد

هاي مختلف برداشت شاخص بنيه گياهچه در رطوبت
كن در دو منطقه ير دماهاي مختلف خشكتحت تأث

).2شكل(واكنش مختلفي نشان داد 

1 Sangkram and Noomhorm 
2 Late Embryogenesis Abundant proteins 
3 Blackman 

وكن دماي خشكومقايسه ميانگين اثر متقابل مكان-2لكش
 بنيه گياهچهيوزن بر شاخص درصد رطوبت برداشت

كه در منطقه كرج شاخص بنيه گياهچهينحو به
و با توجه به  كهنيانسبت به منطقه مغان بيشتر بود

زني در منطقه كرج بيشتر از منطقه مغان درصد جوانه
كه بود، دور بناز ذهن نيست ه هم نتايجيشاخص
كم. داشته باشدمشابهي ترين شاخص در هر دو منطقه

30در دماي)8/71و مغان 7/115كرج(بنيه گياهچه 
شد%15گراد در رطوبت برداشت درجه سانتي حاصل

به از دستت خود را كه رطوب اين بذرها براي اين و داده
و20 به بذرهاي با رطوبت برسند نسبت%15رطوبت 

مي 25 و اين امر درصد به مدت بيشتري در مزرعه مانند
محيطي نامساعدشود بيشتر تحت تأثير شرايط سبب مي

و دچار  و دماهاي بالاي روزانه قرارگرفته از قبيل بارندگي
با).2شكل(زوال گردند  عادت رشدي سويا گياهي

. نامحدود است كه زمان برداشت آن بسيار مهم است
مي چون رسند بيشتر در معرض بذرهايي كه در ابتدا

و از سوي ديگر برداشت شرايط نامساعد قرار مي گيرند
و نارس را به توده بذري  زود ممكن است بذرهاي سبز

و  رايفكيوارد نموده زوال بذر سويا. اهش دهدكت بذر
دليل اصلي كيفيت،رطوبت زياد واسطهبه در مزرعه

و اين امر  بذرهاي ماندنيباق به علتپائين بذر است
طولاني است نسبتاًبالغ در مزرعه براي يك دوره 

ازسهيادوبذر سويا حدود ). 4،1979دلوچه( هفته قبل
كه براي برداشت آماده شود به رسيدگي فيزيولوژيكي اين
ر مي درصد50طوبت بذر حدود رسد، در اين مرحله

و ريموند،(است  مقايسه ). 5،2008و هاربرگ 1998كلي

 
4 Delouche 
5 Hurburgh 
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×رطوبت برداشت×اثرمتقابل مكاننيانگيممقايسه
رقم نشان داد كه در بذرهاي توليدي منطقه كرج در

داري وجود درصد بين دو رقم تفاوت معني15رطوبت 
شاخص بنيه گياهچه در رقم%20نداشت اما در رطوبت 

هم) 3/107( L17بيشتر از رقم) 7/139(ز ويليام و با بود
هرچند%25در رطوبت. داري داشتند تفاوت معني

دار نبود ولي شاخص بنيه تفاوت بين دو رقم معني
بيشتر از رقم ويليامز) L17 )1/128گياهچه در رقم 

در. بود) 2/118( شاخص بنيه گياهچه بذرهاي توليدي
ليدي در منطقه مغان منطقه كرج نسبت به بذرهاي تو

كم. بيشتر بود ترين شاخص بنيه گياهچه در منطقه مغان
هم15در هر دو رقم مربوط به رطوبت  و با درصد بود

در منطقه%20در رطوبت. داري نداشتند تفاوت معني
مغان برخلاف منطقه كرج شاخص بنيه گياهچه در رقم 

L17 )8/92(بيشتر از رقم ويليامز)در)5/75  بود،
شاخص بنيه گياهچه در رقم ويليامز%25رطوبت

).3شكل(بود)1/84( L17بيشتر از رقم)3/87(
رايطوركل به در هر زمان بعد از رسيدگي توانيمسويا

و برگ، برداشت كرد، اما  و خشك شدن شاخ بذرها
و جدا كردن بذرها در رطوبت بيش از  %20كوبيدن

و بذرها ممكن است دچار از. آسيب شوند مشكل بوده
سويي نگهداري بذرها با رطوبت بالا، سبب زوال بذر شده

.ابدييمزني تنها در طي چند روز كاهشو جوانه
و همكاران در مقايسه) 1994(ماركوس فيلهو

در تاريخ هاي مختلف برداشت سويا نشان دادند، برداشت
به)ها نيام درصد95زرد شدن(R8مرحله  نسبت

قب تاريخ و بعدي ميزان جوانههاي و بنيه لي  زني استاندارد
.دهد بذر را افزايش مي

رطوبت درصدومقايسه ميانگين اثر متقابل مكان-3لكش
 بنيه گياهچهيوزنرقم بر شاخصوبرداشت 

ها نشان داد كه هميشه در مرحله در واقع نتايج آن
 حداكثر تجمع ماده خشك در بذر، كيفيت فيزيولوژيكي

نيز) 1995(1باسرا.و تكنولوژيكي بذر حداكثر نيست
نشان داد اگر بذر سويا در مزرعه با نوسان دمايي، 
و بارندگي نامنظم مواجه شود، بنيه بذر  رطوبت بالا

پكگزارش شده است.يابد كاهش مي بذر سببيريه
ييپلاسمايت پمپ پروتون غشاياهش فعالك
)H+_ATPase (شوديم)و همكاران،2اسوينسدوتير

نكمم H+_ATPaseميت آنزياهش فعالك). 2009
كاهشويزن اهش جوانهكق سببياست به چند طر

ريطو ا. چه گرددشهيل شدن اكنياول دركنيه اهش
اهشكباعثييپلاسمايدر غشايت پمپ پروتونيفعال

رينظيجذب فعال مواد اسمزيه لازم براكمحريروين
سلوني و قندها توسط ويهاولها در حال توسعه شده

مكجه فشار تورگر لازم جهت توسعه سلوليدر نت
ميدل. شوديم اسكازيتواند ناشيل دوم شدنيدياهش
نتيواره سلوليد پايو در دين بودن قابلييجه واريت اتساع

ميت آنزياهش فعالكنيهمچن. باشديسلول
H+_ATPase تواند باعث اختلال در تعادليمH+و در

همجهينت رشد در حاليها سم سلوليخوردن متابول به
و همكاران،( گردد ).2009اسوينسدوتير

 زني پس از آزمون پيري تسريع شده درصد جوانه
زني پس از آزمون پيري تسريع شده درصد جوانه

و اثر تحت تأثير مكان، دماي خشك كن، رطوبت برداشت
گ رطوبت برداشت×كن متقابل دماي خشك  رفتقرار

دو رقم نشان داد كه درصدنيانگيممقايسه).2جدول(
در رقم شدهعيتسرزني پس از آزمون پيري جوانه

. بود) درصد8/68( L17بيشتر از رقم) درصد75(ويليامز 
داد كه بنيه بذرهاي رقم ويليامز بهتر از رقم نتايج نشان

L17 و اين امر احتمالاًمي دلباشد خصوصياتليبه
ب ميخاص مثال وزن هزار عنوانبهباشد، ذرهاي اين رقم

مي L17بذر رقم  آن بيشتر از رقم ويليامز و بذرهاي باشد
 سرعتبهبذر خشك شدنسرعت. هستندتر بزرگ

و نيز سرعتي كه حركت رطوبت از مركز به سطح بذر
بستگي شوديمرطوبت سطحي به غشاي اطراف تبخير 

 
1 Basra 
2 Sveinsdottir 
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ودارد يا؛ فته از مركز بذر به سطح سرعت رطوبت انتقال
و  آن تحت تأثير دماي بذر، اندازه بذر، ساختمان فيزيكي

ويهابيتركشيميايي  پوشش بذر استيرينفوذپذبذر
 كردن خشكهرگاه سعي شود كه ). 1386سوهاني،(
و نيز همراه با پائين آوردن رطوبتلهيوس به گرماي زياد

در انجام شود، در اين صورت سرعتبهنسبي هوا 
و داخلي بزرگ، اختلافي بين طبقايبذرها ت خارجي
كهديآيم به وجودها بر اثر مقاومت به اين شرايط ياخته

رونيااز. شوديمها اين امر سبب از هم پاشيدن ياخته
بذرهاي درشت تيره نيامداران بايد آهسته خشك شوند

).1386حجازي،(
رطوبت×كن اثر دماي خشكنيانگيمنتايج مقايسه

صددر15داد كه در رطوبت برداشت برداشت نشان
زني پس از آزمون بين درصد جوانهداري تفاوت معني

درجه45و30در دو دماي شدهعيتسرپيري 
به گراديسانت درجه30در دمايكه طوري وجود داشت

45بيشتر از دماي%)67/79(گراد اين ميزان سانتي
صددر20بود، در رطوبت%)08/70( گراد سانتي درجه

كن بر درصد هم تفاوت بين اثر دو دماي خشك
و معني شدهعيتسرزني پس از آزمون پيري جوانه دار بود

از30مقدار آن در دماي   گراديسانتدرجه45بيشتر
گ25روند در رطوبت بود همين  رديددرصد هم مشاهده

.)4لكش(
ا چنين نتايبا توجه به مييج درشن استنباط ود كه

گراد با افزايش رطوبت بذر ميزان درجه سانتي45دماي 
در جوانه زني پس از آزمون پيري كاهش يافته است اما
 در ابتدا با افزايش رطوبت گراديسانتدرجه30دماي 

درصدوكن خشكمقايسه ميانگين اثر متقابل دماي-4لكش
 يري تسريع شدهپ زني پس از آزمون بر درصد جوانهرطوبت برداشت 

ش ولييزني افزا ميزان جوانه%20به%15بذرها از
و در رطوبت كاهش يافته است، دليل%25بعد از آن
طور همان%15زني در رطوبت پائين بودن درصد جوانه

كه اشاره گرديد مواجه شدن بذر با شرايط نامساعد 
و بر روي گياه مادري  .باشديممحيطي قبل از برداشت

زو مولين پائين بودنهك داشتندانيب) 2001(،1و
و بنيه بذر جوانه ريتأث تحتهكنيا بر علاوهايسو زني

 مثليطيمح عواملازرديگيقرارم بذر ساختاربكيتر
يدما هرچه مجموع در.رديپذيمريتأثزين دماو رطوبت
 شوديم وارد بذربهيمترك صدمه باشد مترككن خشك
در مناطق.شدد خواهتريطولاننديفرا زمان هرچند

و نيمه حاره حاره اي مرطوب معمولاً بذر سويا را زود اي
و برداشت مي كنند تا ميزان آسيب وارده از شرايط آب

يك. هوايي به حداقل برسد خشك كردن محتاطانه
مرحله مهم در حفظ كيفيت فيزيولوژيكي بذر سويا است 

و مديريتكنو با استفاده از خشك مناسب، برداشت ها
و خشك كردن مي را زود توان خسارت نگهداري بذر

و همكاران،(كاهش داد  ).2006كرزيزانووسكي
و مكدونالد بيان كردند كه عوامل) 2001(كاپلند

اصلي اثرگذار بر واكنش بذر به خشك شدن علاوه بر 
و رقم، رطوبت اوليه، طول دوره  سابقه بذر، نوع جنس

و نوع  و ويليامز. استكنكخشخشك شدن 2سامنر

بذر سويا كردن خشكدرجه را براي43دماي) 2009(
. درصد پيشنهاد كردند15-18و ذرت با رطوبت اوليه 

ميها آن 20-30تواند بيان داشتند اين دما براي دانه
بذر سويا بسيار حساس. گراد افزايش يابد درجه سانتي

و بايستي آن را به آهستگي  كبوده حدردخشك و تا
و ارتفاع سقوط بذر به امكان بذرها را زياد تكان نداده

داخل دستگاه نيز بايد كم باشد تا خسارت ناشي از آن 
از. بر كيفيت بذر كاهش يابد دماهاي بالا ممكن است

طريق خشك شدن سريع يا از طريق اثر متقابل با درصد 
و  رطوبت زياد سبب تشديد زوال فيزيولوژيكي بذر شده

).2004، دسايي(به آن آسيب بزنند 

1 Mullin and Xu 
2 Sumner and Williams 
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 هدايت الكتريكي
اليهدا افته از بذر تحتيمحلول تراوشيكيتركت

و اثر متقابل تأثير دماي خشك كن، رطوبت برداشت، رقم
و مكان×رطوبت برداشت×كن دماي خشك ×رقم
جدول(رطوبت برداشت قرارگرفت×كن دماي خشك

2.(
كن دماي خشك×بل مكان اثر متقانيانگيممقايسه

رطوبت برداشت نشان داد كه در هر دو منطقه×
بيشترين ميزان هدايت الكتريكي محلول تراوش يافته 

در25مربوط به بذرهايي بود كه با رطوبت  و درصد
به ترتيب(خشك شده بودند گراديسانتدرجه45دماي 

و مغان  بر79/43و56/48براي كرج ميكروزيمنس
داري نداشتندو با هم تفاوت معني) تر بر گرمم سانتي

ترين مقدار هدايت الكتريكي از بذرهاي كه با دماي كم
و به دستگراد خشك شده بودند درجه سانتي 30 آمد

اين معني بين دو منطقه هم يك تفاوت وجود داشت به
ترين مقدار كه در بذرهاي توليدي منطقه كرج كم

بر بر سانتي منسيزروكيم36/23(هدايت الكتريكي  متر
در%20مربوط به بذرهاي با رطوبت) گرم بود ولي

بر منسيز كرويم47/31(ترين مقدار منطقه مغان كم
مشاهده%15در بذرهاي با رطوبت) متر بر گرم سانتي

هاي برداشت گرديد اما در هريك از مناطق بين رطوبت
).5شكل(داري وجود نداشت اختلاف معني

رطوبت×كن اثر متقابل دماي خشكنيانگيم مقايسه
رقم نشان داد كه بيشترين مقدار هدايت×برداشت

) متر بر گرم بر سانتي منسيز كرويم42/51(الكتريكي 
25با رطوبت L17محلول تراوش يافته در بذرهاي رقم

وكن دماي خشكومقايسه ميانگين اثر متقابل منطقه-5لكش
 بر هدايت الكتريكي رطوبت برداشتدرصد

گراد خشك شده درجه سانتي45درصد كه با دماي
و كم آن بودند به دست آمد  منسيز كرويم46/28(ترين

در بذرهاي رقم ويليامز با رطوبت) متر بر گرم بر سانتي
گراد خشك شده بودند درجه سانتي30كه با دماي% 20

).6شكل(مشاهده گرديد 
را)2003(و همكاران1گوئل تأثير پيري مصنوعي
و گزارش هايروي بذر پنبه مورد بررسي قرار دادند

تواند منجر به افزايش مواد نشتي نمودند كه زوال بذر مي
و در نتيجه افزايش هدايت الكتريكي محلول بذر  از بذر

يها تفاوت داشتانيبزين) 1996(2اوكاب.شود
 شدنارد تركو زوالبه مقاومتدريداريمعنيپيژنوت
انيب) 1993(و همكاران3آندرسون.دارد وجود بذر

م باعثكيهواانيجر سرعتو بالايدماهك داشت
؛شود جاديا بذردريدگكيتر زانيمنيشتريبهك شوديم

 مصرف اگرچه ابد،يشيافزازين هواانيجر سرعت اگر اما
تريماديزيانرژ . يابد كاهش مي بذريدگكيشود اما

 ردنككخش در شدن داركتر به بذرتهپوستيحساس
يديلك عامل.استعيشا رمعمول امايغيژگيويكايسو
يهواينسب رطوبت داشتن نگه امرنياازيريجلوگ در

.است درصد40يبالادرنككخش
بيان داشت كه دماي بالاي پيوسته) 1976(كاپلند

و ميزان هدايتيزن جوانهتواند با تأثير بر روي مي
و بنيه بذريزن جوانهتريكي، سبب كاهش شاخص الك

 منظوربهسريع با هواي آون كردن خشكزيرا؛ گردد
بهييجو صرفه  در سايه، كردن خشكدر وقت نسبت

درصدوكن يسه ميانگين اثر متقابل دماي خشكمقا-6لكش
 رقم بر هدايت الكتريكيورطوبت برداشت 

1 Goel 
2 Okabe 
3 Anderson 
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يمي بذر آنزيهاتيفعالتأثير منفي بر روي
سبب توانديمهمچنين تيمار گرمادهي. گذارد مي

.تراوش مواد از بذر گردد

يريگجهينت
يزنه درصد جوانهكدادج نشانينتايلكطور به
بكيديتوليبذرها منطقهيديتوليشتر از بذرهايرج

و و در هر دو منطقه رقم امز از درصديليمغان بود
ن درصديهمچن.برخوردار بوديبالاتريزن جوانه
درجه30يدر دما شدهكخشيبذرهايزن جوانه
بيدرجه سانت45يبه دما گراد نسبتيسانت شتريگراد

بكهينحوبهبود،  شتر بوديهرچه درصد رطوبت بذرها
ب مورديبذرها در دو دمايزنن درصد جوانهيتفاوت

در بالايخسارت دمايعنيشتر بوديبيبررس
ميشتريب.ديگرددير تشدبذيبالايها رطوبت زانين

اليهدا دويمحلول تراوشيكيتركت افته از بذر در هر
درصد25ه با رطوبتكييدر بذرهايمنطقه مورد بررس

خشيدرجه سانت45يدماو مشاهده شده بودندكگراد
بنيبنابراد،يگرد ه نتايج حاصله بايستي بلافاصله با توجه
رسپس درصد20به زيرادن رطوبت بذرهاي سويياز

و خشك كردن بذر در منطقه مغان  نسبت به برداشت
دلو نموداقدام  بهL17رقم شتريبحساسيتليبه

و دماي خشك 30كن آن را در دماي شرايط محيط
و رقم ويليامز را در دماي درجه35-40درجه

كه سانتي و بايستي دقت شود  گاهچيهگراد خشك نمود
.جه نرسددر40دما به بالاي
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Abstract 

In order to evaluate the effect of seed moisture content at harvesting time and drying 
temperature on soybean seed germination characteristics, an experiment was conducted as factorial 
(2×3×2) based on Randomized Complete Block Design with three replications in Karaj and 
Moghan areas. The first factor was cultivar with two levels (Williams and L17), the second factor 
was seed moisture content with three levels (15, 20 and 25%) and the third factor was drying 
temperature with two levels (30 and 45 °C). Results show that the germination percentage of 
producing seeds in Karaj (81.3%) were higher than Moghan area (77.4%). The difference between 
the germination percentage of dried seeds at 30 and 45◦C with initial seed moisture content of 15% 
was about 5.5%, while this difference for seeds with 25% initial moisture content was about 18.5%. 
There was no significant difference between seedling vigor index of seeds with 15% moisture 
content of two cultivars that have been produced in Karaj, but at 20% moisture content, the 
seedling vigor index in Williams cultivar (139.7) was higher than L17 cultivar (107.3). The highest 
(51.42 µsm cm-1 g-1) electrical conductivity of seed leakage soluble was obtained from L17 cultivar 
with 25% moisture content and 45◦C and the lowest (28.46 42 µsm cm-1 g-1) rate of it was observed 
in Williams cultivar with 20% moisture content and 30◦C. According to these results, we must 
harvest and dry soybean seeds at 30◦C when its moisture content reached under 20%. 

Keywords: Seed, Germination, Soybean, Vigor index, Electrical conductivity 
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