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).Carum copticum L (زنيانبذر زني هاي جوانهشاخصهاي پرايمينگ بذر بر روشبرخي تأثير 

*، 2اله فلاح، سيف1زادهسميه ملك

شهركرددانشگاهبذر،تكنولوژيوعلومارشدكارشناسيدانشجوي1
شهركرددانشگاهزراعت،گروهدانشيار2

com.yahoo@1357falah:پست الكترونيك نويسنده مسئول�

)29/06/1393:  ؛ تاريخ پذيرش17/12/1392:تاريخ دريافت(

چكيده
 در 1392در سال  آزمايشي ،زنيان بذرزنيپارامترهاي جوانههاي پرايمينگ بر ثير روشأمنظور بررسي تبه

عدم ( شامل شاهد ي آزمايشهايتيمار. انجام شدتكرارچهار طرح كاملاً تصادفي بادانشگاه شهركرد در قالب
پرايمينگ با اسمو سه سطح ،) ساعت48 و 36، 24(مقطر پرايمينگ با آبسطح هيدرو سه ،)پرايمينگ

اسيد پرايمينگ با سه سطح هورمون،) بار-12 و-8، -4هايي با پتانسيل اسمزي محلول(گلايكول اتيلنپلي
4 و 3، 2(پتاسيم  نيتراتهاي محلولپرايمينگ باسه سطح هالوو ) گرم در ليترميلي150و 100، 50 (جيبرليك

نتايج نشان داد تيمارهاي پرايمينگ اثر . بودند)  درصد5/0 و 3/0، 1/0( سولفات روي  سه سطحو) صددر
گ نتيمارهاي پرايميدر برخي از زني درصد و سرعت جوانه. روي تمام صفات مورد مطالعه داشتندداري برمعني

چه را  بار طول و وزن خشك ريشه و طول ريشه- 8 گلايكول اتيلنتيمار پلي. يافتنسبت به شاهد كاهش 
چه و داري طول ساقه ساعت به طور معني24مدتبهينگ بار اين تيمار و هيدروپرايم- 4كاهش داد و غلظت 

دار اين  باعث افزايش معنيگرم در ليترميلي100تيمار جيبرليك اسيد اما ؛دادندضريب آلومتري را كاهش 
 ساعت 48مدتبهوزني و بنيه بذر  ساعت درصد و سرعت جوانه24مدتبه تيمار هيدروپرايمينگ .صفات شد
زني يا رشد بنابراين با توجه به اولويت جوانه. چه را در مقايسه با شاهد افزايش دادچه و طول ساقهطول ريشه

 ساعت را 48 تا 24مدت بههيدروپرايمينگتيمار توانچه و همچنين هزينه يرايمينگ بذر ميهچه و ساقريشه
. پرايمينگ براي بذور زنيان توصيه نمودنوعترين مطلوببه عنوان 

پرايمينگپرايمينگ، گياه دارويي، هورمون پرايمينگ، هيدرواسمو:  كليديهايواژه

مقدمه
اقتصاديمهمگياهانازداروييگياهانامروزه

سنتيطبدرشدهفرآوريياخامصورتبهكههستند
گيرند، زنيان ميقراراستفادهموردصنعتيمدرنو
)Carum copticum L. ( يكي از گياهان دارويي مهم

اين گياه علفي و يكساله .  چتريان استتيرهمتعلق به 
2-5 كه حاوي ردبوده و ميوه آن مصرف دارويي دا

از زنيان در طب سنتي به عنوان . باشدسانس ميدرصد ا

هاي گوارشي استفاده ضد نفخ، مسكن و رفع ناراحتي
 ضد عفوني ،زنيان منبع بسيار غني از تيمول. شودمي

با توجه به كه) 1376زرگري، (كننده معروف است 
ي هابيوتيكها نسبت به آنتيمقاومت روز افزون باكتري
تيابي به عوامل ضد ميكروبي مشتق از ريزجانداران، دس

. ناپذير استجديد و مؤثر امري ضروري و اجتناب
گياهنموورشدمرحلهترينحساسواولينزنيجوانه

زني،گياه شامل جوانهرويش زيرا مراحل اوليه باشدمي
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 گياهان نقش مهمي پوياييها در رشد و استقرار گياهچه
 و 2؛ سونگ2008،  و همكاران1فرناندز(را به عهده دارد 

زني سريع، سبزشدن يكنواخت و جوانه). 2008همكاران، 
. رونداستقرار قوي از عوامل لازم و ضروري به شمار مي

تحتزراعيگياهانهمانندداروييگياهانزنيجوانه
زمانيعملكردحداكثروبودهمحيطيهايتنشتأثير

هاآناثراتزا،تنشعواملشناختباكهشودميحاصل
شافع و جامي الاحمدي، (شوددادهكاهشنحويبه

بتوانكهاستنيازموردراهكاريراستا،ايندر).1389
. كردتقويتراگياهچهاستقراروزنيجوانه

ازاستفادهباكهاستآنازحاكيتحقيقاتنتايج
زنيجوانهبهتوان ميبذرقدرتدهندهافزايشتيمارهاي

جملهاز. يافتدستقوياستقراروييكنواختسريع،
گياهچهبيشترچههراستقرارزمينهدركههايينوآوري

توانميگرفتهانجامبذررويزنيجوانهقدرتافزايشو
هوادهي،سرمادهي،كردن،خشكودهيرطوبتبه

كنندهايجادموادازاستفادهوهورمونيتيمارهاي
 و همكاران، 3هاريس (كرداشارهاسمزيپتانسيل

شاملوناميده شدهپرايمينگهاروشاين. )2001
پرايمينگ،ماتريكاسموپرايمينگ،هيدروپرايمينگ،

.استپرايمينگو بيوپرايمينگهورمون
اجازهپرايمينگگزارش شده است كه تكنيك

پروتئينوRNAافزايش،DNAهنگامزودرونويسي
،افزايشرانرويارشدوداده بذوربهراسنتتاز
ترشحاتوترميمرابذورديدهآسيبهايبخش

ميزانتواندميعواملاين. دهدميكاهشراهامتابوليت
بهبودراهاگياهچهظهوروبذورزنيجوانهيكنواختيو

به همين دلايل.)2005همكاران،  و4اميدي (بخشد
هم در وطبيعيشرايطهم درپرايمينگتيمارهاي
 و 5راسب (گيرندمورد استفاده قرار ميزاششرايط تن
است كه شدهدر اين ارتباط گزارش.)2004همكاران، 

درزنيجوانهدامنهافزايشموجبپرايمينگ تكنيك
شودميخشكيوشوريقبيلاززاتنشمحيطيشرايط

1 Fernandez
2 Song
3 Harris
4 Omidi
5 Basra

). 2008 و همكاران، 7؛ دمير2005، 6اشرف و فولاد(
طريقازبذر،زنيجوانهبهبودباعثبذرپرايمينگ
عملكردنهايت،دروبنيهافزايشوبيشتريكنواختي

).2009 و همكاران، 8الهينعمت (شدزيرهدربالاتر
بادانهسياهداروييگياهبذرهمچنين اسموپرايمينگ

فسفات دي هيدروژن پتاسيم سببپتاسيم ونيترات
شرايطدرگياهچهرشدوزنيجوانههايشاخصبهبود
پرايمينگ).1390شافع و احمدي،  (گرديدشوريتنش
نيتراتباشوريتنششرايطتحتدانهسياهبذور

اسيدجيبرليكوساعت72مدتبهدرصد2/0پتاسيم
باعثساعت48مدتبهگرم در ليترميلي500غلظتبا

دانهزني بذور گياه سياهجوانههايويژگيبالاترينحصول
 همچنين ).1391همكاران، خيز و اميرفتحي (شد

اسيدمانندييتيمارهااعمالكهشده است گزارش
اثرنوريودماييتناوبپتاسيم،نيتراتجيبرليك،

زنيجوانهافزايشوخوابشكستبرداريمعنيبسيار
شريعتي  (دارند) Achillea millefolium (بومادرانبذر

ازاسمزيهايدر واقع محلول).1381و همكاران، 
زنيجوانهيندآفرطريق ايجاد تنش آبي موجب تكميل

زنياوليه جوانهحلاوارد مراما) چهريشهظهور (شدهبذر
اظهار داشت كه با توجه به ) 2013 (9رحيمي. شوندنمي

زني زيره اثر مثبت اسموپرايمينگ بر بهبود عملكرد جوانه
گراد در شرايط  درجه سانتي15سبز در دماي پايين 

زني تواند جوانهكي، تيمار مناسب پرايمينگ مي خشتنش
بذر را تحريك كند، كيفيت گياهچه را بهبود بخشد و 

با توجه به مطالب . مقاومت به خشكي را افزايش دهد
ذكر شده پرايمينگ بذر ممكن است با بهبود پارامترهاي 

�زني و سبز شدن باعث كاهش مصرف آب شودجوانه

ويي زنيان كشت و توليد با توجه به اهميت گياه دار
زني باشد، اما ريزي بذر اين گياه جوانهآن ضروري مي

بنابراين . را محتمل نموده استمناسب و استقرار مطلوب 
با هدف هاي پرايمينگ به كمك تكنيكتحقيق حاضر 

زني اين گياه دارويي انجام بهبود پارامترهاي جوانه
.گرفت

6 Ashraf and Foolad
7 Demir 
8 Nematollahi
9 Rahimi
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هامواد و روش

پرايمينگ،هالوپرايمينگ، هيدرودر اين تحقيق تأثير 
ذور زني بجوانهو هورمون پرايمينگ برپرايمينگ اسمو

بذور مورد نظر توده . زنيان مورد بررسي قرار گرفت
. محلي بوده كه از شركت پاكان بذر اصفهان تهيه شد

سال درتكرار 4آزمايش به صورت طرح كاملاً تصادفي با 
شاورزي دانشگاه آزمايشگاه زراعت دانشكده كدر 1392

عدم (آزمايشي شامل شاهد  تيمار16. انجام شدشهركرد 
، 24(مقطر پرايمينگ با آبسطح هيدرو سه ،)پرايمينگ

پرايمينگ با اسمو سه سطح ،) ساعت48 و 36
، - 4هايي با پتانسيل اسمزي محلول(گلايكول اتيلنپلي

سه سطح هورمون،) ساعت72مدتبهبار -12و-8
150 و 100، 50( با جيبرليبك اسيد پرايمينگ

سه سطح و )  ساعت36مدتبهگرم در ليتر ميلي
4 و 3، 2(پتاسيم  نيتراتهاي محلولباپرايمينگ هالو
سه سطح سولفات روي و)  ساعت72مدتبهصد در
.بودند)  ساعت36مدتبهدرصد 5/0 و 3/0، 1/0(

هاي مورد نظر، مقادير منظور تهيه پتانسيلبه
PEG60001973، 1ميشل و كافمن ( با استفاده از معادله(
:شدمحاسبه 

Ψ s = -C(1.18 ×10-2) - C 2 (1.18 ×10 -4 ) + CT 
(2.67 ×10 -4 ) + C 2T (8.39 ×10 -7 )

= Ψ s بار(پتانسيل اسمزي(
= C   گرم بر ليتر( غلظت(
= T   گراددرجه سانتي( دما(

ا استفاده از  مورد نياز بنيترات پتاسيممقادير 
سيبرت و  (ف محاسبه شدوي وانت همعادله

):2002، 2ريچاردسون
Ψ s = -miRT

 = Ψ s  مگاپاسكال(پتانسيل اسمزي(
 = m گرم 1000مول محلول بر (مولاليته محلول 

)آب
= i  هاي  براي نمك2برابر است با ( ضريب يوني

)حل شده در آب
= R   مگاپاسكال بر  ليتر00831/0( مقدار ثابت گاز 

)درجه كلوين( دما T =.)مول كلوين

1 Michel and Kaufmann
2 Siebert and Richardson

. هاي مورد نظر در آب مقطر تهيه شدندمحلول
 پرايمينگ، پس از ضدعفوني سطحي بذور با آب منظوربه

 ثانيه در اتانول 10مدتبهمعمولي و آب مقطر بذور را 
و پس از شست و شو با آب شدند  درصد قرار داده 70

 در محلول هيپوكلريت سديم  دقيقه10مدتبهمقطر 
 و در نهايت )1393تنها، يوسفي( درصد قرار گرفتند20

بذور . چندين بار با آب مقطر شست و شو داده شدند
9هاي ضدعفوني شده را سپس در پتري ديش

ليتر از  ميلي8متري ريخته و به هر پتري ديش سانتي
هاي مورد نظر تهيه شده، اضافه شد و در نهايت محلول

 درجه 15ها در شرايط تاريكي و در دماي پتري ديش
تنها، يوسفي(در ژرميناتور قرار گرفتند گراد سانتي
هاي مورد نظر پس از سپري شدن زمان).1393

پرايمينگ، بذور پرايم شده را چندين مرتبه با آب مقطر 
اي كه مواد موجود در سطح  و شو داده به گونهشست

 خشك كردن، بذور منظوربه شسته شود وبذور كاملاً
ن به وزن اوليه  ساعت در دماي اتاق تا رسيد24مدتبه

.خود قرار گرفتند
 عدد بذر 50از هر تيمار پس از خشك نمودن بذور، 

و شد  واتمن قرار داده  صافيدر پتري ديش و روي كاغذ
بعد از اضافه كردن آب مقطر و كشيدن پارافيلم دور 

ا يزان تبخير آب در ژرميناتور بمنظور كاهش مها بهپتري
 روز قرار داده شدند14و زمانگراد  درجه سانتي20دما 

ورت  به صمشمارش بذرها از روز دو)2009، 3ايستا(
زني مبناي جوانهشد كه  انجامروزانه و در ساعت معين

.)2009ايستا، (متر بود  ميلي2چه به اندازهخروج ريشه
ليتر  ميلي3- 5ب نياز در طول اجراي آزمايش بر حس

روز 14پس از. آب مقطر به هر پتري ديش اضافه شد
:گيري شدندصورت زير اندازهپارامترهاي مورد بررسي به

هاي غيرنرمال از هر پتري ديش بعد از حذف گياهچه
چه و  گياهچه بطور تصادفي انتخاب شد و طول ريشه20
يري شد، گكش اندازهها با استفاده از خطچه آنهساق

چه با استفاده از هچه و ساقسپس وزن خشك ريشه
ها پس از خشك شدن نمونه رقم اعشار4با دقت ترازوي 

 ساعت 24مدتبهگراد  درجه سانتي75در آون در دماي 
درصد .)2009 و همكاران، 4جينگيا (گيري شداندازه

3 ISTA
4 Ya-jing
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و همكاران، 1آيكيك ( محاسبه شد1 از رابطه زنيجوانه
2012(:

GP = (n / N) × 100 :1رابطه 

 تعداد بذر =n،زني درصد جوانه=GPكه در آن 
. باشدمي تعداد كل بذور =Nجوانه زده و 

كلسا و  (محاسبه شد2زني از رابطه سرعت جوانه
):2012، 2اببي

GR = Σ (ni / di):2رابطه 

GR=؛زني سرعت جوانهni=در زده تعداد بذور جوانه 
حسب  برni زمان پس از كاشت مرتبط با =di؛امiروز 
.روز

ايستا، ( محاسبه شد 3هبطا  نيز از ربنيهشاخص
2009.(

VI= SGP (%) × SL (cm): 3رابطه 

=VI ؛بنيه شاخص =SG ؛ زني استاندارددرصد جوانه
=SL  مترسانتي (گياهچهطول(

 ارائه 4 محاسبه ضريب آلومتري از رابطه منظوربه
.استفاده شد) 1984( و همكاران 3شده توسط اسكات

CA=Ls/Lr: 4رابطه 

CA=ضريب آلومتري
LS= چه و ساقهطولLR=چه طول ريشه
 مورد تجزيه و تحليل SASوسيله نرم افزار ها بهداده

5 در سطح LSDقرار گرفت و مقايسه ميانگين با آزمون 
.درصد انجام شد

و بحثنتايج 
زنيجوانهو سرعت درصد

زني زنيان اثر پرايمينگ بذر بر درصد و سرعت جوانه
در). 1جدول (دار بود  درصد معني1در سطح احتمال 

شود كه تيمار هيدروپرايم  نيز مشاهده مي1شكل 
زني را افزايش  ساعت درصد و سرعت جوانه24مدتبه

اما اين افزايش نسبت به شاهد اختلاف آماري داد، 
مدتبهتيمارهاي هيدروپرايم . نداداري را نشان دمعني

1 Ikic
2 Kalsa and Abebie
3 Scott

زني  بار سرعت جوانه-4 ساعت، پلي اتيلن گلايكول 48
اند، اما در خصوص را در مقايسه با شاهد كاهش داده

48 و 36مدتبهزني تيمارهاي هيدروپرايم د جوانهدرص
، پلي اتيلن گرم در ليترميلي50اسيد جيبرليكساعت، 

هاي نيترات پتاسيم موجب  و كليه غلظت بار-4گلايكول 
شكل (دار اين صفت نسبت به شاهد گرديد افت معني

24 زمان مدتبهرسد هيدروپرايمينگ به نظر مي). 1
هاي ساعت براي به حداكثر رسيدن پويايي اندوخته

تر پس از زني سريع بذر براي جوانهغذايي موجود در
جب ايجاد تيمار كافي باشد و مدت زمان بيشتر مو

زني اختلال در اين فرآيند و افت درصد و سرعت جوانه
عنوان نيز) 2004 (4العربي و حجازي. شودبذور مي

داشتند كه افزايش زمان هيدروپرايمينگ موجب افزايش 
قابل توجه سطوح آنزيم كاتالاز و پراكسيداز شده و 
موجب تخريب بذر و همين طور كاهش اثرات ترميم بذر 

.شودمي

چهچه و ساقهزن خشك ريشهو
5چه در سطح احتمال چه و ساقهوزن خشك ريشه

). 1جدول (يمينگ قرار گرفتند درصد تحت تأثير پرا
چه با افزايش غلظت سولفات روي از وزن خشك اگر

چه كاسته ولي با افزايش غلظت جيبرليك اسيد به ريشه
 اما اين تغييرات تفاوت ؛چه افزوده شدوزن خشك ريشه

. داري با شاهد نداشتنيمع
چه در تيمارهاي پلي اتيلن دار وزن ريشهافت معني

 ساعت مشاهده 24مدتبه بار و هيدروپرايم - 8گلايكول 
 ساعت هيدروپرايم، 48 و 36بين تيمارهاي . گرديد

نيترات پتاسيم، اسيد جيبرليك اختلاف آماري 
). الف2شكل (داري وجود نداشت معني

 درصد 5/0 خشك ساقه تيمار در رابطه با وزن
داري را نسبت به شاهد نشان سولفات روي كاهش معني

داد همچنين با افزايش غلظت سولفات روي طول 
كه علت آن را )  ب2شكل (چه كاهش يافت ساقه
توان افزايش يون روي در داخل بذر طي پرايمينگ با مي

هاي بالاي نمك و تأثير نامطلوب بر انتقال و غلظت
هاي غذايي محلول در آندوسپرم نسبت ي اندوختهپوياي
.داد

4 El-Araby and Hegazi
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چه و زني، وزن خشك ريشهدرصد و سرعت جوانهاثرات پرايمينگ بر  تجزيه واريانس –1جدول
زنيانچه ساقه

ميانگين مربعات

وزن خشك 
چهساقه

وزن خشك 
چهريشه

سرعت 
زنيجوانه

درصد 
زنيجوانه

درجه 
آزادي

بع تغييراتمن

*00161/0 *00035/0 **35/58 **3/228 15 پرايمينگ

00068/0 00015/0 38/1 35/58 48 خطا

01/11 25/12 39/15 04/14 (%)ضريب تغييرات 
ns ، * درصد1و5احتمالسطحدردارمعنيدار،غيرمعنيترتيببه**و.

اراي حروف مشابه بر دهاي ستون.  زنيانبذور گياه) ب(زنيو سرعت جوانه) الف(زني  اثر تيمارهاي مختلف پرايمينگ بر درصد جوانه- 1شكل
.داري ندارند درصد اختلاف معني5در سطح احتمال LSD اساس آزمون 
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حروف مشابه بر اساس ارايدهاي ستون.  زنيانبذور گياه) ب(چه و ساقه) الف(چه بر وزن خشك ريشه اثر تيمارهاي مختلف پرايمينگ - 2شكل
.داري ندارند درصد اختلاف معني5در سطح احتمال LSD آزمون 

چه، ضريب آلومتري وشاخص بنيه بذر چه، طول ساقه تجزيه واريانس اثرات پرايمينگ بر طول ريشه-2جدول 
زنيان

ميانگين مربعات

شاخص بنيه بذر ضريب آلومتري طول ساقه چه چهطول ريشه
درجه آزادي منبع تغييرات

**7496 **01693/0 **3041/0 *9423/0 15 پرايمينگ

1451 00164/0 07286/0 4985/0 48 خطا

51/14 1/6 7/8 29/15 (%)ضريب تغييرات 
ns ، * درصد1و5احتمالسطحدردارمعنيدار،معنيغيرترتيببه**و
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ab
c
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cd
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c a
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cd
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c a ab

cd

ab
cd

ab ab
cd

bc
d a a

0
1
2
3
4
5
6

نيترات پتاسيم         شاهد
)درصد(

پلي اتيلن گلايكول  
)بار(

سولفات روي             
)درصد(

اسيد جيبرليك  
)گرم در ليترميلي(

آب مقطر           
)ساعت(

هالوپرايمينگ اسموپرايمينگ   هالوپرايمينگ هورمون پرايمينگ هيدروپرايمينگ

شه
 ري

ول
ط

ه 
چ

)
تي

سان
تر

م
(

الف

bc
d ab

c

bc ab
c

ef

bc
d bc bc
d

cd
e

de
f bc

a ab

f

bc
d ab

c

0
0.5

1
1.5

2
2.5

3
3.5

4

شاهد نيترات پتاسيم    
)درصد(

پلي اتيلن گلايكول  
)بار(

سولفات روي      
)درصد(

اسيد جيبرليك  
)گرم در ليترميلي(
آب مقطر               

)ساعت(

هالوپرايمينگ اسموپرايمينگ   هالوپرايمينگ اسموپرايمينگ   هيدروپرايمينگ

قه
سا

ل 
طو

ه 
چ

)
تي

سان
تر

م
(

ب

اراي حروف مشابه بر اساس آزمون دهاي ستون.  زنيانبذور گياه) ب(چه و ساقه) الف(چه بر طول ريشه اثر تيمارهاي مختلف پرايمينگ -3ل شك
LSD داري ندارند درصد اختلاف معني5در سطح احتمال.

 تقسيم سلولي، هورمون جيبرليك اسيد با تحريك
طويل شدن سلولي و يا هر دو مكانيزم موجب رشد به 

تايز و  (شودهاي هوايي گياهان مختلف ميويژه در اندام
بيان كردند اسيد ) 1998( و همكاران 1لي). 1388زايگر، 

هاي جيبرليك طويل شدن مزوكوتيل، كلئوپتيل و گره
كزني تحريبرنج را بعد از جوانههايگياهچهداخلي

كند، احتمالاً طويل شدن كلئوپتيل منجر به طويل مي
.گرددشدن ساقه مي

1 Lee 

ضريب آلومتري
) 2جدول (همانطور كه در جدول تجزيه واريانس 

شود پاسخ ضريب آلومتري به پرايمينگ مشاهده مي
 بار و -8تيمار پلي اتيلن گلايكول . دار بودبذور معني

داري طور معنيگرم در ليتر به ميلي100جيبرليك اسيد 
ولي . زايش دادندضريب آلومتري را نسبت به شاهد اف

مدتبه بار، هيدروپرايم -4هاي پلي اتيلن گلايكول تيمار
طور  ساعت اين صفت را نسبت به شاهد به24
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.باشدچه در اين تيمارها ميطول ساقهكه علت آن كاهش ) 4شكل (داري كاهش داد معني

 در سطح LSDهاي داراي حروف مشابه بر اساس آزمون ستون.  اثر تيمارهاي مختلف پرايمينگ بر ضريب آلومتري بذور گياه زنيان- 4شكل 
.داري ندارند درصد اختلاف معني5احتمال 

به بر اساس آزموناراي حروف مشادهاي ستون.  زنيان گياهبر شاخص بنيه بذر اثر تيمارهاي مختلف پرايمينگ -5شكل
LSD داري ندارند درصد اختلاف معني5 در سطح احتمال.

 بنيه بذرشاخص
 بنيه بذر از صفات با ارزش در مطالعات شاخص

آيند بذري كه از درصد و سرعت زني به شمار ميجوانه
زني بالا برخوردار باشد داراي بنيه بيشتري خواهد جوانه

در تيمار نيه بذر بيشترين و كمترين شاخص ب. بود

هيدروپرايمينگ . هيدروپرايمينگ مشاهده گرديد
 درصدي شاخص 29 ساعت باعث افزايش 24مدتبه

بنيه بذر نسبت به شاهد گرديد و كمترين شاخص بنيه 
 ساعت به دست 48مدتبهبذر در هيدروپرايمينگ 
 درصد كاهش نشان داد 4/28آمد كه نسبت به شاهد 
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 زمان، تيمار هيدروپرايمينگ با افزايش مدت). 5شكل (
رسد كند كه به نظر ميروند كاهشي را در بنيه ايجاد مي

هيدروپرايمينگ بر خلاف پلي اتيلن گلايكول به علت صفر 
بودن پتانسيل اسمزي آن آب بيشتري را در اختيار بذر 

دهد و افزايش مدت زمان تيمار اثرات نامطلوب قرار مي
 كاهشي در درصد و اين روند. بيشتري خواهد داشت

دانه در گياه سياه. زني نيز مشاهده گرديدسرعت جوانه
طوري كه نتايج عكس اين پژوهش گزارش شده، به

48بيشترين شاخص بنيه بذر زنيان مربوط به تيمار 
).1393ملك زاده، (ساعت هيدروپرايمينگ بوده است 

گيري نتيجه
ن دسته طور كلي نتايج پژوهش حاضر نشان داد كه آبه

زني هاي بذور زنيان كه درصد و سرعت جوانهكنندهاز پرايم
زني بذور ضعيف دهند به دليل تحريك جوانهرا افزايش مي

چه در چه و ساقهاز نظر ميانگين طول و وزن ريشه
بنابراين چنانچه مسأله . رتبه كمتري قرار گرفتند

زني و بنيه بذر است تيمار افزايش ميزان جوانه
 ساعت مؤثر است و در صورتي كه 24رايمينگ هيدروپ

چه براي استقرار بذر اولويت چه و ساقهطول ريشه
گرم در  ميلي100بيشتري دارد تيمار اسيد جيبرليك 

 درصد و همچنين 4ليتر، نيترات پتاسيم 
باشد و با عنايت  ساعت مطلوب مي48هيدروپرايمينگ 

نگ به قابليت دسترسي و قيمت برتري هيدروپرايمي
.آشكار است

سپاسگزاري
از مساعدت مالي دانشگاه شهركرد در اجراي اين 

.گرددپژوهش قدرداني مي

منابع
. و عباسي، ف. دامغاني، الفمهدوي. كامكار، ب. زند، ي. ترجمه كافي، م. 2فيزيولوژي گياهي . 1388. و زايگر، ي. تايز، ل

. صفحه676. انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد

.انتشارات دانشگاه تهران. 4جلد. گياهان دارويي. 1376.  عزرگري،

زني گياه دارويي سياهدانه تحت هاي جوانهبررسي تأثير هورمون پرايمينگ بربهبود شاخص. 1390. و احمدي، ك. شافع، م
.1390 آبان 5 الي 4دانشگاه آزاد اسلامي، واحد مشهد، . دومين همايش ملي علوم و تكنولوژي بذر. تنش شوري

Hyosycamaus)دانهپرايمينگ بذر گياه دارويي بنگتأثير اسمو. 1389. احمدي، مو جامي الا. شافع، م niger L.) بر 
هاي اولين همايش ملي گياهان دارويي و شناخت پتانسيل. زني و شاخص بنيه بذردرصد، سرعت و ميانگين زمان جوانه

.1389 خرداد 12 و 11بيرجند، . زايي آناقتصادي و اشتغال

اهي مختلف بر شكستن خواب بذر در گيمارهاي تري تأثيبررس. 1381.  مي،و مدرس هاشم.  آ، طهماسب،. مي،عتيشر
.2- 8: 57 و 56ي، پژوهش و سازندگ. بومادران

ها بر بنيه بذر و بررسي تأثير تسريع كننده. 1391. و جعفرزاده، ل.  حشمتي، س،. اميدي، ح،.اميرخيز، كفتحي 
.299-310): 2(10هاي زراعي ايران،  پژوهش. (.Nigella sativa L)زني گياه دارويي سياهدانهصوصيات جوانهخ

پايان . هاي رطوبتي مختلفزني سياهدانه تحت تنشبررسي تأثير تيمارهاي پرايمينگ بذر بر جوانه. 1393. زاده، سملك
.كردنامه كارشناسي ارشد علوم و تكنولوژي بذر، دانشگاه شهر

زني بذر گياان كود سبز يكساله زمستانه تحت اثر تيمارهاي مختلف پرايمينگ بذر بر بهبود جوانه. 1393. تنها، ايوسفي
. دانشگاه شهركرد، بذرپايان نامه كارشناسي ارشد علوم و تكنولوژي. شرايط تنش سرما

Ashraf, M., and Foolad, M.R. 2005. Pre sowing seed treatment- a Shotgun approach to improve 
germination plant growth and crop yield under saline and none-saline conditions. Advances in 
Agronomy, 88: 223-271.
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Abstract

In order to investigate the effect of priming techniques on germination parameters of ajowan 
(Carum copticum L.) seed, an experiment was conducted in completely randomized design with 
four replications. The experiment treatments included a control (no priming), three hydropriming 
levels with distilled water (24, 36, and 48 h), three osmopriming levels with PEG (solutions with 
osmotic potential of -4, -8 and -12 bar), three hormone priming levels with GA3 (50, 100 and 150
ppm), three halopriming levels with KNO3 solution (2, 3, and 4%) and three zinc sulfate levels 
(0.1, 0.2 and 0.3 %). The results showed that priming treatments had a significant effect on all 
traits. The rate and percentage of germination were declined in some priming treatments compared 
to control. Radicle length and root dry weight were decreased in polyethylene glycol -8 bar. 
Polyethylene glycol -4 bar and 24h hydropriming treatments significantly decreased shoot 
length and allometry coefficient. However, the treatment of 100 ppm hormone priming 
significantly increased these traits. Hydropriming 24 h treatment significantly increased 
germination rate, percentage and seed vigor, but hydropriming 48 h significantly increased radicle 
and shoot length in compared to control. In conclusion, according to priority of germination or 
radicle, shoot growth and seed priming cost as well, the hydropriming 24 or 48 h can be 
recommended as most appropriate priming type for ajowan seeds.

Keywords: Osmopriming, Medical plant, Hormone priming, Hydropriming
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