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  1393/ شماره دوم/ سال اول/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

غده  متفاوت سه رقمبا  ).Solanum tuberosum L(زميني سيبهيبريد بذر حقيقي مقايسه 

  شت تابستانهاك تاريخسه  در غدهريز وبذري 

  
 3رضا اميري فهلياني ،2 هوشنگ فرجي، *، 1محمد ضيائي

  
  ياسوجگروه زراعت و اصلاح نباتات دانشگاه  استاديارو  دانشيار ،ارشد  دانشجوي كارشناسي 3، 2، 1

 m_ziaee49@yahoo.com: پست الكترونيك نويسنده مسئول *

 

 )29/06/1393: ؛ تاريخ پذيرش 23/11/1392 :تاريخ دريافت(

  

  چكيده

تواند علاوه بر روش متداول تكثير رويشي از طريق بذر حقيقي نيز زميني محصولي است كه ميسيب

 زمينيسيبزا در يكي از مهمترين عوامل خسارتكه ها آفات و بيماريتنها تعداد محدودي از . دتكثير شو

منظور بررسي پتانسيل بذر حقيقي به لذا. يابندمي انتقالوسيله بذر حقيقي  به، گردندمحسوب مي

با اي خرد شده هصورت كرتبه 1391ريزغده، آزمايشي در تابستان  بذري و زميني در مقايسه با غده سيب

عامل اصلي . تصادفي با سه تكرار در مرودشت واقع در استان فارس اجرا شد لكامهاي بلوك پايه طرح

عنوان عامل فرعي  هاي تكثيري مختلف بهمرداد و روش 9تير و  30تير،  20آزمايش شامل سه تاريخ كاشت، 

بذري و  غده از همان ارقام غدهه رقم ريز، س)سانته، اگريا و مارفونا(سطح شامل سه رقم غده بذري  7در 

هاي نتايج نشان داد كه اثر تاريخ كاشت بر عملكرد غده، وزن غده .بود BSS296بذر حقيقي هيبريد 

گيري كليه صفات اندازهها بر كنش عاملبرهماثر . دار بودهاي بازاري و توده زيستي معنيبازاري، تعداد غده

بذري  ترين عملكرد در غدهبيش. دار بودمعنياد غده بازاري و ماده خشك به جز عملكرد غده، تعدشده 

تن  07/19با  غده مارفونادر ريز آنترين تن در هكتار و كم 52/36معادل  تيرماه 20رقم سانته تاريخ كاشت 

مرودشت  شهرستان در زمينيسيب جهت كشت تابستانه بهترين تيمار آزمايش. در هكتار مشاهده شد

از ) تيرماه30(عملكرد غده بازاري بذر حقيقي در تاريخ كاشت دوم هر چند،  .رقم سانته بود و ريزغدهغده 

هاي بذري در يك سطح آماري قرار با ساير غده ليتري قرار گرفت وغده بذري مارفونا در سطح پايين

صفات  عمده نظر از  تمام نتايج حاكي از آن بود كه بذر حقيقي. ها بودبرتر از كليه ريزغده  ت وداش

هاي مختلف كاشت، هاي بذري در تاريخدر مقايسه با غده ليهاست وگيري شده برتر از ريزغده اندازه

   .نشان داد هاي متفاوتي راوضعيت

 

  غده، عملكرد، غده بذريزميني، تاريخ كاشت، ريزبريد سيببذر حقيقي هي :هاي كليديواژه

  

  مقدمه

با پراكنش  مهم زميني يكي از محصولاتسيب

امروزه اين محصول مهم غذايي در . وسيع در دنيا است

 و مسيحا، خدادادي(شود   كشور جهان توليد مي 132

زميني به طور كلي به دو روش جنسي  سيب ).1375

تكثير ) 1غده و ريزغده(و غيرجنسي ) بذر بوتانيكي(

زميني استفاده ترين روش تكثير سيبمعمول. گردد مي

ت كه در عمده كشورهاي توليد كننده از غده اس

و  كاليسكان(د شوزميني از آن استفاده ميسيب

                                                             
1
 Mini tuber  

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
yu

js
.1

.2
.7

5 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

38
31

25
1.

13
93

.1
.2

.5
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 y

uj
s.

yu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

12
 ]

 

                             1 / 16

http://dx.doi.org/10.29252/yujs.1.2.75
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23831251.1393.1.2.5.2
http://yujs.yu.ac.ir/jisr/article-1-74-en.html


76 

  ... زمينيمقايسه بذر حقيقي هيبريد سيب: ضيائي و همكاران

هاي اخير جهت كاهش در سال). 2009 ،1همكاران

هاي بذري آلوده و ها از طريق غدهانتقال آلودگي

هاي هاي حمل غده، استفاده از ريزغدهكاهش هزينه

 سالم حاصل از كشت بافت در كشور پيشنهاد و اجرايي

زميني همان بذر  بذر حقيقي سيب. گرديده است

در داخل ميوه  كهگل است حاصل از تلقيح 

به بذر حقيقي . آيدوجود ميه زميني ب سيب

TPSاختصار  بهزميني  سيب
بذر . گويندميهم  2

ها است حقيقي تقريباً به طور كامل عاري از بيماري

جمهوري خلق چين براي  ).1383ي و سلطاني، يرضا(

هاي بذري تا يري از انتشار ويروس و حمل غدهجلوگ

هكتار  10000هاي دور به طور معمول بيش از فاصله

المللي بين در مركز. بردحقيقي مي را زير كشت بذر

با نشاهاي حاصل از بذر حقيقي،  3زمينيسيب

كنند كه به طور متوسط هاي همگني توليد مي خانواده

. دهندمي ولكيلوگرم در هر بوته محصيك بيش از 

پا مزارع كشاورزان خرده تواند درمي TPSتكنولوژي 

 توسعه مفيد واقع حال در كشورهاي توسعه نيافته و در

زميني حقيقي سيبدست بذر  د، چون يك كفشو

بذري  دو تن غدهجايگزين تواند حداقل  مي

هاي گسترده علت، برنامهبه همين. يني گرددزم سيب

دنيا كشور  40در بيش از CIPتحقيقاتي بوسيله 

 و امكان استفاده سال گذشته در خصوص 30طي

 استبذري صورت گرفته  ا غدهب TPSجايگزيني 

 4رامزي و بدوي ).2009، و همكاران كاليسكان(

 بذري بيان كردند كه توليد محلي غده) 1989(

هاي وارداتي بر است و غدههزينه زميني در مصر سيب

قيمت هستند، لذا امكان استفاده از  گران از اروپا بسيار

كه توسط ) گرم 20كمتر از(هاي بذري كوچك غده

شدند، در مصر بررسي و توليد مي TPSكشت متراكم 

زميني با مشخص گرديد كه توليد يك تن سيب

ي استفاده از هزينه ددرص TPS ،44استفاده از روش 

نقل از ( هاي بذري وارداتي در كشت بهاره استغده

و همكاران  5الديننظام .)1383رضايي و سلطاني، 

                                                             
1
 Caliskan  

2 
True potato seed  

3 International Potato Center  
4
 Ramzy and Badvi  

5
 Nizamuddin  

با رقم استاندارد  TPSطي مقايسه چهار رقم ) 2010(

 TPSعملكرد غده  كه نتيجه رسيدند ديامونت به اين

 ،هاي غدهبندنظر درجه بود اما ازاستاندارد  بيش از رقم

استاندارد ديامونت بيشتر  رقمهاي درشت  ن غدهوز

 .بود

بذري در صدد به  هاي توليد غدهتمام برنامه 

بذر . هاي اوليه ويروسي هستندحداقل رساندن آلودگي

اين مزيت را دارد كه تقريباً تمام زميني حقيقي سيب

زميني از طريق آن زاي مهم سيبهاي بيماري ويروس

هاي قارچي، مثل  مقاومت به بيماري. يابندانتقال نمي

تواند از طريق انتخاب والدين مقاوم يا نيز مي 6بادزدگي

در نيكاراگوئه . ايجاد شود TPSمتحمل در ارقام 

ها به بيماري TPS نشاءهاي حاصل از مقاومت غده

ر اين كشور د TPSيكي از دلايلي است كه تكنولوژي 

ز آن همچنان به مورد استقبال قرار گرفته و استفاده ا

و  2009، و همكاران 7مكندرزال(است قوت خود باقي 

  ).1392، و اكبرلو پناهحسن

زميني بر پايه استفاده از سيستم توليد سيب

معايب متعددي همچون سرعت  دارايهاي بذري  غده

ارداري بالا، هاي حمل و نقل و انبتكثير پايين، هزينه

ها و آفات، هزينه اوليه بالا خطر بالاي انتقال بيماري

درصد كل  60تا  50(هاي بذري جهت خريد غده

هاي مختلف غده بذري و ، وجود طبقه)هزينه توليد

. باشدها ميمشكلات نظارت بر صحت و سلامت آن

امكانات و هزينه  توليد ريزغده از طريق كشت بافت نيز

توجه به معايب تكثير از طريق با . طلبدرا ميبالايي 

بذري و ريزغده، فناوري توليد بذر حقيقي از غده

عنوان يك  تواند بهزميني ميهاي سالم سيب بوته

الذكر حائز جايگزين بالقوه براي غلبه بر مشكلات فوق

جا ه ب تواند به راحتي جاحقيقي مي بذر .اهميت باشد

، نگهداري و ذخيره شده و با امكانات انباري ساده

براي كاشت  حقيقي گرم بذر 150تا  100تنها . گردد

و  كاليسكان(زميني مورد نياز است يك هكتار سيب

  ).2009، همكاران

در ايران اطلاعات چنداني در زمينه توليد 

زميني از طريق بذر حقيقي هيبريد در دست  سيب

                                                             
6
 Phytophthora infestans 

7
Almakinders  
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  1393/ شماره دوم/ سال اول/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

نيست و آنچه كه انجام شده در خصوص توليد بذر 

جهت استفاده در  1افشاني آزادا گردهحقيقي ب

با عنايت به مزاياي . هاي تحقيقاتي بوده است پژوهش

ي يهاي متعدد جهت شناسااين روش، انجام پژوهش

 درسازي آن نقاط قوت و ضعف اين روش و بومي

به  ،لذا در اين پژوهش. رسدكشور منطقي به نظر مي

غده بذر حقيقي، غده بذري و ريز مقايسه پتانسيل

  .زميني پرداخته شده استسيب

  

  هامواد و روش

 در شهرستان 1391اين پژوهش، در سال 

ارتفاع از . انجام شد واقع در استان فارس  مرودشت،

متوسط  متر و 1620سطح دريا در محل آزمايش 

حد اكثر درجه . متر استميلي 320بارندگي سالانه 

 درجه -9درجه و حداقل آن حدود  41حرارت حدود 

 شآزمايوضعيت خاك قطعه مورد  .باشد گراد ميسانتي

 عناصر). 1جدول (طي آزمون خاك مشخص شد 

 .ي بر اساس آزمون خاك و نياز گياه مصرف گرديدغذاي

هاي خرد شده در قالب طرح  آزمايش به صورت كرت

. تكرار انجام شد سهتصادفي با  كاملاًهاي پايه بلوك

 20اريخ كاشت، ت سههاي اصلي آزمايش شامل عامل

هاي فرعي مرداد ماه و  عامل نهتير ماه و  30تير ماه، 

سطح، بذرحقيقي  هفتهاي تكثيري در  شامل روش

ري رقم سانته، غده بذري ذ، غده بBSS296هيبريد 

رقم اگريا، غده بذري رقم مارفونا، ريزغده رقم سانته، 

  .ريزغده رقم اگريا و ريزغده رقم مارفونا بود

هايي كه در حال حاضر يح است غدهلازم به توض

مورد استفاده قرار زميني در دنيا در تكثير سيب

باشند بذري، ريزغده و خردغده ميغدهگيرند شامل  مي

 .تها اسغده ايندر اندازه  ها آنكه عمده تفاوت 

و خردغده معمولاً از طريق كشت بافت توليد  ريزغده

هاي بيماريخصوصاً  زاشده و عاري از عوامل بيماري

بيشتر با وزن غده  بذريغده وضعيت. ويروسي هستند

هاي با شاخصو خردغده  گردد اما ريزغدهمشخص مي

بذري غده. شوندطولي از يكديگر تميز داده مي

گرم وزن داشته و داراي حداقل  40-60استاندارد بين 

                                                             
1
 Open Pollination 

متر طول دارد ميلي 10- 20ريزغده بين. دو جوانه است

بذر . استمتر ميلي 10تر از خردغده كم طول و

افشاني زميني همان بذر حاصل از گردهحقيقي سيب

در اصل تخمك لقاح  زميني بوده وهاي سيب گل در

معولاً بذر حقيقي را به اين دليل كه بسيار  .يافته است

 كارندطور مستقيم در زمين اصلي نميكوچك است به

نه يا در گلخا كه پس از تهيه نشا از بذر حقيقي اما

به زمين  را، نشاها گيردصورت مي خزانه فضاي باز

  .كننداصلي منتقل مي

عمليات تهيه بستر شامل شخم، ديسك و تسطيح 

سازي زمين، در زمان مناسب انجام و پس از آماده

فاصله . متر مربع لحاظ گرديد 3×5هايي به ابعاد كرت

هاي متر و فاصله كرت دوهاي اصلي از همديگر  كرت

فاصله . قرار داده شدمتر  يكاز يكديگر  فرعي

فاصله . متر در نظر گرفته شد دوتكرارهاي آزمايش نيز 

هاي روي متر و فاصله بوتهسانتي 60هاي كاشت، رديف

كودپاشي به  ،قبل از كاشت. متر بودسانتي 25رديف، 

. كيلوگرم كود اوره در هكتار صورت گرفت 100ميزان 

زمان وجين اول و كود سرك در هم دو مرحله 

هر يك به   ،دهي پاي بوته و در زمان وجين دوم خاك

با توجه به . شد دادهدر هكتار  كيلوگرم 100مقدار 

هاي فسفره، نتايج آزمون خاك نيازي به استفاده از كود

  .)1جدول ( مغذي نبودپتاسه و عناصر ريز

 نشاءهاي از بذر حقيقي، سيني نشاجهت توليد 

يك (ها با خاك سبك انتخاب و حفرهدار مناسب حفره

پر ) 2پيتكوكوماس و يك قسمت هم قسمت پيت

متر، پس از كاشت بذر به عمق حدود يك سانتي. شدند

ها در گلخانه مخصوص توليد نشا كليه سيني

مجرب در توليد (فرنگي متعلق به آقاي مجاب  گوجه

) اي گوجه فرنگي در شهرستان مرودشتگلخانه نشاء

ها تا گياهچه. پذيرفته شد و آبياري صورت قرار داد

ها نگهداري و پس مرحله چهار برگ حقيقي در سيني

پس از انتقال . لي منتقل شدنداز آن به زمين اص

ها به زمين اصلي بلافاصله ها و ريزغده ها، غده نشا

انجام گرديد تاريخ ) فارويي(صورت نشتي  آبياري به

عنوان هاي اصلي بهلاولين آبياري بر اساس سطوح عام

دو هفته بعد از كاشت در . تاريخ كاشت ثبت شد

                                                             
2
 Cocopeat 
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  ... زمينيمقايسه بذر حقيقي هيبريد سيب: ضيائي و همكاران

 . صورت مكانيكي انجام شدهاي هرز به مراحل چهار تا هشت برگي مبارزه با علف

  

  )متر سانتي 0-30عمق (خصوصيات فيزيكوشيميايي خاك محل اجراي آزمايش  -1 جدول

 مقدار شاخص صواحد شاخ ها ويژگي مقدار شاخص واحد شاخص ها ويژگي

 32 )%( درصد اشباع 6/7 - اسيديته

dsm) هدايت الكتريكي
-1

 05/0 )درصد وزني( نيتروژن 63/0 (

 34 (mgkg-1) فسفر 52/0 (%) كربن آلي

 320 (mgkg-1) پتاسيم 18 (%) آهك

 8/6 (mgkg-1) منگنز لوم رسي - بافت خاك

mgkg) آهن 42 (%) رس
-1

) 2/4 

mgkg) روي 32 (%) سيلت
-1

) 98/0 

mgkg) مس 26 (%) شن
-1

) 8/1 

  

 7- 10هر (عرف منطقه  مطابقهاي بعدي آبياري

- از حشره. به طريق نشتي صورت گرفت) بارروز يك

جهت كنترل حشرات  )1ايميداكلوپرايد( كنفيدوركش 

) 2كرزوكسيم متيل( استروبي مكنده و از قارچكش

  .شد جهت كنترل لكه موجي آلترناريايي استفاده
  

  :گيريصفات مورد اندازه

   عملكرد - 1

ها از دو متر مربع دو رديف وسط هر كرت غدهكل 

 ،در نهايت. فرعي برداشت و با ترازو توزين شدند

   .عملكرد بر حسب تن در هكتار گزارش گرديد
  

  بازاري غدهو تعداد  عملكرد -2

ها در مساحت برداشت شده آوري غدهپس از جمع

 28تر از بزرگ ،هاي بزرگ يا بازاري، غده)دو متر مربع(

ها ، از كل غده)2009، و همكاران كاليسكان(متر ميلي

آوري هاي جمعاز ميان كل غده .جدا و توزين گرديد

هاي ، غده)متر مربع دو(شده در مساحت برداشت شده 

  .بزرگ جدا و شمارش گرديد
  

  غيربازاري غدهو تعداد عملكرد  -3 

 28از  تركوچك(بازاري يا غير كوچكهاي غده

آوري شده در هاي جمعاز ميان كل غده) مترميلي

                                                             
1
 Imidacloprid 

2
 Kresoxim-methy 

جدا و توزين ) دو متر مربع(مساحت برداشت شده 

هاي يربازاري از ميان كل غدههاي غغده .گرديد

  .آوري شده دو متر مربع، جدا و شمارش گرديد جمع
   

  ماده خشك - 4

ماده خشك، سه غده بزرگ،  گيريجهت اندازه

هاي برداشت شده از تك بوتهتك ط و كوچك ازمتوس

و به صورت طولي طور تصادفي انتخاب  دو متر مربع به

از هر نيمه غده كه به صورت طولي . داده شدند برش

هايي به صورت چيپس نازك ورقه برش داده شده بود،

گراد درجه سانتي 75 دماي و در تهيه و توزين شدند

گرفتند تا به وزن ثابت قرار  ساعت در آون 48به مدت 

در ادامه از نسبت . برسند و سپس مجدداً توزين شدند

وزن خشك غده به وزن كل آن در حالت مرطوب، 

  ). 1386دارابي، (درصد ماده خشك تعيين شد 
  

  تودهزيست -5

هاي توده از مجموع وزن خشك قسمتزيست

هاي بوته پس از قرار ي بوته و وزن خشك غدههواي

گراد به مدت درجه سانتي 75ن با دماي آو گرفتن در

  ). 1386دارابي، (دست آمد  ساعت به 48

هاي مربوط به تجزيه واريانس و مقايسه ميانگين

افزار  آزمايش و ضرايب همبستگي با استفاده از نرم

با  ها ميانگينمقايسه . انجام گرفت  MSTATCآماري 
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79 

  1393/ شماره دوم/ سال اول/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

 ها با استفادهآزمون دانكن صورت گرفت و رسم شكل

  .انجام شد Excelافزار  از نرم

  

  نتايج و بحث

  عملكرد غده

هاي تكثيري بر عملكرد ثر تاريخ كاشت و روشا

دار بودند غده در سطح آماري پنج و يك درصد معني

هاي تكثيري بر اين تاريخ كاشت و روشش كناما برهم

در رابطه با تاريخ ). 1جدول(دار نبود صفت معني

 20(كاشت اول  در تاريخ عملكرد ترينكاشت، بيش

رين آن از تاريخ تدر هكتار و كم تن 82/29معادل ) تير

تن در هكتار  23/21معادل )دمردا 9( شت سوماك

) 2007(الدين و همكاران نظام). 1شكل ( برداشت شد

چند هيبريد  بهينههاي كاشت خصوص تاريخنيز در

اند هايي داشتهپژوهشبذر حقيقي در پاكستان  متفاوت

غده با غده بذري و ريز ايصورت مقايسهسفانه بهه متأك

  .است نبوده

ترين عملكرد هاي تكثيري، بيشدر ارتباط با روش

تن در هكتار و  52/36مربوط به غده بذري سانته با 

تن  07/19ترين عملكرد مربوط به ريزغده مارفونا با كم

هاي بذري در نهايت غده). 1 شكل(در هكتار بود 

ين عملكرد را در مقايسه با بذر حقيقي و تر بيش

ترين دلايل يكي از مهم). 2 شكل(ها داشتند ريزغده

هاي بذري در مقايسه با ساير عملكرد بالاتر غده

اي بيشتر در هاي تكثيري، وجود مواد ذخيره روش

تواند در سرعت رشد اوليه گياه و ها است كه ميغده

   . مؤثر باشد استفاده بهتر از شرايط مناسب محيطي

  

  
  درصد بر اساس آزمون دانكن 5ح آماري ف در سطهاي مختلمقايسه ميانگين عملكرد غده در تاريخ كاشت -1 شكل

  

نتايج مشابهي را در نيز ) 1387( رسوليايماني و 

. بيان كردند اندازه غده و ارتباط آن با عملكردمورد 

 هاي بذري درعملكرد غدهبالاتر بودن علت ديگر 

بيشتر  توليد تعدادهاي تكثيري، مقايسه با ساير روش

 تر مزرعهسريعدادن و پوشش  در واحد سطحساقه 

نيز درباره ) 2001( 1و كابلو آپادايا .استها توسط غده

نتايجي را  عملكرد برآن  اثربذر حقيقي و ساقه تراكم 

معمولاً هر غده بذري به طور متوسط  .است ارائه نموده

كند كه باعث افزايش شاخص وليد ميساقه ت 4-3

                                                             
1
 Upadhya and Cabello 

تيجه جذب بيشتر تشعشع سطح برگ و در ن

ها معمولاً كه ريزغدهدر صورتي ،گردد خورشيدي مي

است و در  و بذر حقيقي هم تك ساقه هتك جوانه بود

رويشي مقداري از سطح مزرعه عاري  رشد مراحل اوليه

دي ه حالبته نقط. مانداز اندام فتوسنتز كننده باقي مي

كه علت كاهش عملكرد در براي اين افزايش وجود دارد

رانالي  .است هاي انبوه بوتهو پوشش ترهاي بالا تراكم

در آزمايش روي  اينيز به نتايج مشابه )1994(

و  دست يافتبذري رقم موناليزا خردغده، ريزغده و غده

عملكرد بالاتري در وناليزا غده بذري ماذعان نمود كه 
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  ... زمينيمقايسه بذر حقيقي هيبريد سيب: ضيائي و همكاران

پناه نقل از حسن( ه استها داشتير روشمقايسه با سا

  .)1392و اكبرلو 
  

  تعداد كل غده

كنش تاريخ كاشت و هاي تكثيري و برهماثر روش

هاي بوته در سطح هاي تكثيري بر تعداد كل غدهروش

دار بودند اما اثر تاريخ احتمال يك و پنج درصد معني

در تاريخ ). 1جدول (دار نبود كاشت بر اين صفت معني

ترين تعداد غده از غده و دوم بيشهاي اول كاشت

دست آمد كه از خصوصيات بارز اين بذري مارفونا به

علت محدوديت اما در تاريخ كاشت سوم به. رقم است

هاي تكثيري زماني جهت ذخيره و توزيع مواد، روش

). 3 شكل(هايي نشان دادند در اين خصوصيت اختلاف

مرداد اين بود كه  9شت كا مسأله جالب توجه در تاريخ

داري با تعداد غده در بذر حقيقي اختلاف معني

بيانگر قدرت  تواندهاي بذري نداشت و اين مي هغد

سازگاري بذر حقيقي در شرايط نامساعد محيطي و 

خيري و ثبات تعداد غده در تاريخ أهاي تكشت

بر . رغم ديررس بودن آن باشدعلي متفاوت، هاي كاشت

و همكاران  1ابوبكرايه شده توسط ار اساس نتايج

هاي بوته با تاريخ كاشت و افزايش تعداد غده) 2011(

دانيم كه اما مي كندطوا دوره رشد گياه ارتباط پيدا مي

از عملكرد به تنهايي برآورد صحيحي  كل غده تعداد

رغم دهد چون عليكه هدف اصلي كشاورز است را نمي

تر ارفونا، عملكرد بيشبذري مغده بالاتر در غده تعداد

پس تنها در . است بذري سانته برداشت شدهدر غده

هاي تقابل تاريخ كاشت، خصوصيات ارقام و روش

هاي بازاري و غيربازاري تغيير پيدا تكثيري، نسبت غده

كند راهنمايي در انتخاب توأم بهترين تاريخ كاشت مي

ترين عملكرد لازم و روش تكثيري جهت حصول بالا

 .اهد بودخو

  

  بازاري عملكرد غده

كنش هاي تكثيري و برهماثر تاريخ كاشت، روش

هاي هاي تكثيري بر عملكرد غدهتاريخ كاشت و روش

دار بازاري بوته در سطح آماري يك درصد معني

ترين عملكرد در غده بذري بيش). 1 جدول(گرديدند 

                                                             
1
 Abubaker 

ترين و كم  38/41سانته در تاريخ كاشت اول معادل 

 03/9ر بذر حقيقي در تاريخ كاشت سوم  برابر با آن د

در اين آزمايش ). 3 شكل(دست آمد  تن در هكتار به

بذري سانته در تاريخ بر اساس برش اثر متقابل، غده

دار را هاي اول و سوم بيشترين عملكرد معنيكاشت

رغم برتري غده اما در تاريخ كاشت دوم علي. داشت

هاي بذري ذرحقيقي با غدهتوليد، ب بذري مارفونا در

داري نداشت كه بيانگر سانته و اگريا اختلاف معني

خان و . هاي درشت استقدرت رقابت آن در توليد غده

نيز در مقايسه چها رقم بذر حقيقي ) 2010(همكاران 

با غده بذري ديامونت به برتري توليد بذرهاي حقيقي 

دست يافتند، اين در حالي است كه محققين ديگر 

و نظام الدين و ) 2009( و همكاران نظير كاليسكان

مرحله اول توليد غده از بذر حقيقي ) 2007(همكاران 

نكته با . دانندهاي بذري ميرا غير قابل رقابت با غده

اهميت ديگر برتري عملكرد غده بازاري بذر حقيقي در 

با . ها در تاريخ كاشت دوم بودمقايسه با كل ريزغده

هاي بذري ها از همان ارقام غدهريزغده توجه به اينكه

رسد كه بذر حقيقي در به نظر مي. آزمايش بودندمورد 

- ترين عملكرد، بهمرداد با دارا بودن كم 9تاريخ كاشت 

ها پشتيباني علت ديررس بودن نتوانست از تمام غده

-هاي بازاري آن عليكامل كند و بنابراين عملكرد غده

علاوه بر اين عملكرد . پايين بودرغم تعداد غده بالاتر، 

هاي بذري با غده ازاري به طور كلي در تمام ارقام غده

هاي تكثيري مورد داري از ساير روشاختلاف معني

توانست دليلي بر عدم آزمايش بالاتر بود كه اين مي

وجود تراكم بهينه در روش تكثيري بذر حقيقي و 

   ).4 شكل(شد ها باساقه بودن آنعلت تكها بهريزغده

طور كه پرويزي و همكاران بطور كلي همان 

هاي خود اشاره نمودند، تأخير نيز در آزمايش) 1390(

دهي، در كاشت با كوتاه نمودن زمان رسيدن به گل

هاي توليد غده. شودكاهش عملكرد را موجب مي

بازاري جزء خصوصيات ژنتيكي ارقام در شرايط مناسب 

ش شرايط محيطي گردد اما تواند دستخواست كه مي

كليه ارقام به طور يكسان از تغييرات تاريخ كاشت تاثير 

در ) 1390(كاران همپذيرند لذا هر چند پرويزي و نمي

ترين هاي كاشت بيشهاي خود در تمام تاريخآزمايش

عملكرد را از غده بذري رقم مارفونا به دست آوردند اما 
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  1393/ شماره دوم/ سال اول/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

غده بذري سانته ترين عملكرد از در اين آزمايش بيش

بذري برداشت شد و فقط در تاريخ كاشت دوم، غده

هاي عمده تفاوت. مارفونا به لحاظ توليد برتري داشت

اين دو پژوهش دركشت بهاره و تابستانه و همچنين در 

زميني هاي بهينه در دوران رشدي سيبدرجه حرارت

  .بود
  

  بازاري  تعداد غده

ي در سطح هاي تكثيراثر تاريخ كاشت و روش

دار احتمال پنج و يك درصد بر تعداد غده بازاري معني

هاي تكثيري كنش تاريخ كاشت و روشبودند اما برهم

ترين تعداد بيش). 1 جدول(دار نشد بر اين صفت معني

عدد  55/44غده بازاري در تاريخ كاشت اول و معادل 

ترين آن در تاريخ كاشت غده در متر مربع بود و كم

عدد غده بازاري در متر مربع  97/33عادل با سوم و م

ترين تعداد غده بازاري در بيش). 5 شكل(برداشت شد 

 29/52بذري رقم مارفونا برابر با روش تكثيري غده

ترين تعداد غده بازاري در روش تكثيري غده و كم

بر ). 6 شكل(غده بود  37/30ريزغده مارفونا برابر با 

تعداد ) 1390(هاي پرويزي و همكاران اساس آزمايش

عدد به ازاء  3- 10زميني از غده در ارقام مختلف سيب

هر بوته متفاوت است و تعداد غده در هر ساقه يا بوته 

توان انتظار داراي ظرفيتي است كه بيش از آن نمي

در  تربيش ساقه بذري با توليد تعداد غده. داشت

 به نحو بهتري بذر حقيقي توانستمقايسه با ريزغده و 

 و در نتيجه تعداد غده نداستفاده كشرايط موجود  از

اما . ها توليد كردساقهتعداد  بيشتري متناسب با

ساقه بودن فقط علت تكبذرحقيقي بهو  ريزغده

ساقه غده توليد كنند و ظرفيت تك حداكثر با توانستند

بوته با  ها كمتر از تعداد غده يكلذا تعداد غده آن

  .چندين ساقه بود

  

  

  ندرصد بر اساس آزمون دانك 5هاي تكثيري مختلف در سطح آماري مقايسه ميانگين عملكرد غده در روش -2شكل 
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 درصد بر اساس آزمون دانكن 5برهمكنش تاريخ كاشت و روش تكثيري در سطح آماري در مقايسه ميانگين تعداد كل غده -3 كلش

  
  

  
  

هاي تكثيري مختلف در سطح آماري يك درصد بر اساس كنش تاريخ كاشت و روشبازاري در برهم ميانگين عملكرد غده مقايسه - 4شكل 

  آزمون دانكن
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 زمينيهاي سيببوتهگيري شده دراندازهصفات تجزيه واريانس  -1جدول 

      ميانگين مربعات

 تودهزيست ماده خشك
تعداد غده غير 

 بازاري

 عملكرد غده غير

  بازاري
  تعداد غده بازاري

عملكرد غده 

 بازاري
  منابع تغييرات درجه آزادي عملكرد  تعداد كل غده

 تكرار 2 25/318 25/318 147/22 4/273 01/0 8/91 99/1822 77/0

ns50/1 
**86/15290 

ns150/12 
ns20/0  *58/605 

**7/382 
ns81/620  *93/411 2 تاريخ كاشت 

 خطاي اصلي 4 49/29 39/300 27/15 02/67 15/0 64/24 63/592 43/4

**80/21 
**72/23829 

**323/93 
**1/14 

**56/830 
**37/364 

**23/1357 
 روش تكثيري 6 07/408**

ns44/7 
**23/4406 

**139/13 
**0/50 

ns29/137 
*45/54 

*01/316 
ns73/60 12  روش تكثيري× تاريخ  

 خطاي فرعي 36 32/49 98/150 28/28 88/89  0/60 14/95 25/547 40/4

 (%)ضريب تغييرات   86/26 14/22  29/21 83/23 73/23 06/24 83/16 96/9

ns :درصد 1و  5دار در سطح احتمال معني** و * دار، عدم تفاوت معني  
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  كندرصد بر اساس آزمون دان 5هاي مختلف در سطح آماري مقايسه ميانگين اثر تعداد غده بازاري در تاريخ كاشت -5 شكل

  

  

 

  در سطح آماري يك درصد بر اساس آزمون دانكن هاي تكثيري مختلفتعداد غده بازاري بوته در روش ميانگين مقايسه - 6 شكل

  

  غيربازاري عملكرد غده

كنش تاريخ كاشت و هاي تكثيري و برهماثر روش

 غيربازاري در سطح هاي تكثيري بر وزن غدهروش

اما اثر تاريخ كاشت بر دار بودند آماري يك درصد معني

ترين عملكرد بيش). 1 جدول(دار نبود اين صفت معني

غده غيربازاري از بذر حقيقي در تاريخ كاشت اول برابر 

دست آمد و كمترين عملكرد تن در هكتار به 24/2 با

غده غيربازاري از ريز غده اگريا درتاريخ كاشت سوم 

 ).7 كلش( تن در هكتار برداشت گرديد 3/0برابر با 

رقم )  2009( و همكاران هاي كاليسكانآزمايش طبق

BSS296 ترين رقم موجود در بين ديررس

علاوه بر . در دسترس بود حقيقي هيبريدهاي بذر

هاي كوچك از بالاي غده نسبتاً بودن، توليد ديررس

به  و زميني استبذور حقيقي سيب بارزخصوصيات 

متعلق به هاي كوچك ترين وزن غدههمين علت بيش

نسبتاً ديررس اگريا پس از رقم در . بذر حقيقي بود

علت افت نسبي دما، دهي در تاريخ كاشت سوم بهگل

ها وجود زماني براي تحريك گياه به افزايش تعداد غده

هاي محدود به اندازه كافي رشد نداشت و همان غده

يز در معرفي رقم اگريا ن بسياري از محققان. كردند

عنوان يك خصوصيت مثبت بيان  ن را بهدرشتي غده آ

نكته قابل توجه در  ).1388ولي،  پورياي(ند اهنمود

متقابل اين بود كه در تاريخ كاشت دوم دهي اثر برش

بازاري بين داري در توليد غده غيراختلاف معني

امكان  هوجود نداشت كهاي تكثيري مختلف  روش

 غدهي ربازااستفاده از بذر حقيقي را جهت توليد 
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پذير ريز غده سالم توجيهتوليد  زميني دركنارسيب

  . سازدمي

  

  تعداد غده غيربازاري  

كنش تاريخ كاشت و هاي تكثيري و برهماثر روش

غيربازاري در سطح  هاي تكثيري بر وزن غدهروش

دار بودند اما اثر تاريخ كاشت بر آماري يك درصد معني

ترين تعداد بيش ).1جدول (دار نبود اين صفت معني

غده غيربازاري از بذر حقيقي در تاريخ كاشت سوم 

دست آمد و عدد غده در متر مربع به 7/32برابر با 

كمترين تعداد غده غيربازاري از ريز غده اگريا در تاريخ 

عدد غده در متر مربع برداشت  2/3كاشت سوم برابر 

  . گرديد

بسته به هدف توليد، اندازه غده اهميت پيدا 

ارزش  باشداگر غده خوراكي هدف توليد . كند مي

اما اگر غده بذري هدف . اقتصادي نخواهند داشت

هاي كوچك اهميت اقتصادي بالايي توليد باشد، غده

   ).1390پرويزي و همكاران،(خواهند داشت 

  

  
  

درصد بر اساس  5مختلف در سطح آماري  يريتكث هايكنش تاريخ كاشت و روشغيربازاري در برهم غده عملكردميانگين  مقايسه - 7 شكل

آزمون دانكن

شرايط محيطي، رقم و تراكم از عوامل مؤثر بر 

، ي و سلطانييرضا(ها هستند اندازه و تعداد غده

هاي درشت عنوان رقمي كه غده رقم اگريا به). 1383

در ). 1388پورياي ولي، (كند، معروف است توليد مي

ترين تعداد غده كمده اگريا ين پژوهش نيز غده و ريزغا

نشاهاي بذر حقيقي چون . غيربازاري را توليد نمود

سطح تري در واحد ساقه بودند، از تراكم پايينتك

ن باعث ديررس شدن و ييتراكم پا. برخوردار بودند

ي يرضا( گرددهاي كوچك ميبالطبع افزايش تعداد غده

اصل هاي حهر چند بسياري از بوته). 1383و سلطاني، 

هاي ساقه بودند، اما وجود اندك بوته ها تكغدهاز ريز

ها را در مقايسات ميانگين از بذر حقيقي ، آنچند ساقه

  ).8 شكل(هاي بذري  متفاوت ساخت و حتي غده

در بين ارقام  BSS296كه بذر حقيقي رقم  از آنجا

ترين بود، تأخير در كشت آن هيبريد موجود ديررس

هاي غيربازاري زايش تعداد غدهمنجر به اف مسلماً

نيز ديررس ) 2009( و همكاران كاليسكان. گرديد

بودن اين رقم را در بين ساير ارقام هيبريد بيان نموده 

ترين تعداد غده كوچك در ريزغده اگريا، با كم. است

تاريخ كاشت سوم، رقمي نسبتأ ديررس بود و نسبت به 

-مرحله غده ساير ارقام موجود با تأخير بيشتري وارد

اين تأخير موجب برخورد گياه با درجه . بندي شد
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- در غدهثانويه تر و در نتيجه كاهش رشد حرارت پايين

ها در مقايسه داد كل غدهبنابراين، هرچند تع. ها گرديد

هاي كوچك كمتري تر بود، اما غدهارقام پايينبا ساير 

اي ن علت كه مواد ذخيرهاحتمالاً به اي. توليد شد

هاي جديد اختصاص يافته بود تشكيل غدهتري به كم

ني بهتري تيباهاي اصلي از پشو در نتيجه غده

  برخوردار شده بودند 

 

 

 

درصد بر يك مختلف در سطح آماري  تكثيري هايكنش تاريخ كشت و روشبازاري بوته در برهم تعداد غده غير ميانگين مقايسه -8شكل 

  اساس آزمون دانكن

  

  دهتوزيست

كنش و برهم هاي تكثيريروش، تاريخ كاشتاثر 

 در سطح آماري يك درصدتوده اين عوامل بر زيست

توده ترين مقدار زيستبيش). 1جدول (دار بودند معني

گرم و  1/338در بذر حقيقي تاريخ كاشت اول معادل 

 غده مارفونا در تاريخ كاشتترين آن مربوط به ريزكم

 رم در هر بوته برآورد گرديدگ 1/78سوم و برابر با 

، )1372(طبق نظر سرمدنيا و همكاران  .)9شكل (

توده متناسب با سرعت رشد گياه افزايش پيدا زيست

سرعت رشد متأثر از رقم، شرايط محيطي، . كندمي

 دسترسي به منابع و ساير عوامل مؤثر در فتوسنتز

سرعت رشد گياه در يك واحد زماني مشخص . است

زمين بوده و ارتباط قوي با ميزان  درواحد سطح

مواد حاصل . دريافت تشعشع خورشيد و دماي هوا دارد

ساختماني در شاخ و صورت  از فتوسنتز چه به

هاي  اندامهاي گياه تثبيت شوند و چه در  برگ

 توده محسوبگياه ذخيره گردند، جزء زيست زيرزميني

 در اين پژوهش نيز اولين تاريخ كاشت به. گردند مي

يشتري كه به گياه جهت استفاده بهتر از ب دليل فرصت

در . را نشان داد تودهزيستترين منابع داده بود، بيش

علت عملكرد  هاي تكثيري، بذر حقيقي به بين روش

ايسه با هاي زياد در مقو شاخ و برگ خوباقتصادي 

. بالاتري بود تودهزيستها و ارقام داراي  ساير روش

ز غده مارفونا متعلق به ري تودهستزيترين مقدار كم

روش تكثير  اينن رقم با داد ايتوان احتمال مي بود كه

هاي تأخيري بوده ترين رقم به تاريخ كاشتحساس

ن خصوص نيز در اي )1382(لطيفي و همكاران . است

سرعت رشد گياه معياري كمي بوده  اند كهاظهار نموده

. اه استو نشان دهنده خصوصيات فيزيولوژيكي گي

افزايش سرعت رشد محصول در ابتداي فصل رشد به 

شود  رشد و نمو سريع برگ ها و ساقه نسبت داده مي

 مين آب و عناصر غذايي كافيأكه اين امر مستلزم ت
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در مراحل بحراني  جهت رشد و توسعه گياه خصوصاً

   .باشدرشد مي

ترين موضوع اين در برش دهي اثر متقابل مشخص

بذري و ريزغده در تمام  متفاوت از غدهكه ارقام بود 

 نداشتندداري هاي كاشت با يكديگر تفاوت معنيتاريخ

هاي كاشت اول و دوم با ساير اما بذر حقيقي در تاريخ

داري هاي معنيهاي تكثيري و ارقام تفاوتروش

دهنده سرعت رشد بالاي بذر اين مسأله نشان. داشت

مواد فتوسنتزي در و توان بالاي آن در تثبيت  حقيقي

برگ است و بايد تاريخ كاشت آن را طوري  شاخ و

ريزي كرد تا بتوان از انتقال مجدد اين مواد در برنامه

  .افزايش عملكرد اقتصادي استفاده نمود

  

  
ساس آزمون مختلف در سطح آماري يك درصد بر ا تكثيري هايكاشت و روش كنش تاريخدر برهمتوده ميانگين زيست مقايسه -9شكل 

  دانكن

  

  ماده خشك 

در سطح  هاي تكثيري بر ماده خشكاثر روش

و  تاريخ كاشتدار و اثر معني آماري يك درصد

هاي تكثيري مختلف تاريخ كاشت و روشكنش  برهم

اي بر اين عده). 1جدول ( نددار نبودبر اين صفت معني

اند كه صفت ماده خشك يك خصوصيت ژنتيكي عقيده

قم و ثابت است ولي با بررسي مقايسه وابسته به ر

هاي تكثيري بر مقدار ماده خشك ميانگين اثر روش

غده ملاحظه شد كه ريز غده سانته با تراكم حدود 

ماده خشك  ترينداراي بيش ،ساقه در مترمربع هفت

و غده بذري سانته با تراكم بيش از  بود 18/24برابر با 

 معادل كماده خش ترينكم ساقه در مترمربع، 20

درصدي ماده خشك  43/4را دارا بود و تفاوت  75/19

اي مقدار قابل ملاحظهبين غده و ريزغده رقم سانته 

به احتمال زياد ناشي از تفاوت در تراكم  باشد كهمي

اين . سطح در اين دو روش تكثيري بودساقه در واحد 

 در توانمي كه با تغيير تراكم كاشت داد پژوهش نشان

   ).10 شكل(وجود آورد تغييراتي به خشك هماد مقدار

 خشك ماده كه درصد گزارش كرد) 1367(كاشي 

ماده خشك . زميني مناسب جهت فرآوري استسيب

. اي استزميني شامل نشاسته و مواد غير نشاستهسيب

مقدار ماده خشك و نشاسته براي كارخانجات فرآوري 

يد شده بين مقدار ماده تبديلي تول. اهميت زيادي دارد

براي . و مقدار ماده خشك رابطه مستقيم برقرار است

توليد يك ماده غذايي مانند چيپس و خلال بايد آب 

زميني خام را گرفت بنابراين، درصد موجود در سيب

  . شود  بالاي ماده خشك موجب افزايش توليد مي
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  ... زمينيمقايسه بذر حقيقي هيبريد سيب: ضيائي و همكاران

  

  
  

  ختلف در سطح آماري يك درصد بر اساس آزمون دانكنهاي تكثيري مدرصد ماده خشك غده در روش مقايسه ميانگين –10 شكل

 

  

  گيرينتيجه

ترين درشت در اين آزمايش رغم اينكهعلي    

ها از رقم ترين تعداد غدهها از رقم اگريا و بيشغده

غده و  ترين عملكردبيش گرديد اما مارفونا برداشت

بذري رقم سانته  غدهدر ترين عملكرد غده بازاريبيش

بين  بذر حقيقي عملكرد .يرماه برداشت شدت 20در 

ملكرد غده بازاري بذر ع. قرار داشت بذري و ريزغدهدهغ

از غده بذري ) تيرماه30(در تاريخ كاشت دوم حقيقي 

و با ساير  تري قرار گرفتسطح پايين مارفونا در

برتر و  ي بذري در يك سطح آماري قرار داشتها غده

كه  بودنتايج حاكي از آن تمام . بودها  ريزغدهكليه  از

گيري شده برتر از اندازه بذر حقيقي از نظر صفات

هاي بذري در در مقايسه با غده ليهاست و ريزغده

هاي متفاوتي را وضعيت ،هاي مختلف كاشتتاريخ

و اين در حالي است كه تراكم ساقه بذر  دادنشان 

كمتر از تراكم ساقه در  برابر ولي هاحقيقي با ريز غده

هاي غده ،تمام موارد ذكر شدهرغم علي .ها بوددهغ

 ريبذ غده توليدتوانند ميحاصل از كاشت بذر حقيقي 

 ،ها داشته باشندبالا و عاري از بيماري درجه كيفيبا 

از لحاظ عملكردي در برخي بذر حقيقي ند چ هر

هاي تكثيري ير روشتر از ساهاي كاشت پايين تاريخ

 هايارزش بالاي اقتصادي غده اما به لحاظ داشتقرار 

تر براي كشاورز سودمند يبذر غده عنوانبه توليدي

بازاري آن هم هاي غيرغدهضمناً از  .خواهند بود

علاوه بر  .عنوان ريز غده سالم استفاده نمود توان به مي

بسيار  العبور دنيا و مناطق صعب مرتفع و ر مناطقاين د

رنگ  حتي و ، شكلو محروم از امكانات كه اندازه گرم

 ،حائز اهميت نيست آنچنان براي مردم زميني سيب

و زميني در دنيا وضعيتي كه براي منابع آب زير كناردر

هاي حمل و داده و هزينه رخكشور ما  درخصوص به

 ،نقل و توليد محصولات كشاورزي بسيار بالا رفته

را  ي جديدهاآوريفن هستند مجبور برداران بهره

ترين مناطق و با كم ترينيا از نزديككنند سازي بومي

ها را در  آن) اقتصادي و سياسيهاي  هزينه(هزينه 

در كنار  از بذر حقيقي روش استفاده اختيار بگيرند،

ضمناً فرهنگ  .رسدنظر مي ضروري به بذري غده

نيز از عوامل مهم در توليد  مبتني بر آگاهي مصرف

اني كه مردم زم .است هر كشوريك محصول خاص در 

بر اساس آگاهي بدانند كه مواد مغذي و تناسب اين 

 جهت ارتقاء سلامت در جامعه، مواد در يك محصول

بيني واقع با مسلماًاست تر از شكل ظاهري آن مهم

و غير  بيشتري به انتخاب غذا خواهند پرداخت

هاي حاصل از بذر غده مرحله اول يكنواختي نسبي

 توان گفتدر نهايت مي .دحقيقي را پوشش خواهد دا

زميني سيباستفاده از بذر حقيقي در توليد  كه

 ،ترين هزينهبذري قادر خواهد بود با كمغدهخوراكي و 

از كه  را زمينيهاي مهم سيبمعضلات انتشار بيماري

بوجود  هاي بذري ناسالم در كشورع غدهطريق توزي

 تا هديخشدست خود كشاورزان سامان ببه ،آيدمي

افزايش قبل از  توليد پايداريمي مثبت به سمت دق

  .ه شودبرداشت توليد
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Abstract 
 

In addition to common vegetative multiplication, potato crop can be reproduced by 

true potato seed (TPS). Only the limited number of pests and diseases, which are the most 

important causes of decrease in potato production, can be transmitted by true potato seed. 

Hence, to evaluate the potential of true potato seed in comparison to potato seed tuber and 

mini tuber, an experiment was conducted in Marvdasht at Fars Province during summer of 

2012. Treatments were arranged in a split plot experiment using a randomized complete 

blocks design with three replications. The main factor consisted of three planting date 

including 10 July, 20 July, 30 July and sub-factor was allocated to different multiplication 

methods in 7 levels composed of 3 seed tuber cultivar (Agria, Marfona, Santé), 3 mini tuber 

varieties, the same as seed tuber varieties, and BSS296 hybrid of true potato seed. The 

results showed that the effect of main factor (planting date) on yield of tuber, weight of 

marketable tuber, number of marketable tuber, and biomass was significant. The interaction 

effect between main and sub-factors on all characteristics were significant except for yield of 

tuber, number of marketable tuber and dry matter traits. The highest yield of plant was 

achieved in Santé seed tuber (36.5 t/ha) in the first planting date (10 July) and the lowest one 

was observed in Marfona mini tuber (19.07 t/ha). The maximum biomass was measured in 

the first planting date of TPS (338.1 g/plant). The marketable tubers yield in second planting 

date of TPS was in lower level than Marfona seed tuber; however, it was placed at the same 

statistical level with other seed tubers but it was better than all mini tubers. The results of 

this study suggested that TPS was better than mini tubers in mostly measured characteristics, 

but TPS in comparison to different seed tubers at three mentioned planting date indicated 

variable situations. 

 

Keywords: Hybrid true potato seed, Planting date, Mini tuber, Yield, Seed tuber 
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