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Helianthus annuus)آفتابگردانارقاماهچهيگرشدويزنجوانهبر بذرزوالريثأت L.)
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)18/3/1393:  ؛ تاريخ پذيرش12/11/1392:تاريخ دريافت(

دهيچك
ثير أبا هدف بررسي ت. شودشدن بذر محسوب ميو سبززنيترين عوامل موثر بر جوانهمهمكيفيت بذر از 
 آزمايشي به صورت فاكتوريل در قالب طرح كاملاً،آفتابگردانزني و رشد گياهچه ارقام زوال بذر بر جوانه

 تيمار 7براي ايجاد . انجام گرفت شيروان مجتمع آموزش عاليدر آزمايشگاه تحقيقات بذر  تكرار سهتصادفي با 
، 72، 48، 24، )شاهد(براي مدت صفر به عنوان فاكتور اول  بذرهاي سه رقم قاسم، فرخ و برزگر ،مختلف زوال

 درصد نگهداري 100گراد و رطوبت نسبي  درجه سانتي43در دماي به عنوان فاكتور دوم  ساعت 144 و 120، 96
نتايج مقايسه ميانگين ارقام نشان داد كه رقم فرخ نسبت به دو رقم ديگر در تمامي سطوح زوال از . شدند

تجزيه رگرسيون مشخص نمود . تري برخوردار بودلوباي مطزني بيشتر و رشد گياهچهدرصد و سرعت جوانه
چه با افزايش دوره زوال چه و ساقهزني، وزن خشك گياهچه، طول ريشهسرعت و يكنواختي جوانه، كه درصد

زني تحت تاثير در هر سه رقم زمان تا شروع و پايان جوانه.طور خطي در تمامي ارقام با كاهش مواجه گرديدهب
در مجموع چنين نتيجه گرفته شد كه كيفيت بذر ارقام آفتابگردان تحت . داري پيدا نموديزوال افزايش معن

.گرددشرايط زوال با كاهش جدي همراه مي

زوال بذر، گياهچهزني، جوانهآفتابگردان، : هاي كليديواژه

مقدمه
چهارمين) .Helianthus annuus L (آفتابگردان

دامنهدركهستاجهانسالهيكروغنيدانهاهيگ
داردتوجهيقابلعملكردمحيطيشرايطازوسيعي

نيتامدرييبسزانقشيروغناهيگنيا.)1375،يرشع(
.كنديمفاياخوراكيگياهيهايروغنبهكشورنياز

ترين مراحل  يكي از مهمسبزشدن و زنيجوانه
كننده درجه موفقيت رشدي گياه است كه تعيين

 و 1فورسلا (باشدميتوليد درهاي زراعي ستمسي
بهبذريالمللنيبانجمنفيتعرطبق).2000،همكاران

بذرعملكردوتيفعالبالقوهحدكهبذراتيخصوصهيكل

1 Forcella 

دراهچهيگسبزشدنويزنجوانهنيحرايبذرتودهاي
قدرت، كنديمنييتعيطيمحطيشراازيعيوسفيط
قدرت. )2،1995يتكرونوهمپتون (شوديماطلاقبذر

،يدگيرسدوراندررطوبتودمابهبستهبذرزنيجوانه
دچاروكنديمدايپكاهشنامناسبيانبارداروبرداشت
همكاران،و3شنانيكر(شوديما فرسودگي يزوال
درمعمولبطور). 4،2004سيلئوومارشال؛2003
 و رشد  بذرسبزشدن،زنيجوانه يافته زواليبذرها

و  )1999، 5مك دونالد (ابديكاهش ميگياهچه

2 Hampton and Tekrony 
3 Krishnan
4Marshal and Lewis 
5 McDonald
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ابديميافزايش هاي محيطي به تنشحساسيت 
هاي  كاهش فعاليت آنزيم).2011همكاران، و1محمدي(

هاي بذردر ترين تغييراتي است كه هيدروليتيك از مهم
تواند منجر به كاهش  ميدهد وزوال يافته روي مي

مك  (ود شزنيجوانهكيفيت بذر، كاهش درصد و سرعت 
.)1999دونالد، 
اسـتفاده بذرقدرتنييتعبراييمختلفهايزمونآ
ازيفرسـودگ ا ي ـريي ـپعيسر ت ـآزمـون ه اسـت ك ـ شده
آزمـون ني ـايط ـدر. روديم ـشماربههاروشنيترمهم
 و گـراد يسانتدرجه45 تا   35ييدماطيشرادررابذرها
همكـاران، و2ري ـدم (دهنـد يم ـقرارشدهنترل ك رطوبت
ثير فرسودگي بر   أتحقيقات مختلفي در رابطه با ت     . )2005
 و  3بـسرا . بذرها صورت گرفته است    سبزشدن و   زنيجوانه

سبزشـدن درصـد  كـه    كردنـد گزارش)2003(همكاران  
كنـد يم ـا  ديپكاهشيريپورهدشيافزا با پنبهيبذرها

 درصـد در بـذرهاي   87 از سبزشـدن دبه طوري كه درص  
چنـين  . ذرهاي زوال يافته رسيد    به صفر درصد در ب     سالم
؛ 1391راحمي كاريزكي و همكـاران،     (اي در گندم    نتيجه

خليلي اقـدم و    (و سويا   ) 1388عجم نوروزي و همكاران،     
در مطالعه روي كلـزا     . نيز گزارش گرديد  ) 1390گرزين،  

مشخص گرديد كه با هـر سـال افـزايش دوره انبـارداري             
كـاهش در بـين     يابد كه ايـن     استقرار گياهچه كاهش مي   

همكــاران،و4ورمــا(ارقــام مــورد مطالعــه متفــاوت بــود 
هـاي   شناخت ميزان حـساسيت بـذرها بـه دوره         .)2003

ــف  ــيمختل ــي    زوال م ــديريت زراع ــود م ــد در بهب توان
بنـابراين، ايـن    . ثر باشـد  ؤمحصولات كشاورزي بـسيار م ـ    

تحقيق با هدف شـناخت حـساسيت بـذرهاي سـه رقـم             
.به انجام رسيد) زوال(گي آفتابگردان به دوره فرسود

هاروشومواد
مجتمعبذرقاتيتحقشگاهيآزمادرقيتحقنيا

شيآزما. شدانجام1392سالدرروانيشيعالآموزش
سهبايتصادفكاملاًطرحقالبدرليفاكتورصورتبه

وفرخقاسم،شاملآفتابگردانرقمسه. انجام شدتكرار

1Mohammadi
2 Demir 
3 Basra 
4 Verma 

يهادوره (سطح7درذربيفرسودگواولعاملبرزگر
144و24،48،72،98،120،شاهدا يصفريزمان

رقمسهنيا. ديگردلحاظدومعاملعنوانبه) ساعت
خراساناستانيكشاورزجهادسازمانيسوازراًياخ

كشتتوسعهيبراديجديارقامعنوانبهيشمال
ازبذرهازواليبرا. اندشدهيمعرفمنطقهدرآفتابگردان

همكاران،ويسلطان (شداستفادهيريپعيتسرروش
،24صفر،يهادورهيبرابذرهاروشنيادر). 1387
درجه43يدمادرساعت144و48،72،98،120

. گرفتندقراردرصد100ينسبرطوبتوگرادسانتي
يميسيتورك ييروماريتهريهابذركارنيايبرا
ه در كف آن آب ريخته ء مجزا، كخلاظروفدروختهير

ها در دماي مورد سپس ظرفشده بود قرار داده شدند و
بذرها از انكوباتور در پايان . قرار گرفتندانكوباتور در نظر 

ماريتهرازوارقامازك يهريبراسپس.خارج شدند
9يهاشيديپتردروانتخابيبذر25تكرار4،زوال
دهيپوشواتمنيصافكاغذباآنهاكفكهيمتريسانت
7مقدارهاشيديپتربهادامهدر.گرفتندقراربود،شده
فواصلدربذورازديبازد.شداضافهمقطرآبتريليليم

زدهجوانهبذورتعدادوگرفتانجامساعته12يزمان
جوانهبذوراريمعشمارشزماندر. شدشمارشوثبت
. بودشتريبا يترميليم2اندازهبهچهشهيرخروجزده

 روز در نظر گرفته 10طبق قوانين ايستا زني دوره جوانه
كهافت يادامهيزمانتاشمارششد و در طول اين دوره 

يپترهردرزدهجوانهبذورتعداديمتوالروزسهيبرا
درصد،يزنجوانهسرعتمحاسبهيبرا.ماندثابت
كشديمطولكهيزمانمدت (شروعتازمان،يزنجوانه

،)D10برسد؛خودحداكثردرصد10بهيزننهاجوتا
تاكشديمطولكهيزمانمدت(اواسطتازمان
زمان،)D50برسد؛خودحداكثردرصد50بهيزننهاجو
تاكشديمطولكهيزمانمدت (يزنجوانهانيپاتا
و)D90برسد؛خودحداكثردرصد90بهيزننهاجو
سلطاني  (Germinبرنامهاز) GU (يزنجوانهيكنواختي

قدر،يزنجوانهيكنواختي.استفاده شد) 1389و مداح،
. استيزنجوانهدرصد90تا10نيبيزمانفاصلهمطلق
وقوعانگريبيعددلحاظبهصفتنيابودنكوچك
زني  جوانه يا وكمتريزمانفاصلهدريزنجوانه
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قيطراز) اعتسدر (يزنجوانهسرعت.استتريكنواخت
:شدمحاسبهريزفرمول

)يزنجوانهسرعت (R50=1/D50)1 (معادله

طول،شمارشاتمامازبعدوشيآزماانيپادر
يريگاندازههااهچهيگخشكوزنوچهشهير،چهساقه
درهااهچهيگدادنقرارباخشكوزنيريگاندازه.شد
48مدتيبراآوندر گراديسانتدرجه70يدما

0001/0دقتباتاليجيديترازوباآنها نيتوزوساعت
هاي بدست آمده در قالب آزمايش داده. شدانجام

بودنيكمبهتوجهبا. فاكتوريل تجزيه واريانس شدند
يهادورهسهيمقايبراونيرگرسهيتجزاززوالسطوح
ن يگميانمقايسه . شداستفادهرقمهرسطحدربذرزوال
در هر سطح زوال نيز با استفاده از روش ام ارقبين 

براي ).1386، سلطاني(هاي دوم انجام شد كمترين توان
 نسخه SASافزارنرمازهادادهليتحلوهيتجزانجام 

.شداستفاده 1/9

بحث و جينتا
بذرزوالرقم،اثر كهدادنشانانسيوارهيتجزجينتا

موردصفاتتمامبربذرزوالورقمنيبمتقابلاثرو
داري در اختلاف معني).1جدول(بودداريمعنمطالعه

زني و رشد گياهچه ارقام در سطح هر يك از صفات جوانه
بيشترين درصد ). 2جدول ( وجود داشت ي زوالتيمارها
زني در تمامي سطوح زوال و شاهد به رقم فرخ جوانه

به زني كه تنزل درصد جوانهدر حالي. اختصاص داشت
72 درصد براي رقم فرخ در دوره زوال بيش از 50زير 

ساعت روي داد اين اتفاق براي رقم برزگر و قاسم با 
 ساعت 24قرارگيري بذرها در دوره زوال بيش از 

زني نيز روند مشابهي نشان سرعت جوانه. مشاهده شد
داد و در تمامي تيمارها بذرهاي رقم فرخ از سرعت 

با اين . )2جدول  (ردار بودندزني بيشتري برخوجوانه
زني  درصدي در سرعت جوانه50وجود كاهش بيش از 

72در هر سه رقم بطور يكسان در دوره زوال بيش از 
رسد در مواجهه با چنين به نظر مي. ساعت اتفاق افتاد

شرايط زوال بذرهاي رقم فرخ توانايي بيشتري براي 
قاسم دارا حفظ قوه ناميه خود نسبت به دو رقم برزگر و 

زني بيشتر رقم فرخ باعث گرديد سرعت جوانه. هستند

حداكثر يكنواختي نيز در تمامي سطوح زوال و شاهد به 
در بين اجزاء رشد . )2جدول  (اين رقم تعلق داشته باشد
در روند كلي از چه بود كه گياهچه فقط طول ساقه

كه در تمامي نحويپيروي نمود بهسطوح زوال 
چه را مايش رقم فرخ بيشترين طول ساقهتيمارهاي آز

. )2جدول  (داشتند
چه روند دو صفت وزن خشك گياهچه و طول ريشه

مشخصي را نشان ندادند و بسته به نوع تيمار رقم برتر 
در يك بررسي كلي در مجموع ). 2جدول (متفاوت بود 
گردد كه زني و رشد گياهچه ملاحظه ميصفات جوانه

 به ترتيب رقم قاسم و برزگر قرار بعد از رقم برتر فرخ
اين موضوع حاكي از حساسيت بيشتر ). 2جدول (دارند 

رقم برزگر نسبت به قرارگيري تحت شرايط زوال بذر 
ونيرگرسازاستفادهباشتريبهيتجزرقمهردر. باشدمي
مطالعهموردصفاتوبذرزواليهادورهنيبيخطساده
سههردركهدادنشاننويرگرسهيتجزجينتا. شدانجام
داريمعنمطالعهموردصفاتتمامبربذرزوالاثر،رقم
نيبمثبتيخطرابطهكهيحالدر). 3جدول (است
ويزنجوانهانيپاتازمان،يزنجوانهشروعتازمان

رابطهگرفت،شكلبذريفرسودگدورهبايكنواختي
طولاهچه،يگخشكوزن،يزنجوانهسرعتودرصد

معكوسبذريفرسودگدورهباچهساقهطولوچهشهير
.بود

فرخقاسم،رقميبذرهايريقرارگساعتهريازابه
شروعتازمانگرادسانتيدرجه43يدمادربرزگرو

قهيدق52/39و7/35،12/32بيترتبهيزنجوانه
روندزينيزنجوانهانيپا). 3جدول(نموددايپشيافزا

ساعتهريازابهكهينحوبهدادنشانيمشابه
انيپاتازمانبرزگروفرخقاسم،رقميبذرهايفرسودگ
قهيدق89/83و39/72،71/74بيترتبهيزنجوانه
گونه كه پيشتر اشاره همان). 3جدول(افت يشيافزا

انگريبيعددلحاظبهيكنواختيبودن كوچكگرديد
مثبتيخطابطهرنيبنابرا.تر استي يكنواختزنجوانه
برقراررقمسهدرزواليهادورهبايكنواخت ينيبكه
شيافزابايكنواخت يشدنكمترازيحاكاستشده
.باشديمزوالدوره
رقمسههر دريزنجوانهدرصدنيكمترونيشتريب
يفرسودگساعت144ماريتوشاهدماريتبهبيترتبه
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10تـا  زمـان  ،)GU (زنيجوانهكنواختي ي ،)R5O (زنيجوانهسرعت،)GP (زنيجوانه درصد )مربعاتميانگينوآزاديدرجه(واريانس  نتايج تجزيه -1جدول  
ارقـام  )LS (چـه سـاقه طولو) LR (چهريشهطول،)DS (گياهچهخشكوزن،)D90 (زنيجوانهحداكثردرصد90تازمان،)D10(زنيجوانهحداكثردرصد

تأثير زوال بذرتحت مختلف آفتابگردان

LS LR DS D90 D10 GU R50 Gmax
درجه
آزادي

منابع
تغييرات

**897/13 **29/8 *000013/0 **76/17601 **789/3147 **4/5855 **000106/0 **075/4206 2 رقم

**391/12 **92/56 **000730/0 **56/26566 **531/5736 **0/7657 **000355/0 **842/7394 6 زوال

**6303/0 **638/2 **000023/0 **44/7689 **326/1454 **6/2520 *000008/0 **612/255 12 زوال×رقم

1110/0 36515/0 000003/0 88/7 788/5 47/6 000003/0 333/12 42 خطا

30/10 79/11 04/10 43/2 25/5 64/3 40/14 81/7 تغييراتضريبدرصد 
.دهندمينشانرادرصدك يودرصدپنجاحتمالسطحدرداريمعنيترتيببه**و*

سرعترقمسههردر. )2جدول  (داشتاختصاص
يازابه0001/0زانيمبهكسان ينسبتاًطوربهيزنجوانه
شدروبروكاهشبايفرسودگدورهشيافزاساعتهر
).3جدول(

اعمالبهيمنفواكنشاهچهيگرشدياجزا
ساعتهريازابهكهينحوبهدادندنشانيفرسودگ
يكاهشگراديسانتدرجه43يدمادربذرهايريقرارگ
وزندربه ترتيب گرميليم18/0و17/0،13/0معادل
. افتاداتفاقبرزگروفرخقاسم،رقميهااهچهيگخشك
مشاهدهزينچهساقهوچهشهيرطولدريروندنيچن
).3جدول(ديگرد

تيفعالدراختلالها،يچربونيداسيپراكس
كاهشعمدهليدلاازATPكمترديتولويتوكندريم

يمحمد (استشدهذكرافتهيزواليبذرهادريزنجوانه
،1سانگ؛2003همكاران،وبسرا؛2011همكاران،و

نشانمطالعاتيبرخ). 1999دونالد،مك؛1996
بيتركدريونيداسيپراكسراتييتغوقوعكهاندداده
بهمنجرييغشايهاپديلدرموجودچربيدهاياس

قيطرازيسلوليغشاهاكاركرددرديشداختلال
شونديمهيدولايغشاتهيسكوزيووييتراواشيافزا
،2دونالدمكوكاپلند؛2011همكاران،ويمحمد(

داخلمحلولموادنشتاختلالنياامديپ). 1995

1 Sung 
2 Copland and McDonald

ونيداسيپراكسيطرفاز. باشديمرونيببهسلول
يتوكندريمسالميغشابهرتخساسببهايچرب
طولدرATPديتولكاهشآنجهينتكهشوديم
).1999دونالد،مك (استيزنجوانهنديفرآ

انجاممطالعاتريسادرحاضرقيتحقجينتابامشابه
رشدويزنجوانهبربذرزواليمنفريثأتزينشده
ن،يگرزواقدميليخل (استشدهگزارشاهچهيگ

ويزكيكاريراحم؛1387همكاران،ويسلطان؛1390
وورما،2011همكاران،ويمحمد؛1391همكاران،
) 2003 (همكارانو3ينيحسخواجه). 2003همكاران،

كهكردندگزارش) 1390 (نيگرزواقدميليخلو
يكنواخت يوسرعتدرصد،ايسوافته يزواليبذرها
و4رحمان. بودندداراشاهدبهنسبتيكمتريزنجوانه

ايآكاسيزنجوانهيرويشيآزمادر) 1999 (همكاران
اندشدهيفرسودگدچاركهييبذرهادركردندگزارش
شاهدباسهيمقادريزنجوانهسرعتويزنجوانهدرصد
همكارانوينوروزعجم. داشتيمحسوسكاهش

چه،شهيرطول،زنيجوانهسرعتكردندگزارش) 1388(
گندمافته يزواليبذرهادرچهقهساوچهشهيروزن
كهيجينتا. بودشاهديبذرهاازكمتردارييمعنبطور
. شدگزارشزين) 1996 (5يتوريدولايآكودلتوسط

3 Khajeh-Hosseini
4 Rehman 
5 Dell Aquila and DiTuri
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زنيجوانهحداكثردرصد10تا زمان،)Gu (زنيجوانهكنواختي ي،)R50 (زنيجوانهسرعت،)GP (زنيجوانه مقايسه ميانگين درصد- 2جدول 
)D10(،زنيجوانهحداكثردرصد90تازمان) D90(،گياهچهخشكوزن) DS(،چهريشهطول) LR (چهساقهطولو) LS( بين ارقام در هر سطح 

زوال بذر بطور مستقل

)ساعت(سطوح زوال  رقم
024487296120144

Gmax)درصد(
ab66/94 b00/56b33/29b66/29b66/29b33/17c50/4 قاسم
a00/99 a00/91a00/81 a66/58a33/47 a33/31a66/20فرخ
b 66/91 b00/56 b50/32b66/29b00/20b00/16b33/12برزگر

R50) در ساعت(
b022/0a019/0 b012/0b011/0a011/0b007/0b003/0قاسم
a026/0a021/0 a017/0a016/0 a012/0a011/0a 008/0 فرخ
b021/0a018/0b013/0b011/0b008/0b006/0a006/0برزگر

D10)ساعت(
b66/11b66/19b33/33b86/53b86/53b00/87b98/99قاسم
b58/8c96/14c83/23c65/34b97/51c4/61c16/88فرخ
a33/16a64/25a56/39a00/62a83/72a96/96a10/105برزگر

D90 )  ساعت(
b33/45b33/62b66/91b80/131b80/131b33/198b65/221قاسم
c41/30c20/47c16/63c98/87c14/123c40/166c88/209فرخ
a76/55a31/87a56/110a50/142a41/178a70/230a66/244برزگر

GU ) ساعت(
b66/33b97/42 b33/58a93/77b93/77b33/111b10/123قاسم
c83/21c23/32c33/39 b33/53c16/71c00/105b71/121فرخ
a39/43a66/52a00/71a50/80a58/105a73/133a56/139برزگر

DS) گرمميلي(
a57/31a28/27a42/22a42/22a61/17a53/7a41/6قاسم
b02/26b82/23a69/19b77/16b43/14a29/10a37/7فرخ
a27/31ab91/25a51/20b28/17c38/11a34/8a53/5برزگر

RL) مترميلي(
a20/104ab20/67a20/62a20/62a50/53a50/31a81/27قاسم
b00/84a36/75a00/59b23/50a06/45a33/40a33/33فرخ
b73/83b66/64a33/55b46/44b10/32b33/17b43/10برزگر

SL ) مترميلي(
c80/39c26/32b26/31b26/31b10/30b00/23b11/13 قاسم
a60/54 a13/51a20/46a43/42a20/38a80/34 a63/24فرخ
b90/47b33/42b53/33b80/28c53/21c20/14b90/11برزگر

. داري ندارندهاي داراي حروف مشترك اختلاف آماري معنيبراي هر صفت در هر ستون ميانگين
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 براي رگرسيون ساده خطي، b و aضرايب . رزني و رشد گياهچه ارقام آفتابگردان تحت سطوح مختلف زوال بذ نتايج تجزيه رگرسيون صفات جوانه-3جدول 
.نشان داده شده است) Pr>F(و سطح معني داري ) R2(ضريب تبيين 

Pr>F R2 b±SE a±SE رقم
قاسم

02/0 76/0 153/0±553/0- 129/11±015/76 )چهريشهخروج(زنيجوانهدرصد

005/0 88/0 00002/0±0001/0- 0015/0±0209/0 )ساعت(زنيجوانهسرعت

001/0 94/0 072/0±61/0 259/5±398/30 )ساعت(زنيجوانهيكنواختي

001/0 94/0 074/0±595/0 403/5±533/7 )ساعت(زنيجوانهحداكثردرصد10تازمان

001/0 94/0 146/0±206/1 661/10±815/37 )ساعت(زنيجوانهحداكثردرصد90تازمان

002/0 91/0 000026/0±00017/0- 0019/0±032/0 )گرم(گياهچهخشكوزن

01/0 83/0 01/0±0481/0- 775/0±236/9 چهريشهطول (cm)

01/0 81/0 0025/0±010/0- 186/0±774/3 چهساقهطول (cm)

فرخ

0001/0 98/0 028/0±577/0- 475/2±857/102 )چهريشهخروج(زنيجوانهدرصد

0001/0 96/0 000009/0±0001/0- 0008/0±024/0 )ساعت(زنيجوانهسرعت

0002/0 94/0 074/0±709/0 426/6±407/12 )ساعت(زنيجوانهيكنواختي

0001/0 95/0 049/0±535/0 318±965/1 )ساعت(زنيجوانهحداكثردرصد10تازمان

0001/0 96/0 112/0±245/1 776/0±372/14 )ساعت(زنيجوانهحداكثردرصد90تازمان

0001/0 99/0 000003/0±00013/0- 0003/0±026/0 )گرم(گياهچهخشكوزن

0001/0 95/0 003/0±035/0- 285/0±061/8 چهريشهطول (cm)

0001/ 97/0 0015/0±019/0- 13/0±57/5 چهساقهطول (cm)

برزگر

005/0 81/0 103/0±491/0- 94/8±291/72 )چهريشهخروج(زنيجوانهدرصد

0001/0 96/0 000009/0±0001/0- 0008/0±02/0 )ساعت(زنيجوانهسرعت

0001/0 98/0 047/0±739/0 092/4±663/35 )ساعت(زنيجوانهيكنواختي

0001/0 98/0 033/0±658/0 883/2±397/12 )ساعت(زنيجوانهحداكثردرصد10تازمان

0001/0 98/0 069/0±397/1 0058/6±061/48 )ساعت(زنيجوانهحداكثردرصد90تازمان

0001/0 98/0 000008/0±00018/0- 0007/0±03/0 )گرم(گياهچهخشكوزن

0001/0 99/0 002/0±05/0- 189/0±02/8 چهريشهطول (cm)

0001/0 98/0 001/0±026/0- 105/0±748/4 چهساقهطول (cm)

گندميروايمطالعهدر) 1387 (همكارانويسلطان
بهاستممكناهچهيگخشكوزنكاهشداشتندانيب

شاملهااهچهيگرشدبرثرؤملفهؤمدودركاهشواسطه
ريذخاليتبدييكاراوافته يانتقاليبذرريذخاوزن

تيفعالشدنكم.باشداهچهيگبافتبهافته يانتقال
يهاميآنزسنتزدركاهشونيبرليجمونهور
كاهشياصلعوامليزنجوانهندآيفريطكيتيدروليه
دررسديمنظربه. ديگردذكرمذكورلفهؤمدودر
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دراهچهيگخشكوزنكاهشزينحاضرقيتحق
.باشدعواملنياازيناششدهفرسودهيبذرها

گيرينتيجه
اد كه زوال بذر طور كلي نتايج اين تحقيق نشان دبه

زني و رشد گياهچه ارقام با كاهش محسوس جوانه

مطابق نتايج تحقيق، واكنش . آفتابگردان همراه است
هاي زوال بذر متفاوت بوده به ارقام آفتابگردان به دوره

نحوي كه تحت شرايط زوال به لحاظ مطلوب بودن 
زني و رشد گياهچه ترتيب ارقام شامل رقم فرخ، جوانه
. برزگر بودقاسم و

منابع
وعلوممجله. سوياگياهچههتروتروفيكرشدوبذرذخايرتخليهبرزوالتاثير. 1390. ان،يگرزو. ناقدم،يليخل

.29- 33):1(1،بذرتكنولوژي

درگندمهتروتروفيكرشدوزنيجوانهبربذرقدرتاثر. 1391. مپورعبداله،و. عمقدم،نخزري،.عكاريزكي،راحمي
.60- 67):2(2بذر،تكنولوژيوعلوممجله. شوريبهواكنش

. انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد.  در تجزيه هاي آماريSASكاربرد نرم افزار . 1386. سلطاني، ا

يكشاورزانجمنانتشارات. زراعتدرپژوهشوآموزشيبراسادهيكاربرديهابرنامه. 1389. ومداح،و. ا،يسلطان
.يختشنابوم

هتروتروفيكرشدوبذرذخايرتخليهبربذرفرسودگياثر. 1387.فقادري،اكرمو. سگالشي،،.بكامكار،،.اسلطاني،
.34-39): 1(15،يعيطبمنابعويكشاورزعلوممجله. گندمگياهچه

مجله. گندمگياهچهرشدوزنيجوانهبربذرزوالاثراتبررسي. 1388. عنيا،نوريو. اسلطاني،،.حنوروزي،عجم
.53-60):2(4گياهي،علومهايپژوهش

.صفحه750. ايرانروغنيهايدانهوپنبهكلادارهانتشارات. آفتابگردانتكنولوژيوعلوم. 1375. يعرشي،

Basra, S.M.A., Ahmad, N., Khan, M.M., Iqbal, N. and Cheema, M.A. 2003. Assessment of cotton 
seed deterioration during accelerated aging. Seed Science and Technology, 31(3): 531-540.

Copeland, L.O., and McDonald, M.B. 1995. Principles of seed science and technology. Chapman 
and Hall, New York, USA.

Dell Aquila, A., and DiTuri, M. 1996. The germination response to heat and salt stress in 
evaluating vigor loss in aged wheat seeds. Seed Science and Technology, 24(2): 309-319.

Demir, I., Ermis, S., Okcu, G., and Matthews, S. 2005. Vigour tests for predicting seedling 
emergence of aubergine (Solamum melongena L.) seed lots. Seed Science and Technology, 
33(2): 481- 484.

Forcella, F., Benech Arnold, R.L., Sanchez, R., and Ghersa, C.M. 2000. Modeling seedling 
emergence. Field Crop Research, 67(2): 123-139.

Hampton, J.G., and Tekrony, D.M. 1995. Handbook of Vigor Test Methods. The International Seed
Testing Asociation, Zurich. 27p

Khajeh-Hosseini, M., Powell, A.A., and Bingham, I.J. 2003. The interaction between salinity stress 
and seed vigor during germination of soyabean seeds. Seed Science and Technology, 31(3):715-
725.
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Abstract

Seed quality is one of the most important factors affecting seed germination and seedling 
growth. In order to investigate the effects of seed aging on germination and seedling growth of 
sunflower cultivars, a factorial experiment was conducted based on completely randomized design 
with three replications in seed research laboratory of Shirvan Higher Education Complex. To create 
7 different treatments of seed aging, seeds of three cultivars Ghasem, Farrokh and Barzgar (as the 
first factor) were kept at a high temperature (43◦ C) and high relative humidity (100%) for 0
(control), 24, 48, 72, 96, 120 and 144 hours (as a second factor). The results of mean comparison 
showed that germination percentage, rate and seedling growth of Farrokh cultivar was more than 
other cultivars in each aging level. Germination percentage, rate and uniformity, seedling dry 
weight, radicle and stem length reduced linearly with increase in the duration aging in the all 
cultivars. Under the aging conditions the time to beginning and ending of germination was 
significantly increased. Overall, it was concluded that seed quality of sunflower cultivars was 
seriously decreased under the aging conditions.

Keywords: Sunflower, Germination, Seed aging, Seedling
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