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 1394/ دومشماره/ سال دوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

 ماش هاي ياهچهگو رشديزن جوانهيها مؤلفهبرو اندازه بذر هيدروپرايمينگيرتأثبررسي
)Vigna radiata L. (تحت تنش شوري 
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و منابع طبيعيعلم يئته1  رامين خوزستاني دانشگاه كشاورزي
و اصلاح نباتات گروه،دانشجوي دكتري2  دانشگاه محقق اردبيلي،زراعت

 دانشگاه محقق اردبيلي،گروه زراعت،كارشناسي ارشد آموخته دانش3
ghasem.parmoon@gmail.com: پست الكترونيك نويسنده مسئول*

)06/02/1394: تاريخ پذيرش؛ 14/08/1393: تاريخ دريافت(

 چكيده
بر هيدروپرايمينگبررسي اثر منظور به تحت شرايط) هندي رقم(و رشد بذر ماشيزن جوانهيها مؤلفهبذر

پايتوركفا صورتبهتنش شوري، آزمايشي  دانشگاه كشاورزيتكرار در دانشكده3بايتصادف كاملاًهيل با طرح
شد رامين ت. اجرا و بزرگ(متفاوت بذر ماش در دو سطح اندازهمارها شامليدر اين آزمايش در شرايط)كوچك

 درنظر) موس يليم9و3،6، صفر(سطح4در شوريو تنش) ساعت3و1،5/1( در سه سطح هيدروپرايمينگ
مورد بررسي در اين آزمايشيزن جوانهيها مؤلفه شوري تمامي تنش افزايشباكه داد نشان نتايج. گرفته شد
در. بود كمتر شده، پرايمي كه مدت زمان بيشتريبذرهاي براي كاهش اين يزانم اما،يافت كاهش همچنين

به كوچكتمامي صفات مورد مطالعه در اين آزمايش بذرهاي  را واكنش بهتريتر بزرگ اندازهبا بذرهاينسبت
 شوري تنشيطشرادريزن جوانهيها مؤلفه بهبود باعث بذرهاي ماش پرايمهيدرو كلي طوربه. نشان دادند

باميكه در شرايط نامساعد محيطي از جمله تنش شوري، نتايج اين آزمايش نشان داد.شد اعمال تيمار توان
و سبب اين تغييرات.ي ايجاد نمودشرايط متابوليكي بهتر،ماشبذر ايمينگ در هيدروپر تسريع بهبود
.شوديمها ياهچهگو همچنين استقرار بهتريزن جوانه

 پرايمينگ هيدرو،ماش،تنش شوري، رشد گياهچه: كليدييها واژه

 مقدمه

توليد گياهان زراعي در ايران بيشتر مرحله حساس
و شوري يژهوبهمحيطييها تنشيرتأثتحت  خشكي

يكي از مراحليزن جوانه.)1381،ييهما( باشديم
و تعيين كننده  حساس در چرخه زندگي گياهان بوده

ويزن جوانه نامساعدشرايطدر. باشديمتراكم  سريع
و ضروري عواملسبز شدن يكنواخت از   باشديملازم

مادي سوب( تنشينتر عمدهتنش شوري.)1،2005و
و  محيطي است كه از طريق كاهش پتانسيل اسمزي
و عملكرد  اختلال در جذب برخي عناصر غذايي رشد
 
1 Subedi and Ma 

،آباديفشريدريح( كنديممحصولات زراعي را محدود
شور به دليل خواص اسمزي، علاوهيها خاك.)1380

كهيآبكمموجب تنش،بر تنش شوري در گياه شده
اين امر.شديماين امر سبب كاهش سرعت رشد گياه 
و بزرگ شدن  وها سلولموجب اختلال در تقسيم شده

قراريرتأثمتابوليكي گياه تحتيها واكنشتمام 
و همكاران( گيرديم  هاي يونافزايش.)2،2006كايا

و كلر موجب كاهش جذب از هاي يونسديم ضروري
و هاي يونجمله  و نيترات شده پتاسيم، كلسيم، آمونيوم

و ساختارهايمآنزاز فعاليت   زنديمغشاء را برهم كاسته

2 Kaya 
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و همكاران  ...ماش هاي گياهچه رشدو زني جوانه هاي مؤلفهبر بذر اندازهو هيدروپرايمينگ تأثير بررسي: قاطعي

و همكاران، 2004و همكاران،1نتوندو( .)2006؛ كايا
و درصد ريزن جوانهبررسي اثر شوري بر سرعت شدو

در بسياري از گياهان زراعي نشانچه ساقهوچه يشهر
وچه يشهرداده است كه شوري سبب كاهش رشد 

و 2009و همكاران،2پاتنا( گردديمچه ساقه ؛ دمركايا
).2006همكاران،
ينيئمنابع پروتينتر عمدهازيا دانهيها لگوم

 يژهوبهدر بسياري از مناطق دنيا. شونديممحسوب 
و مناطق ، شوري يكي از موانع اصلي خشك يمهنخشك

و3تروينفما( باشديمدر توليد محصولات زراعي
نه با تابستايزر دانهماش يك لگوم.)1989همكاران،

محيطي از جملهيها تنشبه طول دوره رشد كوتاه كه
و به مقدار زيادي باعث  تنش شوري واكنش نشان داده

.شوديمكاهش عملكرد آن 
ي دهنده افزايشيها روش ترين مهمازنگپرايمي

 فرايندبه پرايمينگ. باشدمي بذوريزن جوانه قدرت
 فرآيندهاي آغاز براي بذوريجزئو شده كنترل آبدهي

 مواد متابوليسمو قندها هيدروليزو بيوشيميايي
از قبليزن جوانه دومو اول مراحلطيدر بازدارنده
 همكاران،و4روقاف( شودمي گفتهچه يشهر خروج
،يزن جوانه درصد افزايش باعث پرايمينگ). 2006
 بهبودو) 5،2001بكرو آسگدوم(يزن جوانه سرعت
و شوري خشكي تحمل افزايشو گياهي پوشش استقرار

 غيريكنواختي كاهش باعث همچنين،گردديم
) 6،1996روس(يزن جوانه ذاتيو طبيعي فيزيولوژيك

آن واسطهبهتكنيكي است كه پرايمينگ بذر.شود مي
و مواجهه با بذور پيش از قرار گرفتن در بستر خود

و  شرايط اكولوژيكي محيط از لحاظ فيزيولوژيكي
در آورنديم به دسترايزن جوانهبيوشيميايي آمادگي  و

شديتر سالم هاي ياهچهگاي نهايت دار كه هدف خواهند
.استاي يدكنندهتولهر 

 هيدرو شامل پرايمينگيها روش ترينيجرا
 روشدر. باشنديم اسموپرايمينگو پرايمينگ

1 Netondo 
2 Patanea 
3 Maftrovn 
4 Farooq 
5 Asgedom and Becker 
6 Rowse 

 استفاده از بدونو خالص آب با بذور هيدروپرايمينگ
 پرايمينگ نوع اينكه شوديم تيمار شيميايي ماده هيچ
 مدت طريق آب از جذب مقدارو بوده ارزانو ساده بسيار
 شوديم كنترل هستند آب با تماس در بذور كه زماني

.)2006 همكاران،و روقاف(
و همكاران در مطالعه اثر)1389( احتشامي
و رشديزن جوانهيها مؤلفههيدروپرايمينگ بذر بر 

پرايمينگ،ندكلزا در شرايط شوري نشان داد گياهچه
ترچه ساقه، طولچه يشهرطول بذر سبب افزايش  ، وزن

و خشكچه يشهرو خشك درصد،چه ساقه، وزن تر
و ضريب آلومتريك، درصديزن جوانه، سرعتينز جوانه

و شاخص بنيه موجب تحمل شوري تا آب بافت گياهچه
طي معتقدندهاآن. دسي زيمنس بر متر شده است6 در

درنيمهيدروپراي گ يك سري شرايط متابوليكي مناسبي
، توسعهيزن جوانهكه موجب تسريع آيديمبذر به وجود

ويها اندامبهتر شده كه اين امر موجب رزمينييزهوايي
و زودتر گياهچه  و پورييلعاسم.شوديماستقرار بهتر

يزن جوانهنددر مطالعه خود نشان داد) 1388(مجدم
سطوح مختلف شورييرتأثبذور سورگوم شيرين تحت

و  يزن جوانهافزايش سطح شوري درصد با قرار گرفت
ي سطح شوري بذرها ترينيشبدر. بذور كاهش يافت

بالاتري نسبت به سايريزن جوانهپرايم شده داراي درصد
بالاي نمك موجبيها غلظتهمچنين.ندبذور بود

وچه يشهرو كاهش طوليزن جوانهافزايش زمان 
ولي هيدروپرايمينگ،گرديدهاآنو وزن خشكچه ساقه

.نبود دارييمعنيرتأثدر اين مطالعه داراي 
و همكاران يرتأثيز در مطالعهن) 1392(قنبري

گ در افزايش تحمل به شوري ماش نشاننهيدروپرايمي
و سرعت ،يزن جوانهدادند، شوري موجب كاهش درصد

و وزن خشك شدچه ساقهوچه يشهرطول وو بنيه بذر ؛
ساعت موجب تعديل16هيدروپرايمينگ به مدت

شد يراتتأث و افزايش صفات نامبرده و. شوري مسرت
به) 1392(همكاران  چنين نتايجي در مورد ذرت نيز

با توجه به ضرورت افزايش تحمل به تنش.دست يافتند
ايجاد امنيت غذايي اين منظوربهدر گياهان زارعي 

استفاده از پرايمينگ بذريرتأثبررسي منظوربهمطالعه 
ويزن جوانهماش در ميزان  همچنينو رشد گياهچه

در شوري نات تنش چگونگي واكنش اين بذور به نوسا
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 1394/ دومشماره/ سال دوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

.انجام گرفتشرايط آزمايشگاهي

و ها روشمواد
بر منظور به يها مؤلفهبررسي اثر هيدروپرايمينگ
تحت شرايط ماشو رشد اوليه گياهچهيزن جوانه

پاليتوركفا صورتبهيشيآزماشوري،  هيدر قالب طرح
دانشگاه مركزيبا سه تكرار در آزمايشگاه تصادفي كاملاً

و منابع طبيعي رامين خوزستان در سال كشاورز ي
 بذرل دو اندازه مختلفشامتيمارها. اجرا گرديد 1391

و بزرگ( سطح زماني متفاوت براي3و) كوچك
0،3،6سطح4و) ساعت3و1،5/1(هيدروپرايمينگ 

مورد استفاده در اين بذور. بود شوري موس يليم9و
.تهيه گرديد زفولد آباديصفمركز تحقيقات از آزمايش 

از يزبنديسابراي دويسكولبذور و بذور به استفاده شد
بذور عنوانبه متر يليم2-3دسته بذور داراي قطر 

و بذور داراي قطر بيشتر از   عنوانبه متري يليم4كوچك
شد درنظربذور بزرگ ردن، بذوركميپرايبرا.گرفته

آبيها زمانماش به مدت  رجهد25تعيين شده در
بايخ گراديسانت و سپس در محيط قرار دادنسانده شد
، پس از ماشبذر. خشك كردن بذرها صورت گرفت،آزاد

هيسطحيضدعفون سديلركپويبا به مدت درصد1ميت
شد چند بار،دقيقه5 سپس. با آب مقطر شستشو داده
در25، تعداديزن جوانهانجام آزمون منظور به عدد بذر

روشدييپتر داخل شد قرار دادهياغذ صافكدو لايهي،
كهيها غلظتبايها محلولو ه شدهيته مختلف شوري

به داخل ماشيبذرها.ندبود به بذرها اعمال شد
.قرار داده شدند گراديسانتدرجه20يدما ژرميناتور با

و بر اساس خروج روزانه صورتبهيزن جوانهشمارش
،1ايستا( انجام گرفت روز7تا متري يليم2ي جوانه

يكچه ساقهوچه يشهرطول يريگ اندازه.)2008 بعد از
وكشخطبايزن جوانههفته پايان آزمون  انجام گرفت

خشييتعيبرا ابتداييو اندام هواچه يشهركن وزن
به مدت گراديسانتدرجه75يدر آون با دماها نمونه

خش 24 تكساعت نيوز، سپس با استفاده از ترازو
.شدند

ويسآل با استفاده از فرموليزن جوانهمتوسط زمان

1 ISTA 

.تعيين گرديد) 1981(2رابرتز

MGT =

dزده در مدت تعداد بذرها جوانهnدر اين فرمول
.است زده جوانهيكل تعداد بذرهاnƩ روزتعدادdو روز

. آمد به دستنيز از معكوس اين رابطهيزن جوانهسرعت
و طولي شا يها رابطهنيز طبق گياهچه بنيهخص وزني

و اندرسونعبدالب( زير محاسبه شد .)3،1973كي
 طول گياهچه×يزن جوانهدرصد/100=بنيهشاخص طولي
 وزن گياهچه×يزن جوانهدرصد/ 100=بنيهشاخص وزني

و تحليل ازها دادهتجزيه و SAS افزار نرمبا استفاده
MSTATC ب. انجام گرفت راي مقايسه همچنين

5در سطح احتمال LSDميانگين تيمارها از آزمون 
شددرصد .استفاده

و بحثن  تايج
جدول تجزيه واريانس نشان داد كه درصد نتايج

و هيدروپرايميرتأثتحتيزن جوانه ونياندازه بذر اثرگ
متقابل دوگانه اندازه بذر در هيدروپرايمينگ در سطح 

داشت دارييمعندرصد اختلاف1 خطاي احتمال
تيمار بذرها يانگينمبا توجه به مقايسه).1جدول(

و بذر5/1و1كوچك در سطح  ساعت هيدروپرايمينگ
درشت در سه ساعت هيدروپرايمينگ در يك سطح قرار 

و بالاترين)درصد95و95،16/94به ترتيب(گرفتند 
.)4جدول(به خود اختصاص دادندرايزن جوانهدرصد
، تحريك DNAگام جذب آب همانندسازي در هن
، ترميم غشاي سازيينپروتئو در نتيجه RNAفعاليت

و افزايش غلظت ازيزن جوانهمحركيها هورمونسلولي
جمله اتيلن صورت گرفته كه مجموعه اين عوامل

و زماني كه اين آورنديمرا فراهميزن جوانهمقدمات 
در گيرنديمقراريزن جوانهبذور تيمار شده تحت شرايط

.)4،1998مكدونالد( گيرنديممقايسه با شاهد پيشي
1 احتمال خطاي اثر ساده هيدروپرايمينگ در سطح

جدول(شد داريمعنيزن جوانهدرصد بر متوسط زمان
1.(

2 Ellis and Roberts 
3 Abdul-Baki and Anderson 
4 McDonald 
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شيزن جوانهيها مؤلفهبرو اندازه بذر تجزيه واريانس اثر هيدروپرايمينگ-1جدول  وريماش در شرايط تنش

 درجه آزادي منبع تغييرات
ميانگين مربعات

درصد
يزنجوانه

متوسط زمان
يزنجوانه

سرعت
يزنجوانه

شاخص طولي
بنيه گياهچه

شاخص وزني
بنيه گياهچه

S(15/355(اندازه بذر *008/0 ns001/0 ns60/27 *0022/0 ns

H(212/228(هيدروپرايمينگ *6/0 **17/0 **31/60 **0046/0 **

N(39/100(شوري ns1/0 ns04/0 *13/875 **0794/0 **

H×S22/421 **006/0 ns007/0 ns45/39 **0041/0 **

N×S37/128 ns06/0 ns021/0 ns16/12 ns0006/0 ns

H×N61/47 ns05/0 ns020/0 ns79/7 ns0007/0 ns

N×H×S62/26 ns01/0 ns003/0 ns68/8 ns0012/0 ns

489/6304/001/059/500055/0آزمايشياشتباه

7/83/1478/1635/1068/10-(%)ضريب تغييرات

ns ،*درصد1و5در سطح احتمال داريمعن، داريمعنبه ترتيب غير**و 

-1جدول ادامه

 منبع تغييرات
درجه
 آزادي

ميانگين مربعات
طول

چهيشهر
طول
چهساقه

طول
گياهچه

وزن
چههيشر

وزن
چهساقه

وزن
گياهچه

S(16/17(اندازه بذر *48/4 ns3/4 ns0001/0 *00006/0 ns00002/0 ns

H(20/27(هيدروپرايمينگ **12/2 ns4/31 **0001/0 **00006/0 ns00002/0 *

N(331/193(شوري **4/280 **9/936 **0003/0 **0002/0 **0008/0 **

H×S27/31 **1/5 *6/47 **00003/0 **00003/0 ns00003/0 **

N×S319/3 ns27/5 *40/7 ns0005/0 ns00002/0 *00006/0 ns

H×N676/6 ns21/3 ns35/9 ns0006/0 ns00002/0 ns00007/0 ns

N×H×S61/9 **6/0 ns94/11 *0003/0 **00005/0 ns00001/0 *

488/250/198/40002/00001/000005/0اشتباه آزمايشي

79/1375/904/971/1388/1557/9-(%)ضريب تغييرات

ns ،*درصد1و5در سطح احتمال داريمعن، داريمعنبه ترتيب غير**و 

كه يانگينممقايسه ينتر كوتاهها حاكي از آن بود
با3ي در سطحزن جوانه. زمان ساعت هيدروپرايمينگ

يك ساعت در سطح.را داشت) روز(25/1مقدار 
بازن جوانههيدروپرايمينگ بالاترين متوسط زمان  ي را

 پرايمينگ).2جدول(نشان داد) روز(57/1ميانگين
از اعمآنبه مربوطيها شاخصويزن جوانه رفتار

 طول چه، يشهر طول بذر، بنيهي،زن جوانه زمان متوسط

وچه يشهر خشك ي، وزنزن جوانه سرعت،چه ساقه
 قبل بذر تيمار پيش تكنيك.بخشديمبودبهراچه ساقه
دراز ناشي سوء اثرات كاهش باعث كاشت از  تنش

و همكاران،1هريس(است شدهيزن جوانه مرحله
2002.(

1 Harris 
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 1394/ دومشماره/ سال دوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

 ماش صفاتيبرخبرو هيدروپرايمنگ سطوح شوريميانگين اثرات اصلي مقايسه-2جدول

 تيمار
درصد
يزن جوانه

متوسط زمان
يزن جوانه

شاخص طولييزن انهجوسرعت
 بنيه گياهچه

شاخص وزني
 بنيه گياهچه

طول
چه ساقه

وزن
چه ساقه

)گرم()متر سانتي()بذر/روز()روز( (%) سطوح شوري

5/92 موس يليم0 a37/1 ab 75/0 ab 03/30 a029/0 a6/16 a015/0 a

88/93 موس يليم3 a42/1 ab 71/0 ab 85/25 b025/0 b3/14 b013/0 b

9/91سمو يليم6 a50/1 a67/0 b27/21 c021/0 c8/11 c011/0 c

3/88 موس يليم9 a32/1 b79/0 a75/13 d013/0 d4/7 d007/0 d

 پرايمينگ

12/88 ساعت1 b57/1 a64/0 c11/21 c021/0 b2/12 a011/0 a

12/93 ساعت5/1 a39/1 b74/0 b79/22 b022/0 b8/12 a012/0 a

75/93 ساعت3 a25/1 c81/0 a28/24 a023/0 a6/12 a012/0 a

.ندارند داريمعنتفاوت درصد5در سطح احتمال LSDآزمون بر اساس كه داراي حروف مشابه هستند، هايي يانگينمدر هر ستون

با توجه به نتايج جدول تجزيه واريانس صفت سرعت
 در تيمار هيدروپرايمينگ در سطح احتماليزن جوانه
و در تيما1 خطاي ر شوري در سطح احتمالدرصد
مقايسه).1جدول(شد داريمعندرصد5 خطاي

9نشان داد كه در سطح شوريها دادهميانگين 
در جوانه79/0(يزن جوانهبالاترين سرعت موس يليم

و هاي تغييرات اين صفت در سطحرخ داد، اما) روز صفر
در مورد تيمار. در يك سطح قرار داشت موس يليم3

3در سطحيزن جوانهترين سرعتيشبيمينگ هيدروپرا
و كمترين جوانه81/0ساعت به ميزان در روز ديده شد

64/0ساعت با مقدار1مقدار در سطح هيدروپرايمينگ 
).2جدول(جوانه در روز مشاهده شد

يزن جوانه مانعيتوجه قابل طوربه شورياديز سطح
و اسمزيليپتانسشيافزاازنياكه شوديم بذر رشدو

 رشدبر شوري اثرنياول.گردديميناشها يونتيسم
 بذور شدن سبزويزن جوانهدرينواختيك عدم اهانيگ

. مانديم بوته بدونو لخت خاك سطحكهيطوربه است
 يندهايفرآاز برخي توانديمپرايم كردن بذرها

 ماننديزن جوانه فرآيند آغازيبرا لازم بيوشيميايي
 مواد يا متابوليسمو هيدروليز بذر،بخوا شكستن
. كند القاءرا آنزيمي هاييتفعالوآب جذب بازدارنده،

اثردر،كننديم تسريعرايزن جوانهكه فرآيندها اين
 كردن خشكباو پيوندنديم وقوعبه بذر تيمار پيش
 امر اينكه مانديم باقي بذردرآن اثرات نيز بذور مجدد

 كاهشو ارقاميزن جوانه سرعتافزايش باعث
).1999و همكاران،1موسي(شد خواهد يريكنواختيغ

و درصد1 خطاي احتمال سطحدر شوري ساده اثر
 احتمال سطحدر بذر اندازهو هيدروپرايمنگ متقابل اثر

 داريمعن بنيه گياهچهشاخص طوليبر درصد1 خطاي
 شاهد سطحدر شوري ساده اثر.)1جدول( شد
كه)03/30( داد نشانرا بنيه طولي شاخص ترين بيش

.)2جدول( داشت دارييمعن اختلاف سطوح بقيه با
در كوچك بذر تيماررا بنيه طولي شاخص ترين بيش

 درشت بذر تيمارو)63/24( هيدروپرايمينگ ساعت5/1
.)4 جدول( داد نشان)25( هيدروپرايمينگ ساعت3 در

 درشت بذوراز در آزمايشي مشخص شد كه استفاده
استقرارويزن جوانه درصد افزايش شور سبب در اراضي

و همكاران،(شد نخواهد گندم هاي ياهچهگ قرباني
 درشت بذوريجابه توانيمرا ريز بذور طرفياز). 1386

 تحمل قابل هاييشوردر شوريرغو شور شرايط در
به نمود، استفاده گندم براي  توجهبا رسد،يم نظر ولي

 برتري حدوديتاو خشك گياهچه وزن تفاوت كاهشهب
با درشت بذوربه نسبت ريز بذوردرچه ساقهطول

 شور شرايطدر ريز بذوراز استفاده شوري، افزايش
 شوريرغ شرايطبا مقايسهدر بهتري نتيجه ممكن است

1 Musa 
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و همكاران  ...ماش هاي گياهچه رشدو زني جوانه هاي مؤلفهبر بذر اندازهو هيدروپرايمينگ تأثير بررسي: قاطعي

بر اثر اندازهميانگين مقايسه-3جدول  ماشيزن جوانهيها مؤلفهبذور

 دازه بذران
درصد

يزن جوانه

زمان

يزن جوانه

سرعت

يزن جوانه
شاخص

 بنيهطولي 

شاخص

 بنيهوزني 

طول

چه ساقه

طول

 گياهچه

وزن

چه ساقه

وزن

 گياهچه

)گرم()متريسانت()روز/بذر()روز( (%)

8/93بذر a41/1 a73/0 a34/23 a023/0 a31/12 a9/24 a012/0 a024/0 a

4/89بذر b40/1 a74/0 a11/22 b022/0 a81/12 a4/24 a011/0 a024/0 a

.ندارند داريمعنتفاوت درصد5در سطح احتمال LSDآزمون بر اساس كه داراي حروف مشابه هستند، هايي يانگينمدر هر ستون

بروبرهمكنش اندازه بذر ميانگين مقايسه-4جدول  ماشيزن جوانهصفاتايهيدروپرايمينگ

 يمارت
 بنيهشاخص وزني بنيهشاخص طولييزن جوانهدرصد

چه ساقهطول

)متريسانت( )ساعت( پرايمينگ اندازه بذر

 بذر كوچك

100/95 a84/21 bc 115/0 b17/2 abc 

5/116/94 a63/24 a1289/0 ab 36/2 a

350/92 b56/23 ab 127/0 ab 26/2 ab 

 

 بذر درشت

125/81 c36/20 c130/0 a98/1 c

5/108/92 b96/20 bc 128/0 ab 03/2 bc 

300/95 a00/25 a126/0 ab 44/2 a

.ندارندداريمعنتفاوت درصد5در سطح احتمال LSDآزمون بر اساس كه داراي حروف مشابه هستند، هايي يانگينمدر هر ستون

و همكاران،(باشد پي داشته در ).1386قرباني
و همك  نيز گزارش كردند) 2003(،1ارانكايا

 نخود گياهچه رشدويزن جوانه موجب بهبود هيدروپرايم
و. شوديم خشكيو شوري تنشطي در اثر ساده شوري

اثر متقابل هيدروپرايمينگ در اندازه بذر در سطح 
داريمعن بنيهدرصد بر شاخص وزني1احتمال خطاي 

دا يانگينممقايسه).1جدول(شد  د كه تيمار ها نشان
را به خود)029/0( بنيهيشترين شاخص وزنيبشاهد

دارييمعناختصاص داد كه با بقيه سطوح اختلاف 
در تيمار بنيهيشترين شاخص وزنيب.)2جدول( داشت

و بذر درشت5/1بذر كوچك در   ساعت هيدروپرايمينگ
).4دولج(آمد به دستساعت هيدروپرايمينگ1در

 هاييمآنز فعاليت افزايش طريقاز توانديمپرايمينگ
از شده انتقالي موادبهيا اندوخته مواد تبديلو آميلاز و

 نهايتدرويزن جوانه رشد، اين طريق موجب افزايش
).2،1999مكدونالد( شود گياهان عملكرد

1 Kaya 
2 McDonald 

وو شوري تنش ثراتا  متقابل اثرات هيدروپرايمينگ
و اندازه بذرهيدروپرايمين آن گانهسهو اثرگ در شوري

.شد داريمعنطول گياهچهوچه يشهرطول مؤلفه بر
چه علاوه بر اثرات اصلي، تحت تأثير اثرات طول ساقه

درو دوگانه، اندازه بذر در هيدروپرايمينگ اندازه بذر
طول تنش شوري افزايشبا).1جدول( تنش قرار گرفت

در يشهر و كوچك گروهدوهر چه  بذرهاي سايز بزرگ
بذرهايدر درصد كاهشكه)5جدول(يافت كاهش

و با مدت زمان بيشتر هيدروپرايمينگ نسبت به  كوچك
در اين صفت گانهسهاثر متقابل. بقيه سطوح كمتر بود

عدم(نشان داد كه بذرهاي كوچك در سطح شاهد 
هيدروپرايمينگ ساعت5/1در مدت زمان) شوري

طوب در يشهرل يشترين و كمترين مقدار چه را داشتند
در يليم9تيمار با بذور بزرگ در سطح شوري  موس

مشاهده شد ساعت هيدروپرايمينگ1مدت زمان 
).6جدول(
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 1394/ دومشماره/ سال دوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

بروبرهمكنش اندازه بذر ميانگين مقايسه-5جدول و وزن خشك شوري  ماشچه ساقهطول

 تيمار
چه ساقهطول

)متريسانت(

چه ساقهوزن

)گرم(  اندازه بذر
 شوري

)موس يليم(

ر كوچكبذ

014/16 a015/0 a

337/14 bc 013/0 a

616/12 cd 011/0 a

957/6 f005/0 d

 بذر درشت

013/17 a015/0 a

339/14 b013/0 a

642/11 d011/0 b

930/8 e008/0 c

.ندارندداريمعنوت تفادرصد5در سطح احتمال LSDآزمون بر اساس كه داراي حروف مشابه هستند، هايي يانگينمدر هر ستون

 ير هيدروپرايمينگ در تنش شوريتأثصفات مورد مطالعه در بررسي رشد گياهچه ماش تحت گانهسهاثر ميانگين مقايسه-6جدول

تيمار
چه يشهرطول
)mm(

چه يشهروزن
)gr(

 طول گياهچه
)mm(

 وزن گياهچه
)gr(  اندازه بذر

پرايمينگ
)ساعت(

شوري
)موسيليم(

بذ
ك
ركوچ

1

06/15 b016/0 a3/31 cd031/0 ab
38/12 de012/0 b58/25 f025/0 c-f
60/11 f010/0 b9/22 hi022/0 f-h
97/6 ij007/0 c2/12 n012/0 j

5/1

01/16 ab016/0 a4/32 bc031/0 ab
37/13 cd013/0 ab1/28 e027/0 b-e
65/12 e013/0 ab8/2 o025/0 c-f
94/10 f010/0 b0/18 k016/0 ij

3

016/8 h016/0 a28/33 ab031/0 ab
39/12 e012/0 b96/28 e028/0 a-d
61/13 cde012/0 b52/24 fg023/0 e-h
93/9 g009/0 c0/16 l014/0 j

ت
بذردرش

1

00/14 c013/0 ab97/30 d029/0 a-c
39/13 c013/0 ab5/28 e027/0 b-e
64/12 e013/0 ab4/24 fg024/0 d-g
91/6 j006/0 c6/14 m014/0 j

5/1

06/16 a016/0 a0/34 a032/0 a
34/10 f011/0 b0/24 gh023/0 e-h
61/7 i008/0 c5/19 j019/0 hi
93/4 k004/0 c5/12 n012/0 j

3

08/15 ab016/0 a8/32 ab031/0 ab
34/15 b015/0 a4/30 d029/0 a-c
64/12 e012/0 b5/22 i022/0 f-h
92/11 f011/0 b4/19 j020/0 g-i

.ندارندداريمعنتفاوت درصد5در سطح احتمال LSDآزمون بر اساس كه داراي حروف مشابه هستند، هايي يانگينمدر هر ستون
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و همكاران  ...ماش هاي گياهچه رشدو زني جوانه هاي مؤلفهبر بذر اندازهو هيدروپرايمينگ تأثير بررسي: قاطعي

انمقايسه ميانگين دازه بذر در پرايمينگ نيز نشان هاي
36/2(ساعت هيدروپرايمينگ5/1داد، در بذور ريز 

44/2(ساعت پرايمينگ3و در بذور درشت) مترسانتي
چه را به خود توانست بالاترين طول ساقه) مترسانتي

در).4جدول(اختصاص دهد  همچنين در بذور درشت
در،اثر شوري ده شد مشاهچه طول ساقهافت شديدي

سه).5 جدول( ها گانه در مورد طول گياهچهاثر متقابل
) مترسانتي4/32(ها نيز نشان داد، بالاترين طول گياهچه

و هيدروپرايمينگ به مدت و5/1از بذور درشت ساعت
و كمترين طول گياهچه  نيز) مترسانتي8/2(بدون تنش
و تنش5/1از بذور كوچك، پرايم شده به مدت  6ساعت

بد ).6جدول(دست آمدهسي زيمنس
در گانهسهاثر متقابل اندازه بذر در هيدروپرايمينگ

و وزن گياهچه در سطح وزن ريشهشوري بر صفت  1چه
شديمعندرصد5و با توجه به مقايسه).1جدول(دار

 گرم032/0يشترين وزن گياهچه با مقداربميانگين 
وپرايمينگ مربوط به تيمار بذر درشت در سطح هيدر

و بالاترين موس يليمساعت در سطح شاهد صفر5/1
هاي چه نيز از بذور بدون تنش در زمانوزن ريشه

و درشت مشاهده شد  مختلف پرايمينگ هم در بذور ريز
يا ياهچهگكاهش رشد.)6جدول( و ها در اثر شوري

راهاآنبهبود رشد  بهيمدر طي هيدروپرامينگ  توان
وزن جوانهت ييرات در سرعتغ مرتبط بنيهيها شاخصي

و همكاران. دانست وزن جوانهنيز بهبود) 2003(كايا ي
رشد گياهچه نخود توسط هيدروپرايم در طي تنش

و خشكي گزارش شده است همچنين نتايج اين. شوري
و همكاران مطالعه با يافته در مورد) 1392(هاي قنبري

و همكاران  و مسرت مورد ذرتدر) 1392(ماش سبز
 هاييمآنز فعاليت افزايشبا پرايمينگ. باشديممشابه 

ي شده كه اين امرزن جوانهآميلاز موجب بهبود سرعت
 مكدونالد،( ها را در پي داردرشد گياهچه افزايش
1999.(

 گيري يجهنت
 طوربهرايزر دانه اهانيگيزن جوانه كاركردنگيميپرا
به آميزييتموفق  دانه درشت اهانيگيزن جوانهنسبت

كل.بهبود بخشيد موجب تسريع مينگيهيدروپرا در
و زودتريزن جوانه ها ياهچهگو در نتيجه استقرار بهتر
تا استقرار كامليزن جوانهدر نتيجه مدت زمان. شد
كه از اين خصوصيت دهديمرا كاهشها ياهچهگ
در شرايط نامساعد رشدي از جمله شرايط شور توانيم

م استفاده كرد كه پيامد آن تحمل شرايط نامطلوبو دي
و رقابت بهتر با و دمايي در اوايل فصل رشد رطوبتي

.باشديمهرزيها علف

 منابع
م م.ر. احتشامي، م.، فروزي، و شهبازي، بر. 1389.، دريزن جوانهيها مؤلفهاثر هيدروپرايمنگ بذر و رشد گياهچه كلزا

پ. شرايط تنش شوري .107- 118):2(2هاي به زراعي، ژوهشمجله

ن اسمعيلي م.پور،  تحت شيرين سورگوم گياهچه رشدو زنيجوانه بهبوددر بذر هيدروپرايمينگ اثر. 1388.و مجدم،
.51-59:)3(1،زراعي گياهان فيزيولوژي تخصصي علمي فصلنامه. شوري تنش شرايط

 مجله. گندم گياهچه رشدو زني جوانه واكنشبر بذر اندازهو شورييرتاث. 1386.س اميري،و.ا،سلطاني،.ح.م قرباني،
.44-52):6(14،طبيعي منابعو كشاورزي علوم

م ص.قنبري، صايف، كمنصور،.ي عبدالمناف، م پورمهدي،.قناعي پاشاكي، م.اصل، و نديمي دفرازي، ارزيابي. 1392.ح.،
بريرتأث تحت شرايط تنش ) Vigna radiate L. Wilczek( بذور ماش سبزيزن جوانهيها مؤلفههيدروپرايمينگ

و منابع طبيعي پايدار ملي الكترونيكياولين همايش. شوري .كشاورزي

ن ع.مسرت، م، شرفي.، سيادت، ب. زاده، و هيدروپرايمينگ بر جوانهيرتأث. 1392.و حبيبي خانياني، زني هالوپرايمينگ
و رشد اوليه گياهچه ذرت  و خشكي SC704رقم هيبريد بذور  يزيولوژيففصلنامه علمي پژوهشي. تحت تنش شوري

.49-59):19(5گياهان زراعي،
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Abstract 

In order to evaluate the effect of hydro priming on seed germination of Vigna radiata under 
salinity stress an experiment was arranged in a factorial based on a completely randomized design 
with three replications in laboratory of the Agricultural College of the University of Ramin 
Khuzestan. Treatments were salinity stress at 4 levels (0, 3, 6 and 9 Mmhos) and hydro priming at 
3 levels (1, 1.5 and 3 h) and two sizes of seed (small and large seeds) that was carried out by NaCl. 
Results showed that all of germination characteristics decreased with increased salinity, but this 
decrement for seeds that primed at long time, was less. Also at all characteristics, small seeds, 
showed better reactions than large seeds. Generaly hydropriming was improved germination 
characteristics of Vigna radiata under saline conditions. According to this experiment, 
hydropriming improved germination and establishment. 

Keywords: Salinity stress, Seedling growth, Vigna radiate, Hydropriming  
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