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 1394/ شماره دوم/ سال دوم/ ايرانهاي بذر مجله پژوهش

وبرو تيمارهاي مختلف ثير رنگ پوستهأت يوحش خردلبذريزن جوانهيهايژگيوخواب
)Sinapis arvensis L.(

2يگلدانيمرتض،*،1يفيشرديحم

 مشهديفردوس دانشگاه،يكشاورز دانشكده زراعت، گروهاريدانشو ارشديكارشناس جويدانش2،1
h.sharifi.h@gmail.com:مسئول سندهينوكيالكترون پست

)01/04/1394: تاريخ پذيرش؛ 04/11/1393: تاريخ دريافت(

 چكيده
و عنوانبه بذررنگ پوسته و درصد، بر مهميك شاخص ساده . اسـت مـؤثر بذريزن جوانهجذب آب، خواب

توييبذرهاگياه خردل و تيمارهـاي بـذر رنگ پوستهريتأثبررسي منظوربه، كنديمدليبا رنگ پوست متفاوت
و سرعت مختلف  صـورت بـه آزمايشـي).Sinapis arvensis L(خـردليبـذرهايزنـ جوانهبر خواب، درصد

شديعاملدو بـا رنـگ بـذر تيمارهاي آزمايشي شامل دو نوع. در قالب طرح كاملاً تصادفي با چهار تكرار انجام
كليجيبراسيد درصد،2/0نيترات پتاسيم شاهد،(و تيمارهاي شكستن خواب)و سياهيا قهوه(پوسته متفاوت 

و سه هفته پيش سرمادهيامپيپي 500و 250 يبـذرها در كه نتايج آزمايش نشان داد. بودند)و تيمار يك، دو
و سرعت ازيزن جوانهسياه درصد ياز بذرهابيشترياهقهويبذرهابود اما ميزان خوابيا قهوهيبذرهابيشتر

ت. بوداهيس يك هفته پيش سرمادهي بيشترين در ايـن كـهيطوربهداشترا بذرها ثير بر شكست خوابأتيمار
و58و75به ترتيبيا قهوهو سياهيبذرهازني براي درصد جوانه تيمار يبـذرهادريزنـ جوانهسرعت درصد

و  ـجيبراسـيد مارتي. بود43/0و54/0به ترتيبيا قهوهسياه تـام پـي پـي 500ك لي راأكمتـرين بـين در ثير
ويبذرهابراييزن جوانهتيمارهاي اعمال شده داشت، در اين تيمار درصد  7و16بـه ترتيـبيا قهـوه سـياه

ازيا قهوهيبذرهاجذب آب در درصد،همچنين.درصد بود بـذرهاي كـهي طـور بـه، بودسياهيبذرهابيشتر
ازيا قهوه سه 1/105ساعتسهگذشت بعد و بذرهاي سياه بعد از گذشت درصد آب جذب3/74ساعت درصد

كه،ليك طوربه. كردند يزن جوانهمدت خواب، در طولهترومورفيك خردل داراي تنوعيبذرهانتايج نشان داد
.جذب آب هستند درصدو

 شكست خواب،يزن وانهج، سرعتيزن جوانه، خردل، درصديچندشكليبذرها: هاي كليدي واژه

 مقدمه
تويها گونهاكثر  بذرد يك نوعليگياهي فقط توانايي

و فيزيولوژيكي مشابه را از نظر خصوصيات مورفولوژيكي
ازليو. دارند ازيها گونهبرخي دو گياهي دو يا بيشتر

تو بذرنوع متمايز  كه اين پديده كننديمدليرا
،2هارپر( شوديمدهنامي بذريچندشكل يا1هترومورفيسم

1 Heteromorphism 
2 Harper 

تيخاص).4،2002مبرتاي؛ 3،1997مانداك؛1977
 نهاندانگانيهارهيتازيمحدوددتعدادريهترومورف

شب،يكاسنيهارهيتدرژهيوبه) گونه 200و تيره18(
.)2002مبرت،اي( دارد وجودانيگندمو اسفناج بو،

ا باشنديم سالهكيهترومورفيسميها گونهبيشتر غلبو
 خشكمهينهاي خشك، در شرايط سخت مانند محيط

اي1997مانداك،( كننديمها رشد يا بيابان مبرت،؛
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و گلداني  ...وحشي خردل بذريزن جوانهيهايژگيوو خواببر مختلفيمارهايتو پوسته رنگريتأث: شريفي

 گياهان وحشي براي مقابله با شرايط نامساعد). 2002
را جوانهيراهكارها  رنديگيم درنظرزني متفاوتي

يبذرهادليتومثال عنوانبه) 1،1993گترمن(
يكي از اينيزن جوانهتفاوتميهاتيقابلبا هترومورفيك

). 2،1985ونبل؛2002گترمن،( باشديم راهكارها
شكل نظراز هترومورفيك معمولاًيبذرها اندازه،،رنگ،

و آناتومي  و همچنين متفاوت بوده مورفولوژي
و نيازهاي تفاوت يزن جوانههايي در ظرفيت پراكندگي
و باسكين(دارند و) 2002مبرت،اي؛ 3،1998باسكين

كمكهاآنيزمانويمكانيندگكپرابهها اين تفاوت
و لالر(ندكيم و همكاران،؛4،1980ونبل ). 1998ونبل

مت بذر ها رنگ پوسته يكي از اين تفاوت ازأاست كه ثر
و شرايط محيطي بوده از ژنوتيپ و بر بسياري

و5آتيس( بذرجذب آب توسط ماننداتيخصوص
؛2010و همكاران،6ياو(ذرب، خواب)2011همكاران،
و ؛8،2010يمأو( بذر، كيفيت)7،2002مانوآترادا

و( بذريزن جوانهو)2010، همكارانو9چودواُ اُچودو
هترومورفيكيبذرها.گذارديمثيرأت)2013، 10يمؤد

و  يهايژگيواز نظر رنگ پوسته، داراي ميزان خواب
مييزن جوانه ؛2007،ارانو همك 11لئو( باشند متفاوتي
و كيردار؛2008و همكاران، 12نرس ؛2010، 13ارتكين
از نظر هترومورفيكيبذرها). 2012و همكاران، 14وانگ

ميزان خواب(داراي خوابيبذرهابه دو دسته، خواب 
) ميزان خواب كمتر(بدون خوابيبذرهاو) بيشتر
 15سياه شور كه در گياهيطوربه. شونديميبند طبقه
و سيايبذرها فاقد خوابيا قهوهيبذرهاه داراي خواب

و همكاران،( باشنديم  وانگطبق گزارش ). 2012وانگ

1 Gutterman 
2 Venable 
3 Baskin and Baskin 
4 Venable and Lawlor 
5 Atis 
6 Yao 
7 Torada and Amano 
8 Mavi 
9 Ochuodho  
10 Ochuodho and Modi 
11 Liu 
12 Nurse 
13 Ertekin and Kirdar 
14 Wang 
15 Suaeda acuminata 

يا قهوهيبذرها 16سياه شوردر گياه) 2008(همكارانو
و سياه داراي خواب فيزيولوژيكييبذرهافاقد خواب

به. باشنديمسطحي  اين اجازه بذرهاميزان خواب كمتر
از شرايط محيطييا گسترده دهد تا در دامنه را مي

داراي ميزان خوابيبذرهاكهليجوانه بزند، در حا
بيشتر در طيف باريكي از شرايط محيطي قادر به 

).2007و همكاران، 17باتلا( هستنديزن جوانه
گياهي ) .Sinapis arvensis L(يوحش خردل

،متر سانتي80ارتفاع حدودبا 18بوشبه تيراز سالهكي
ويها داراي گل دهيكشييهااميني به رنگ زرد طلايي

هر باشديم كروي قرار بذرچهار تا هشتامينكه درون
خردل گياهي).2005، 19و همكاران لوزورياگا(دارد 

. شوديمدارويي است كه در اكثر نقاط كشور يافت 
ديبذرها ل دارا بودن موسيلاژ فراوانليخردل به

ن استفاده شوندليميك داروي عنوانبه تواننديم
ايران ترپوكه ناميدهيغربمناطق در ). 1389مصطفوي،(

و از  آنيها بوتهشده سبزي خوراكي عنوانبهجوان
در به اينكه با توجه). 1380معصومي،(شود استفاده مي

مادرييها بوتهبذرهاي خردل از روييآور جمعهنگام 
پبايبذرهاهر بوته خردل مشاهده شد كه  وسته رنگ

و(متفاوت  و از طرفي نتايج كنديمتوليد)يا قهوهسياه
در دهديمتحقيقات بسياري نشان كه تفاوت رنگ

و بذرپوسته  و تنظيم خواب بر ميزان جذب آب
اين تحقيق با هدف. است مؤثر بذريزن جوانههاي ويژگي

و بذربررسي اثر رنگ پوسته  آب درصدبر خواب جذب
و همچني مختلف در تيمارهاي تأثيرن گياه خردل

.شد اجرا بذر شكست خواب

و ها روشمواد
 روي در هنگام رسيدن بذر بـر مورد آزمايشيبذرها

طبيعـييهـا شـگاهيرواز 1390در تيرمـاه بوته مـادري
وهدشـت از نظـرك(شهرستان كوهدشت،استان لرستان

دريايجغراف و47ي ويدق36درجـه قـه درازاي خـاوري
و 33 و ارتفـاعيدق32 درجه  1195قـه پهنـاي شـمالي

و،ايمتري از سطح در و هواي معتـدل  خشـك مـهينآب

16 Suaeda aralocaspicaare 
17 Batlla 
18 Brassicaceae 
19 Luzuriaga 
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و انيترشيببوده و42ن منطقـه ي ـدماي هوا در درجـه
ايــم. درجــه اســت-7ن دمــايتــرمكــ ن يــزان بارنــدگي

،)در سال اسـت متريليم 450متوسط طوربهشهرستان
ــع دويآور جم ــژه ــان وي ــگاه گياه ــه آزمايش ــكده ب انش

و  از تميـز پس كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد منتقل
يا قهوهيبذرهارنگ پوسته به دو گروه، بر اساس،كردن

و2/1 بذربا وزن هزار  بذرسياه با وزن هزاريبذرهاگرم
براي تعيين وزن هـزار).1شكل(شدند گرم تقسيم8/1

دفي كاملاً تصـا طوربهتايي از هر رنگ 100تكرار8 دانه
و  سـپس. ترازو دقيق وزن شـدندلهيوسبهجدا، شمارش

ميانگين وزن هشت تكرار براي هـر گونـه محاسـبه شـد 
.)1،2009ستايا(

بر مبناي طرح كاملا2ًيعامل صورتبهآزمايش
رنگ پوسته بذر. تصادفي با چهار تكرار انجام شد

و عامل)و سياهيا قهوه(عامل اول در دو سطح عنوان به
ش امل تيمارهاي مختلف شكستن خواب بذر در دوم

و شامل ميپتاس تراتين؛)مقطرآب( شاهد هفت سطح
)KNO3(برليكيجدياس درصد؛2/0 غلظتبا )GA3(
ي سرمادهشيپو3امپيپي 500و 250يها غلظت با

.بودند هفتهسهودو،يك مدتبه مرطوب
ب تايي بذر از هر رنگ انتخـا25در ابتدا چهار تكرار

4اغذ واتمنكو در ظروف پتري نه سانتيمتري حاوي يك

و ظروف پتري در دماي4واتمن شماره يك قرار داده شد
. قرار گرفتند) گراديسانتدرجه25±2(دماي آزمايشگاه 

بر اساس رنگيوحش تفكيك شده گياه خردليبذرها-1شكل
بيا قهوهيبذرها) پوسته، الف  سياهيبذرها)و

1 ISTA 
2 Factorial 
3 Part per million (ppm) 
4 Whatman paper 

ياتريليليمشي، پنج پتري آزمايدر هر  و آب مقطر
از محلول مورد آزمايش اضافه شد و براي جلوگيري

درون ظروف پلاستيكي قرارهايپترتبخير رطوبت،
و درب آن شد گرفتند در ها توسط چسب نواري محكم و

بهتريليليمصورت نياز يك تا دو محلول مورد نظر
شريفي( ظروف پتري در طول آزمايش افزوده شد

.)1391، آباد حشمت
روزانه انجام شد، صورتبه بذرهايزن جوانه شمارش

دوآنچهشهيركه طولييبذرها بود متريليمها
در پايان متوسط. تلقي شدند زده جوانهروبذ عنوان به

ازبا) حسب روزبر(يزن جوانهزمان   فرمولاستفاده
MGT =∑ (Dn) / ∑n)n:در روز زده جوانهتعداد بذور 

Dام ،D:زني تعداد روزهاي سپري شده از شروع جوانه(،
درصدو  GR= 1/ MGT با فرموليزن جوانهسرعت
تعداد : GP= 100 (NG/NT))NG با فرموليزن جوانه

كل بذرها: NTدر روز آخر، زده جوانهبذرهاي  ) تعداد
).2009و همكاران،5خواجه حسيني( محاسبه گرديد

آب جذب آزمون
از در دماي اتاقن آزمونيا چهار تكرار با استفاده

از 25 شدهر رنگ تاي بذر هر. انجام ابتدا وزن خشك
در ظروف بذرهاكدام از تكرارها محاسبه شد، سپس 

كه حاوي كاغذ صافي مرطوب بودند، متريليم90پتري 
1،3،6،9،12بعد از فواصل زماني بذرهاقرار گرفتند، 

در. توزين شدندليترازوي ديجيتالهيوسبهساعت22و
توزين شدند، قبل از توزين با كاغذ بذرهاهر مرحله كه

و بعد از توزينشدگرفته بذرصافي رطوبت اضافي سطح 
از. شدندمنتقلهايپتربه بذرهادوباره با استفاده

و(فرمول زير درصد جذب آب در بذرهاي خردل  سياه
شد)يا قهوه :)2011و همكاران،6چين( محاسبه

[(W1−W2)/W2]×100:درصد آب جذب شده 
:W1آب بعدبذرهانوز  از جذب
:W2آبنوز  بذرها قبل از جذب

و اطمينان از نرمال بودنها دادهيآور جمعپس از
و تحليلها آن ازها داده، تجزيه  افزار نرمبا استفاده

MSTAT-C كم انجام Excelكو رسم نمودارها با

 
5 Khajeh-Hossini 
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 LSDز از آزمونينهانيانگيمسهيمقا منظوربه.پذيرفت
.استفاده شد

 نتايج
آبآزمون  جذب

و(هترومورفيكيبذرهانتايج نشان داد كه سياه
با قرارگيري در وضعيت آبنوشي، آب خردل)يا قهوه

متفاوتهاآنجذب كردند اما درصد جذب آب در 
كبه).2شكل( باشديم يآسانبهيا قهوهيبذرهاه طوري
و وزن از بذرهاي سياهترعيسرو يبذرهاآب جذب كرده

ازيا قهوهيبذرهاافزايش وزن. آن افزايش يافت بعد
و4/74 يك ساعت به درصد و شش ساعت بعد از سه

افزايش).2شكل(درصد بود 5/116و 1/105بيترت
بعدو درصد6/36سياه بعد از يك ساعتيبذرهاوزن 

و شش ساعت به ترتيب   بوددرصد8/75و3/74از سه
كه).2شكل( هاي سياه بذريزن جوانهلازم به ذكر است

آب پس از شروعساعت22خردل  شدجذب يول آغاز
).2شكل( جوانه نزدندمدت در اينيا قهوهيبذرها

 تيمارهاي شكستن خواب
اث به دستجينتا ر آمده در اين پژوهش نشان داد كه

و سرعت جوانه بيبه ترتيزن رنگ پوسته بذر بر درصد
بود ولي بر متوسط داريمعنو پنج درصديكدر سطح

اثر).1جدول(نداشتيدارياثر معنيزن جوانهزمان 
زني تيمارهاي شكستن خواب بر هر سه ويژگي جوانه

و متوسط زمان( يكدر سطح)يزن جوانهدرصد، سرعت
و. بود داريمعندرصد اثر متقابل رنگ پوسته بذر

يزن جوانهتيمارهاي شكستن خواب در مورد سرعت 
و متوسط زمان داريمعن بهيزن جوانهنبود ولي بر درصد
جدول(بود داريمعنو پنج درصديكدر سطحبيترت
1.(

را تأثيرنتايج نشان داد كه پيش سرمادهي بيشترين
دود. گياه خردل داشتيبذرهابر شكست خواب ر هر

رنگ، اختلاف تيمار پيش سرمادهي يك هفته نسبت به
بود داريمعنيزن جوانهساير تيمارها از نظر درصد 

شكل2جدول( داد كه درصد نتايج نشان).3و
در49سياه در تيمار شاهديبذرهايزن جوانه و درصد

و سه  بهيا هفتهتيمارهاي پيش سرمادهي يك، دو

درصدنيهمچن. رصد بودد34و75،45ترتيب
در29در تيمار شاهديا قهوهيبذرهايزن جوانه و درصد

و سه  بهيا هفتهتيمارهاي پيش سرمادهي يك، دو
و2جدول(آمد به دستدرصد27و58،38ترتيب
).3شكل

و49سياه داراييبذرهادر تيمار شاهد، درصد
. بودنديزن جوانهدرصد29داراييا قهوهيبذرها

در تيمار يك هفته سرمادهييزن جوانهبيشترين درصد
بايبذرها و كمترين درصد75سياه يزن جوانهدرصد

با تيمار اسيديا قهوهيبذرهادر) هفت درصد(
.ام به دست آمدپيپي 500جيبرليك 

يا قهوهيبذرهادريزن جوانهبيشترين متوسط زمان
و كمترين متوسط) روز7/3(و در تيمار نيترات پتاسيم

سهيزن جوانهزمان و يا هفتهدر تيمارهاي سرمادهي دو
در1/1و2/1سياه به ترتيبيبذرهادر و يبذرهاروز

.روز به دست آمد2/1و3/1 به ترتيبيا قهوه

در-2شكل يبذرهاروند جذب آب در فواصل زماني مشخص
و درصد 100ي در محيط با رطوبت نسبيخردل وحشيا قهوهسياه

 دماي اتاقو

بر درصديا هفتهسهودو،يكپيش سرمادهي تأثير-3شكل
ويبذرهايزن جوانه  دهنده نشانبارها(يوحش خردليا قهوهسياه

).باشنديمخطاي استاندارد
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 1394/ شماره دوم/ سال دوم/ ايرانهاي بذر مجله پژوهش

بر پوسته رنگريتأثن مربعاتيانگيم-1جدول و تيمارهاي شكستن خواب  خردل وحشييرهابذيزن جوانهيهايژگيوبذر

يزن جوانهسرعتيزن جوانهمتوسط زمانيزن جوانهدرصد درجه آزادياتمنابع تغيير

63/0 **11400 رنگ پوسته بذر ns46/678 *

73/4 **62627 تيمارهاي شكستن خواب ** 57/3959 ** 

643 تيمارهاي شكستن خواب×رنگ پوسته بذر  ** 76/0 *85/243  ns 

و عدم وجود اختلاف داريمعنبيبه ترت داريمعندر سطح احتمال يك درصد، پنج درصد  ns و *, ** 

ميمقا-2جدول بريانگيسه و تيمارهاي شكستن خواب يبذر خردل وحشيزن جوانهيهايژگيون اثر متقابل رنگ پوسته

)بذر در روز(يزن جوانهسرعت )روز(يزن جوانه متوسط زمان يزن جوانهدرصد ستن خوابكشيتيمارها  رنگ پوسته 

0/50 bc 
0/48 bc 
0/35 cd 
0/35 cd 
0/54 b 
0/89 a 
0/91 a 

2/1cd 
2/7 bc 

3 ab 
2/9 ab 
1/9 de 
1/1 e
1/1 e

49 bc 
25 fh 
19 gi 
16 hg 
75 a 

45 cd 
34 df 

 شاهد
)درصد/.2(نيترات پتاسيم

امپيپي 250  جيبرليك
امپيپي 500  جيبرليك

هفته1سرمادهي  
هفته2سرمادهي  

هفته3مادهي سر  

 سياه

0/34 cd 
0/28 d 

0/43 bd 
0/43 bd 
0/43 bd 
0/79 a 
0/85 a 

3 ab 
3/7 a

2/4 bd 
2/4 bd 
2/3 bd 
1/3 e
1/2 e

29 eg 
18 gi 
10 ij 
7 j

58 b 
38 ce 
27 eh 

 شاهد
)درصد/.2(نيترات پتاسيم

امپيپي 250  جيبرليك
امپيپي 500  جيبرليك

هفته1سرمادهي  
فتهه2سرمادهي  
هفته3سرمادهي  

يا قهوه

13/0 24/0 78/1 LSD مقدار%)5(  

.ندارنديداريمعناختلاف درصد5در سطح احتمال  LSD بر اساس آزمون، باشنديمكحروف مشتريه در هر ستون داراكييهانيانگيم

)91/0(سياهيبذرهابراييزن جوانهحداكثر سرعت
و حداقل سرعتاي در تيمار سرمادهي سه هفته

و در تيمار نيترات)28/0(يا قهوهيبذرهادريزن جوانه
).2جدول(پتاسيم حاصل شد

 بحث
ويا قهوهيبذرها خردل داراي درصد جذب آب بيشتر

بهيترعيسر با توجه به اينكه. سياه بودنديبذرهانسبت
دريها دانه رنگنشان از وجودتررهيتوجود رنگ  بيشتر

حاوي عمدتاًها دانه رنگو از طرفي باشديمپوسته 
طيكبوده2دينوئوفلا بخصوص،1فنوليك باتيترك ه در

1 Phenolic 

وهانيپروتئفرآيند اكسيداسيون، فلانوئيدها با 
و باعث دهنديمديواره سلولي واكنشيها دراتيكربوه

و كاهش خاصيت نفوذپذيري پوسته3تقويت لايه تستا
 رسديمبه نظر،)2001و همكاران،4دباجن( شونديم

باعث كاهش سرعت جذبيرينفوذناپذكه اين خاصيت
و  .شوديم سياهيبذرهادر املاح نشت كاهشآب

2 Flavonoid 
3 Testa 
4 Debeaujon 
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52 
و گلداني  ...وحشي خردل بذريزن جوانهيهايژگيوو خواببر مختلفيمارهايتو پوسته رنگريتأث: شريفي

از بذررنگ مههايژگيويكي درمي جذب آب
كهيطوربهبسياري از محصولات كشاورزي است، 

با سرعت تيرهيبذرهاروشن نسبت به با رنگيبذرها
 زننديمو زودتر جوانهدكننيمآب جذب بيشتري 

و رتامال( و2نتايج تحقيقات ژانگ). 1،1989دوران
كه) 2008(همكاران كلزا) زرد(روشنيبذرهانشان داد

كمتر در محتواي پوسته داراي سرعت3ملانينليدلهب
و نشت مواد بالاتري نسبت به  يبذرهاجذب آب بيشتر

و سياه(تيره كه شوديم اين ويژگي باعث. هستند) قرمز
و سريعيت بالاليروشن نشت الكترويبذرها تري داشته

يها نتايج اين پژوهش با نتايج آزمايش. از بين بروند
و همكاران ،4سياه شوربر روي گياه) 2008(وانگ
و خان  Halopyrumاهيگبر روي) 2010(5سيدديكوي

mucronatum و همكاران بر روي گياه)2012(و وانگ
و(هترومورفيكيبذرهاكه6سياه شور )يا قهوهسياه

آن كننديمدليتو كه كردند ها نيز گزارش مطابقت دارد،
بها قهوهيبذرها ي سرعت جذب آب بيشتري نسبت
نيز)1986(و همكاران،7پاول.دهاي سياه دارنبذر

درآب جذببر بذر رنگ پوستهگزارش نمودند كه 
ميؤم حبوباتيها گونهازياريبس كه طوريهب،باشد ثر

 انواعازيترعيسرآب جذبديسفپوسته رنگبا حبوبات
.دارنديرنگپوسته

منجر به تفاوت در ميـزان بذرتفاوت در رنگ پوسته
ب بذرهاخواب  سـياهيبـذرهاهكـينحـوهنيز شده است،

ويزنـ جوانهيا قهوهيبذرهاخردل در مقايسه با  بيشـتر
يبنـد طبقـهر سيسـتمد. ميزان خواب كمتري داشـتند 

و باسـكين بـاييبـذرها) 2004؛ 1998(خواب باسـكين
و مورفوفيزيولـوژيكي  خواب فيزيولوژيكي، مورفولـوژيكي

و مشكل جذبيا داري پوسته تراوا نسبت به آب هستند
و(لخـرديبـذرها در اين آزمايش نيز. آب ندارند سـياه

ند، بنـابراينتجـذب آب مناسـبي داشـ درصـد)يا قهـوه 
خـردل داراي يكـي از انـواع خـواب ذكـر شـدهيرهابذ
ويبنــد طبقــهدر سيســتم.باشــنديمــ خــواب باســكين

 
1 Duran and Retamal 
2 Zhang 
3 Melanin 
4 Suaeda aralocaspica 
5 Siddiqui and khan 
6 Suaeda acuminata 
7 Powell 

در)2004؛ 1998(نباسكي بر اساس ميزان عمق خواب
وطسطحي، متوسنوع، خواب فيزيولوژيكي را به سه بذر

از به دستبا توجه به نتايج. كننديمعميق تقسيم آمده
ت يمار پيش سرمادهي به مـدت اين آزمايش كه نشان داد

خـردليبـذرها يك هفته بهترين تيمار شكستن خواب 
و نيتـرات پتاسـيم لي ـجيبراسيدو تيمارهاي باشديم ك

كـه رسـديمـي بر شكستن خواب ندارند بـه نظـر تأثير
. خردل داراي خواب فيزيولوژيكي سطحي باشنديبذرها

دريافتنـد كـه طـي) 1989(و همكـاران8از طرفي زوبل
ايند جذب آب در بـذرهاي كلـزا قسـمتي از تركيبـات فر
درليفنو و ك موجود در تستا به سطح جنين انتقال يافته
نظـر بـه اينكـهو شـونديمـ چـه شـهيرمانع خروج آنجا
با وجود سرعت جذب آب بيشـتر، داراييا قهوههاي بذر

آب رسـديم ـخواب بيشتري هستند به نظر  كـه جـذب
درليباعث نفوذ تركيبـات فنـو  يهـا دانـه رنـگ موجـود

با توجـهو شوديمو بخصوص جنين بذرپوسته به درون
سبب ايجاد خـواب،به خاصيت بازدارندگي اين تركيبات

هـاي كـه كـاربرد غلظـت آنجـااز. شونديم بذرهادر اين 
هـاي بـر ويژگـييداريمعنـك اسيد اثرليمختلف جيبر

وه بـر نداشت، ممكن است كه عامل سـرما عـلايزن جوانه
ك لي ـبا نشت تركيبات فنو،زا درونكليجيبراسيد سنتز 

تسـتا بـراي خـروجو اثـر ممـانعتي بـذر به درون بسـتر
آبسـزيك را كـاهش اسـيد تركيبات بازدارنده ديگر مانند 

و با  باعـث)ABA(بازدارنـدهيهـا هورمـون كاهش داده
و بـا افـزايش ايجاد يـك تـوازن هورمـوني در بـذر شـود 

را بـراي شـروع فراينـدطيشـرا بـذر زنـي جوانه پتانسيل
و همكاران،(مهيا كنديزن جوانه همچنـين ). 1989زوبل

و نيتـرات جيبـرلينياثربخش ـفقـدان ممكن اسـت كـه 
الاً بـه دليـل ايـن دانه احتميزن جوانهدر تحريك پتاسيم

يك اثر منفي روي سطح فعاليت برخي باشد كه اين مواد
و اكسولو–گلوتامــات( هــاميآنــز اســتات تــرانس آمينــاز

و مالات دهيـدروژناز  و همچنـين مصـرف) پيروات كنياز
و يـاننوكلئوتيدها در سنتز اسيد نوكلئيك داشـته باشـ د

پروتئيني را تحريـكيزن جوانهيها كنندهتوليد ممانعت
و بلـك(دنكن و همكـاران 10هايرونـگ).9،1994بيـولي

8 Zobel 
9 Bewley and Black 
10 Hairong 
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ش ميـزان بيان نمودند كه تيمار سـرما بـا افـزاي) 2005(
آنـزيم كـاتكولتي ـفعالن زمينه را براي افـزايشليجيبر

و از اين طريـق موجـب كـاهش كنديمفراهم1اكسيداز
يزنـ جوانـهو در نتيجـه تحريـك بـذر لـي ميزان مواد فن

.شود مي
و(بذرهاي خردل داراي درصد)يا قهوهسياه

كهيطوربه.و ميزان خواب متفاوتي بودنديزن جوانه
49( اه خردل داراي خواب كمتري بودهسييبذرها
مي)در تيمار شاهديزن جوانهدرصد توانند در دامنهو

بنابراين داراي؛ي از شرايط محيطي رشد كنندترعيوس
گترمن،(هستند طلبانه فرصتيزن جوانهاستراتژي 

ي داراي خوابا قهوهيبذرها). 2002؛ گترمن، 1993
) در تيمار شاهديزن جوانهدرصد29( بيشتري بودند

محتاطيزن جوانهبنابراين داراي استراتژي بودند،
اينرد). 2002؛ گترمن، 1993گترمن،( باشنديم

در يك زمان مشخص جوانه بذرهااستراتژي همه 
كه هستنديزن جوانهو داراي يك تنوع در زمان زنندينم

باعث فراهم شدن گياهچه در يك دوره زماني طولاني
ب شوديم و غير قابلو قاء گياه را در شرايط سخت
و پسيك( كنديمتضمينينيبشيپ ). 2،2001مانداك

يبذرهاكه دهديمتعدادي از مطالعات نشان 
متفاوتيهاياستراتژهترومورفيك داراي تركيبي از

تو باشنديمبراي مقابله با شرايط سخت  يبذرهادليكه
و نوع خواب متفاوت يكي از اين ها استراتژي با ميزان

و مثال عنوانبه.باشديم و همكاران،3وي( همكاران وي
كه در4علف شوربيان نمودند گياه)2007همكاران،

كه كنديمدليتو بذرسه نوع كنديممناطق شور رشد 
نياز به چهارCنوعكهيحالفاقد خواب درBوAنوع

سرمادهي براي شكستن خواب فيزيولوژيكي هفته
وادر آزمايشي ديگر كه ماند.دسطحي خود دار ك

دريزن جوانههاي بر روي مقايسه ويژگي) 2001(پسيك
انجام دادند به5اسفناج وحشييهاوهيمانواع مختلفي از

تويبذرهابه اين نتيجه رسيدند كه  دليهترومورفيك
يزن جوانه، درصدهاوهيمشده توسط انواع مختلف

1 Catechol oxidase 
2 Mandák and Pyšek 
3 Wei 
4 Salsola affinis 
5 Atriplex sagittata 

متو متفاوتي دارند نأاين و نيترات ور، غلظتثر از كيفيت
.باشديمسرد6استراتيفيكاسيون

يريگجهينت
با توجه به اينكه خردل گياهي است كه معمولاً در

براي مقابله با اين شرايط،كنديمشرايط سخت رشد 
رايهاياستراتژسخت  ممتفاوتي  دهد،ياز خود بروز

 بذرتنوع ظاهري در رنگ پوستههاياستراتژيكي از اين
اين تنوع ظاهري باعث تفاوت رسديم، به نظر اشدبيم

و  يبذرهانيبيزن جوانهيهايژگيودر ميزان خواب
يا قهوهيبذرهاكه طوريبه. شودو سياه خردليا قهوه

و خردل در تيمار شاهد يزن جوانهداراي خواب بيشتر
كه اين باشنديمخردلي نسبت به بذرهاي سياهكمتر

كهيا قهوهيبذرها شوديمخاصيت باعث  در شرايطي
رخيا گستردهتغيير  در دهديمدر خاك دوام بيشتري

و بهتر  ببانك بذر داشته  قادر به حفظ بقاء خودشتريو
از وجود تركيبيهدهند ها نشان اين تفاوت. باشند

هاي مختلف در اين گياه است كه داراي استراتژي
در اهميت اكولوژيكي زيادي براي بقاء موفقيت آميز آن

و؛ باشديمشرايط سخت  اما در شرايطي كه هدف، كشت
و زر اين گياه باشد، تنوع در ميزان خواب كردنياهلع

درليبه دل بستر بذر سبب كاهش در عدم يكنواختي
اشوديمعملكرد  ت در بومين خصوصي، به همين دليل

كه شوديمزراعي يك خاصيت نامطلوب تلقييها نظام
زمينه را براي حداكثر بذرهاستن خواب بايد با شك

و عملكرد فراهم نمود در غير اين صورت. يكنواختي
و سبز شدنيزن جوانهدرصد  مزرعه كنواختيريغ كم

آمده به دستهمچنين نتايج. خواهد بودينيبشيپقابل 
خردل داراي خوابيبذرهااز اين تحقيق نشان داد كه 

ت؛ باشنديم فيزيولوژيكي سطحي يمار پيش سرمادهي كه
به مدت يك هفته بهترين تيمار براي شكستن خواب 

.باشديماين گياهيبذرها

6 Stratification 
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Abstract 

Seed coat color as a perfect and simple index is effective on water absorption, seed dormancy 
and germination. Mustard plant produces seeds with different coat color. So, in order to investigate 
the effect of seed coat color on germination rate, percentage of germination and dormancy of 
Mustard (Sinapis arvensis L.) seeds an experiment was carried out based on completely 
randomized design with four replications. Treatments were included two types of seed coat color 
(brown and black) and dormancy breaking treatments (Control, Potassium nitrate 0.2%, GA3 250, 
GA3 500 ppm and one, two and three weeks prechilling). The results showed that the differences 
between germination indices traits in brown and black seeds were significant. So that, the 
germination rate and germination percent in black seed were greater than brown seeds, but duration 
of dormancy in brown seeds was greater than black seed. One week prechilling treatment had most 
effect on breaking dormancy. So that germination percentage and germination rate for black seed 
was 75% and 0.54 respectively and these amounts for brown seeds were 58% and 0/43 
respectively. Potassium nitrate and GA3 (250 and 500 ppm) reduced germination rate and 
germination percent in both types of seeds. In addition, water absorption percent in brown seeds 
was more than black seeds. The final results showed that heteromorphic seeds of Mustard have 
variation in duration of dormancy, germination and water absorption percent. 

Keywords: Dormancy breaking, Heteromorphic seeds, Percentage and Rate of 
Germination, Mustard 
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