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Extended abstract 
Introduction: Borage plant (Caccinia

it is an annual, herbaceous, and wild plant. Secondary metabolites are often limited to a small group of plants 
within a species whose bioactive compounds, unlike primary metabolites, are found in specific organs or 
phenological stages of plants. Borage plant shows potent antioxidant
and it has high biomass in the arid and semi
Usually, the release of allelopathic compounds from some wild plants and weeds into the environment, poses 
a serious challenge to the germination, morphological
weeds. This study was conducted to evalua
seedling growth, physiological, biochemical characteristics, and antioxidant activity of 
plant sensitive to allelochemicals. 

Materials and Methods: The experiment 
three replications in 2024. For extracting, 
with 100 mL of distilled water (by volume)
were prepared from the extract obtained from the base solution. Distilled water was also used as a control 
sample. 

Results: The results showed that germination characteristics such as percentage and rate of germination, 
length of radicle, plumule and seedling, allometric coefficient, seed
radicle, plumule and seedling, seed
content of P. sativum were significantly reduced under different concentrations of 
contrast, the mean time to 50% germination of 
aqueous extract of C. macranthera
macranthera was dependent on their concentration threshold. This may be due to the accumulation of more 
harmful compounds present in the aqueous extract with increasing concentration, especially alkaloids and 
phenol. The physiological characteristics such as 
total phenol, and antioxidant activity
allelopathic stress of C. macranthera
and seedling growth of pea can be related to the insufficiency of these protectors against high oxidative stress 
of C. macranthera. 

Conclusions: Considering the demonstrated harmful effects of wild plant of 
biomass in arid and semi-arid regions, especially in the east of Golestan province. It may be possible to use 
the bioactive compounds in this plant as an 
confirm its positive effects on other species before its application as a bioherbicide.

 

Keywords: Antioxidant activity, Chlorophyll

Highlights: 

1. The difference in the accumulation of allelopathic compounds of the aqueous extract from 
macranthera causes a different reduction effect in morphophysiological traits 

2. The bioactive compounds in 
environmentally friendly herbicide.
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Studying the allelopathic potential of Caccinia macranthera
germination, growth, physiological, and biochemical traits of 

sativum 
 

, Ebrahim Gholamalipour Alamdari*2, Ziba Avarseji2, Ali Nakhzari 
Moghaddam2, Masoumeh Naeemi3 

 

Caccinia macranthera) belongs to the family of Boraginaceae. Botanically, 
and wild plant. Secondary metabolites are often limited to a small group of plants 

within a species whose bioactive compounds, unlike primary metabolites, are found in specific organs or 
phenological stages of plants. Borage plant shows potent antioxidant, antibacterial and medicinal properties

high biomass in the arid and semi-arid regions of the eastern areas of the Golestan province
Usually, the release of allelopathic compounds from some wild plants and weeds into the environment, poses 
a serious challenge to the germination, morphological, and physiological characteristics of crops and even 

was conducted to evaluate the allelopathic potential of C. macranthera
seedling growth, physiological, biochemical characteristics, and antioxidant activity of Pisum sativum

experiment was carried out based on a completely randomized design with 
three replications in 2024. For extracting, 5 g of the whole powdered C. macranthera (by weight) was mixed 
with 100 mL of distilled water (by volume). Then different concentrations (i.e., 20, 40, 60,
were prepared from the extract obtained from the base solution. Distilled water was also used as a control 

The results showed that germination characteristics such as percentage and rate of germination, 
mule and seedling, allometric coefficient, seedling length vigor index, dry weight of 

radicle, plumule and seedling, seedling weight vigor index in addition to the total chlorophyll pigment 
were significantly reduced under different concentrations of C. macranthera

time to 50% germination of P. sativum increased with increasing the concentration of 
C. macranthera. So that the difference in the effect of different concentrations of 

was dependent on their concentration threshold. This may be due to the accumulation of more 
harmful compounds present in the aqueous extract with increasing concentration, especially alkaloids and 

hysiological characteristics such as adaptive osmolytes (proline content and soluble sugars), 
total phenol, and antioxidant activity in P. sativum radicle and plumule had an increasing trend under 

C. macranthera aqueous extract. Therefore, the decrease in germination characteristics 
and seedling growth of pea can be related to the insufficiency of these protectors against high oxidative stress 

Considering the demonstrated harmful effects of wild plant of C. macranthera
arid regions, especially in the east of Golestan province. It may be possible to use 

the bioactive compounds in this plant as an environmentally friendly herbicide. Further studies are needed to 
confirm its positive effects on other species before its application as a bioherbicide. 

Chlorophyll, Extract, Germination rate, Proline, Total phenol

The difference in the accumulation of allelopathic compounds of the aqueous extract from 
auses a different reduction effect in morphophysiological traits Pisum sativum

The bioactive compounds in C. macranthera can be a suitable option for the production of 
environmentally friendly herbicide. 

 

http://dx.doi.org/10.61882/yujs.11.2.41  

 
Line); 2383-1251 (Print) 

 
© 2024 by the authors. Submitted for possible 

open access publication under the terms and conditions of 
the Creative Commons Attribution (CC BY) license 

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/). 

Caccinia macranthera on the 
and biochemical traits of Pisum 

, Ali Nakhzari 

belongs to the family of Boraginaceae. Botanically, 
and wild plant. Secondary metabolites are often limited to a small group of plants 

within a species whose bioactive compounds, unlike primary metabolites, are found in specific organs or 
, antibacterial and medicinal properties 

of the Golestan province. 
Usually, the release of allelopathic compounds from some wild plants and weeds into the environment, poses 

and physiological characteristics of crops and even 
C. macranthera on germination, 

Pisum sativum as a 

a completely randomized design with 
(by weight) was mixed 

. Then different concentrations (i.e., 20, 40, 60, 80 and 100%) 
were prepared from the extract obtained from the base solution. Distilled water was also used as a control 

The results showed that germination characteristics such as percentage and rate of germination, 
length vigor index, dry weight of 

weight vigor index in addition to the total chlorophyll pigment 
C. macranthera. In 

increased with increasing the concentration of 
of different concentrations of C. 

was dependent on their concentration threshold. This may be due to the accumulation of more 
harmful compounds present in the aqueous extract with increasing concentration, especially alkaloids and 

adaptive osmolytes (proline content and soluble sugars), 
radicle and plumule had an increasing trend under 

efore, the decrease in germination characteristics 
and seedling growth of pea can be related to the insufficiency of these protectors against high oxidative stress 

C. macranthera and its high 
arid regions, especially in the east of Golestan province. It may be possible to use 

. Further studies are needed to 

on rate, Proline, Total phenol 

The difference in the accumulation of allelopathic compounds of the aqueous extract from C. 
Pisum sativum. 

can be a suitable option for the production of 
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  )چاپی( 2383-1251؛)برخط( 1480-2383

 

Caccinia (زنی،  بر خصوصیات جوانه

Pisum sativum(  

  3نعیمی ، معصومه2مقدمزري 

Boraginaceae ساله یکشناسی،  و از لحاظ گیاه، 

شوند که ترکیبات زیست  هاي ثانویه اغلب به یک گروه کوچک از گیاهان درون یک گونه منحصر می

گیاه گاوزبان آسا، . شوند ها و یا مراحل فنولوژیک خاصی از گیاهان یافت می

 خشک شرق استان گلستان مناطق خشک و نیمه

ریخت زنی و  از برخی از گیاهان خودرو و هرز به محیط، خصوصیات جوانه

منظور ارزیابی پتانسیل  بهاین تحقیق  .سازد هاي هرز را با چالش جدي روبرو می

اکسیدانی نخود فرنگی  پاداي، فیزیولوژیک، بیوشیمیایی و فعالیت 

گرم از پودر کل  5گیري،  براي عصاره. انجام شد

محلول پایه، دست آمده از  از عصاره بهسپس 

  .عنوان نمونه شاهد استفاده شد

چه و گیاهچه،  چه، ساقه ، طول ریشهزنی جوانه

علاوه  و به بنیه گیاهچهچه و گیاهچه، شاخص وزنی 

. کاهش یافتهاي مختلف عصاره آبی گیاه گاوزبان آسا 

که  طوري به. نی با افزایش غلظت عصاره آبی، افزایش نشان داد

دلیل تجمع بیشتر  این امر احتمالاً به. ها بود

 فیزیولوژیک نظیر صفات .باشد یها با افزایش غلظت م

چه نخود فرنگی تحت  چه و ساقه اکسیدانی در ریشه

اي نخود  زنی و رشد گیاهچه بنابراین کاهش در خصوصیات جوانه

 . مرتبط دانستگاوزبان آسا 

خشک  در مناطق خشک و نیمه زیادتوده  رو گاوزبان آسا و درا بودن زیست

سازگار با محیط زیست   عنوان علفکش بهشرق استان گلستان، شاید بتوان از ترکیبات زیست فعال موجود در این گیاه 

  

صفات هاي مختلف عصاره آبی گاوزبان آسا سبب اثر کاهشی متفاوت در 

  . باشند سازگار با محیط زیست   هاي عنوان گزینه مناسبی براي تولید علفکش

 پژوهشی مقاله
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 دانشکده گیاهی، تولیدات گروه هرز هاي علف علوم 

 .گنبدکاووس، ایران گنبدکاووس، دانشگاه

 دانشگاه طبیعی، منابع و کشاورزي دانشکده گیاهی،

  .گنبدکاووس، گنبدکاووس، ایران
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  eg.alamdari@gonbad.ac.ir: رایانامه نویسنده مسئول
 

  27/8/1403: تاریخ ویرایش؛ 17/4/1403

 29/12/1403: تاریخ انتشار برخط؛ 8/1403

Caccinia macranthera(گیاه گاوزبان آسا  دگرآسیبی

Pisum sativum(، فیزیولوژیک و بیوشیمیایی نخود فرنگی رشدي

 ، علی نخ2، زیبا اورسجی2،*پور علمداري ، ابراهیم غلامعلی1کریم دزینی

 

Boraginaceaeاز خانواده  Caccinia macranthera گیاه گاوزبان آسا با نام علمی

هاي ثانویه اغلب به یک گروه کوچک از گیاهان درون یک گونه منحصر می متابولیت

ها و یا مراحل فنولوژیک خاصی از گیاهان یافت می هاي اولیه در اندام ها برخلاف متابولیت

مناطق خشک و نیمه  در زیادتوده  و دارویی از زیست ییباکتریا  پادسیدانی، اک

از برخی از گیاهان خودرو و هرز به محیط، خصوصیات جوانه دگرآسیبیسازي ترکیبات  معمولاً رها

هاي هرز را با چالش جدي روبرو می و فیزیولوژیک محصولات زراعی و حتی علف

اي، فیزیولوژیک، بیوشیمیایی و فعالیت  زنی، رشد گیاهچه گیاه گاوزبان آسا بر خصوصیات جوانه

 .دگرآسیب رسان انجام شدبات عنوان گیاه حساس به ترکی

انجام شد 1403آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی در سه تکرار در سال 

سپس . شد مخلوط، )حجمی(لیتر حلال آب مقطر  میلی 100با ) وزنی

عنوان نمونه شاهد استفاده شد از آب مقطر خالص نیز به. تهیه شد )درصد 100و  80، 60، 40

جوانه نرخزنی،  جوانهزنی نظیر درصد  نتایج نشان داد که خصوصیات جوانه

چه و گیاهچه، شاخص وزنی  چه، ساقه ، وزن خشک ریشهبنیه گیاهچهضریب آلومتریک، شاخص طولی 

هاي مختلف عصاره آبی گیاه گاوزبان آسا  داري تحت تأثیر غلظت طور معنی محتواي رنگیزه کلروفیل کل نخود فرنگی به

نی با افزایش غلظت عصاره آبی، افزایش نشان دادز درصد از جوانه 50در مقابل، متوسط زمان رسیدن نخود فرنگی به 

ها بود هاي مختلف گیاه گاوزبان آسا وابسته به حد آستانه غلظت آن

ها با افزایش غلظت م ویژه آلکالوئیدها و فنول ترکیبات دگرآسیب حاضر در عصاره آبی به

اکسیدانی در ریشه پاد، فنول کل و فعالیت )محتواي پرولین و قندهاي محلول

بنابراین کاهش در خصوصیات جوانه. عصاره آبی نیز از روند افزایشی برخوردار بودند

گاوزبان آسا  زیادها در برابر تنش اکسیداتیو  توان به عدم کفایت این حفاظت کننده

رو گاوزبان آسا و درا بودن زیستتوجه به اثبات اثر دگرآسیبی گیاه خود

شرق استان گلستان، شاید بتوان از ترکیبات زیست فعال موجود در این گیاه 

  .باشد میها  این امر نیازمند اثبات اثر مثبت آن بر سایر گونه

  زنی جوانه نرخ کلروفیل، ،فعالیت پاداکسیدانی کل، فنول عصاره، پرولین،

هاي مختلف عصاره آبی گاوزبان آسا سبب اثر کاهشی متفاوت در  تفاوت در تجمع ترکیبات دگرآسیب ناشی از غلظت

  . شود نخود فرنگی مییزیولوژیک در 

عنوان گزینه مناسبی براي تولید علفکش بهتوانند  کیبات زیست فعال موجود در گاوزبان آسا می

 

 

 ارشد کارشناسی دانشجوي 1

دانشگاه طبیعی، منابع و کشاورزي
گیاهی، تولیدات گروه دانشیاران 2

گنبدکاووس، گنبدکاووس، ایران
گیاهی، تولیدات گروه استادیاران 3

گنبدکاووس، گنبدکاووس، ایران

رایانامه نویسنده مسئول*

17: تاریخ دریافت

30/8: تاریخ پذیرش

دگرآسیبیتوان  بررسی

رشدي

کریم دزینی

  مبسوط چکیده

گیاه گاوزبان آسا با نام علمی :مقدمه

متابولیت. و خودرو است علفی

ها برخلاف متابولیت فعال حاصل از آن

اک پادبا دارا بودن خواص 

معمولاً رها. باشد می برخوردار

و فیزیولوژیک محصولات زراعی و حتی علف شناسی

گیاه گاوزبان آسا بر خصوصیات جوانه دگرآسیبی

عنوان گیاه حساس به ترکی به

آزمایش در قالب طرح کاملاً تصادفی در سه تکرار در سال : ها مواد و روش

وزنی(گیاه گاوزبان آسا 

40، 20(هاي مختلف  غلظت

نتایج نشان داد که خصوصیات جوانه: ها یافته

ضریب آلومتریک، شاخص طولی 

محتواي رنگیزه کلروفیل کل نخود فرنگی به

در مقابل، متوسط زمان رسیدن نخود فرنگی به 

هاي مختلف گیاه گاوزبان آسا وابسته به حد آستانه غلظت آن غلظت ریتأثتفاوت در 

ترکیبات دگرآسیب حاضر در عصاره آبی به

محتواي پرولین و قندهاي محلول( سازگارهاي  اسمولیت

عصاره آبی نیز از روند افزایشی برخوردار بودند دگرآسیبیتنش 

توان به عدم کفایت این حفاظت کننده فرنگی را می

توجه به اثبات اثر دگرآسیبی گیاه خودبا: گیري نتیجه 

شرق استان گلستان، شاید بتوان از ترکیبات زیست فعال موجود در این گیاه در ویژه  به

این امر نیازمند اثبات اثر مثبت آن بر سایر گونه. استفاده نمود

  

پرولین،: هاي کلیدي واژه

 :هاي نوآوري جنبه

تفاوت در تجمع ترکیبات دگرآسیب ناشی از غلظت -1

یزیولوژیک در فوفمور

کیبات زیست فعال موجود در گاوزبان آسا میتر -2
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  1403/ دومشماره / یازدهمسال / هاي بذر ایران پژوهش

  مقدمه

از  Caccinia macranthera گاوزبان آسا با نام علمی

گیاهی شناسی،  از لحاظ گیاه. است Boraginaceaeخانواده 

هاي آن شبیه برگ  و خودرو است که برگ علفی ،ساله یک

هاي این  ریشه. باشد زیتون بوده و ریشه آن سیاه رنگ می

 50تا  30متر نفوذ در خاك،  سانتی 10گیاه بعد از حدود 

در گذشته از . کند صورت افقی رشد می متر به سانتی

در ساخت ظروف نگهدارنده آب و غذا استفاده گاوزبان آسا 

  ). 2020، 1خوجه(شد  می

ضور گیاهانی از یک یا چند گونه در حطور معمول،  به

ها   شرایطی که براي رشد و نمو آن یک محیط تحت

 ظرفیت کافی وجود نداشته باشد، ایجاد رقابت درون

، آبقوي جهت دسترسی به نور، اي  گونه اي و بین گونه

زمانی که در این رابطه، . نماید میغذایی و غیره  مواد

اش  گیاهی براي خارج کردن رقباي خود از قلمرو زندگی

نوع خاصی از رقابت یا  ،کند به مواد شیمیایی تکیه می

شناخته  دگرآسیبیآید که به نام  اي پیش می ارتباط گونه

تولید  ن امر نتیجهای .)2014و همکاران،  2مردانی( شود می

توسط گیاهان در حال رشد یا  زیستیهاي فعال  مولکول

باشد که ممکن است پس از  ها می آن حاصل از بقایاي

زنی، رشد و توسعه  تغییر شکل و ورود به محیط بر جوانه

. دنمستقیم یا غیرمستقیم بگذار ریافراد همان گونه تأث

واسطه ترکیبات  یا مضر به واثرات مفید که این  طوري به

3رسان شیمیایی دگرآسیبکه  است شیمیایی
 نام دارند 

را از طریق  دگرآسیبی گیاهان این مواد ).2003، 4فیدر(

و  7، آبشویی6اي ، ترشحات ریشه5تجزیه بقایاي گیاهی

   ).1984،  9رایس(کنند  میآزاد  اطراف به محیط 8تبخیر

 پیچیده بوده و حاصل دگرآسیبیعمل بازدارندگی 

، ها نولف هاي شیمیایی مانند انواع ترکیب برهمکنش

لکالوئیدها، استروئیدها، آونوئیدها، ترپنوئیدها، لاف

 این برهمکنش. ها و آمینواسیدها است کربوهیدرات

                                                           
1 Khojeh 
2 Mardani 
3 Allelochemical  
4 Fitter 
5 Plant decomposition 
6 Root exudation 
7 Leaching 
8 Volatilization 
9 Rice 

به  تري نسبت در اکثر مواقع عملکرد برجستهترکیبات 

). 2003، 10كدوایندجیت و (ها دارد  آنعملکرد تنهاي 

ترین  و رایج ترین ترکیبات فنولی از مهم

روند  شمار می در طبیعت به هاي شیمیایی رسان دگرآسیب

هاي  و داراي گروه هیدروکسیل متصل به هیدروکربن

این  ).2008و همکاران،  11زنگ( آروماتیک هستند

ها،  ها، آنزیم ترکیبات بر تعادل یونی، میزان فیتوهورمون

در تحقیقات نشان داده . ندگذار می ریتأثفتوسنتز و تنفس 

لی نیز مانند سایر مواد شیمیایی وترکیبات فناست که 

در گیاهان یندهاي مختلف فیزیولوژیک آدگرآسیب روي فر

  ). 2008و همکاران،  12ویلا کی( گذارند میاثر 

در آزمایشی گزارش  )2015(و همکاران  13بهداد

موجب مهار یا  دگرآسیبیکاربرد ترکیبات نمودند که 

کاهش تولید ماده ، تقلیل سطح برگ، زنی ههش جواناک

ها و در   ها، پروتئین ها، کربوهیدرات رنگیزه، محتواي خشک

اي  عده. شوند یم ها گیاهچهتوقف رشد کاهش و یا نتیجه 

ا افزایش غلظت ـه بدیگر از محققین نیز اظهار داشتند ک

اي   زنی و رشد گیاهچه ، درصد جوانهدگرآسیبی رکیباتت

و همکاران،  14لیاکوتنتو(یابد  بیشتري می کاهش گیاهان

و همکاران  16اسفندیاري). 2013، 15؛ میري و آرمین2022

هاي مختلف  عصاره اندامنیز گزارش نمودند که ) 2023(

تأثیر ) .Zygophyllum eurypterum L(گیاه قیچ 

و  زنی و رشد گیاه زراعی گندم اي روي صفات جوانه کاهنده

. داشت ).Convolvulus arvensis L(هرز پیچک  علف

زنی بذر  با مطالعه رفتار جوانه) 2019( 17عبدي و عابدي

روباهی   و دم) Secale cereale(چاودار وحشی 

)Alopecurus ouroides ( تحت اثر دگرآسیب گیاهان

، کاسنی و مریم گلی )Mentha piperita( نعناع فلفلی

)Salvia officinalis( هاي این  گزارش نمودند که عصاره

زنی  تري بر رفتار جوانه گیاهان داراي اثرات دگرآسیبی قوي

در این مطالعه، . هاي چاودار وحشی بود و رشد گیاهچه

هرز دم روباهی بود  زنی مربوط به علف کمترین درصد جوانه

                                                           
10 Inderjit and Duke 
11 Zeng 
12 Cayuela 
13 Behdad 
14 Tutenocakli 
15 Miri and Armin 
16 Esfandiari 
17 Abdi and Abed 
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 ...زنی، بر خصوصیات جوانه) Caccinia macranthera(توان دگرآسیبی گیاه گاوزبان آسا  بررسی: همکارانو دزینی 

و  1صابري .آمددست  که تحت عصاره نعناع فلفلی به

آویشن کوهی  دگرآسیبی ریتأث با بررسی) 2012(همکاران 

)kotschyanus Boiss and Hohe Thymus( زنی و  بر جوانه

 Trifolium(هاي دو گونه شبدر سفید  رشد گیاهچه

repens L. ( و علف پشمکی)Bromus tomentellus 

Boiss ( گزارش نمودند که با افزایش غلظت عصاره، درصد

هاي رشدي هر دو گونه مورد  لفهءموزنی و  و سرعت جوانه

  . بررسی کاهش محسوس یافت

از ) .Pisum sativum L(نخود فرنگی  بذرهاي در اصل

 زیادی زن هسرعت جوان لیدل به ی است کهبذرهایجمله 

استفاده مورد  یستیز هاي مرجع در سنجش اهیعنوان گ به

با توجه طورکلی،  به). 2022، 2مندزا و سلزا(گیرد  قرار می

با  هیثانو باتیترک يبالا یمنیو ا يریپذ هیسرعت تجز به

 يها تیبا خاص اهانیاز گ يور بهره ،یستیمنشاء ز

حتی ها و  ها و آفتکش علفکش دیجهت تول دگرآسیبی

و  3یل( رسد ینظر م به يضرور یستیز يها دانیاکس پاد

بطور ). 2009و همکاران،  4ی؛ قربان2003همکاران، 

 ییو کارا فیپوشش ضع لیدل هب یزراع اهانیگ معمول

فصل رشد از سرعت  يمصرف نور در ابتدادر  نییپا

تداخل  نیبنابرا باشند، یبرخوردار م ینییپازنی  جوانه

رسان  دگرآسیب باتیترک يهرز از جمله رهاساز يها علف

ها را با  آن ،یمحصولات زراع یرامونیپ طیبه مح شیمیایی

 دهد یمنابع نشان م یبررس. دنساز یمواجه م يچالش جد

از جمله گیاهان خودرو مهم در مناطق گاو زبان آسا که 

در  .باشد خشک شرق استان گلستان می خشک و نیمه

موثره  باتیو خواص ترک ییشناسا نهیدر زممجموع 

 رامونیپ قاتیوجود دارد، اما تحق ییها گاوزبان آسا پژوهش

و امکان  هاي هرز ی، علفزراع اهانیآن بر گ دگرآسیبیاثر 

سبز و   علفکش هیته يبرا یلیعنوان پتانس استفاده از آن به

 نیبنابرا. انجام نشده است رانیدر ا ستیز طیسازگار با مح

گاوزبان  دگرآسیبی لیپتانس یابیزحاضر، ار قیهدف از تحق

و  ییایمیوشیب ک،یولوژیزیف ،یزن آسا بر صفات جوانه

حساس  بذرهايعنوان  نخود فرنگی به یدانیاکس پاد تیفعال

  .بود رسان شیمیایی دگرآسیببه 

  

                                                           
1 Saberi  
2 Mendoza and Salazar 
3 Li 
4 Ghorbani 

  ها مواد و روش

گیاهی،   نمونهآوري  جمع جغرافیایی محل مختصات

  ها سازي آن شناسایی و آماده

خشک  از مناطق خشک و نیمهگاوزبان آسا هاي  نمونه

 55گلیداغ واقع در شرق استان گلستان با طول جغرافیایی 

درجه،  37و عرض جغرافیایی  ثانیه 69دقیقه و  94، درجه

ثانیه در مرحله فنولوژیکی رویشی  32دقیقه و  64

هاي گیاهی گاوزبان آسا  در ابتدا، نمونه. آوري شدند جمع

و کارشناس ) 1996، 5قهرمان(توسط فلور رنگی ایران 

طور دقیق مورد  خبره سیستماتیک دانشگاه گنبدکاووس به

مه، قبل از خشک در ادا .اي قرار گرفتند شناسایی گونه

هاي  ، خاك و ذرات گردو غبار روي نمونهگیاهنمودن 

ها در نور غیر  نمونه. گیاهی با کمک برس برداشته شد

مستقیم در ابتدا نیمه پژمرده  و سپس با کمک  آون در 

جهت جلوگیري از شکست ( سلسیوسدرجه  40دماي 

 10(تا رسیدن به وزن ثابت ) هاي شیمیایی رسان دگرآسیب

در ). 2000، 6کسرس(خشک گردیدند ) د وزن پایه تردرص

ها توسط آسیاب برقی خرد و سپس از  در ادامه، نمونه

عبور داده ) تعداد مربع در یک اینچ( 40هایی با مش  الک

ها تا زمان شروع آزمایش در  شدند و در پایان نمونه

داري  دار در شرایط یخچال نگه هاي پلاستیکی زیپ کیسه

  .شدند

  روش تهیه عصاره آبی گاوزبان آسا 

  گرم از پودر کل اندام 5ها، ابتدا  سازي نمونه براي آماده

 100با ) وزنی) (ریشه، ساقه و برگ(رویشی گاوزبان آسا 

. گیري شدند عصاره) حجمی(لیتر حلال آب مقطر  میلی

قاسمی خلیل آباد و (هاي ثانویه نظیرآلکالوئیدها  متابولیت

و همکاران،  8قنبري(ها  ها و اسانس فنول ،)2016، 7اکبرلو

در این مطالعه، . در گاوزبان آسا گزارش شده است) 2023

هاي  محتواي متابولیت ثانویه فنول کل در عصاره اندام

و  07/60، 33/39ترتیب  ریشه، ساقه و برگ گاوزبان آسا به

گرم نمونه خشک  100گرم گالیک اسید در  میلی 23/66

ساعت روي  24مدت  به  ها مه، نمونهدر ادا. بوده است

ت با سرعدستگاه لرزاننده قرار داده و در مرحله بعد، 

                                                           
5 Ghareman 
6 Caceres 
7 Ghasemi Khalil  Abad and Akbarlo 
8 Ghanbari 
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  1403/ دومشماره / یازدهمسال / هاي بذر ایران پژوهش

مدل (، سانتریفیوژ دقیقه 5مدت  بهدور در دقیقه  1000

NF 200 (از بالا رفتن دما ممانعتواسطه  هامر ب نیا. شدند 

 ها در نمونهموجود  ییایمیش باتیو شکستن ساختار ترک

در ادامه، از عصاره حاصل از محلول پایه،  .باشد یم

درصد با  100و  80،  60، 40، 20هاي مختلف  غلظت

از آب مقطر خالص نیز به . کمک آب مقطر تهیه شدند

  .عنوان  نمونه شاهد استفاده شد 

سنجی در شرایط  هاي زیست روش آزمایش

  آزمایشگاهی

گواهی شده گیاه حساس  بذرهايبراي شروع آزمایش، 

نخود فرنگی، رقم کرمانشاهی  رسان شیمیایی دگرآسیببه 

با  بذرهاسپس . از شرکت پاکان بذر خریداري شد

درصد براي مدت یک دقیقه  1/0سدیم  تکلریهیپو

دنبال آن براي چندین مرتبه مورد شستشو  و به سترون

عدد بذر نخود فرنگی در پتري  25در ادامه، . قرار گرفتند

 5. کاغذ صافی کشت شدند متر روي سانتی 11با قطر 

هاي مختلف به محیط  لیتر عصاره حاصل از غلظت میلی

) بار براي یک( بذرهاکشت پتري حاوي کاغذ صافی و 

هاي کشت شده در  پتري. طور جداگانه اعمال شدند به

ساعت و  16شرایط اتاقک رشد با طول دوره روشنایی 

 75لوکس، رطوبت  14000نور شدت ساعت،  8تاریکی 

نور . قرار داده شدند سلسیوسدرجه  20د و دماي درص

گیري نوع فعال  لشک کریحدر تمثبتی قرمز اثر 

ش فعالی در نقها  دارد و این رنگدانه) Pfr( ها فیتوکروم

ایفا  )بیوشیمیایی(هاي داخلی  نور به سیگنال لدیبت

، 2؛ چن و کوري2010و همکاران،  1ديحاو( کنند می

ظهور جزئی (زده  جوانه بذرهايتعداد  سپس  ).2011

غلامی و امینی (متر  میلی 3ها با اندازه تقریبی  جوانه

طور روزانه  درون هر پتري از روز دوم به) 2022، 3دهقی

در یک نوبت و در ساعت معین تا روز دهم ثبت گردیدند 

هاي علوم  ها، در آزمایشگاه این آزمایش). 2003، 4ایستا(

صورت  گاه گنبدکاووس بهشناسی دانش هاي هرز و گیاه علف

. انجام شد 1403تکرار در سال  3طرح کاملاً تصادفی با 

اي،  زنی، رشد گیاهچه در پایان این مدت، خصوصیات جوانه

                                                           
1 Ohadi 
2 Chen and Chory 
3 Gholami and Amini Dehagi 
4 ISTA 

اکسیدانی نخود  پادفیزیولوژیک، بیوشیمیایی و فعالیت 

گیري قرار  شرح ذیل مورد اندازه فرنگی تحت تیمار به

  .گرفت

  زنی انهگیري خصوصیات جو روش اندازه

مورد  1 رابطهاز ی با استفاده زن جوانه درصد

، 5هاردگري و ون وکتر( گیري قرار گرفت اندازه

2000 .(  

GP                       :1رابطه  =	∑
��

�
× 100�

��� 	  

 هايتعداد بذر: ni، یزن درصد جوانه: GPکه در آن، 

  .باشد یتعداد کل بذرها م: N، ام i زده در روز جوانه

 زنی درصد جوانه 50زمان رسیدن به  متوسط

)MTG6 (زنی  شاخصی از سرعت و شتاب جوانه که

س و یال( دست آمد به 2از طریق رابطه  گردد میمحسوب 

، عکس )سرعت(زنی  جوانه نرخهمچنین ). 1981، 7رابرتز

باشد بر اساس  می زنی درصد جوانه 50زمان رسیدن به 

  .محاسبه شد Germinبرنامه 

MTG	 = 	∑
Ni	×DI	

N
�
�=1 :2رابطه                          

Ni :ز زده در رو تعداد بذرهاي جوانهi ،امDi : تعداد روز از

دوره  پایان( i تا شمارش) هنگام کشت(شروع آزمون 

  .باشد زده می عداد کل بذرهاي جوانهت:  N و )آزمون

با خطکش  چه طول ساقه و چه طول ریشهچنین  هم

  . گیري قرار گرفت متري مورد اندازه میلی

با ) چه چه به ساقه نسبت ریشه(ضریب آلومتریک 

  .محاسبه شد 3استفاده از رابطه 

Allometric	coef�icient = 	
��

��
:3 رابطه            

RL :چه،  طول ریشهSL :متر چه برحسب میلی ساقه طول  

نخود  چه چه و ساقه ریشه خشکوزن گیري  براي اندازه

طور تصادفی انتخاب  نمونه در هر پتري به 10فرنگی، ابتدا 

مورد هزارم   با کمک تراوزي دیجیتال با دقت یک و سپس

   .گرم در بوته گزارش گردیدند یو برحسب میل گیري اندازه

                                                           
5 Hardgree and Van Vactor 
6 Mean time to 50% germination 
7 Ellis and Roberts 
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 ...زنی، بر خصوصیات جوانه) Caccinia macranthera(توان دگرآسیبی گیاه گاوزبان آسا  بررسی: همکارانو دزینی 

نیز با استفاده از روابط  بنیه گیاهچه و وزنی شاخص طولی

  ).1973، 1عبدالباکی و اندرسن(محاسبه گردیدند  5و  4

  :4رابطه 

شاخص	طولی	بنیه	گیاهچه =
	طول	گیاهچه×	درصد	جوانه	زنی	نهایی

100
  

  :5ابطه ر

شاخص	وزنی	بنیه	گیاهچه =
	وزن	گیاهچه×	درصد	جوانه	زنی	نهایی

100							
  

  گیري صفات فیزیولوژیک  روش اندازه

ثابت (زنی   منظور، در پایان روز دهم از جوانه بدین

، مقدار معین از )زده در تیمار شاهد جوانه بذرهايشدن 

عدد بذرهاي  25از میان   ها اندام تازه و یا خشک نمونه

زده انتخاب و سپس بر اساس روش استاندارد  جوانه

  .گیري قرار گرفت فیتوشیمیایی مورد اندازه

 هاي فتوسنتزي گیري رنگیزه روش اندازه

هاي  گیري رنگیزه براي اندازه 2روش استون سرد

بدین منظور، مقدار ). 1949، 3آرنون(فتوسنتزي انجام شد 

نخود فرنگی   هاي گرم از بافت تازه برگچه میلی 100مقدار 

درصد  80لیتر استون سرد  میلی 10درون هر پتري با 

طور جداگانه کاملاً له شده و محلول حاصل با سرعت  به

جهت جلوگیري از شکست (دور در دقیقه  1000ین پای

دقیقه سانتریفیوژ  5مدت  به) هاي شیمیایی رسان دگرآسیب

سپس فاز محلول از فاز رسوب جدا . شد) NF 200مدل (

 25درصد به حجم معین  80شده و با استون سرد 

مقداري از هر نمونه محلول داخل . لیتر رسانده شد میلی

طور جداگانه ریخته و  بالن را در کووت از جنس کوارتز به

و  645، 663هاي  در نهایت مقدار جذب در طول موج

و  a ،bهاي کلروفیل  یزهترتیب براي رنگ نانومتر به 470

توسط دستگاه اسپکتروفتومتر  دهایکاروتنوئ

سپس با . قرائت شد) Biochrom libera- S22مدل(

گرم  ها برحسب میلی محتواي رنگیزه 8-6استفاده از روابط 

  . بر گرم وزن تازه نمونه برآورد شد

  :6رابطه 

Chlorophyll a= [(19.3× A663)- (0.86× A645) 
V/100W] 

  :7رابطه 

                                                           
1 Abdul-Baki and Anderson 
2 Chill acetone  
3 Arnon  

Chlorophyll b= [(19.3× A645)- (3.6× A663) 
V/100W]  

  :8رابطه 

Carotenoids= [100(A470)- 3.27 (mg chl a)- 104 
(mg chl b)/227] 

مقدار حجم محلول رویی حاصل از سانتریفیوژ؛ : Vکه در آن

W : وزن تازه نمونه برحسب گرم؛A : مقدار جذب نور در

  .نانومتر 470و  645، 663هاي  طول موج

  گیري محتواي پرولین  روش اندازه

چه و  گرم از اندام تازه ریشه میلی 500بدین منظور، 

لیتر سولفوسالیسیلیک  میلی 10چه نخود فرنگی با  ساقه

هاي  طور جداگانه مخلوط و سپس مخلوط درصد به 3اسید 

لیتر از  میلی 2. حاصل با کاغذ صافی، صاف شدند

 2لوله آزمایش ریخته و سپس  هاي حاصل را در محلول

در ادامه، . ها اضافه شد لیتر اسید ناین هیدرین به آن میلی

حاصل افزوده و به   لیتر تولوئن به هریک از محلول میلی 4

طوري  خوبی تکان داده شدند، به ثانیه به 30تا  20مدت 

سپس این . که لایه رویی زرد رنگ تولوئن نمایان گردید

ه دستگاه اسپکتروفتومتر در طول موج وسیل لایه جدا و به

در پایان، محتواي پرولین با . نانومترخوانده شد 520

استفاده از منحنی استاندارد پرولین برحسب میکرومول بر 

، و همکاران 4بیتس(گرم وزن تازه نمونه تعیین شد 

1973.(  

  محلول يقندها يمحتوا يرگی روش اندازه

) 1978( 5کوکتگیري محتواي بر اساس روش  اندازه

چه و  گرم از ماده خشک ریشه 1/0بدین منظور، . انجام شد

درصد  80لیتر اتانول  میلی 10چه نخود فرنگی با  ساقه

مدت یک هفته در سپس به. طور جداگانه مخلوط شدند به

ها آزاد  یخچال نگهداري شدند تا قندهاي محلول آن

یک ها، پس از یک هفته، از محلول رویی نمونه. گردند

ها با آب مقطر به دو  لیتر برداشته و حجم آنمیلی

لیتر پس از اضافه کردن یک میلی. لیتر رسانده شد میلی

لیتر اسید سولفوریک غلیظ بعد از میلی 5درصد،  5فنل 

وسیله هاي حاصل به دقیقه، میزان جذب نمونه 45گذشت 

نانومتر قرائت  485دستگاه اسپکتروفتومتر در طول موج 

در پایان، محتواي قندهاي محلول با استفاده از . شدند

                                                           
4 Bates  
5 Kochert 
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گرم وزن  100گرم در منحنی استاندارد برحسب میلی

  . خشک نمونه محاسبه شد

  فنول کل محتواي گیري روش اندازه

گیري محتواي فنول کل بر اساس روش فولین  اندازه

بدین ترتیب ). 1980، 1ملک و سینگ(تو انجام شد سیوکال

چه و  پودر خشک حاصل از ریشه از گرم  1/0که مقدار 

اتانول  لیتر میلی 10 چه نخود فرنگی تحت تیمارها با ساقه

طور  چینی در دماي اتاق به هاون در درصد 80داغ 

  با هاي حاصل مخلوط سپس. شدند ساییده جداگانه

سانتریفیوژ   دقیقه 10مدت  دقیقه بهدور در  1000سرعت 

حمام  در ها رویی هریک از نمونه مخلوط آن از پس .شدند

در ادامه، یک . گردند غلیظ تا کاملاً  قرار داده آب جوش

 به مقطر آب با کمک شده تغلیظ محلول از لیتر میلی

نیم  دوبارهمرحله بعد،  در .رسانده شد لیتر میلی 50 حجم

 مقطر آب لیتر میلی 5/2با  هاي حاصل محلول از لیتر میلی

روي هریک از  رسانده شدند، سپس لیتر میلی سه حجم به

 فولین معرف لیتر میلی دست آمده، نیم به هاي محلول

دو  دقیقه، از سه بعد. درصد اضافه شد 50 سیوکالتو

 درصد نیز به هریک از محلول 20سدیم کربنات لیتر میلی

 10 مدت به حاصل هاي محلول ،در مرحله بعد .شد اضافه

 سرد از پس داده شدند و قرار جوش آب حمام دقیقه در

 650طول موج  در دستگاه اسپکتروفتومتر وسیله به شدن

فنول کل برحسب  نهایت، محتواي در. قرائت شدند نانومتر

گرم نمونه خشک گزارش  100گالیک در اسید گرم  میلی

  . گردید

  اکسیدانی  پادگیري فعالیت  اندازه

 - اکسیدانی بر اساس روش براند پادگیري فعالیت  اندازه

 9/3، بدین منظور. انجام شد) 1995( و همکاران 2ویلیام

 3لپیکریل هیدرازی-1-دي فنیل -2- 2 لیتر از میلی

 100ر د  DPPH گرم 0004/0(ه اسـتوك سـاخته شد

داخل لوله آزمایش ریختـه و سـپس ، )لیتر متـانول میلی

چه  چه و ساقه ریشهلیتـر از عصاره حاصل از  میلی 1/0

 30مدت  بـه آن اضافه و بهطور جداگانه  بهرا نخود فرنگی 

 ها میزان جذب نمونـه. نددقیقـه در تـاریکی قـرار داده شد

                                                           
1 Malick and Singh 
2 Brand-Williams 
3 2,2- diphenyl-1-picrylhydrazyl (DPPH) 

 517در طـول مـوج توسط دستگاه اسپکتروفتومتر 

 DPPH درصد مهار رادیکالسپس . ندشدقرائت نـانومتر 

 .ندمحاسـبه شـد 9اسـتفاده از رابطه  ها با مونههر یک از ن

I(%) = 100 ×
��	���

��
:9 رابطه                   

حاوي همه اجـزا واکنشـگر (ذب کنترل ج:  A0که در آن

  .جذب نمونه بود : As و) نمونه بـدون

گیري درصد بازدارندگی و یا تحریک کنندگی  اندازه

  بذرهاي

نندگی و یا بازدارندگی ک محاسبه درصد تحریک

 برآورد شد 1با استفاده از رابطه  بذرهاصفات تحت تیمار 

  ).2008و همکاران،  4امو(

I	 = 100 ×
��	–	��

��
:10رابطه                       

: ،R1درصد بازدارندگی و یا تحریک کنندگی، : I که در آن،

  .باشد میشده تیمار پاسخ گیاه : R2و  شاهدپاسخ گیاه 

  ها داده آماريروش تجزیه 

با   Minitabافزار  ها توسط نرم  ابتدا، نرمال سنجی داده

هاي غیر نرمال،  مورد ارزیابی قرار گرفت و داده 14نسخه 

هاي  داده(از تبدیل لگاریتمی در مبناي ده . نرمال گردید

با توجه به برقراري شروط تجزیه واریانس ) شمارشی

سپس تجزیه ). 2014، 5ترابیسلطانی و ( استفاده گردید

 3/9با نسخه  SASافزار  ها، با استفاده از نرم واریانس داده

استفاده از  اها ب داده نیانگیم سهیمقا نیچن هم. انجام شد

درصد  5ر سطح احتمال د دار یآزمون حداقل اختلاف معن

   .انجام شد

  

  نتایج و بحث

گاوزبان آسا بر  هاي مختلف عصاره آبی غلظتاثر 

اي نخود  زنی و رشد گیاهچه خصوصیات جوانه

  فرنگی

درصد که نتایج جدول تجزیه واریانس نشان داد 

درصد از  50به  بذرهامتوسط زمان رسیدن زنی،  جوانه

چه و  ، ساقه چه ، طول ریشهزنی جوانه نرخ، زنی جوانه

  ، وزن خشک بنیه گیاهچه، شاخص طولی  گیاهچه

                                                           
4 Amoo 
5 Soltani and Torabi 
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 ...زنی، بر خصوصیات جوانه) Caccinia macranthera(توان دگرآسیبی گیاه گاوزبان آسا  بررسی: همکارانو دزینی 

  

  نخود فرنگی اي زنی و رشد گیاهچه جوانهبر صفات گاوزبان آسا آبی عصاره هاي مختلف  غلظتاثر  ) میانگین مربعات(تجزیه واریانس  .1جدول 

Table 1. Analysis of variance (mean squares) for the effect of different concentrations of Caccinia macrantera aqueous extract on germination and seedling growth traits of 
Pisum sativum 

  منابع تغییرات

S.O.V 

درجه 

 آزادي

df 

  زنی درصد جوانه

Germination 
percentage 

 50زمان رسیدن به 

 زنی درصد جوانه

Time to 50% 
germination 

 نرخ

 زنی جوانه

Germin
ation 
rate 

 طول

 چهریشه

Radical 
length 

 چه ساقه طول

Plumule 
length 

ضریب 

  آلومتریک 

Alometric 
coefficient 

  طول گیاهچه

Seedling 
length 

طولی شاخص 

  بنیه گیاهچه

vigor 
length 
index 

وزن خشک 

 هچ ریشه

Radicle 
dry weight 

وزن خشک 

 چه ساقه

Plumule 
dry weight 

وزن خشک 

  گیاهچه

Seedling 
dry weight  

وزنی شاخص 

  بنیه

vigor 
weight 
index 

Treatment تیمار   5 2241.39** 1.79** 0.04** 895.07** 1822.82** 0.25** 3413.04** 25980.76** 395.66** 130.08** 828.86** 1760.34** 

Error خطا   12 43.06 0.05 0.001 167.77 158.71 0.03 209.84 608.36 2.51 6.99 9.89 8.78 

  )درصد(غییرات ضریب ت

Coefficient of variation (%) 
9. 34 8.02 7.65 7.25 9.54 13.30 4.66 11.12 6.24 12.28 6.70 8.27 

  ددرص یکدر سطح احتمال  يدار یدهنده معن نشان **

** Indicates significance at the 1% probability level  

 

  نخود فرنگی اي زنی و رشد گیاهچه جوانهبر صفات  ی گاوزبان آساعصاره آبهاي مختلف  غلظتاثر ) انحراف از معیار ±میانگین (مقایسه میانگین . 2جدول 

Table 2. Mean comparison (mean ± standard deviation) for the effect of different concentrations of Caccinia macranthera aqueous extract on germination and seedling growth traits of 
Pisum sativum 

  )درصد( ها غلظت

Concentrations 
(%) 

  زنی درصد جوانه

Germination 
percentage 

زمان رسیدن به 

درصد  50

 )روز( زنی جوانه

Time to 50% 
germination 

(day) 

 زنی جوانه نرخ

بر (

)روز

Germinatio
n rate (d-1)  

چه طول ریشه

 )متر میلی(

Radicle 
length 
(mm) 

چه  ساقه طول

 )متر میلی(

Plumule 
length (mm) 

ضریب 

  آلومتریک

Alometric 
coefficient 

 طول گیاهچه

  )متر میلی(

Seedling 
dry weight 

(mm) 

 طولی شاخص

  بنیه

Vigor 
length 
index 

وزن خشک 

چه  ریشه

 )گرم میلی (

Radicle dry 
weight (mg) 

  وزن خشک

چه  ساقه

 )گرم میلی (

Plumule dry 
weight (mg) 

وزن خشک 

 گیاهچه

 )گرم میلی (

Seedling dry 
weight (mg) 

شاخص وزنی 

 بنیه

Vigor 
weight  
index 

0 100.00±0.00a 1.81±0.02d 0.55±0.01a 
193.0± 
10.1ab 

101.6±9.0c 1.92±0.27a 294.6±6.3c 294.6±6.3a 48.6±2.31a 29.5±0.50a 78.17±2.36a 78.1±2.36a 

20 93.33±5.77ab 1.85±0.15d 0.54±0.05a 203.6±20.6a 132.3±8.6b 1.54±0.23b 336.0±11.9a 313.5±26.3a 22.5±2.50b 25.0±1.00ab 47.50±6.29b 42.5±4.05b 

40 86.67±11.55b 2.42±0.29c 0.41±0.05b 177.1±18.5bc 155.9±14.1a 1.14±0.23c 333.1±13.4b 287.7±40.0a 20.5±0.50bc 23.3±5.77bc 43.83±0.50 b 39.4±4.85b 

60 63.33±5.77c 3.07±0.12b 0.32±0.01c 173.9±5.8bc 158.4±17.4a 1.11±0.11c 332.4±19.8b 211.1±29.7b 21.6±1.65b 22.0±1.00bc 43.65±2.65bc 27.5±1.27c 

80 45.00±5.00d 3.17±0.38b 0.32±0.04c 167.3±8.8c 139.7±16.9ab 1.21±0.13bc 307.0±21.4bc 137.8±14.3c 20.5±0.50bc 19.3±1.53bc 39.83±1.89c 17.8±1.43d 

100 33.33±5.77d 3.72±0.10a 0.27±0.01c 126.1±4.5d 104.0±2.3c 1.21±0.10bc 230.2±6.2d 76.7±14.7d 18.5±0.50c 10.0±2.00d 28.50±1.80d 9.5±1.88e 

 )LSD(دار  درصد بر اساس آزمون حداقل اختلاف معنی 5داري در سطح احتمال  دهنده معنی هر ستون نشان حروف متفاوت در

Different letters in each column indicate significance at the 5% probability level based on the least significant difference (LSD) test 
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نخود  بذرهايچه و گیاهچه و شاخص وزنی  چه، ساقه ریشه

هاي مختلف گیاه گاوزبان آسا در  غلظت ریتأثفرنگی تحت 

  ). 1جدول (سطح احتمال یک درصد قرار گرفت 

مطابق نتایج، بیشترین بازدارندگی عصاره آبی گاوزبان 

نی نخود فرنگی مربوط به تیمار ز آسا بر موءلفه درصد جوانه

درصد بود، اگرچه اختلاف  67/66میزان  عصاره کامل آن به

درصد عصاره نشان  80داري از لحاظ آماري با تیمار  معنی

دار مربوط  در مقابل، کمترین درصد بازدارندگی معنی. نداد

میزان  ترتیب به درصد عصاره آبی به 60و  40به دو تیمار 

  ). 2جدول (درصد بود  67/36و  33/13

دست آمده نیز نشان داد که زمان رسیدن  نتایج به

هاي  زنی تحت غلظت رصد از جوانهد 50نخود فرنگی به 

. مختلف عصاره آبی در مقایسه با شاهد افزایش نشان داد

در زمان رسیدن به  تأخیرعبارتی   بیشترین افزایش و به

 100زنی مربوط به تیمار غلظت  درصد از جوانه 50

در مقابل، کمترین . درصد بود 52/105میزان  درصد به

یدن نخود فرنگی به دار در زمان رس درصد افزایش معنی

درصد  40زنی تحت تیمار غلظت  درصد از جوانه 50

مطابق ). 2جدول (درصد مشاهده شد  70/33میزان  به

زنی نسبی نخود فرنگی تحت تیمارهاي  جوانه نرخنتایج، 

دار در کلیه  مختلف گاوزبان آسا از روند کاهش معنی

درصد از عصاره آبی برخوردار  20تیمارها بجز غلظت 

دار  نکته قابل توجه در این مطالعه کاهش معنی. بود

، 60هاي  زنی نخود فرنگی در غلظت جوانه نرخیکسان 

جدول (درصد عصاره آبی از گاوزبان آسا بود  100و  80

2 .(  

زنی با افزایش غلظت  کاهش خصوصیات جوانه

دلیل حضور  تواند احتمالاً به گاوزبان آسا می

ها و اسانس  الوئیدها، فنولهاي ثانویه نظیر آلک  متابولیت

هاي  ها و هورمون باشد که منجر به اثر منفی بر آنزیم

مقادیر . شود زنی و رشد سلولی می دخیل در جوانه

هاي  مناسب از ترکیبات فنولی حاضر در عصاره اندام

. باشد ریشه، ساقه و برگ گاوزبان آسا موید این امر می

) 2007(ان و همکار 1این نتیجه مطابق نتیجه ماسیاس

که این محققین گزارش نمودند که  طوري به. باشد می

حد هاي گیاهی مربوط به  تفاوت در تاثیر بین عصاره

                                                           
1 Macias 

همکاران  و 2همچنین هن. باشد ها می آستانه غلظت آن

که میزان کاهش و بازدارندگی گزارش نمودند) 2008(

شورا  -ال .طور مستقیم به غلظت عصاره وابسته است به

گزارش نمودند که مقدار ) 2015( 3عبدالگوادو 

 Portuleca( بازدارندگی عصاره آبی ریشه و برگ خرفه

oleraceae L. (بر کدوي تخمه کاغذي )Cucurbita 

pepo L. (وابسته به غلظت بود .  

چنین نشان داد که افزایش  دست آمده هم نتایج به

موجب کاهش طول گاوزبان آسا غلظت عصاره آبی 

 20ها بجز غلظت  نخود فرنگی در کلیه غلظتچه  ریشه

بیشترین بازدارندگی در تیمار غلظت کامل . درصد شد

مطابق . )2جدول . (درصد مشاهده شد 65/34به میزان 

چه نخود فرنگی، پاسخ افزایشی  ها، طول ساقه یافته

. هاي مختلف گاوزبان آسا نشان داد متفاوتی به غلظت

درصد عصاره  60ظت بیشترین افزایش این صفت در غل

درصد مشاهده شد، اما اختلاف آن  97/55آبی به میزان 

در مقابل، . دار نبود در دو حد پایین و بالاي غلظت معنی

چه گیاه نخود  کنندگی بر طول ساقه کمترین اثر تحریک

درصد عصاره آبی گاوزبان آسا  100فرنگی در غلظت 

ر نبود دا  مشاهده شد، اما این اثر معنی) درصد 39/2(

توان  دست آمده می با توجه به نتایج به). 2جدول (

کنندگی  استباط نمود که میزان بازدارندگی و یا تحریک

هاي نخود فرنگی علاوه  عصاره آبی گاوزبان آسا بر اندام

ریخت بر وابستگی به غلظت عصاره، به تفاوت در پاسخ 

این نتیجه مطابق . باشد ها نیز مرتبط می آن شناسی

این . باشد می) 1998(و همکاران 4اورتگا - کروز نتایج

-مورفو هاي یندآفرمحققین گزارش نمودند که 

هاي  به غلظت هاي متنوعی پاسخدر گیاهان  کفیزیولوژی

در مطالعه دیگر، . دهند نشان می دگرآسیبیمختلف مواد 

بیان داشتند که نیز  )2001( و همکاران 5کوهلی

-  دگرآسیبیا بازدارندگی و هاي تحریکی  واکنش

به غلظت ماده شیمیایی دریافت  هاي شیمیایی رسان

  .گیاه هدف بستگی داردهاي  اندامشده توسط 

نسبت طول (روند تغییرات ضریب آلومتریک 

نخود فرنگی نشان داد که این ) چه چه به ساقه ریشه

                                                           
2 Han 
3 El-Shora and Abd El- Gawad 
4 Cruz- Ortega 
5 Kohli 
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 ...زنی، بر خصوصیات جوانه) Caccinia macranthera(توان دگرآسیبی گیاه گاوزبان آسا  بررسی: همکارانو دزینی 

، صفت با افزایش غلظت عصاره آبی گیاه گاوزبان آسا

بیشترین درصد . ي کاهش نشان دادر ا د طور معنی به

میزان  درصد به 60بازدارندگی بر  این صفت در غلظت 

ها با  درصد مشاهده شد، اما اختلاف آن 19/42

دار   درصد عصاره آبی معنی 100و  80، 40تیمارهاي 

عنوان  چه به با توجه به این که ریشه). 2جدول (نبود 

رکیبات اولین اندامی است که در تماس مستقیم با ت

گیرد، بنابراین  قرار می رسان شیمیایی دگرآسیب

 1باند و تنر. پذیري زیاد آن دور از انتظار نیستریتأث

که کاهش رشد  نمودند گزارشاي،  در مطالعه) 2006(

 رسان شیمیایی دگرآسیبتحت تأثیر مواد  ها چه ریشه

دلیل اثر کاهنده این مواد بر تقسیم سلولی و تأثیر  به

و ) القاء کننـده رشـد ریشـه(ها بر اکسین  آنبازدارنده 

  .باشد فسفوریلاسیون اکسیداتیو میدخالـت در تنفس و 

نتایج مطالعه حاضر همچنین نشان داد که طول 

و  40، 20هاي  هاي نخود فرنگی تحت غلظت گیاهچه

، 03/14ترتیب  گاوزبان آسا بهدرصد گیاه خودرو  60

نشان ري افزایش دا طور معنی درصد به 82/12و 05/13

هاي نخود فرنگی تنها در  در مقابل طول گیاهچه. داد

درصد  87/21میزان  داري به طور معنی غلظت کامل به

  ).2جدول (کاهش نشان داد 

نخود  بنیه گیاهچهدر این مطالعه، شاخص طولی 

درصد عصاره آبی گاوزبان آسا از  20فرنگی در دو غلظت 

برخوردار بود، اما این  روند افزایشی در مقایسه با شاهد

در مقابل، صفت مورد بررسی در . دار نبود اثر معنی

داري کاهش  طور معنی درصد به 20هاي بیش از  غلظت

بنیه که کمترین شاخص طولی  طوري به. نشان داد

مشاهده شد  73/76میزان  در غلظت کامل به گیاهچه

تابعی از درصد  بنیه گیاهچهشاخص طولی ). 2جدول (

بنابراین دلیل کاهش . باشد زنی و طول گیاهچه می جوانه

واسطه  تواند به لفه در غلظت کامل میموشدید این 

چه نخود فرنگی  ریشه طولزنی و  کاهش درصد جوانه

  .باشد دگرآسیبیتحت تنش 

چه نخود فرنگی در  دامنه تغییرات وزن خشک ریشه

گاوزبان آسا هاي مختلف عصاره آبی گیاه  پاسخ به غلظت

که  طوري گرم در بوته بود، به میلی 50/18و  67/48 بین

چه مربوط به تیمار شاهد  بیشترین وزن خشک ریشه

                                                           
1 Bond  and Turner 

در مقابل، تیمار غلظت کامل از کمترین مقدار این . بود

نکته قابل توجه در این مطالعه، اثر . صفت برخوردار بود

و  60، 40، 20هاي  دار یکسان غلظت دگرآسیبی معنی

سطح بازدارندگی بر وزن خشک  درصد از لحاظ 80

طور میانگین،  به ).2جدول (چه نخود فرنگی بود  ریشه

بر گاوزبان آسا هاي مختلف عصاره آبی  غلظتاثر منفی 

از چه نخود فرنگی کمتر  صفت وزن خشک ساقه

وزن خشک بر  بازدارندگیبیشترین اثر . بودچه  ریشه

رصد د 100غلظت مربوط به اثـر  چه چه نظیر ریشه ساقه

در ). 2جدول (درصد بود  11/66میزان  عصاره آبی به

با در تیمار شاهد  وزن خشک گیاهچه مجموع، بیشترین

آمد و کـاربرد  دست گرم در بوته به میلی 17/78مقدار 

دار  معنی هاي عصاره آبی موجب کاهش غلظتهمـه 

که  طوري به نخود فرنگی شد، وزن خشک گیاهچه

 54/63(درصد  100 در غلظتاثر منفی  بیشترین

  ). 2جدول (مشاهده شد  )درصد

نشان داد که با افزایش  ها نتایج مقایسه میانگین

بنیه ، شاخص وزنی گاوزبان آسا غلظت عصاره آبی

اي که این  به گونه. نخود فرنگی کاهش یافت گیاهچه

) 52/9(صفت در غلظت کامل از کمترین مقدار 

نتایج مطالعه حاضر نشان داد ). 2جدول (برخوردار بود 

دگرآسیب دلیل عدم وجود مواد  د بهاهدر تیمار شکه 

 نخود فرنگی، شرایط براي رشد و نمو گاوزبان آسا

افزایش ماده خشک در  مطلوب بوده و سبب

چنین با توجه به  هم .شدهاي عادي این گیاه  گیاهچه

تابعی از درصد  بنیه گیاهچهاین که شاخص وزنی 

مراتب  باشد، به و مقدار ماده خشک گیاهچه می زنی  جوانه

وجود هرگونه تنش نظیر ترکیبات دگرآسیب با کاهش 

در . گردد لفه موجب کاهش این شاخص میمو این دو 

زنی و رشد  مجموع، نتایج حاصل از پاسخ صفات جوانه

اي نخود فرنگی به تنش دگرآسیب ناشی از  گیاهچه

آسا نشان داد که  هاي مختلف عصاره آبی گاوزبان غلظت

زنی،  جوانه نرخمواد دگرآسیب علاوه بر کاهش درصد و 

ها را  چه ها و ساقه چه رشد طولی و وزن خشک ریشه

ثیر تأشدت این . دهد قرار میتأثیر طور متفاوت مورد  به

ریخت و تنوع در پاسخ  دگرآسیبیوابسته به غلظت مواد 

اثر افزایشی برخی از . باشد در گیاه هدف می شناسی

هاي گاو زبان آسا بر برخی از صفات مورد بررسی  غلظت
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  1403/ دومشماره / یازدهمسال / هاي بذر ایران پژوهش

اکسیدانی و عدم محدود کنندگی  پاددهنده اثر  نشان

) 2005( 1بوگتک. باشد ترکیبات زیست فعال حاضر می

اي،  و یا تحریک مواد ذخیره ریتأخگزارش نمود که 

 بذرهازنی  در طی جوانه سرعت به فرآیندي که معمولاً

هاي  تواند منجر به کمبود فرآورده می و افتد اتفاق می

 ATP تنفسی گردد و در نهایت منجر به کمبود مستمر

 هاي شیمیایی رسان دگرآسیبی که در معرض بذرهایدر 

جریان در سلولی نظمی  بیمعمولاً . شود ،اند قرار گرفته

متابولیک و هاي انرژي  تنفس منجر به ایجاد محدودیت

 . گردد ها می زنی و رشد گیاهچه در نهایت کاهش جوانه

گاوزبان آسا بر  هاي مختلف عصاره آبی غلظتاثر 

خصوصیات فیزیولوژیک، بیوشیمیایی و فعالیت 

  اکسیدانی نخود فرنگی پاد

هاي  محتواي رنگیزهحاصل نشان داد که نتایج 

، محتواي )، کل و کاروتنوئیدهاa، bکلروفیل (فتوسنتزي 

، )پرولین و قندهاي محلول(هاي سازشی  اسمولیت

، ها چه اکسیدانی ریشه پادمحتواي فنول کل و فعالیت 

عصاره تأثیر هاي نخود فرنگی تحت  و گیاهچه  ها چه ساقه

در سطح احتمال یک درصد قرار گرفت  آبی گاوزبان آسا

 ). 3جدول (

آبی  ها، افزایش غلظت عصاره بر اساس مقایسه میانگین

درصد موجب کاهش  100به  20از گاوزبان آسا گیاه 

. هاي نخود فرنگی شد برگچه aمحتواي رنگیزه کلروفیلی 

ها مربوط به تیمار  برگچه aکمترین محتواي کلروفیل 

گرم بر گرم وزن تازه  میلی 57/1میزان  غلظت کامل به

نمونه بود، این در حالی است که بیشترین محتواي رنگیزه 

گرم بر گرم وزن  میلی 81/7(به تیمار شاهد  aکلروفیل 

ها نیز نشان  یافته). 4جدول (اختصاص داشت ) تازه نمونه

گاوزبان آسا عصاره آبی  هاي مختلف داد که کاربرد غلظت

). 4جدول (شد   bدار رنگیزه کلروفیل موجب کاهش معنی

در مجموع، محتواي رنگیزه کلروفیل کل در پاسخ به تنش 

طور  در کلیه تیمارها بهگاوزبان آسا دگرآسیب گیاه 

بیشترین اثر بازدارندگی بر . داري کاهش نشان داد معنی

درصد  100محتواي کلروفیل کل مربوط به غلظت 

درصد عصاره  20در مقابل، غلظت . بود) درصد 33/81(

را بر رنگیزه مورد ) درصد 54/62(آبی کمترین اثر منفی 

                                                           
1 Bogatek 

بر اساس مقایسه میانگین ). 4جدول (بررسی نشان داد 

ها، محتواي رنگیزه کاروتنوئیدي نخود فرنگی در پاسخ  داده

د از رونگاوزبان آسا نیز هاي مختلف عصاره آبی  به غلظت

. کاهشی متفاوتی در مقایسه با شاهد برخوردار بود

و  80دار مربوط به دو تیمار   بیشترین اثر دگرآسیبی معنی

کاهش ). 4جدول (درصد بود  46/88میزان  درصد به 100

و کاروتنوئیدي نخود  bهاي کلروفیل  محتواي رنگیزه

دهنده شدت  فرنگی با افزایش غلظت عصاره آبی نشان

باشد که در  ناشی از گاوزبان آسا می آسیبیدگرتنش بالاي 

و ممانعت از تشکیل تریپلت  aحفاظت از رنگیزه کلروفیل 

هاي  و پراکسیداسیون چربی) کلروفیل برانگیخته(کلروفیل 

 ،در این مطالعه. نمایند روي غشاي سلولی فعالیت می

هاي بالا بیشتر از  در غلظت bمیزان تخریب کلروفیل 

که در مرحله روشنایی از  توجه به به این با .بود aکلروفیل 

بیشتري  bداراي محتواي کلروفیل  IIفتوسیستم فتوسنتز، 

هاي  باشد که به تنش می Iدر مقایسه با فتوسیستم 

مقدار  شدید در اثر تنشمحیطی حساس است، بنابراین 

شدت  به Chl a/b کمپلکس پروتئینی جذب کننده نور

دهنده نقش  در مجموع، این امر نشان. یابد کاهش می

در شرایط تنش شدید در  bحفاظتی مهم رنگیزه کلروفیل 

 2این نتیجه مطابق نتایج جنگیرمنت .باشد غلظت کامل می

این محققین در آزمایشی با . باشد می) 2005(و همکاران 

 Eucalyptus( عصاره برگ گیاه اکالیپتوستأثیر ارزیابی 

globules Labill( بر سورگوم )Sorghum( گزارش نمودند 

بیشتر از  b کلروفیلمحتواي ، کاهش تنشکه در شرایط 

  bاست و ممکن است علت آن تبدیل کلروفیل a کلروفیل

در پژوهش . در گیاهان تحت تنش باشد a به کلروفیل

برگ  b کلروفیل محتواينیز  )2015(بهداد و همکاران 

تحت تاثیر   aکلروفیل در مقایسه با بروموسهرز  علف

نشان را  کاهش بیشتري ،نهمعصاره اندام هوایی گیاه در

اي بر روي  در مطالعه، )2012(و همکاران  3سرائی. داد

 زراعی و جو) .Descurainia sophia L( هرز خاکشیر علف

)Hordeum vulgare L. ( دریافتند که محتواي کلروفیل

گیاه اوکالیپتوس  گدانه و بر ايه هکل تحت تأثیر عصار

)E. globules (علت این . یافت داري کاهش طور معنی به

 تحت تنش لازافزایش فعالیت آنزیم کلروفی الاًامر احتم

                                                           
2 Djanaguiramant 
3 Saraei 
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 ...زنی، بر خصوصیات جوانه) Caccinia macranthera(توان دگرآسیبی گیاه گاوزبان آسا  بررسی: همکارانو دزینی 

غلظت مواد تنظیم معمولاً . باشد میها  عصاره دگرآسیبی

در گیاهان در آبسزیک اسید و اتیلن ویژه  به رشدکننده 

ه تحریک فعالیت آنزیم ک یابد میافزایش معرض تنش 

دنبال  ی را بهکلروفیلرنگیزه تجزیه  و در نتیجه لازکلروفی

) 2002( 2ترك و تواها). 2003، 1میقانی(خواهد داشت 

رشـد و نمـو  رسان دگرآسیبترکیبات گزارش نمودند که 

گیاهـان را از طریـق تـداخل در فرآیندهاي مهم 

سـاختار دیـواره در تغییـر  نظیرهـا  فیزیولوژیـک آن

، جلوگیري از تقسیم ءسلولی، نفوذپذیري و عمل غشا

ها، تعادل هورمونی،  آنزیماز  فعالیت برخی ،سلولی

ایی و لوله گرده، جذب عناصر غذایی، جابج بذرهازنی  هجوان

و  ها ها و رنگیزه ها، فتوسنتز، تنفس، سنتز پروتئین هروزن

و  DNA اختارس در انتقال فعال و تغییر کاهش علاوه به

RNA  سازند میل مخت.   

ها  نشان داد که محتواي پرولین  نتایج مقایسه میانگین

هاي مختلف عصاره  هاي نخود فرنگی تحت غلظت چه ریشه

آبی گیاه گاوزبان آسا از روند افزایشی متفاوتی برخوردار 

کمترین و بیشترین تجمع محتواي پرولین به تیمار . بود

و  10/9ترتیب با مقدار  درصد عصاره آبی به 100و  20

میکرومول بر گرم وزن تازه نمونه در مقایسه با  77/33

بررسی روند تغییرات ). 4جدول (شاهد اختصاص داشت 

چه نخود فرنگی نیز نشان داد که  محتواي پرولین ساقه

هاي مختلف عصاره آبی گاوزبان آسا سبب افزایش  غلظت

محتواي پرولین . آزمایش شد دمحتواي پرولین گیاه مور

میکرومول بر گرم وزن  01/46زان در غلظت کامل به می

نتایج این مطالعه همچنین نشان داد که افزایش . بود تر

هاي نخود فرنگی تحت تنش  چه محتواي پرولین در ریشه

ها در مقایسه  ناشی از عصاره آبی بیشتر غلظت دگرآسیبی

کاهش بیشتر ). 4جدول (ها بیشتر بوده است  چه با ساقه

هاي نخود فرنگی در مقایسه با  چه طول و وزن خشک ریشه

عصاره آبی گاو زبان آسا  دگرآسیبیها تحت تنش  چه ساقه

هاي  چه توان با انباشتگی بیشتر محتواي پرولین ریشه را می

 3دهزا علی. توجیه نمود) زیادتنش اکسیداتیو (نگی نخود فر

پرولین و  محتوايگیري  اندازهبا ) 2019(و همکاران 

که عصاره  ندجو نشان داد هاي قندهاي محلول در گیاهچه

                                                           
1 Meighani 
2 Turc and Tawaha 
3 Alizadeh 

و در  دگرآسیبی شرایط تنشسبب ایجاد خردل وحشی 

 .شدگیاه جو هاي هوایی و زمینی  اهش رشد اندامنتیجه ک

در  پرولین محتواي و کمترین نبیشتریدر مجموع، 

درصد  100غلظت در تیمار  هاي نخود فرنگی گیاهچه

و  77/79میزان  ترتیب به گاوزبان آسا و شاهد به عصاره آبی

ازه اختصاص داشت میکرومول بر گرم وزن ت 76/22

  ).4جدول (

در  محتواي قندهاي محلولنتایج حاصل از سنجش 

در جدول  دگرآسیبیهاي نخود فرنگی تحت تنش  چه ریشه

بر این اساس، بیشترین درصد . نشان داده شده است 4

ها مربوط به  چه افزایش محتواي قندهاي محلول ریشه

درصد عصاره آبی بود که از لحاظ آماري با  100غلظت 

داري را  درصد اختلاف معنی 80و  60، 40هاي  غلظت

 نشان نداد، لذا در یک گروه از لحاظ آماري قرار گرفتند

هاي نخود  چه محتواي قندهاي محلول ساقه). 4جدول (

فرنگی نیز در پاسخ به کلیه تیمارهاي عصاره گاوزبان آسا 

داري  درصد عصاره آبی، افزایش معنی 20بجز در غلظت 

دار  بیشترین مقدار معنی. در مقایسه با شاهد نشان داد

هاي نخود فرنگی متعلق به  چه قندهاي محلول در ساقه

ترتیب  درصد عصاره گاوزبان آسا به 80و  100 هاي غلظت

گرم وزن  100گرم در  میلی  56/14و  04/16میزان  به

طورکلی محتواي قندهاي  به). 4جدول (بود  خشک نمونه

در پاسخ به کلیه تیمارها هاي نخود فرنگی  گیاهچهمحلول 

بیشترین . شاهد نشان داددر مقایسه با داري  معنی افزایش

ها در پاسخ به  قندهاي محلول گیاهچه افزایش محتواي

درصد مشاهده شد، اگرچه اختلاف آن با  100غلظت 

معمولاً کاهش ). 4جدول (دار نبود  درصد معنی 80غلظت 

هاي سازشی  تورژسانس سلول، عامل اولیه تجمع اسمولیت

هاي زیستی و غیر زیستی  در جهت تحمل به تنش

هاي  بوهیدراتدر حقیقت، افزایش پرولین و کر. باشد می

دهنده مقاومت گیاه در برابر تنش اکسیداتیو  محلول نشان

هاي مختلف عصاره گیاهی گاوزبان  سلولی ناشی از غلظت

در چنین مواقعی گیاهان تحت تنش با . باشد آسا می

کاهش پتانسیل اسمزي سلول و تنظیم آن موجب ادامه 

گزارش نمود ) 1981( 4کو. گردند رشد و توسعه سلولی می

  و اسید پرولین جهت تنظیم اسمزي فزایش غلظت آمینکه ا

                                                           
4 Kao 
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  نخود فرنگی فیزیولوژیکبر صفات  گاوزبان آسا یعصاره آبهاي مختلف  غلظتاثر ) میانگین مربعات(تجزیه واریانس . 3جدول 

Table 3. Analysis of variance (mean squares) for the effect of different concentrations of Caccinia macranthera aqueous extract on physiological traits of Pisum sativum 

  منابع تغییرات

S.O.V 

درجه 

 آزادي
Df 

محتواي 

 aکلروفیل 

Chlorophyll 
a content 

محتواي 

 bکلروفیل 

Chlorophyll 
b content 

محتواي 

 کلروفیل کل

Total 
chlorophyll 

content 

محتواي 

  کاروتنوئیدها

Carotenoids 
content 

محتواي 

پرولین 

 چه ریشه

Radicle 
proline 
content 

محتواي 

چه پرولین ساقه  

Plumule 
proline 
content 

محتواي 

 پرولین گیاهچه

Seedling 
proline 
content 

محتواي قندهاي 

 چه محلول ریشه

Radicle 
soluble sugars 

content 

قندهاي محتواي 

 چه محلول ساقه

Plumule 
soluble sugars 

content 

محتواي قندهاي 

  گیاهچهمحلول 

Seedling 
soluble 
sugars 
content 

Treatment تیمار      5 18.24** 19.46** 73.39** 0.19** 298.71** 376.11** 1283.22** 55.60** 136.19** 341 .71** 

Error خطا     12 0.16 0.51 0.95 0.002 1.64 8.43 7.58 3.01 1.92 5.49 

)درصد(ضریب تغییرات   

Coefficient of variation (%) 14.20 23.33 16.50 12.75 6.49 10.59 5.84 20. 23 14. 37 12.85 

  ددرص یکدر سطح احتمال  يدار یدهنده معن نشان **

** Indicates significance at the 1% probability level 

  

  نخود فرنگی اکسیدانی پادمحتواي فنول کل و فعالیت بر  گاوزبان آسا ی عصاره آبهاي مختلف  غلظتاثر ) میانگین مربعات(تجزیه واریانس  .3ادامه جدول 

Continued Table 3. Analysis of variance (mean square) for the effect of different concentrations of Caccinia macranthera aqueous extract on total phenol 
content and antioxidant activity traits of Pisum sativum 

  منابع تغییرات

S.O.V 

 درجه آزادي
df 

محتواي فنول کل 

 چه ریشه

Radicle total 
phenol content 

محتواي فنول کل 

 چه ساقه

Plumule total 
phenol content 

محتواي فنول کل 

  گیاهچه

Seedling total 
phenol content 

اکسیدانی  پادفعالیت 

 چه ریشه

Radicle 
antioxidant 

activity 

اکسیدانی  پادفعالیت 

  چه ساقه

Plumule 
antioxidant 

activity 

اکسیدانی  پادفعالیت 

 گیاهچه

Seedling antioxidant 
activity 

Treatment تیمار      5 1097.67** 740.78** 3617.92** 89.60** 123.94** 393.99** 

Error خطا     12 12.05 20.033 45.20 4.81 15.06 23.44 

)درصد(ضریب تغییرات   

Coefficient of variation (%) 
6.30 8.36 6.16 9.46 17.18 10.58 

  ددرص یکدر سطح احتمال  يدار یدهنده معن نشان **

** Indicates significance at the 1% probability level 
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 ...زنی، بر خصوصیات جوانه) Caccinia macranthera(توان دگرآسیبی گیاه گاوزبان آسا  بررسی: همکارانو دزینی 

  فیزیولوژیک نخود فرنگیبر صفات  ی گاوزبان آساعصاره آبهاي مختلف  غلظتاثر ) انحراف از معیار ±میانگین (مقایسه میانگین  .4جدول

Table 4. Mean comparison (mean ± standard deviation) for the effect of different concentrations of Caccinia macranthera aqueous extract on physiological traits of Pisum sativum 

 ها غلظت

  )درصد(

Concent
rations 

(%) 

محتواي 

 aکلروفیل 

گرم بر  میلی(

 )ترگرم وزن 

Chlorophyll 
a content 

(mg / g FW) 

محتواي 

 bکلروفیل 

گرم بر  میلی(

 )ترگرم وزن 

Chlorophyll 
b content 

(mg / g FW) 

کلروفیل محتواي 

گرم بر  میلی(کل 

 )ترگرم وزن 

Total 
Chlorophyll 

content 
(mg / g FW) 

 محتواي

کاروتنوئیدها 

گرم بر  میلی(

 )ترگرم وزن 

Carotenoids 
content 

(mg / g FW) 

 چه محتواي پرولین ریشه

 تربرگرم وزن  میکرومول(

 )در دقیقه

Radicle proline 
content 

(µMol per g FW / 
min) 

چه  محتواي پرولین ساقه

 تربرگرم وزن  میکرومول(

 )در دقیقه

Plumule proline 
content 

(µMol per g FW / 
min) 

 گیاهچهمحتواي پرولین 

میکرومول برگرم وزن (

 )در دقیقه تر

Seedling  proline 
content 

(µMol per g FW / 
min) 

قندهاي محتواي 

چه  محلول ریشه

گرم  100در  گرم میلی(

  )خشکوزن 

Radicle soluble 
sugars content 

(mg / 100 g DW) 

قندهاي محتواي 

چه  محلول ساقه

 100گرم در  میلی(

  )گرم وزن خشک

Plumule soluble 
sugars content 

(mg / 100 g DW) 

قندهاي محتواي 

محلول گیاهچه 

 100گرم در  میلی(

  )گرم وزن خشک

Seedling soluble 
sugar content (mg 

/ 100 g DW) 

0 7.81±0.31a 7.94±0.87a 15.75±0.97a 0.78±0.09a 8.67±1.32e 14.08±1.87e 22.76±1.57f 1.64±0.41c 0.57±0.06d 2.21± 0.41e 

20 2.13±0.33bc 3.77±1.29b 5.90±1.61b 0.28±0.02b 9.10±1.40e 21.97±2.26d 31.07±1.37e 7.22±2.15b 1.80±0.90d 9.01±2.84d 

40 1.71±0.42bcd 2.27±0.65c 3.98±1.04c 0.28±0.02b 18.31±0.74d 21.20±2.68d 39.51±1.95d 6.68±1.97a 11.52±10.0c 18.20±2.08c 

60 2.36±0.42b 1.59±0.17c 3.95±0.59c 0.32±0.04b 22.22±1.55c 27.91±2.89c 50.12±3.63c 10.99±1.26a 13.43±0.96bc 24.42±2.21b 

80 1.40±0.49d 1.50±0.43c 2.90±0.64c 0.09±0.01c 26.24±1.53b 33.32±3.87b 59.56±2.40b 11.14±1.00a 14.56±2.72ab 25.70±3.36ab 

100 1.57±0.40cd 1.36±0.16c 2.94±0.55c 0.09±0.01c 33.77±0.92a 46.01±3.39a 79.77±4.28a 13.76±2.61a 16.04±1.17a 29.80±2.04a 

 )LSD(دار  درصد بر اساس آزمون حداقل اختلاف معنی 5داري در سطح احتمال  دهنده معنی نشانحروف متفاوت در هر ستون 

Different letters in each column indicate significance at the 5% probability level based on the least significant difference (LSD) test 
  

  اکسیدانی نخود فرنگی پادفنول کل و فعالیت بر  ی گاوزبان آساعصاره آبهاي مختلف  غلظتاثر ) انحراف از معیار ±گین میان(مقایسه میانگین  .4ادامه جدول 

Continued Table 4. Mean comparison (mean ± standard deviation) for the effect of Caccinia macranthera aqueous extract on total phenol and antioxidant activity traits of 
Pisum sativum  

  )درصد( ها غلظت

Concentrations 
(%) 

گرم  میلی(چه  محتواي فنول کل ریشه

 )گرم وزن خشک 100اسید در  گالیک

Radicle  total phenol content 
(mg GAE 100 g-1 DW) 

گرم  میلی(چه  محتواي  فنول کل ساقه

 )گرم وزن خشک 100در  اسیدگالیک 

Plumule  total phenol content 
(mg GAE 100 g-1 DW) 

 گرم میلی(گیاهچه محتواي  فنول کل 

  )گرم وزن خشک 100گالیک اسید در 

Seedling total phenol content 
(mg GAE 100 g-1 DW) 

  اکسیدانی پادفعالیت 

 )درصد( چه ریشه

Radicle antioxidant 
activity (%) 

اکسیدانی  پادفعالیت 

 )درصد( چه ساقه

Plumule antioxidant 
activity (%) 

اکسیدانی  پادفعالیت 

 )درصد(گیاهچه 

Seedling antioxidant 
activity (%) 

0 27.43±3.35d 32.00±6.13d 59.43±5.72e 14.42±1.23c 12.94±0.20b 27.35±1.04e 

20 36.40±2.08c 39.74±4.36d 76.14±6.42d 22.79±2.26b 16.51±1.18b 39.31±3.44d 

40 58.66±2.47b 51.85±2.04c 110.51±3.73c 20.82±2.57b 24.29±2.38a 45.12±0.43cd 

60 62.04±4.125b 60.98±2.43b 123.02±6.24b 23.43±3.56b 24.99±3.56a 48.42±6.77bc 

80 72.31±5.80a 67.91±5.75ab 140.22±11.07a 27.61±1.24a 27.83±3.27a 55.44±4.30ab 

100 74.00±0.26a 71.33±4.71a 145.33±4.65a 30.04±1.19a 28.95±7.74a 58.99±7.95a 

 )LSD(دار  درصد بر اساس آزمون حداقل اختلاف معنی 5داري در سطح احتمال  دهنده معنی حروف متفاوت در هر ستون نشان

Different letters in each column indicate significance at the 5% probability level based on the least significant difference (LSD) test 
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و ممانعت  تجزیه پروتئینتواند ناشی از افزایش  ها می سلول

که ممکن است با کاهش رشد همراه از تجزیه پرولین باشد 

 نیز گزارش نمود که انباشت) 1999( 1پسراکلی. باشد

جهت تنظیم اسمزي  هاي محلول در کربوهیدرات پرولین و

یک  دهد که پتانسیل آب بیش از می روي یشرایط در

اي از محققین گزارش نمودند  عده. مگاپاسکال کاهش یابد

تحت هاي گیاهان  اندامافزایش قندهاي محلول در که 

هاي تنفسی، تجزیه  آنزیممهار موجب  دگرآسیبیتنش 

ی کاهش سطح انرژي سلولدر نتیجه قندهاي محلول و 

و همکاران  3وفائی). 2006و همکاران،  2ایون(شوند  می

تفاله  عصاره افزایش غلظتگزارش نمودند که ) 2015(

 . شدگندم در محلول  هايقند موجب تجمعزیتون، 

هاي نخود  چه ریشهفنول کل محتواي وند تغییرات ر

فرنگی نشان داد که این صفت با افزایش غلظت عصاره آبی 

بیشترین تجمع . گاوزبان آسا از روند افزایشی برخوردار بود

درصد عصاره آبی  100محتواي فنول کل مربوط به غلظت 

بود، ) گرم ماده خشک 100گرم گالیک اسید در  میلی 74(

گرم  میلی 31/72(درصد  80اگرچه اختلاف آن با غلظت 

در . دار نبود معنی) گرم ماده خشک 100گالیک اسید در 

مقابل، کمترین افزایش در محتواي ترکیبات فنولی 

درصد  20هاي نخود فرنگی مربوط به غلظت  چه ریشه

گرم  100گرم گالیک اسید در  میلی 40/36(عصاره آبی 

در این مطالعه، محتواي فنول ). 4جدول (بود ) ماده خشک

اي ه تحت تأثیر غلظتهاي نخود فرنگی نیز  چه اقهکل س

از روند افزایشی برخوردار گاوزبان آسا  مختلف عصاره آبی

بیشترین محتواي فنول کل به غلظت کامل عصاره . بودند

گرم ماده  100گرم گالیک اسید در  میلی 33/71(آبی 

داري  تعلق داشت، اما از لحاظ آماري اختلاف معنی) خشک

). 4جدول (درصد از عصاره آبی نشان نداد  80با غلظت 

هاي مختلف عصاره آبی بر  نتایج در مورد اثر غلظت

هاي نخود فرنگی مشابه صفات  محتواي فنول کل گیاهچه

 محققاناي از  عده). 4جدول (چه بود  چه و ساقه ریشه

زنی  درصد جوانه کاهش دلایلیکی از گزارش نمودند که 

تواند وجود  می) .Lawsonia inermis L(بذرهاي حنا 

- ال( ترکیبات مختلف فنولی، ترپنی، کینونی، کومارینی

                                                           
1 Pessarkli 
2 Ivan 
3 Vafaei 

 6؛ چودري2008، 5؛ لال و سینگ2006و همکاران،  4عربی

و همکاران،  7ورگیزجینی ؛ 2010و همکاران،  6چودري

که بیان شده است که  طوري در بذرها باشد، به) 2010

 مقدار زیاد این ترکیبات سبب کاهش فعالیت آنزیم آلفا

و همکاران،  9؛ شاه2013و همکاران،  8امام(شوند  می آمیلاز

هاي  یکی از آنزیم آمیلاز آلفاطورکلی  به). 2018همکاران، 

و کاهش فعالیت  باشد میزنی بذرها  یند جوانهآحیاتی در فر

 دنبال آن بهآن منجر به کاهش تجزیه نشاسته به قندها و 

 شود یزنی بذر م یند جوانهآانرژي لازم براي فرمین أتعدم 

محققین ). 1990و همکاران،  11؛ هارتمن1964، 10وارنر(

زیادي گزارش نمودند که تولید و تجمع برخی از مواد 

ها و  ها، کومارین شیمیایی بازدارنده رشد از قبیل انواع فنول

ها  اسید آبسیزیک در پوسته بذر طی نمو و باقیماندن آن

گذار بر ریتأثتواند عاملی  حتی پس از برداشت می بذرهادر 

؛ اومبه و 2001، 12بوس و سوا(ها باشد  زنی آن جوانه

  ). 2008، 13اگبولا

هاي  چه اکسیدانی ریشه پادفعالیت ها،  مطابق یافته

هاي عصاره آبی گاوزبان آسا  غلظتکلیه نخود فرنگی در 

کمترین و بیشترین افزایش در فعالیت . افزایش نشان داد

و  20هاي  در نخود فرنگی در حضور غلظت پاداکسیدانی

 32/108و  04/58ترتیب  درصد عصاره آبی به 100

گیاه  پاداکسیدانیدست آمد، اگرچه فعالیت  درصد به

تیمار شده در حداقل و حداکثر غلظت اختلاف 

). 4جدول (داري با برخی از تیمارها نشان نداند  معنی

گی نظیر هاي نخود فرن چه ساقه پاداکسیدانیفعالیت 

چه در مقایسه با شاهد نیز از روند افزایشی   ریشه

دار برخوردار بود، با این تفاوت که در تمام تیمارها  معنی

داري یکسانی  درصد با سطح معنی 20بجز غلظت 

در مجموع، فعالیت ). 4جدول (افزایش یافت 

هاي عادي نخود فرنگی در پاسخ به  گیاهچه پاداکسیدانی

داري  طور معنی مقایسه با شاهد بهکلیه تیمارها در 

                                                           
4 El- Araby 
5 Lal and Singh 
6 Chaudhary 
7 Jiny Varghese  
8 Imam 
9 Shah 
10 Varner 
11 Hartman 
12 Booth and Sowa 
13 Obembe and Agboola 
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افزایش فعالیت  ).4جدول (افزایش نشان داد 

هاي فعال اکسیژن  دهنده تولید گونه اکسیدانی نشان پاد

نظیر اکسیژن یکتایی، سوپر اکسید، آب اکسیژنه، 

بنابراین در این مطالعه، . باشد می غیرههیدروکسی و 

هاي  چه اقهها و س چه اکسیدانی بالاي ریشه پادفعالیت 

 دگرآسیبیتوان به بالا بودن تنش  نخود فرنگی را می

در مجموع، کاهش  .ناشی از گاوزبان آسا نسبت داد

اي نخود فرنگی  زنی و رشد گیاهچه خصوصیات جوانه

هاي سازشی در جهت تنظیم  رغم تجمع اسمولیت علی

علاوه ترکیبات فنولی  اسمزي و کمک به جذب آب و به

دهنده عدم  ، نشان)هاي آزاد ر رادیکالسازي و مها خنثی(

ها در برابر تنش اکسیداتیو  کفایت این حفاظت کننده

ناشی از ترکیبات دگرآسیب گاوزبان آسا موجود در 

 و همکاران 1شرما. باشد هاي عصاره آبی می غلظت

گیاهان براي تصفیه و از بین گزارش نمودند که ) 2012(

سطح سلول، هاي آزاد از  بردن ترکیبات رادیکال

گایاکول پراکسیداز، ز، لااکات(هاي دفاعی آنزیمی  امانهس

و غیرآنزیمی  )غیره اکسید دیسموتاز و سوپر

در . برند کار می هرا ب )يتنوئیدو، فنولی و کاريونوئیدلاف(

 عصاره آبی سورگوم دگرآسیبیاثرات  ،اي مطالعه

)Sorghum bicolor L.( بیان و تلخه )Acroptilon 

repens L. (هاي  و فعالیت آنزیم اه بر رشد گیاهچه

نتایج این محققین نشان . گندم بررسی شد یاکسیدان پاد

 دگرآسیبیو تنش  ها که با افزایش غلظت عصارهداد 

ی و رشد در اکسیدان پادهاي  ، فعالیت آنزیمها ناشی از آن

و  2حاتمی همپا(ترتیب افزایش و کاهش یافتند  گندم به

) 2006( 3عربشاهی دلوئی و عروج). 2018همکاران، 

انداختن همبستگی بالایی بین توانایی به دام 

ها،  فنولی براي میوههاي آزاد و مقدار ترکیبات  رادیکال

، 5مطابق جدول . نمودندگزارش را  سبزیجات و غلات

وزن خشک گیاهچه نخود فرنگی، همبستگی مثبت و 

زنی و محتواي رنگیزه  هداري را با درصد جوان معنی

در مقابل رابطه بین وزن خشک . کاروتنوئیدي نشان داد

و کل،  a ،bهاي کلروفیل  ه ها با محتواي رنگیز گیاهچه

 هاي سازشی پرولین و قندهاي محلول، فنول اسمولیت

                                                           
1 Sharma 
2 Hatami Hampa 
3 Arabshahi- Delouee and Urooj 

بنابراین . دار بود اکسیدانی منفی و معنی پادکل و فعالیت 

با  خصوصیات رشديبا توجه به همبستگی منفی بین 

توان  میبرخی از صفات فیزیولوژیک و بیوشیمیایی 

کل و میزان ترکیبات فنولی افزایش استنباط کرد که 

هاي مختلف  هاي سازشی در اثر افزایش غلظت اسمولیت

 فعالیت آنزیم آلفاگاوزبان آسا احتمالاً سبب کاهش 

و ) هاي کلروفیلی سنز رنگیزه(و گلوتامات سنتاز  آمیلاز

زنی و وزن خشک  ر نتیجه کاهش خصوصیات جوانهد

  .چه نخود فرنگی شده است چه و ساقه ریشه

  

 گیري کلی نتیجه

هاي مختلف عصاره آبی گیاه  در تحقیق حاضر، غلظت

ها،  زنی، رشد گیاهچه خودرو گاوزبان آسا، خصوصیات جوانه

اکسیدانی گیاه  پادفیزیولوژیک، بیوشیمیایی و فعالیت 

قرار  ریتأثداري تحت  طور معنی ی را بهمحک نخود فرنگ

هاي مورد بررسی  اي که پاسخ این مولفه به گونه. دادند

تواند  یکی از دلایل این موضوع، می. متفاوت بوده است

دلیل تفاوت در حد آستانه غلظت ترکیبات دگرآسیب و  به

هاي مورد بررسی  فیزیولوژي رشدي اندامپاسخ تنوع در 

با افزایش در غلظت عصاره آبی گاوزبان  قت،یحق در. باشد

هاي نخود فرنگی  زنی و رشد گیاهچه آسا ممانعت از جوانه

دلیل تنش اکسیداتیو  این امر احتمالاً به. افزایش یافت

ناشی از تجمع بیشتر ترکیبات دگرآسیب حاضر در عصاره 

نتایج . باشد ها می ها، آلکالوئیدها و اسانس ویژه فنول آبی به

نشان داد که تجمع محتواي پرولین و قندهاي همچنین 

اکسیدانی نخود  پادعلاوه فعالیت  محلول، فنول کل و به

ناشی از عصاره گاوزبان آسا  یفرنگی تحت تنش دگرآسیب

بنابراین کاهش قابل . از روند افزایشی برخوردار بودند

ود خهاي ن زنی و رشد گیاهچه ملاحظه خصوصیات جوانه

هاي مورد  ه عدم کفایت حفاظت کنندهتوان ب فرنگی را می

بنابراین . مرتبط دانست زیاد بررسی علیه تنش اکسیداتیو

از آنجایی که در حال حاضر استفاده چندانی از گیاه 

خشک شرق  خودرو گاوزبان آسا در مناطق خشک و نیمه

آید، شاید بتوان از ترکیبات  عمل نمی استان گلستان به

ش سازگار با محیط زیست عنوان علفک زیست فعال آن به

این امر نیازمند استخراج ترکیبات دگرآسیب . استفاده نمود

ها بر خصوصیات  آن ریتأثاین گیاه و بررسی نحوه عمل و 

  . باشد ها می مورفوفیزیولوژیک سایر گونه
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 اکسیدانی نخود فرنگی پاداي، فیزیولوژیک، بیوشیمیایی و فعالیت  زنی، رشد گیاهچه همبستگی خصوصیات جوانه. 5جدول 

Table 5. The correlation of the germination, seedling growth, physiological, biochemical and antioxidant activity traits of Pisum sativum 

 اکسیدانی پادفعالیت 

 گیاهچه

 Seedling 
antioxidant 

activity 

محتواي فنول کل 

  گیاهچه

Seedling total 
phenol 
content 

محتواي قندهاي 

  گیاهچهمحلول 

Seedling 
soluble sugars 

content 

محتواي پرولین 

 گیاهچه

Seedling  
proline 
content 

محتواي 

  کاروتنوئیدها

Carotenoids 
content 

کلروفیل محتواي 

 کل

Total 
chlorophyll 

content 

 محتواي کلروفیل

b 
Chlorophyll 

b content 

کلروفیل محتواي 

a 
Chlorophyll 

a content 

 وزن خشک گیاهچه

Seedling dry 
weight 

  زنی درصد جوانه

Germination 
percentage 

  صفات

Characteristics 

         1 
زنی جوانه درصد  

Germination percentage 

        1 0.734** 
 وزن خشک گیاهچه

Seedling dry weight 

       1 -0.567* -0. 677** 
 aکلروفیل محتواي  

Chlorophyll a content 

      1 0.926** -0.645** -0.832** 
 bکلروفیل محتواي 

Chlorophyll b content 

     1 0.982** 0.980** -0.619** -0.771** 
 کلروفیل کلمحتواي 

Total chlorophyll content  

کاروتنوئیدهامحتواي  **0.779- **0.704 **0.936 **0.905 **0.938 1      

Carotenoids content 

   1 0.891** 0.856** 0.884** 0.794** -0.818** 0.957** 
  گیاهچه محتواي پرولین

Seedling  proline content 

  1 0.900** 0.761** 0.642** 0.682** 0.576* -0.860** -0.878** 

گیاهچهمحتواي قندهاي محلول   

Seedling soluble sugars 
content 

 1 0.951** 0.912** 0.746** 0.658** 0.703** 0.584* -0.829** -0. 891** 
گیاهچه کل محتواي فنول  

Seedling total phenol 
content 

1 0.882** 0.921** 0.855** 0.732** 0.683** 0.746** 0.590** -0.870** -0.860** 

 اکسیدانی گیاهچه پادفعالیت 

 Seedling antioxidant 
activity 

  ددرص 5و  1ترتیب در سطح احتمال  داري به دهنده معنی ن نشا*: ، **

** and *: indicate significant differences at a 1 and 5% probability level,  respectively.  
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