
 

 4931ایران/ سال دوم/ شماره اول/ های بذر مجله پژوهش

 گلرنگدو رقم گیاهچه فیزیولوژیک  یهایژگیو و رشد ،بذر یزنجوانهاثر تنش قلیائیت بر 

(Carthamus tinctorius L.) 

 2 یتراببنیامین ، ، *2 یمهدو، بتول 4 یبمانشایسته 

 )عج( رفسنجان عصریولدانشجوی کارشناسی ارشد، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزی، دانشگاه  1

 )عج( رفسنجان عصریولاستادیار، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزی، دانشگاه  2
 b.mahdavi@vru.ac.ir: مسئول نویسنده الکترونیک پست *

 (22/30/1031تاریخ پذیرش: ؛  30/12/1030تاریخ دریافت: )

 چکیده

گیاهچهه   بیوشیمیایی هاییژگیورشد و  وبذر  یزنجوانهر تنش قلیائیت بر خصوصیات ثیأمطالعه ت منظوربه

آزمایشی در آزمایشگاه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه  ،( (.Carthamus tinctorius Lگلرنگ  دو رقم

فاکتورههای   فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار اجرا گردیهد   صورتبهولیعصر )عج( رفسنجان 

( و مولارمیلی 01و  01، 11، 91، 21، 41، صفرسطح ) 7در سدیم  کربناتیب قلیائیت با آزمایشی شامل فاکتور اول

بهر   دارییمعنه اثهر   کهه تهنش قلیائیهت   ( بود  نتایج نشهان داد  144دو رقم گلرنگ )صفه و شامل فاکتور دوم 

 7/29و  0/44 بهه ترتیهب   ،یزنه جوانهسرعت  وصد در یتبذر داشت  با افزایش تنش قلیائ یزنجوانه هاییژگیو

درصهدی و   0/77و  411کهاهش   یهب به ترت ،چهساقهطول و وزن خشک همچنین  ؛ ودرصد کاهش نشان دادند

و نسبت پتاسیم به سدیم  پتاسیممیزان   داشتند یدرصد 901و  4/474نیز کاهش  ،چهیشهرطول و وزن خشک 

در شهرای     یافهت افهزایش  سدیم و  717محلول قندهای ، 270 ینپرول، 401 یدآلدئیدمالونی اوکاهش و محت

 تفهاوت  گریدیکه ، میزان پرولین و پتاسیم با چهیشهرو  چهساقهطول  ازنظر یبررس مورد ارقامتنش قلیائیت، 

 01ح هر دو رقم در سط .داد نشان گرید رقم به نسبت یاملاحظه قابل یبرتر 144 رقم نظر نیا از و دادند نشان

را داشتند و کمترین میزان این صفت مربهو  رقهم صهفه و سهطح      آلدئیدیدمالونبیشترین میزان  مولارمیلی

در محتوای پرولین و قندهای محلول نسبت به رقم صفه  144با توجه به نتایج تحقیق انجام شده رقم  شاهد بود 

 فاده شده مشاهده نگردید بین دو رقم است دارییمعنبرتری داشت اما در سایر صفات تفاوت 

 

 یزنجوانهمرحله ، آلدئیدیدمالونپرولین، رواب  یونی، : ی کلیدیهاواژه

 

 مقدمه

 Carthamus tinctorius گلرنگ با نام علمیگیاه 

L.   یشورهاک ثرکا که دراست  سانانکلاپرک رهیتاز 

 عنوانبه نکهیا بر علاوه اهیگ نیا .شودیم شتک جهان

 یداروئ خواص یدارا است شده شناخته یروغن یاهیگ

 استفاده آن یرنگ مواد از شتریب گذشته در و بوده

 58 تا 30ن یب آن یکنولئیل دیاس زانیم. است شدهیم

 یروغن اهانیگ نیب در مقدار نیبالاتر هک است درصد

 ارزان یمصنوع یهارنگ یمعرف با امروزه .باشدیم

 یادیز ارزش رنگ دیتول منبع عنوانبه گلرنگ مت،یق

 هنوز بالا اریبس تیفکی به توجه با آن روغن یول ،ندارد

 .شودیم شناخته روغن انواع نیترمرغوب از یکی عنوانبه

 21تا  12درصد روغن و دارای  18تا  28دانه آن حاوی 

کاربرد گلرنگ . (1050پور )خواجه درصد پروتئین است

 یهابخشو سایر  شودینمبه گل، دانه و روغن محدود 

گیاهی از جمله علوفه و کنجاله دانه گلرنگ هم برای 

 در گلرنگ شتکتغذیه حیوانات قابل استفاده هستند. 
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 در آن رنگ از استفاده جهت عمدتاً دور انیسال از رانیا

 به یول بوده معمول یمحدود صورتبه یبافیقال عیصنا

 دوره بودن یطولان و بالا ردکعمل یدارا ارقام نبودن لیدل

 به راًیاخ. است بوده محدود آن شتکریز سطح شد،ر

 روغن دیتول شیافزا منظوربه هک ییهایزیربرنامه لیدل

 .استاین گیاه شده  به یشتریب توجه است گرفته صورت

ایران  ژهیوبهدر بسیاری از نواحی کشاورزی آسیا، 

مهم محدودکننده محصولات  عاملقلیائیت یک 

2-) هاکربناتوسط تنش قلیائیت ت .کشاورزی است
3CO )

همچنین  شودیمایجاد ( 3HCO-) هاکربناتبی و

 و هافسفات آلی، یبازها آمونیاک، بورات، ،دیدروکسیه

تنش  جادکنندهیاعوامل فرعی  عنوانبه نیز هاسیلیکات

منظور از شوری، تنش توسط . اندشده پیشنهاد قلیائیت

ش تن ،قلیائیتمنظور از طبیعی است ولی  یهانمک

مخصوص قلیائیت است  یهانمکتوسط  ایجاد شده

باعث بروز  معمولاًتنش شوری (. 2338، 1وانگشی و )

تنش اسمزی و از بین بردن تعادل یونی در خاک 

اما زمانی که تنش قلیائیت هم (، 2332، 2مونز) شودیم

بالا هم به این اثرات اضافه  pHیک اثر همراه آن باشد 

فلزی مختلف و  یهاونیسوب موجب ربالا  pH. گرددیم

 تواندیمکه این عمل  شودیمفسفر در اطراف ریشه گیاه 

طبیعی ریشه و  یفیزیولوژیک فرایندهایخسارت بر باعث 

(. 2333و همکاران،  0لیتخریب ساختار ریشه گردد )

 Cl–غیر آلی مانند  یهاونی یکسری تنش قلیائیت جذب

 Na+و  K+ را محدود کرده و بر جذب انتخابی 3NO– و

 زندیم به همبه مقدار زیادی اثر گذاشته و توازن یونی را 

بنابراین ؛ (2333، 2335، 2333و همکاران،  1یانگ)

قلیایی باید بتوانند بر خشکی  یهاخاکگیاهان در 

فیزیولوژیک و سمیت یونی غلبه کرده و همچنین توازن 

 را تنظیم هاشهیربیرون  pHیونی داخلی را نگه داشته و 

 کنند.

یکی از مراحل بحرانی در زندگی گیاهان  یزنجوانه

تحت تأثیر عوامل مختلف زیستی و غیر زیستی که است 

آل و غیره است ) ، شوری، قلیائیتمانند دما، نور، آب

                                                           
1 Shi and Wang 
2 Munns 
3 Li 
4 Yang 

. علاوه بر این شوری و قلیائیت (2333، 8و کافی یاحمد

در بسیاری  یزنجوانهمحدود کننده  یهاعامل نیترمهم

هستند زیرا تحمل به شوری و قلیائیت در  هاگونهاز 

برای استقرار گیاهان رشد یافته در  یزنجوانهطول 

(. 1338، 2یونگار) باشدیمشور و قلیایی مهم  یهاخاک

سطوح بالای ( دریافتند که 1333شی و همکاران )

گیاهان  یزنجوانهعامل محدود کننده  تواندیمقلیائیت 

کاهش درصد نیز ( 3332و همکاران ) 3انوباشد. گ

و رشد گیاهچه یونجه را در شرایط قلیائیت  یزنجوانه

ه را تحت تأثیر چرشد گیاه تیائیقلتنش گزارش کردند. 

 گرددیم آنخشک طول و وزن کاهش  قرار داده و سبب

با توجه به روند رو به رشد  (.2332، 5ضریبی و قارسالی)

 عنوانبه اه گلرنگیگ تیاهم و نظر بهقلیائیت در کشور 

 ،پژوهش حاضرهدف از انجام  یک گیاه روغنی مهم،

و رشد گیاهچه دو  یزنجوانهبررسی اثر تنش قلیائیت بر 

 .بود (111)صفه و رقم گلرنگ 

 

 هاروشمواد و 

آزمایشگاه تحقیقاتی  در 1032این آزمایش در سال 

دانشکده کشاورزی دانشگاه ولیعصر )عج( رفسنجان 

قالب طرح کاملاً تصادفی با سه فاکتوریل در  صورتبه

، 13، 3سطح ) 3شد. فاکتور اول قلیائیت در  تکرار انجام

دو رقم  دومو فاکتور  (مولاریلیم 23و  83، 13، 03، 23

، 3برای سطوح قلیائیت  pH( بود. 111و گلرنگ )صفه 

، 3 یببه ترت مولاریلیم 23و  83، 13، 03، 23، 13

رقم صفه بود.  15/3و  30/3، 83/5، 00/5، 15/5، 51/3

حاصل انتخاب تک بوته از توده محلی گلرنگ اصفهان 

درصد  و بهاره، بدون خار، زودرس بوده رقم این .است

رقمی است  111رقم درصد است.  03روغن دانه آن 

و دانه درشت  ، مقاوم به ریزش دانه، مقاوم به زنگخاریب

ت شرک از رقمدو  این بذرهایدرصد.  03با درصد روغن 

با نمک  تیمار قلیائیت .پاکان بذر اصفهان تهیه گردید

سدیم اعمال شد. برای تیمار شاهد از آب  کربناتیب

 یضدعفون جهت ش،یآزما از قبلمقطر استفاده شد. 

 هیثان 03 مدت بهدرصد  1 میسد تیلرکپویه از هابذر

                                                           
5 Al-Ahmadi and Kafi 
6 Ungar 
7 Guan 
8 Zribi and Gharsalli 
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 دو هابذر مدت، نیا گذشت از پس و دیگرد استفاده

 یهادستهسپس . شدند داده وشستش مقطر آب با مرتبه

تایی بذرهای گلرنگ در ظروف پتری استریل حاوی  83

 ºC23و در ژرمیناتوری با دمای  قرارگرفتهکاغذ صافی 

 .(2312، 1وار و هاناچیییل) روز قرار گرفت 5به مدت 

 طول و شمارش زدهجوانه یبذرها تعداد بعد، هشت روز

 همدیکخط کش با دقت  با ،چهساقه ،چهیشهر

و  هالپههمراه با  چهساقهزن خشک و و نیز متریسانت

، میزان شد یریگاندازهبا ترازوی دیجیتال  چهیشهر

 (MDA) آلدئیدیدمالونکل،  هاییدراتکربوهپرولین، 

 یبرا گردید. یریگاندازه پتاسیم و غلظت عناصر سدیم و

 یبا دما آون در ساعت 15 به مدت هانمونه ردنک کخش

 قرار داده شدند. گرادیسانت درجه 33

 شد:محاسبه  زیررابطه از زنی سرعت جوانه











Di

ni
GR 

در روز  زدهجوانه ی: تعداد بذرهاnرابطه، ن که در ای

iو  امDiش استی: تعداد روز پس از شروع آزما 

 .(2331، 2)آگراوال

گرم ماده  2/3 ،هایونغلظت  یریگاندازه منظوربه

 ینیچ بوته در ماریت هر در گلرنگ هایچهیاهگ کخش

درجه  283 یدما در ساعت مین مدت به و شده دهیسائ

 883 یدما در ساعت دو مدت به سپس و وسیسلس

 گذشت از پس شد. داده قرار ورهک در وسیدرجه سلس

 به شدند. خارج هانمونه وره،ک شدن کو خن ساعت 21

 اضافه رمالن 2 یدکلریدریکاس لیتریلیم 8 حاصل، نمونه

 آب با حاصل عصاره ،یصاف اغذکاز  عبور از پس و شده

 عصاره در شد. رسانده لیتریلیم 83 حجم به مقطر

 توسط میپتاس و میسد هاییون غلظت آمده، دستبه

ساخت کشور آلمان(  PFP7 )مدل 0فتومتر میفل دستگاه

عصاره  از بعد میزیمن م ویلسک عناصرتعیین گردید. 

 GBC)مدل  1یکاتم دستگاه جذب از ادهاستف با یریگ

avanta  )برای شد.  یریگاندازهساخت کشور استرالیا

                                                           
1 Elouaer and Hannachi 
2 Agrawal 
3 Fluim photometer 
4 Atomic absorbtion 

( 1330و همکاران ) 8تسیپرولین از روش ب یریگاندازه

با استفاده از  هانمونهاستفاده شد. غلظت پرولین 

مشخص پرولین خالص در منحنی استاندارد  یهاغلظت

متر بر حسب نانو 823 موجطولشاهد در  عنوانبه

برگ محاسبه گردید.  تازه بافت گرم بر گرممیلی

و  2ل از روش دابیوسکدرات یربوهک یریگاندازه

اسید سولفوریک و -فنل از استفاده ( با1382همکاران )

به همراه  استانداردهااستاندارد گلوکز انجام شد. جذب 

ل نمونه با استفاده از دستگاه کدرات یربوهکجذب 

 یریگاندازهنانومتر  133 موج طولدر  تروفتومترکاسپ

 هانمونه تروزن یدرات نمونه، بر مبنایربوهکشد. مقدار 

 فرآورده نهایی عنوانبه آلدئیدیدمالون د. ین گردییتع

و همکاران  3وسغشاء با روش  یدهایپیل ونیداسیسکپرا

 هانمونه آلدئیدیدمالون شد. میزان  یریگاندازه( 1331)

 233و  802 یهاموجطولجذب در  یریگاندازهبا 

 cm1-Mm-1) نانومتر و با استفاده از ضریب خاموشی

188=(ε محاسبه گردید. 

 و استفاده هاداده یآمار هیتجز یبرا SAS افزارنرماز 

انس یوار زیآنال در داریمعن تفاوت با مشاهده

(ANOVA) آزمون با هایانگینم سهیمقا LSD  در

 گرفت. ورتدرصد ص 8سطح احتمال 

 

 نتایج و بحث

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که درصد و سرعت 

و  ندقرار گرفت قلیائیت تنش یرتأثتنها تحت  یزنجوانه

درصد و سرعت  ازنظر دارییمعندو رقم اختلاف 

. با افزایش تنش قلیائیت از (1 )جدول نداشتند یزنجوانه

 یزنجوانهدرصد  مولاریلیم 23صفر )بدون تنش( به 

بیشترین درصد که  یاگونهبه (. 2کاهش یافت )جدول 

مربوط به تیمار شاهد )بدون تنش( بود که با  یزنجوانه

اختلاف آماری نداشت  مولاریلیم 23و  13سطوح تنش 

 مولاریلیم 23و کمترین آن نیز مربوط به سطح تنش 

اختلاف  مولاریلیم 83و  13، 03بود که با سطوح 

نیز در گیاهان تنش  یزنجوانهسرعت  .نداشت دارییمعن

 13مقدار بود که با سطوح تنش  ندیده )شاهد( بیشترین

                                                           
5 Bates 
6 Dubois 
7 Vos 
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نداشت و کمترین  دارییمعناختلاف  مولاریلیم 23و 

بود )جدول  مولاریلیم 23آن مربوط به سطح قلیائیت 

تنش  با افزایش یزنجوانه. کاهش درصد و سرعت (2

( و 2333مکاران، و ه 1گواوقلیائیت در گیاه گندم )

 ( )گواوان وMedicago ruthenicaاز یونجه ) یاگونه

نیز گزارش شده است. اثر بازدارندگی  (2333 همکاران،

محیط  pHعلت افزایش به  تواندیم یزنجوانهقلیائیت بر 

 طوربه(. 2333، 2در این شرایط باشد )کمپل و نیشیو

ازن به هم خوردن تو یجهدرنتو  یطمح pH کلی افزایش

یونی مستقیماً جذب مواد معدنی را توسط بذر تحت 

ساختار بذر و ممکن است سبب تجزیه  دهدیمتأثیر قرار 

و  0، زهانگ2332و مرگ آن گردد )یانگ و همکاران، 

 (.2335همکاران، 

 برهمکنش و رقم قلیائیت، تأثیر تحت چهساقه طول

 تأثیر تحت چهیشهر طول و گرفت قرار رقم و قلیائیت

(. 1 جدول) بود رقم و قلیائیت برهمکنش اثر و یائیتقل

 111در گیاهان شاهد و رقم  چهساقهبلندترین طول 

 23مشاهده گردید. رقم صفه در سطح قلیائیت 

را داشت که اختلاف  چهساقهطول  ینترکوتاهمولار میلی

در همین سطح تنش نداشت  111با رقم  دارییمعن

هر دو  چهساقهئیت طول (. با افزایش تنش قلیا1)شکل 

طول  111رقم کاهش یافت و در تمام سطوح تنش، رقم 

(. 1بلندتری نسبت به رقم صفه داشت )شکل  چهساقه

با افزایش تنش قلیائیت از  چهیشهر، طول 111در رقم 

میلی مولار نسبت به شاهد کاهش یافت در  13سطح 

نسبت به  مولاریلیم 23حالی که در رقم صفه از سطح 

در سطح شاهد بیشترین  111اهد کاهش یافت. رقم ش

را داشت و کمترین آن نیز به رقم صفه و  چهیشهرطول 

 (.1مولار اختصاص داشت )شکل میلی 23سطح قلیائیت 

همچنین نتایج نشان داد که با افزایش سطح تنش از 

بیشتری را  چهیشهرطول  111مولار، رقم میلی 03

و همکاران  1لئوصاص داد. نسبت به رقم صفه به خود اخت

( بیان کردند که سطوح بالایی تنش قلیائیت در 2313)

 چهیشهرو  چهساقهگیاه آفتابگردان سبب کاهش طول 

 .گرددیم

                                                           
1 Guo 
2 Campbell and Nishio 
3 Zhang 
4 Liu 

گیاهچه  چهیشهرو  چهساقههمچنین کاهش طول 

گندم توسط سایر محققان در شرایط تنش قلیائیت 

 (.2333گزارش شده است )گواو و همکاران، 

ت بالا با کاهش رشد سلولی ریشه و جلوگیری قلیائی

و  چهساقهاز جذب مواد غذایی کافی سبب کاهش طول 

شی و وانگ، (. 2333ریچ،  و 8)والترز  گرددیم چهیشهر

بالای ایجاد شده توسط تنش  pH( بیان کردند 2338)

. گرددیمقلیائیت سبب کاهش رشد گیاهچه در گیاهان 

pH ه ریشه با اثر بر ساختار بالا در محیط احاطه کنند

خاک، جلوگیری از جذب مواد غذایی، اختلال در توازن 

یانگ و ) گرددیمیونی گیاهان سبب ممانعت از رشد 

 (.2333مکاران، ه

 یر اثر قلیائیت قرارتأثتنها تحت  چهساقهوزن خشک 

 و تحت تأثیر قلیائیت چهیشهرگرفت. وزن خشک 

(. بیشترین وزن 1قلیائیت و رقم بود )جدول  برهمکنش

مربوط به سطح بدون قلیائیت )شاهد(  چهساقهخشک 

 دارییمعناختلاف  مولاریلیم 13بود که با سطح 

 23نداشت و کمترین مقدار آن مربوط به سطح 

مولار میلی 83تنش بود که با سطح  مولاریلیم

(. بیشترین وزن خشک 2نداشت )جدول  دارییمعن

و سطح بدون قلیائیت  111مربوط به رقم  چهیشهر

)شاهد( بود که با رقم صفه در همین سطح اختلاف 

 مولاریلیم 13و  23اما در قلیائیت ؛ نداشت دارییمعن

دو رقم واکنش متفاوتی نسبت به سایر سطوح نشان 

 111رقم  مولاریلیم 23که در سطح  یاگونهبهدادند 

 رقم صفه وزن مولاریلیم 13برتری نشان داد و در سطح 

بیشتری داشت و نیز کمترین وزن  چهیشهرخشک 

مولار میلی 23را هر دو رقم در سطح  چهیشهرخشک 

و  چهیشهرکاهش وزن خشک  (.2شکل )داشتند 

و  لئودر شرایط تنش قلیائیت در آفتابگردان ) چهساقه

 Vigna( و در نوعی لوبیا با نام علمی 2313همکاران، 

aconitifolia ( نیز گزارش 2312 و همکاران، 2)پتیل

شده است. کاهش رشد گیاهچه در معرض تنش قلیائیت 

نتیجه کاهش پتانسیل اسمزی محیط رشد، سمیت یونی 

                                                           
5 Walters and Reich 
6 Patil 
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 و رشد گیاهچه گلرنگ یزنجوانه هاییژگیوبر  قلیائیت و رقم اثر تنش انسیوار هیتجز جینتا -4 جدول

 منبع تغییرات
درجه 

 آزادی

درصد 

 یزنجوانه
 چهیشهرطول  چهساقهول ط یزنجوانهسرعت 

وزن خشک 

 چهساقه

وزن خشک 

 چهیشهر

 33312/3** 3133/3** 22/10** 52/3** 12/12** 81/112** 2 قلیائیت

 ns32/23 ns33/1 **11/0 ns213/3 ns3332/3 ns3333331/3 1 رقم

 ns31/02 ns20/1 *200/3 **30/3 ns3333/3 **333331/3 2 رقم ×قلیائیت 

 333331/3 3333/3 211/3 131/3 18/2 32/25 25 خطا

 23/13 33/18 33/11 33/3 31/2 33/8  ضریب تغییرات
 داریمعن تفاوت عدم ns ،داریمعندرصد  8 سطح در * ،داریمعن درصد 1 سطح در **

 

 و رشد گیاهچه گلرنگ یزنجوانهمیانگین اثرات تنش قلیائیت و رقم بر برخی خصوصیات  ییسهمقا -2جدول 

 )%( یزنجوانهدرصد  مولار(ائیت )میلیقلی
 یزنجوانهسرعت 

 )بذر در روز(
 (g) چهساقهوزن خشک 

3 83/35 a a32/20 a28/3 

13 50/33 a ab30/22 a20/3 

23 83/31 ab ab03/22 b13/3 

03 33/31 b b53/21 b15/3 

13 13/53 b b81/21 bc12/3 

83 50/55 b b31/21 c18/3 

23 00/55 b c12/13 c11/3 

 .ندارد دارییمعندر سطح احتمال پنج درصد اختلاف  LSDکه دارای حداقل یک حرف مشترک هستند بر اساس آزمون  هایییانگینمدر هر ستون 

 

 (الف)

 

 (ب)

 
با حروف مشابه  هایانگینمدر گیاهچه دو رقم گلرنگ. ( ب) چهیشهر( و الف) چهساقهل طوقلیائیت و رقم از نظر  مقایسه میانگین ترکیبات تیماری -4ل کش

 با هم ندارند. دارییمعن( اختلاف P≤0.05) LSDبر اساس آزمون 
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اثر . (2333)گواو و همکاران،  باشدیم pHو افزایش 

بر محتوای مالون  برهمکنش قلیائیت و رقمقلیائیت و 

ود. دو رقم از لحاظ محتوای مالون ب داریمعن آلدئیدید

(. 0با هم نداشتند )جدول  دارییمعناختلاف  آلدئیدید

 مولارمیلی 23در هر دو رقم با افزایش قلیائیت به 

نسبت به شاهد افزایش یافت.  آلدئیدیدمحتوای مالون 

کمترین میزان این صفت مربوط به رقم صفه و سطح 

 23قم صفه و سطح شاهد بود و بیشترین آن مربوط به ر

 مولاریلیم 23و سطح  111بود که با رقم  مولارمیلی

 آلدئیدیدمالون(. 0نداشت )شکل  دارییمعنتفاوت 

محصول نهایی اکسیداسیون اسیدهای چرب  عنوانبه

. تنش اکسیداتیو شودیمدر غشاء سلولی تولید  یراشباعغ

 1)وبر گرددیم آلدئیدیدمالونسبب افزایش در محتوای 

 (. 2331و همکاران، 

توسط  هایاهچهگ آلدئیدیدافزایش محتوای مالون 

در شرایط تنش قلیائیت گزارش شده  نیزمحققان دیگر 

 (.2333، 2و جان شیگ است )زهانگ

بیانگر این  هادادهنتایج حاصل از تجزیه واریانس 

قلیائیت و  برهمکنشمطلب بود که اثر قلیائیت، رقم و 

(. بر 0بود )جدول  داریمعنین برگ رقم بر میزان پرول

( بیشترین مقدار پرولین مربوط به رقم 0شکل اساس )

بود و کمترین میزان  مولاریلیم 23در سطح تنش  111

تنش ندیده رقم صفه بود.  هاییاهچهگپرولین مربوط به 

محتوای  مولاریلیم 23با افزایش سطح تنش از صفر به 

بیشترین  111پرولین در هر دو رقم افزایش یافت و رقم 

 23و  23،03،83میزان پرولین را در سطوح تنش 

تجمع ترکیبات به رقم صفه نشان داد.  مولار نسبتیلیم

آلی مانند پرولین در سیتوپلاسم نقش مهمی را در 

 .(2333والترز و ریچ، ) کنندیمکاهش تنش اسمزی ایفا 

نوان یک اسمولیت عمل کرده و پتانسیل عپرولین به

سمی را جذب  هاییوناسمزی سلول را کاهش داده و 

و نقش مهمی را در حفاظت گیاهان از تنش  کندیم

(. یانگ و 2313و همکاران، ) 0خان کندیماسمزی بازی 

( گزارش کردند که تنش قلیائیت باعث 2333همکاران )

. شودیم جو هاییاهچهگافزایش میزان پرولین در 

                                                           
1 Weber 
2 Zhang and Chun-Sheng 
3 Khan 

همچنین افزایش پرولین در شرایط تنش قلیائیت در 

گندم گزارش شده است )گواو و همکاران،  هاییاهچهگ

(. در بسیاری از گیاهان تجمع پرولین نقش مهمی 2333

قلیایی با حفظ پایداری غشا  -را در تحمل به تنش شور

 (.2331، 1اشرف و هاریس) کندیمایفا 

ن داد که در ارتباط با نتایج تجزیه واریانس نشا

قندهای محلول اثرات قلیائیت و رقم در سطح یک درصد 

نشد )جدول  داریمعن هاآنبود اما برهمکنش  داریمعن

ی میزان قندهای املاحظهقابل  طوربه(. تنش قلیائیت 0

محلول را در مقایسه با شاهد افزایش داد. بیشترین 

مشاهده  رمولایلیم 23میزان قندهای محلول در غلظت 

گردید و کمترین میزان آن مربوط به تیمار بدون تنش 

قند  111، رقم هارقم)شاهد( بود. همچنین در بین 

 لئو(. 1محلول بیشتری نسبت به رقم صفه داشت )شکل 

( گزارش کردند که با افرایش تنش 2313و همکاران )

 هاییاهچهگقندهای محلول در  قلیائیت، میزان

 طیشرا . دریابدیم دارییمعن آفتابگردان افرایش

 قیطر از هاسلول از قندها محیطی، تجمع یهاتنش

 یداریپا نیهمچن و تورژسانس ینگهدار و یم اسمزیتنظ

و  8)بونرت کنندیم محافظت هاینپروتئ و غشاها

( بیان کردند 2333(. یانگ و همکاران )1338همکاران، 

سازگار  هاییتاسمولدر شرایط تنش قلیائیت، تجمع  که

مانند پرولین، بتائین و قندهای محلول در داخل واکوئل 

یک راهبرد اصلی برای گیاهان در برقراری دوباره هم 

 .سلولی استایستایی 

اثر  قلیائیت داد نشان انسیوار هیتجز جینتا

میزان سدیم، میزان پتاسیم و نسبت  بر دارییمعن

 دارییمعنرقم اثر  .داشت ییهوا اندام میپتاسیم به سد

م داشت. یبر میزان پتاسیم و نسبت پتاسیم به سد

و نسبت  زان پتاسیمینیز بر م برهمکنش قلیائیت و رقم

 (.0بود )جدول  داریمعن ییاندام هوا پتاسیم به سدیم

 

                                                           
4 Ashraf and Harris 
5 Bohnert 
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 در گیاهچه دو رقم گلرنگ چهیشهر وزن خشکقلیائیت و رقم از نظر  مقایسه میانگین ترکیبات تیماری -2ل کش

 با هم ندارند. دارییمعن( اختلاف P≤0.05) LSDبا حروف مشابه بر اساس آزمون  هایانگینم
 

 فیزیولوژیک گیاهچه گلرنگ هاییژگیوبر  قلیائیت و رقم اثر تنش انسیوار هیتجز جینتا -9 جدول

 منبع تغییرات
درجه 

 آزادی
 پرولین مالون دی آلدئید

قندهای 

 محلول
 پتاسیم سدیم

نسبت سدیم به 

 پتاسیم

 53/131 ** 51/18 ** 00/15 ** 32/01** 113/3 ** 3315/3 ** 2 قلیائیت

 ns33313/3 ** 332/3 **3352/3 ns 338/3 ** 33/1 ** 38/18 1 رقم

 ns23/3 ns 21/3 * 18/3 ** 85/1 313/3 ** 33388/3 ** 2 رقم × قلیائیت

 10/3 13/3 238/3 80/3 3311/3 33313/3 25 خطا

 12/15 31/13 03/13 81/10 03/11 32/11 )درصد( ضریب تغییرات

 داریمعن تفاوت عدم ns ،داریمعندرصد  8 سطح در * ،داریمعن درصد 1 سطح در **

 

 (الف)

 

 (ب)

 

 در گیاهچه دو رقم گلرنگ( ب( و پرولین )الف) آلدئیدیدی مالون امحتو قلیائیت و رقم از نظر مقایسه میانگین ترکیبات تیماری -9ل کش

 با هم ندارند. دارییمعن ( اختلافP≤0.05) LSDبا حروف مشابه بر اساس آزمون  هایانگینم 
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 (الف)

 

 (ب)

 

با حروف مشابه بر اساس  هایانگینمی محلول در گیاهچه دو رقم گلرنگ. از نظر قندها )ب(و رقم  )الف(میانگین اثرات تنش قلیائیت  یهیسمقا -1ل کش

 با هم ندارند. دارییمعن( اختلاف P≤0.05) LSDآزمون 

 

م یمیزان سد داریمعن افزایشسبب  قلیائیت شیافزا

 23قلیائیت  حطکه در س طوریهب ،اندام هوایی گردید

مشاهده هوایی  اندام در بیشترین مقدار سدیم مولارمیلی

شد و کمترین آن نیز مربوط به سطح بدون تنش 

با افزایش تنش قلیائیت میزان (. 8شکل ) بود)شاهد( 

پتاسیم و نسبت پتاسیم به سدیم در هر دو رقم کاهش 

رقم به بیشترین درصد پتاسیم مربوط (. 2یافت )شکل 

 مولارمیلی 13شرایط بدون تنش و سطح تنش در  111

 مولاریلیم 23سطح تنش  میزان پتاسیم درکمترین  بود.

در این سطح اختلاف  دو رقممشاهده گردید و بین 

تنها در سطوح  111رقم مشاهده نگردید.  دارییمعن

به  میزان پتاسیم بیشتری نسبت مولاریلیم 13شاهد و 

 یمپتاسنسبت  میزان بیشترین همچنینرقم صفه داشت. 

و کمترین آن  111رقم در سطح بدون تنش و سدیم به 

دو رقم  و در هر مولاریلیم 23و  83 در سطح تنش

 (. 2مشاهده گردید )شکل 

 

 

 در گیاهچه دو رقم گلرنگ سدیممیانگین اثرات تنش قلیائیت از نظر  ییسهمقا -0شکل 

 .با هم ندارند دارییمعن( اختلاف P≤0.05) LSDحروف مشابه بر اساس آزمون با  هایانگینم
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 (الف) 

 

 (ب)

 

 لرنگقلیائیت و رقم از نظر پتاسیم )الف( و نسبت سدیم به پتاسیم )ب( در گیاهچه دو رقم گ مقایسه میانگین ترکیبات تیماری -0شکل 

 با هم ندارند.( دارییمعناختلاف  LSD (P≤0.05)با حروف مشابه بر اساس آزمون  هایانگینم)

 

سدیم پایین و پتاسیم باالا در سیتوپلاسام بارای حفاظ     

(. 2335، 1فرایندهای آنزیمی ضروری است )مونز و تستر

در شرایط تنش شوری و قلیائیت بیشتر گیاهان معماولاً  

 هاا آنبلافاصله جذب پتاسایم در   سدیم را جذب کرده و

(. نتایج این مطالعاه  2338شی و وانگ، ) شودیممحدود 

( با مطالعه روی گیااه  2333لی و همکاران ) هاییافتهبا 

گندم مطابقت دارد. ایان محققاین نشاان دادناد کاه باا       

گندم  هاییاهچهگافزایش تنش قلیائیت میزان سدیم در 

 .یابدیمپتاسیم کاهش  که میزانیدرحال یابدیمافزایش 

 

 گیرینتیجه

افزایش  با نتایج این آزمایش نشان داد که طورکلیبه

گلرنگ کاهش یافت و  یزنجوانهقلیائیت درصد و سرعت 

درصاد و   ازنظار  دارییمعندو رقم مورد مطالعه اختلاف 

با افزایش تنش قلیائیت طاول   .نداشتند یزنجوانهسرعت 

در تماام   .م کااهش یافات  هر دو رقا  چهیشهرو  چهساقه

بلندتری نسبت به  چهساقهطول  111سطوح تنش، رقم 

 03بااا افاازایش سااطح تاانش از    و رقاام صاافه داشاات 

بیشتری از رقم صفه  چهیشهرطول  111، رقم مولارمیلی

ی امحتااو، هاار دو رقاام تحاات تااأثیر تاانش    داشاات.

بیشتری نسبت باه شارایط بادون تانش      آلدئیدیدمالون

افازایش ساطح تانش    ر دو رقام باا   ها داشتند. همچنین 

ایان   دهناده نشاان کاه   بیشتری داشتندی پرولین امحتو

                                                           
1 Munns and Tester 

نحاو   باه  یم اسامز یتنظ یسممکاناست که هر دو رقم از 

 اساتفاده  قلیائیات  تانش  از اجتنااب  جهات  مطلاوب 

را در تمامی  بیشترین میزان پرولین 111رقم  .نمایندیم

، با افزایش تانش  سطوح تنش نسبت به رقم صفه داشت.

اسیم گیاهچه هر دو رقم کاهش یافات و میازان   تمیزان پ

این صفت در رقم صفه در تمامی سطوح کاهش بیشتری 

در محتوای پارولین   111رقم داشت.  111نسبت به رقم 

و قندهای محلول نسبت به رقم صفه برتری داشت اما در 

بین دو رقم استفاده شاده   دارییمعنسایر صفات تفاوت 

   مشاهده نگردید.
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Abstract 

In order to study the effect of alkaline stress on seed germination and seedling biochemical 

characteristics of two safflower cultivars, a laboratory experiment was conducted based on a 

completely randomized design with three replications in Vali-e-Asr University of Rafsanjan. 

Experimental factors included level of alkaline with sodium bicarbonate (0, 10, 20, 30, 40, 50 and 

60 mM) and two cultivars of safflower (Soffeh and 411). The result showed that alkaline stress had 

significant effects on seed germination characteristics. Increasing alkaline stress reduced 

percentage and rate of germination, length and dry weights of shoots and roots, K+ concentration 

and K+/Na+. However, alkaline increased malondialdehyde content, proline, total carbohydrate and 

Na+ concentration. In alkaline stress condition, there was a significant difference between cultivars 

in length of shoots and roots, proline content and K+ concentration. 411 cultivar showed notable 

superiority compared to Soffeh cultivar. Both cultivars had the highest malondialdehyde at 60 mM 

alkalinity and the lowest malondialdehyde obtained in Soffeh cultivar and control. The result of 

this research showed that 411 cultivar was better than Soffeh cultivar in proline and soluble sugar 

content, but these two cultivars had no significant differences in other traits. 

 

Keywords: Proline, Ion relations, Malondialdehyde, Germination stage 
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