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، شاهدانه).Foeniculum vulgare Mill( رازيانهيزن جوانهرفتاربر دما مختلف سطوحيرتأث
)Cannabis sativa L.(و كنجد)Sesamus indicum L.(

2يمحمودسهراب*،1پور زينب علي

 دانشجوي كارشناسي ارشد اگرواكولوژي، دانشكده كشاورزي، دانشگاه بيرجند1
ورزي، دانشگاه بيرجنددانشيار دانشكده كشا2  

Zalipoor2014@yahoo.com:پست الكترونيك نويسنده مسئول*

)15/12/1393: تاريخ پذيرش؛ 31/06/1393: تاريخ دريافت(

 چكيده
بهيزن جوانهواكنش درك،گياهان دارويي روزافزونبا توجه به اهميت از ديدگاه زراعيماداين گياهان

يك مطالعه آزمايشگاهي،. حائز اهميت است بريها حرارت درجهيرتأثدر بذريزن جوانه هاي يژگيو مختلف
و كنجدگياه دارويي رازيانه . تصادفي با چهار تكرار، مورد بررسي قرار گرفت كاملاًطرح صورتبه،، شاهدانه

در نظر گرفته گراديسانتدرجه40و5،10،15،20،25،30،35براي اين منظور تيمارهاي درجه حرارت ثابت
كه. شدند و سرعتبردرجه حرارتيرتأثنتايج نشان داد در بذور رازيانه. بود داريمعنبذوريزن جوانهدرصد
حداكثر. نداشتنديزن جوانه گراديسانتدرجه5و بذور كنجد در دماي گراديسانتدرجه40و5،35دماي 

و30در دماي رازيانه بذوريزن جوانه سرعت و كنجد در دماي براي درجه به گراديسانتدرجه25بذور شاهدانه
و كنجد به ترتيب در دماهاييزن جوانهبيشترين درصد. آمد دست و شاهدانه درجه30و20،25بذور رازيانه
شد گراديسانت و براي بذور گراديسانتدرجه20انه در دماي بذور رازييزن جوانهيكنواختي كمترين. مشاهده

و كنجد شد گراديسانتدرجه15دمايدر شاهدانه در. مشاهده و شاهدانه شاخص بنيه گياهچه بذور رازيانه
در25دماي  و وزن.به حداكثر مقدار خود رسيد گراديسانتدرجه30مايدو براي بذور كنجد مقادير طول

، در دماي خاصي به حداكثر مقدار خود رسيده يافتهيشافزار با افزايش دماوبذ تمام برايچه ساقهوچه يشهر
بذ بينييشپبراي توانيماز اين مطالعه از اطلاعات حاصل.داشتروند كاهشي سپس ر اينوسبز شدن

دريزن جوانه. گياهان دارويي در شرايط دمايي مختلف استفاده نمود ا دامنهبذور شاهدانه ز دماها انجام وسيعي
در دمايجزبهبذور رازيانهيزن جوانه.و نسبت به دو گياه ديگر حساسيت كمتري به شرايط دمايي دارد شوديم

.خوبي داشتنديزن جوانهدرجه35تا15بذور كنجد در رنج دمايي. ناچيز بود، گراديسانتدرجه 20

يزن جوانه، يكنواختييزن جوانه سرعتي،زن جوانهبنيه گياهچه، درصد: كليدي واژه هاي

 مقدمه
 هاي يشگاهروبيتخرو رويهيب برداشتليدل به
بسيعيطب دريوحش معطروييدارويها گونهازياري،

و انقراض يتقاضا.اند گرفته قرارمعرض فرسايش ژنتيكي
و ردنكياهلبهازين،ها گونهنيايبرايجهان روزافزون

 است دادهشيافزارايزراع هاي يستمسدرهاآنشتك

ييدارو اهانيگشتك حاضر حالدر.)1،1997لمبرت(
 استخراجياصليكي از منابعويشاورزكازيمهم شاخه

 شمار به موجوديداروها ساختيبراهيمواد اولديتولو
 شرفتهيپيشورهاك عمومدرليدلنيهمبه.روديم

 است شدهيستأسييدارو اهانيگ خاصيقاتيز تحقكمرا

1 Lambert 
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رايمتعدد مؤثره موادهروزهر،يقاتيتحقزكمرانياهك
وييشناساها آن مطلوبريتأث همراه به اهانيگ در

و اميدبيگي( كننديميمعرف .)1،2004آرويي
از (.Foeniculum vulgare Mill) رازيانه يكي

و متعلق به گياهي چندساگياهان دارويي،ينتر مهم له
گياه اين گياه يكي از چهار. باشديمخانواده چتريان 

ودر يژهوبهاصلي معطر جهان است كه   نواحي معتدل
و( شوديم وكار كشتجهان گرمسيري يمهن درزي

و ). 1381، يدهاديس حاج از اسانس حاصل يژهوبهرازيانه
نانوايي، وردهايآفرغذايي، نظيريها فراوردهآن در
مكمل در صنايع نوانعبهها پزي يرينيشوها يدنينوش

و در داروسازي  و بهداشتي داروي عنوانبهآرايش
شير مادرانو افزاينده آور خلطچشم، كنندهيضدعفون

و تاكارال( گيرديممورد استفاده قرار  .)2،2008راج
 سالهيكگياهي (.Cannabis sativa L) شاهدانه

و مطبوع است كه داراي خواصيو علفي با بوي قوي
، افزايش اشتها، آور خندهد احساس سرخوشي، مانن

احساس آرامش، خاصيت ضدافسردگي، كاهش
نيزو در درمان آلزايمر بودهاسامبيمارييها لرزش

و همكاران،مكي( باشديممفيد  ).1390زاده تفتي
يها دانه از يكينيز) indicum L. Sesamus(كنجد
و گرميحنوايسنتيشاورزك در مهمكيخوراويروغن

 جهاندريدانه روغن ترين يميقد ظاهراًو است گرم يمهن
اربردكنجد در جلوگيري از فساد دندانكروغن.باشديم

و تورم لثه مفيد استهمچنين در درمانو دارد . التهاب
دركنجد سرشار از مواد لعابي هستندكيها برگ ه

و وباگذشته با ديگر گياهان براي درمان  اسهال خوني
نجد رشدك يدآمينهاسمنبع غني.شدنديم كاربرده به

وكو به رفع مسموميت كنديمتومورها را متوقف  بد
نجدك.كنديمكمكو بهبود سيستم ايمني بدنهايهكل

و ضدورمبوده، خاصيت مؤثر خوابييبدر درمان  مفاصل
و  خواص. دارد ضد سرطانخاصيتينهمچنرماتيسم
 از ديگر تأثيرات آن استيضد باكترو ضد قارچ

و بحراني،( .)1388احمدي
استقرار در مراحل ترينيبحرانازيزن جوانه

مكترانييتعدرياديزتياهمو باشديمها ياهچهگ

1 Aroiee and Omidbaigi 
2 Raj and Thakral 

يحت دما، توسط اغلبو دارد سطح واحد در بوتهيينها
 شوديم محدود،است مناسبيرطوبتطيه شراكيزمان

و هافركمپ(  ظهورباندين فرايا.)3،1989جردن
 موادصيتخصوها آن شدنليطووچه ساقهوچه يشهر

و( شوديم آغازينيجن محوربهرهيذخييغذا رحيميان
 جمله از مختلفيطيمح عوامل.)1370همكاران، 

 دهنديم قراريرتأث تحترايزن جوانه رطوبت،و حرارت
و(  با حرارت درجه.)1375شاهرودي، مؤمنكوچكي
ياست برانكمم،گذارنديميزن جوانهيروهكيريأثت

 استقرارليپتانساييزن جوانه هاي يژگيويابيارز
و هافركمپ،( باشندديمفياهيگيها گونه جردن

 سرعتو دمانيبيخط رابطهن،يمحقق). 1989
و اند كرده گزارشياهيگيها گونهيبرخدررايزن جوانه
و دمانيب رابطهفيتوصيبرايخطونياز رگرس عمدتاً
 اثر). 4،1997رامين( كننديم استفادهيزن جوانه سرعت

يها حرارت درجه صورتبه توانديميزن جوانهيرو دما
م( شودانيب نالياردك و ). 5،1995سي دونالدكوپلند

 حداقل حرارت درجه شامل نالياردكيها حرارتدرجه 
ازكدركهيحرارت درجه(  صورتينز جوانه آن متر
 درصدنيشتريبهكيحرارت درجه(نهيبه،)يردگينم

 درجهو)دهديمرخ زمانينتر كوتاهدريزن جوانه
و دهدينمرخيزن جوانه آن از شتريبدر(ثركحدا حرارت
) شونديمهيتجزيزن جوانهيبرايضرور هايينپروتئ

 در بذوريزن جوانه بينييشپ مدل ارائهيبراهك هستند
).1997رامين،( باشنديم يازموردنياهيگيها گونه

يزن جوانهمتعددي در مورد خصوصياتيها گزارش
ويها گونه مختلف گياهي اعم از گياهان زراعي، مرتعي

و7بنايان؛ 2007و همكاران،6آدام(دارويي وجود دارد 
و كافي2006همكاران، ؛ 8،2007؛ جامي الحمدي
و).2006و همكاران،9كامكار نتايج تحقيق بنايان

يزن جوانهدر بررسي خصوصيات) 2006( همكاران
ا ز آن است كه تعدادي از گياهان دارويي ايران حاكي

درجه30تا20در دامنهيزن جوانهبالاترين درصد
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ويسا پونهبراي گراديسانت به البرزييسا پونهبينالودي
به كاردينال در اسفرزهيها حرارتدرجه. آمد دست
،4/9و در پسيليوم به ترتيب5/25و4/4،19ترتيب

و(تعيين شدند گراديسانتدرجه35و8/28 تبريزي
.)1383همكاران، 

 صورتبهاي معمولاًمتغيرهاي درجه حرارت كاردينال
يا شونديممقادير ثابتي تعيين تخمين زدهيا گونهبهو

ي نرمال يا لگاريتم نرمال طوربهكه شونديم ك درون
 شونديمجمعيت بذري مشخص تعميم داده

ي متعددي براي رياضيها مدل.)1،2006هارديگري(
ر واكنش به درجه حرارت ارائهديزن جوانهتوصيف الگوي

(اند شده و مورداك. برخي از اين ). 2،1999كبريب
تجمعي بكاريزن جوانهواكنش بينييشپرايبها مدل

و ضرايب مدل را كاردينالياه حرارتو درجه رونديم
. كننديم بينييشپبذري نيزيها تودهبراي مقايسه

هس) 2006( هارديگري). 2003و همكاران،3ارتيالف(
حرارتي،يزن جوانهمدل درجه حرارت كاردينال

و روش رگرسيون خطي  يا قطعهدو رگرسيون غيرخطي
و ملا  بينييشپكرد دقت حظه را مورد آزمون قرار داد

با استفاده توانيمرايزن جوانهو زمانيزن جوانهسرعت
تجربي كه كمترين فرضيات از پيش تعيينيها مدلاز 

كه) 2003(4آلن. شده را دارند، افزايش داد عنوان كرد
 درجه حرارت كاردينال كاربردهاي ديگري نيزيها مدل

ب با توانديمها مدلكه ضرايب اين طوريهدارند
؛ فيزيولوژيكي خاصي همبستگي داشته باشد فرايندهاي

و كنجدانهيرازتياهم به توجهبانيبنابرا در، شاهدانه
ويشيآراوييغذاعيصنانيهمچنويداروسازعيصنا

يرو جانبه همه هاييبررسو انجام مطالعات،يبهداشت
 توسعهوشتكيبرانهيزم تا داشته ضرورت اين بذور

 منظوربهاين مطالعهروينازا.شود فراهماناهيگنيا
ويزن جوانه مشخص نمودن دامنه حرارتي مناسب

و سرعت يزن جوانهشناسايي رابطه بين درجه حرارت
و كنجددارويي رازيانهانگياهبذر شد، شاهدانه .انجام

1 Hardegree 
2 Kebreab and Murdoch 
3 Phartyal 
4 Allen 

و  ها روشمواد
اين پژوهش در آزمايشگاه تحقيقاتي دانشكده

8آزمايش شامل. ديدكشاورزي دانشگاه بيرجند اجرا گر
درجه40و5،10،15،20،25،30،35(تيمار دمايي

.تكرار بود4با تصادفي كاملاًدر قالب طرح) گراديسانت
بذور مورد استفاده در آزمايش از شركت كشاورزي كشت

و  و صنعت بيدمشك شهرستان بيرجند خريداري شده
شديزن جوانه آزمون 25 راركتهريبرا.براي بذور انجام
ازهكيدمنظور گرد بذر عدد بايضدعفونو شمارش پس

 درصد25/5داراي(درصددهسكتيوا محلول
با شستشو سپسو به مدت دو دقيقه)ميسدتيلركپويه

 مترييسانتنه قطربه هايييشديپتردر مقطر، آب
آب توسطهك واتمنيصاف اغذكيحاول شده،ياستر
 قرار بودند،دهيگرد مرطوبيافك به مقدارزين مقطر

تبو براي گرفتند ها ديشيپترخير رطوبت جلوگيري از
و بعد از آن در داخل ژرميناتور با با پارافيلم بسته شدند

ساعت12/ ساعت نور12تحت فتوپريود موردنظردماي 
هر روز زده جوانهشمارش بذور. تاريكي قرار داده شدند

س شددر خروجيزن جوانهر معيا. اعتي معين انجام
يكچه يشهر تا.بود متري يليمحداقل 14شمارش بذور

و صورتبهروز  چهاردهم روز پاياندرمتوالي انجام شده
 طول نمونه تصادفي از هر تيمار،10با استفاده از

 نيزچه ساقهوچه يشهر خشك، وزنچه ساقهوچه يشهر
.شدند يريگ اندازه

ميزن جوانهدرصد شد)1(عادله بر اساس محاسبه
و همكاران،( .)1383تبريزي

1(100                                      ×n/N P =

تعداد كلNو زده جوانهتعداد بذورnدلهادر اين مع
.بذرهاست
باورئماگو روش از بذوريزن جوانه سرعت يريگ اندازه
و مورداك،كب(گرفت صورت)2( از معادله استفاده ريب
1999(.
2(Rs =Σ Si/Di 

RS :روز در بذر تعداد(يزن جوانه سرعت(
Si :شمارش هر در زده جوانه تعداد بذر 
Di :شمارش تا روز تعدادnام 
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محاسبه)3(معادله بر اساسشاخص بنيه گياهچه 
و عيسوند،( شد .)1383عليزاده

((ي بذر بنيه)3 +چه ريشه طول) متر ميلي=
)زني درصد جوانه/100(×)چه ساقه طول) متر ميلي(

 Germine افزار نرم كاربردبا نيز زني جوانه يكنواختي
و سلطاني( گرفت قرار محاسبه مورد اول نسخه

).2001 همكاران،
از آماري دادهيلتحلويهتجز  افزار نرمها با استفاده

و جهت مقايسه 9,1,3مدل1آماري وتحليليهتجز
در سطح پنج درصد استفاده LSDها از آزمون ميانگين

.شد

و بحث  نتايج
يزن جوانهسرعت

يزن جوانه سرعتبهمربوطيها دادهمقايسه ميانگين
درلفبذور مختيزن جوانهسرعت كه بين نشان دادبذور
مختلف از لحاظ آماري اختلافيها حرارتدرجه
بذور براي.)1جدول( داشت)>01/0p( دارييمعن

يزن جوانه گراديسانتدرجه40و5،35در دماي رازيانه 
با افزايش گراديسانتدرجه10دمايدر. صورت نگرفت
در يافتهيشافزايزن جوانهدما سرعت  درجه30و

به حداكثر مقدار خود درصد افزايش62با گراديسانت
 نبود داريمعناختلاف از لحاظ آماري اين رسيد ولي

يزن جوانهدر بذر شاهدانه بيشترين سرعت.)2جدول(
و گراديسانتدرجه25در دماي سرعت مشاهده شد

دريزن جوانه  نداشت دارييمعنساير دماها اختلاف بذور
بذور كنجديزننهجوابا افزايش دما سرعت.)3جدول(
و بيشترين سرعتا دريزن جوانهفزايش يافت اين بذور

از گراديسانتدرجه25دماي  و با افزايش دما اتفاق افتاد
رايزن جوانهسرعت گراديسانتدرجه 25 روند كاهشي

.)4جدول( پيش گرفت
شيميايي را تحتيها واكنشدرجه حرارت سرعت

شامليزن جوانهكهو از آنجا دهديمقراريرتأث
ا و فرايندهاي آنزيمي متعددي ز نوع كاتابوليسم

سبت به درجهن شدتبه، بنابراين باشديمآنابوليسم
يزن جوانهت در نتيجه سرع. دهديمحرارت واكنش نشان 

1 Statistical Analysis System 

رايها حرارتپايين در درجه  به پايين توانيمپايين
متابوليسمي در اين محدودهيها واكنشبودن سرعت 

و( مايي نسبت دادد با افزايش.)1377 سرمدنيا،كوچكي
و بهينه سرعت  درجه حرارت در فاصله بين دماهاي پايه

ازيها حرارتو در درجه يافتهيشافزانمو گياهان  بالاتر
و نمو كاهش  و( يابديمدماي بهينه سرعت رشد هوري

،يزن جوانه سرعت بين معمول، طوربه.)2000همكاران، 
بهيبرا لازمنزما عكس يزن جوانه از درصد 50 رسيدن
 رابطة بذر،يزن جوانهيبرا مطلوبيدما تا دماو نهايي
 زمينة در شده انجام مطالعات.وجود دارد مثبت خطي
يدماها در كه است داده نشان مختلف زراعي گياهان
 خطي صورتبهيزن جوانه سرعت مطلوب،يدما از بالاتر

 خط شيب با مقايسه در شتربي شيبي با معمولاًو
 يابديم كاهش مطلوب، از كمتريرگرسيون دماها

و همكاران،( و همكاران2يانوسيا.)1387محمودي
و همكاران)2000( و) 1386(، نجفي  همكارانو تبريزي
اثر افزايشي درجه حرارت تا در مطالعات خود) 1383(

و سرعتيا نقطه را بذوريزن جوانهخاص بر درصد
.اند كردهارش گز

2 Iannucci 
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و كنجد(زني سه نوع بذر ها مربوط به صفات جوانه دادهتجزيه واريانس حاصل از ميانگين مربعات-1جدول  ).شاهدانه، رازيانه

 نوع بذر
منابع
 تغييرات

درجه
 آزادي

 سرعت
يزن جوانه

 درصد
يزن جوانه

 شاخص
 بنيه

 گياهچه

طول
چه يشهر

وزن خشك
چه يشهر

طول
چه ساقه

خ شك وزن
چه ساقه

يكنواختي
يزن جوانه

 شاهدانه

7ns32/13**35/1979 **67/15**14/15**53/724 **48/4**11/46352 **22/33 دما

79/0 089/094/1445 2429/65/579/189/105/158 خطا

ضريب
 تغييرات

)درصد(
8/234/96/285/2924 24 8/3022 

 رازيانه

25/16** 2/4455**99/6 ** 85/193**06/7 **34/11** 2986**011/0**7 دما

05/3 31/022/086/2816/047/474 0022/033/158 24 خطا

ضريب
 تغييرات

)درصد(
1/268/204/292/212/116/281/254/25

 كنجد

78/21** 4/112981**28/1** 4/120017**98/26**44/27** 5/4484**82/0**7 دما

05/1 01/091/3593 015/083/743/029/035/10307 24 خطا

ضريب
 تغييرات

)درصد(
6/238/1622 3/225/2316 6/2726 

.دهديمرا نشان دارييمعندرصد عدم1در سطح دارييمعنnsو **

يزن جوانهدرصد
 داريمعنبذور رازيانهيزن جوانهدما بر درصديرتأث

يزن جوانه گراديسانتدرجه5در دماي ).>01/0p(ودب
از. انجام نشد  درصد گراديسانتدرجه10با افزايش دما

در يافتهيشافزايزن جوانه 82با گراديسانتدرجه20و
با افزايش. به حداكثر مقدار خود رسيددرصد افزايش

 روند نزولييزن جوانهدرصد گراديسانتدرجه20دما از 
 رسيد به صفر گراديسانتدرجه35شته تا در دماي دا
يزن جوانه در بذور شاهدانه درصد.)2و جدول1شكل(

 دارييمعناختلاف گراديسانتدرجه35تا5در دماهاي
و دماي باعث كاهش درصد گراديسانتدرجه40نداشته

م.)3و جدول2شكل(شديزن جوانه حدوده دمايي در
يزن جوانهكثر درصداحد گراديانتسدرجه30تا 15

و بيشتر از اين و دماهاي كمتر بذور كنجد مشاهده شد

 صورتبهرا بذور كنجديزن جوانهمحدوده درصد 
 گونه همان.)4و جدول3شكل( كاهش داد دارييمعن

دريزن جوانه دهديمكه نتايج نشان  دامنهبذور شاهدانه
نس شوديموسيعي از دماها انجام بت به دو گياه ديگرو

يندهايفرآ.حساسيت كمتري به شرايط دمايي دارد
ها هورمونتيفعال شامليزن جوانه به مربوطييايميوشيب
لاز، انورتاز،يآم(هايمآنزتيفعال،)نيبرليج يژهوبه(

و بذرريتجزيه ذخا هضم،يتنهادرو)پازيل پروتئاز،
 درجهبهتهوابسهعمدبطورن،يجن به محور آن انتقال
 توسط آب فعال جذب علاوهبه.هستند رطوبتو حرارت

.است حرارت از درجه متأثر مرطوب،طيمح در بذر
و  جذبيبرا حرارت درجه)1367( همكارانكوچكي

 گزارشگراد درجه سانتي8/1تا5/1را بذر توسط آب
دريميآنز هاييتفعال اهشك رسديم نظربه.ردندك
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درهايمآنزتيفعال در اختلالونييپا حرارت درجه
يبعد سه ساختمان شدن1رهودنات(بالا حرارت درجه
 درجهدريزن جوانه درصد اهشكياصل، علت)هايمآنز

.استشيآزمانيا در يينو پا بالايها حرارت
و همكاران  GMaxبيشترين مقادير) 1389(زينلي

.كردنددرجه گزارش20تا13در دماهاي را گندم
و از) 1383( همكارانلطيفي اعلام كردند دماهاي كمتر

حداكثر داريمعنباعث كاهش گراديسانتدرجه 15
كمترينكهيطوربه،در بذور كلزا شدنديزن جوانه
و بيشترين5/4در دماييزن جوانه دريزن جوانهدرجه
شد گراديسانتدرجه20و15دماي از.انجام يكي

بذر گياهان افزايشيزن جوانه مزاياي افزايش درصد
و افزايش عملكرد است . تراكم بوته در واحد سطح

و دريزن جوانهعلت توقف) 1995( دونالدمككوپلند
يزن جوانهضروري هايينپروتئتغييررا دماي حداكثر
ي بالا علاوه بر كاهش سرعت دماها. اعلام كردند

ي، هارديگر( شوديمسبب زوال بذر نيزيزن جوانه
بذور گياه دارويييزن جوانهبيشترين درصد.)2006

 گراديسانتدرجه30تا15در دامنه دماهاي بيان يرينش
و كاهش دما از اين محدودهشد گزارش و با افزايش

و( بذور كاهش يافتيزن جوانهرتي درصداحر قنبري
و همكاران.)1384همكاران،  ) 1386(همچنين تبريزي

باطي انجام آزمايش ي روي بذور آويشن نشان دادند كه
يزن جوانه گراديسانتدرجه20ايش درجه حرارت تا افز

و پس از آن روند كاهشي بذور آويشن افزايش يافت
يزن جوانهدر بررسي رفتار طي تحقيقي. ملاحظه شد

شد باريجه 8تا5كه بذور اين گياه در دماهاي مشخص
ولييزننهجوابيشترين درصد گراديسانتدرجه را داشته

آنيزن جوانه گراديسانتدرجه11با افزايش دما به 
و همكاران،( كاهش يافته است منفييرتأث.)1384ملتي

بريها حرارتدرجه  بذور گياهان توسطيزن جوانهبالا
، همكارانو2علي(ديگر محققين نيز گزارش شده است 

.)3،1992و دوران نيليمسو 1998

1 Denaturation 
2 Ali 
3 Mcneil & Duran 

چه ساقهوچه يشهردما بر طوليرتأث
چه ساقهوچه يشهراعمال دماهاي متفاوت طول

قراريرتأثتحت)>01/0p( دارييمعن صورتبهرازيانه را
از.)1جدول(داد   گراديسانتدرجه10با افزايش دما
درجه25تا در دماي يافتهيشافزارازيانهچه يشهرطول
خو گراديسانت رسيد) متر يليم30(د به حداكثر مقدار

از نظر طول گراديسانتدرجه25و20بين دماي(
30در دماي ). مشاهده نشد دارييمعناختلافچه يشهر

كاهش يافت مجدداًچه يشهرطول گراديسانتدرجه
وچه يشهربيشترين طول).2جدول( بذور شاهدانه

 گراديسانتدرجه30و25كنجد به ترتيب در دماهاي 
شدمشا از. هده طول گراديسانتدرجه10با افزايش دما
و حداكثر طولچه ساقه چه ساقهرازيانه نيز افزايش يافت

شد گراديسانتدرجه20در دماي 8/30(مشاهده
طول گراديسانتدرجه20با افزايش دما از ). متر يليم

درچه ساقهطول(رازيانه روند نزولي داشتچه ساقه
 دارييمعناختلاف گراديسانتدرجه25و20دماي
بذور شاهدانه در دمايچه ساقهبيشترين طول ). نداشت

دمايي در دامنهو در بذور كنجد گراديسانتدرجه 20
شد گراديسانتدرجه35تا 25 ).4و3جدول(مشاهده
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 بذر رازيانهيزن جوانهدما بر درصديرتأث-1شكل

 گياه رازيانه در سطوح مختلف دمايزن جوانهيها شاخص هاي يانگينممقايسه-2جدول

 سطوح دمايي
درجه(
)گراديسانت

يزن جوانهسرعت
در( تعداد بذر

)روز

درصد
يزن جوانه

شاخص بنيه
 گياهچه

 طول
چه يشهر
)متر يليم(

 خشك وزن
چه يشهر
)گرم يليم(

 طول
چه ساقه

)متر يليم(

 خشك وزن
چه ساقه

)گرم يليم(

ي يكنواخت
يزن جوانه

)روز(

5b0c0c0c0c0c0d0b-

10 a079/0bc6c59/0c8/4c95/0c7/1d67/1a7/2

15 a079/0b19c54/0c4/5bc87/3c7/4cd15/4a2/4

20 a101/0a82b92/2ab2/28a55/19a8/30a12/88a78/4

25 a105/0b20a06/4a30b62/10a27b22/55a25/3

30 a128/0bc15b18/3b1/23bc07/3b20bc95/33a6/3

35 b0c0c0c0c0c0d0b-

40 b0c0c0c0c0c0d0b-

.باشندمي LSD روشبه درصد پنج احتمال سطحدر دار معني تفاوت فاقد هستند، مشترك حرفيك حداقل دارايكه هايي ميانگين ستونهر در

چه يشهربيشترين طول) 1994(و همكاران1كياك
راچه ساقهو  گراديسانتدرجه30در دماي كنجد

كهطي.گزارش كردند طول تحقيقي مشخص شد
درچه يشهر و 25گندم با افزايش دما افزايش يافته

و با افزايش دما رسيدبه حداكثر خود گراديسانتدرجه

1 Kyauk 

و2هوانگ(يافت كاهشچه يشهر از اين مقدار طول
خرفهيزن جوانه رويدر آزمايشي كه ). 1991همكاران،

شدشدانجام  با افزايش دماچه يشهركه طول مشاهده
چه ساقهافزايش نشان داد ولي طول دارييمعن طور به

و كافي،( قرار نگرفت افزايش دمايرتأثتحت رحيمي

 
2 Huang 
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با افزايش دما از نيز آفتابگردانچه يشهرطول.)1389
و بيشترين گراديسانتدرجه 10 آنافزايش يافت  مقدار

با. آمد به دست گراديسانتدرجه30تا25از دماي
چه يشهرطول گراديسانتدرجه40تا30افزايش دما از
چه ساقهحداكثر طول. پيدا كرديروند كاهش

 دستبه گراديسانتدرجه25در دماي نيز گردان آفتاب
).1،1998سيلر( آمد

چه ساقهوچه يشهردما بر وزن خشكيرتأث
)>01/0p( دارييمعنيرتأثكاربرد دماهاي مختلف

جدول( رازيانه داشتچه ساقهوچه يشهربر وزن خشك
بذور جوانه گراديسانتدرجه40و5،35در دماي.)1

كمترين. هم توليد نشدچه ساقهوچه يشهرنزدند پس 
درجه10در دمايچه ساقهوچه يشهرك وزن خش

و) گرم يليم67/1و95/0به ترتيب( گراديسانت
به( گراديسانتدرجه20بيشترين مقدار آن در دماي

شد) گرم يليم12/88و5/19ترتيب با افزايش. مشاهده
وچه يشهروزن خشك گراديسانت درجه10ازدما 
درچه ساقه  گراديسانتدرجه20روند صعودي داشته تا

و با افزايش دما از درجه20به حداكثر مقدار خود رسيد
 مجدداًچه ساقهوچه يشهروزن خشك گراديسانت

به حداقل گراديسانتدرجه30كاهش يافت تا در دماي
درجه35تا25در دماي.)2جدول( مقدار خود رسيد

20و در دمايچه يشهرحداكثر وزن خشك گراديسانت
چه ساقهبيشترين وزن خشك گراديسانتدرجه30تا

در بذور كنجد.)3جدول( بذور شاهدانه مشاهده شد
25در دماهايچه ساقهوچه يشهربيشترين وزن خشك 

شد گراديسانتدرجه30تا .)4جدول( مشاهده
چه ساقهوچه يشهربيشترين وزن تازه) 1998( سيلر
.گزارش كرد گراديسانته درج25در دمايرا آفتابگردان

و همكاران انجام دادند) 1991(در آزمايشي كه هوانگ
با گراديسانتدرجه20در دماي گندمچه يشهروزن 

با افزايش سطوح دمايي وزن گياهچه.حداكثر خود رسيد
چهچه يشهرمجموع وزن(خرفه  افزايش نيز)و ساقه
و كافي،( نشان داد دارييمعن .)1389رحيمي

1 Seiler 

 دما بر بنيه گياهچهيرتأث
دما بر شاخص بنيهيرتأثنتايج آزمايش نشان داد

در.)1جدول(شد)>01/0p( داريمعنگياهچه رازيانه 
بنيه گياهچه رازيانه گراديسانتدرجه15و10دماي

درجه20در دماي. نداشت دارييمعناختلاف 
و در دماي گراديسانت 25بنيه گياهچه افزايش يافت
در دماي. به حداكثر مقدار خود رسيد گراديسانتدرجه

مقدار بنيه بذر كاهش يافت گراديسانتدرجه 30
از).2جدول( درجه5در شاهدانه با افزايش دما

25بنيه گياهچه افزايش يافت تا در دماي گراديسانت
با افزايش. به حداكثر مقدار خود رسيد گراديسانتدرجه

روند مجدداً، بنيه گياهچه گراديسانته درج25دما از 
در كنجد بيشترين).3جدول(كاهشي را پيش گرفت 

و گراديسانتدرجه30بنيه گياهچه در دماي  حاصل شد
و كمتر بنيه گياهچه كاهش يافت  جدول(دماهاي بيشتر

و همكاران).4 بنيه بذر، اعلام كردند) 2000(ايانوسي
ع گياهچه براي استقرارو توسعه سرييزن جوانهسرعت 

و عوامل محيطي مثل درجه باشنديممناسب گياه مهم
و رطوبت خاك بر اين خصوصيات تواننديمحرارت

و. اثرات نامطلوبي داشته باشند طي آزمايشي كه رحيمي
 بيشترينروي گياه خرفه انجام دادند) 1389(كافي 
در گياهچه بنيه شاخص  درجه40يدما خرفه

در دارييمعن تفاوت ولي گرديد مشاهده گراديسانت
 شاخص اين در گراديسانت درجه 40 تا 25 دمايي دامنه
.نشد ديده
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 گياه شاهدانه در سطوح مختلف دمايزن جوانهيها شاخص هاي يانگينممقايسه-3جدول 

 سطوح دمايي
درجه(
)گراديسانت

يزن جوانهسرعت
در( تعداد بذر

)روز

درصد
يزن جوانه

بنيه شاخص
 گياهچه

 طول
چه يشهر
)متر يليم(

 خشك وزن
چه يشهر
)گرم يليم(

 طول
چه ساقه

)متر يليم(

 خشك وزن
چه ساقه

)گرم يليم(

يكنواختي
يزن جوانه

)روز(

5b15/0a83de82/0ef82/0de1/15D00ec6/4

10 b15/0a90de3/1def3/1de2/15D00eb4/6

15 b13/0a89cd5/2cde4/2cde5/16c2/1c5/112 a8/8

20 b19/0a86bc4/3bcd3/3bcd4/22a7/2a5/252 b9/5

25 a5/5a92a01/6a9/5abc9/34b8/1ab227 d7/1

30 b64/0a90ab6/4ab5/4a2/42b8/1ab205 d9/1

35 b59/0a89bc6/3bc5/3ab8/36b9/1b180 d3/1

40 b02/1b26e28/0f25/0e9/2d18/0d2/8d1/1

.باشندمي LSD روشبه درصد پنج احتمال سطحدر دار معني تفاوت فاقد هستند، مشترك حرفيك حداقل دارايكه هايي ميانگين ستونهر در

 دانهبذر شاهيزن جوانهدما بر درصديرتأث-2شكل
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 گياه كنجد در سطوح مختلف دمايزن جوانهيها شاخص هاي يانگينممقايسه-4جدول 

 سطوح دمايي
درجه(
)گراديسانت

يزن جوانهسرعت
در( تعداد بذر

)روز

درصد
يزن جوانه

شاخص بنيه
 گياهچه

 طول
چه يشهر
)متر يليم(

 خشك وزن
چه يشهر
)گرم يليم(

 طول
چه ساقه

)متر يليم(

 خشك وزن
چه ساقه

)گرم يليم(

يكنواختي
يزن جوانه

)روز(

5f0d0e0e0d0c0f0d0

10 ef1/0c13e21/0e21/0d2/4c0f0b9/2

15 e18/0a80e34/0e32/0d7/4b44/0e164 a9/7

20 cd58/0a75d3/2d3/2c199 b44/0c208 b3/3

25 a4/1a75b1/5b1/5ab380 a3/1ab392 bc1/2

30 b77/0a82a8/6a7/6a7/412 a3/1a451 b7/2

35 bc66/0b62c2/4c1/4bc3/242 a2/1b333 bc9/1

40 d47/0c24e7/0e67/0d6/35b6/0d183 cd2/1

.باشندمي LSD روشبه درصد پنج احتمال سطحدر دار معني تفاوت اقدف هستند، مشترك حرفيك حداقل دارايكه هايي ميانگين ستونهر در

 بذر كنجديزن جوانهدما بر درصديرتأث-3شكل
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(GU1)يزن جوانهدما بر يكنواختييرتأث
، بذور رازيانهيزن جوانهدما بر يكنواختييرتأث
اگرچه يكنواختي.)1جدول( بود)>01/0p( داريمعن

درجه30تا10در محدوده دماهاييزن جوانه
ولي دارييمعناز نظر آماري اختلاف گراديسانت نداشت
يكنواختي گراديسانتدرجه20تا10زايش دما از با اف
درجه20درو) درصد77( يافته كاهشيزن جوانه
و با افزايكنواختي حداقلبه گراديسانت يش خود رسيد

 مجدداًآن يكنواختي گراديتساندرجه30تا20دما از 
يزن جوانهيكنواختي كمترين.)2جدول( يافت افزايش

و كنجد در دماي  گراديسانتدرجه15بذور شاهدانه
و دماها و بيشتر از مشاهده شد درجه15ي كمتر

 داد افزايشگياه دو را در بذور هر يكنواختي، گراديسانت
 فاز طولقتيقحدريزن جوانهينواختيك.)4و3جدول(

 زمان مقابلدريزن جوانهيتجمع درصديمنحندريخط
 باشد،تر كوتاه مرحلهنيا قدر طول هر.دهديم نشان را
يطولانس،كبرع.تبذور اس همزمانيزن جوانهازكيحا

 همزمان طوربهبذورهك دهديم نشان مرحلهنيا بودن
يزمان دورهدرهاآنيزن جوانههكبل،اند نزده جوانه

 در همزمانريغيزن جوانه.است گرفته صورتيشتريب
 بذربهيزكخا هاي يماريب حمله احتمالتريطولانمدت

 استقرار اهشك سببو دهديمشيرا افزا اهچهيگو
شدها ياهچهگ املك كمترين در آزمايشي. خواهد

 گراديسانتدرجه5/4كلزا در دماييزن جوانهيكنواختي 
درجه20در دماييزن جوانهواختيو بيشترين يكن

شد گراديسانت و همكاران،( مشاهده .)1383لطيفي
و بيشترين يكنواختي همچنين بذوريزن جوانهكمترين

 گراديسانتدرجه32و5به ترتيب در دماهاي گندم 
و همكاران،(شده است گزارش .)1389زينلي

 گيري نتيجه
گ شوديم استنباطاز نتايج فوق ياه شاهدانه كه

و استقرار زده جوانهدر دامنه وسيعي از دماها توانديم
آن در گسترهيزن جوانهدامنهكهيطوربه پيدا نمايد

 دارييمعناختلاف گراديسانتدرجه35تا5دمايي 
ويزن جوانهدامنه. نداشت در گياه كنجد محدودتر شده

در دارييمعناختلاف گراديسانتدرجه30تا15در 

1 Germination uniformity 

يزن جوانه رسديمنظربه.وجود نداشتيزن جوانهدرصد 
حداكثركهيطوربهاستتر حساسرازيانه به دما

درجه20تنها در دماي) درصد82(يزن جوانه
و كاهش دما از اين گراديسانت و افزايش صورت گرفت
.كاهش داد دارييمعن طوربهرايزن جوانه،مقدار
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 منابع
م ب. احمدي، مو  كنجد دانه ارقام روغن زانيمو عملكردياجزاو عملكرد بر تروژنين مختلفريمقادريتأث. 1388.ج.حراني،

و منابع طبيعي،. بوشهر منطقه در و فنون كشاورزي .123- 131:)48(13مجله علوم

ويزنهجوانارزيابي خصوصيات.1386.پ،رضواني مقدمو.م،يمحلات يرينص،.ع،، كوچكي.ل،تبريزي بذر دو توده زراعي
از)Thymus transcaspicus(خراسانينطبيعي آويش زراعييها پژوهشمجله.رگرسيونييها مدلبا استفاده

.249-257:)2(5، ايران

ل م.تبريزي، عو.، نصيري محلاتي، وي دو گونه اسفرزهزن جوانهكارديناليها حرارتارزيابي درجه. 1383. كوچكي،
.143- 2:150زراعي ايران،يها پژوهشمجله.مپسيليو

ايزراع مسائليبررس. 1381.ر.م،يهادديس حاجو.ت.م،يدرز تون،يز مجله.انهيرازو بابونهييدارواهيگدويولوژكو
152)12:(49-34.

ويها حرارتارزيابي درجه.1389.م،و كافي.ز،رحيمي بريرتأثكاردينال گياهيزن جوانهيها اخصشسطوح مختلف دما
.80-86:)1(24،نشريه حفاظت گياهان. (.Portulaca oleracea L)خرفه 

عيباقر،.ح،يمشهدانيميرح ميسد لروركووليكگلا اتيلنيپل از حاصل مختلف هاييلپتانس اثر.1370.آاب،يپارو.،
.36-47:)1(5،شاورزيكعيصناو علوم مجله.ميد گندميها تودهيزن جوانه بر حرارت درجه با توأم

و دامنه بردباري دمايي.1389.ج.س،و ساداتي.س،، گالشي.آ،، سلطاني.آ،زينلي دماهاي كاردينال، واكنش به دما
.23-42):3(3،مجله الكترونيك توليد گياهان زراعي. (.Triticum aestivum L)ر ارقام گندمدبذريزن جوانه

م حو عيسو.ع.عليزاده،  Anthemis(و شاخص بنيه گياهچه دو گونه گياه دارويييزن جوانهدرصد، سرعت. 1383.ر.ند،
altissima L. ( و)Eruca sativa L. (و انبارداري خشك فصلنامه پژوهشي تحقيقات گياهان. تحت شرايط سردخانه

و معطر ايران،  .301-307:)3(20دارويي

ح،، رحيميان.ع،قنبري يزن جوانهاكوفيزيولوژيكييها جنبه.1384.م،و راستگو.م،، كافي.م،محلاتي، نصيري.مشهدي
.263-275:)2(3،زراعي ايرانيها پژوهشمجله. در واكنش به دما (.Glycyrrhiza glabra L) بيان يرينش

ع غو. كوچكي، اه فردوسي مشهد، صفحه انتشارات جهاد دانشگاهي، دانشگ.)ترجمه( فيزيولوژي گياهي. 1377.ح.سرمدنيا،
190-175.

حيشاهرود مؤمنو.ع،كيوچك  Cicer) نخود بذريزن جوانهاتيخصوص بر بذر اندازهوآبليپتانس اثر.1375.،
arietinum).63-4:68 ابان،يب مجله.

عكيوچك م.، ميمحلاتيرينص،.ح.، راشد محصل، ويكيولوژيزيفيمبان.1367.ر،يو صدرآباد.، گرشد ياهان زراعينمو
.صفحه 404. چاپ سوم. انتشارات آستان قدس.)ترجمه(

بريرتأث.1383.د،و اسپانر.آ،، سلطاني.ن،لطيفي :)2(35،مجله علوم كشاورزي ايران. ارقام كلزايزن جوانهيها مؤلفهدما
321-313.

ع ح.آ، سلطاني،.ر.محمودي، . به دما) .Medicago scutellata L(ه حلزوني يونجيزن جوانهواكنش. 1387.و باراني،
.54-63):1(1. مجله الكترونيك توليد گياهان زراعي
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ميتفت زادهيمك ر.، م.، فرهودي، مفريراستو.، ربيعي، شاهدانه هوايي اندام عصاره دگرآسيبييرتأث بررسي. 1390.،
(Cannabis sativa L.) 11(3فصلنامه فيزيولوژي گياهان زراعي،. هرزو رشد رويش سه گونه علفيزن جوانهبر(:

88-77.

و تاريخ كشت مطلوب گياه دارويي باريجهيزن بررسي رفتارهاي جوانه.1384.م،و نصيري محلاتي.ع،، كوچكي.ف،ملتي
(Ferula gumaso).123-128:)1(3،زراعي ايرانيها پژوهش.

و در حاليزن جوانهبررسي خصوصيات.1386.م،گوو راست.پ،مقدميرضوان،.ع،، كوچكي.ف،نجفي گياه دارويي بومي
.385-392:)2(4،زراعي ايرانيها پژوهشمجله ). Nepeta binaludensis Jamz( ينالوديبيسا پونهانقراض 

Adam, N.R., Dierig, D.A., Coffelt, T.A., Wintermeyer, M.J. Mackey, B.E., and Wall, G.W. 2007. 
Cardinal temperatures for germination and early growth of two Lesquerella species. Industerial 
Crops and Products, 25(1): 24-33. 

Ali, A.A., Mohamed, M.H., Kamel, M.S., Fouad, M.A., and Spring, O. 1998. Studies on Securiger 
securidacea (L.) Deg. et Dorfl. (fabaceae) seeds, an antidiabetic Egyptian folk medicine. Die 
Pharmazie, 53(10): 710-715. 

Allen, P. 2003. When and how many? Hydrothermal models and the prediction of seed 
germination. New Phytologist, 158(1): 1-3. 

Aroiee, H., and Omidbaigi, R. 2004. Effects of nitrogen fertilizer on productivity medicinal 
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Abstract 

Due to importance of medicinal plants, understanding the seed germination response to 
temperature is agronomically important. A laboratory study was conducted to investigate the effect 
of different temperatures on seed germination of fennel, cannabis and sesame in a completely 
randomized design with four replications. Various constant temperatures (5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 
and 40° C) were considered. According to the results, the effect of temperature on germination rate 
and percentage in all species was significant. The seeds of fennel were not germinated in 5, 35 and 
40 0C and seeds of sesame germinated only in 5 0C. Maximum rate of germination obtained in 30 
°C for fennel and 25 °C for sesame and cannabis. The highest germination percentage of fennel, and 
cannabis and sesame were in 20, 25 and 30 0C respectively. The lowest of germination uniformity 
(GU) were observed in 20 0C for fennel and in 15 0C for cannabis and sesame. Amount of seedling 
vigor maximized for fennel and cannabis in 250C and for sesame in the 300C. The values of length 
and weight of radical and plumule were enhanced with increase of temperature and record on 
maximum in special temperature and then reduced slowly. The quantitative information provided 
by this study can be used in prediction of emergence under diverse temperature conditions. 
Germination of cannabis seeds occurred in a wide range of temperatures and this seed are less 
sensitive to temperature compared to the other two plants. Germination of fennel seeds was less, 
except at 200C. The sesame seeds had good germination at 15-350C. 

 Keywords: Seedling vigor, Germination percentage, Germination rate, Germination 
uniformity 
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