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در  (Cucumis sativus) زنی بذر سه رقم خیارهای مختلف اسپرمیدین بر جوانهتأثیر غلظت

 دمای پایین

  9 محمد سلیمانی ،2 ، مصطفی مبلی* ،4 لیلا اصلانی

 کارشناسی ارشد علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه صنعتی اصفهانآموخته  دانش 1
 دانشگاه صنعتی اصفهاناستاد علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی،  2

 کارشناسی ارشد علوم باغبانی، دانشکده کشاورزی، دانشگاه صنعتی اصفهانآموخته  دانش 3
  l.aslani@ag.iut.ac.ir پست الکترونیک نویسنده مسئول: *

 (21/32/3131تاریخ پذیرش: ؛  22/60/3131تاریخ دریافت: )

 دهچکی

قالب  در 1×9فاکتوریل  آزمایش به صورت ،زنی بذور سه رقم خیار تحت تنش سرمااسپرمیدین بر جوانهاثر 

 4و  5/0، 4/0چهار غلظت صفر )شاهد(، فاکتور اول شامل  .شد مطالعهطرح کاملا تصادفی در چهار تکرار 

تعداد به این منظور  بود. ‘رشید’و  ‘یرانام’، ‘امپراتور’خیار رقم  سهو فاکتور دوم شامل مولار اسپرمیدین میلی

 دیشو به هر پتری شدقرار داده  های استریلدیشو درون پتری خیار بر روی کاغذ صافی هر رقم عدد بذر 50

انکوباتور در  درونها تا پایان دوره آزمایش اضافه شد. تمام پتری مربوط به همان تیمار محلول اسپرمیدین

در  و در طول مدت آزمایش تعداد بذور جوانه زده در هر روز شمارش شد. گهدارینسلسیوس درجه  49دمای 

چه چه و ریشهچه، وزن تر و خشک ساقهریشهچه و زنی، طول ساقهای درصد جوانههپایان آزمایش ویژگی

باعث  مولارمیلی 4/0با اسپرمیدین در غلظت  ‘رشید’رقم  ذورتیمار بنتایج نشان داد که  گیری شد.اندازه

شد. تیمار  چه در مقایسه با شاهدریشهچه، وزن تر و خشک ریشهو  چهزنی، طول ساقهافزایش درصد جوانه

 ‘رشید’در رقم  گیری شدههای اندازهای بر کلیه ویژگیاثرات بازدارنده مولار اسپرمیدینمیلی 4با غلظت  وربذ

خشک  وچه، وزن تر چه و ریشهساقه، طول نیزجوانه تنها باعث کاهش درصد‘ امیران’اما در رقم  .داشت

  چه شد.ریشه
 

 زنی، خیاراسپرمیدین، تنش سرما، جوانه های کلیدی:واژه

 
 

 مقدمه

هاي محیطي علت اصلي خسارت به محصولات تنش

که رشد، نمو و قابلیت  هستندکشاورزي در سرتاسر دنیا 

و  مزروعي سبدانيدهد )تولید گیاه را تحت تأثیر قرار مي

ها و گیاهان ها، سبزيبسیاري از میوه. (3131، همکاران

گرمیسري به دماي زینتي مناطق گرمسیري و نیمه

و با قرار گرفتن در معرض دماي  باشندميپایین حساس 

درجه سلسیوس( آسیب  31تا  36سرمازدگي )زیر 

تا  22زني بذور خیار دماي مناسب براي جوانهبینند. مي

زارش شده است و در دماي درجه سلسیوس گ 22

زني بذور کاهش درجه سلسیوس جوانه 23تر از پایین

 (.3136مبلي و عقدک، یابد )مي

ها به دلیل عدم سرمازدگي بافت فراینددر طي 

شوند و توانایي انجام فرایندهاي طبیعي ضعیف مي

بسیاري از تغییرات غیرعادي فیزیولوژیکي، بیوشیمیایي 

هاي عملکرد سلولي در گونه و تغییرات غیرعادي در
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، 3ونگ و والاسافتد )حساس به سرمازدگي اتفاق مي

دماي پایین باعث طولاني شدن از سوي دیگر (. 2662

دوره رشد گیاهي به دلیل طولاني شدن چرخه تقسیم 

سلول از طریق تأخیر در انتقال از یک مرحله به مرحله 

اي ه(. نشانه2663و همکاران،  2زايشود )دیگر مي

هاي سطحي، تغییر سرمازدگي متفاوت و شامل زخم

ها و عدم رسیدن طبیعي رنگ دروني، آبگزیدگي بافت

 .(2661چین، باشد )محصولات مي

 هاآمینپلي گروه از نآمیتري کاسپرمیدین ی

هاي گیاهي نسبت به لباشد که بیوسنتز آن در سلومي

عشري و )اثني ستامل محیطي حساس اوبسیاري از ع

. به دلیل افزایش سطح (3131خسروشاهي، زکایي

ها در گیاهان مختلف در طي فرایند سازگاري با آمینپلي

 هاآمینپليهاي محیطي، این نظریه وجود دارد که تنش

؛ 2636)امیر و شهسوار، در این فرآیند درگیر هستند 

 (.2663، و همکاران 2؛ تیان3330، 1انسال-نپالوا

تند ساختار لاملاهاي ها قادر هسآمینپلي

کلروپلاست در گیاهان تحت تنش را ترمیم و 

هاي فتوسنتز کننده را حمایت کنند و در نتیجه اندامک

تیان باعث حفظ فتوسنتز طبیعي در شرایط تنش شوند )

(. بر اساس نتایج گزارش شده، پیش 2663و همکاران، 

هاي بذري خیار با اسپرمیدین تحت تنش تیمار نهال

 تاکسیدانهاي آنتيعث افزایش فعالیت آنزیمسرما با

پراکسیداز، آسکوربات  سوپراکسید دیسموتاز، شامل

هاي بذري خیار مورد پراکسیداز و کاتالاز در نهال

شده است. گزارش شده که تیمار خارجي  ،آزمایش

هاي دار سطح پروتئینمعنيافزایش اسپرمیدین باعث 

سطح طبیعي به نسبت محلول در شرایط تنش سرمایي 

 همچنین(. 2663، و همکاران 1زنگشود )ها ميآن

ها افزایش سطح اسپرمیدین از طریق تیمار مستقیم میوه

باعث کاهش آسیب سرمازدگي در کدو  ،قبل از نگهداري

مسمایي شده که نشان دهنده این واقعیت است که 

هاي غشاي هاي حفاظتي چربيها در مکانیزمآمینپلي

                                                           
1 Wang and Wallace 
2 Xia 
3 Palavan-Unsal 
4 Tian  
5 Zhang  

و  0ایمي) کنندمينقش  ایفاي یداسیونسلول از پراکس

 .(2662، همکاران

واکنش  ،هاي مختلف گیاهي در مقابل تنشگونه

. برخي از دهندنشان مي اهآمینپلي متفاوتي را در مقدار

ها و برخي دیگر باعث آمینها باعث تجمع پليگونه

و  1لیوشوند )زا ميهاي درونآمینکاهش محتواي پلي

گیاهان مقاوم از  ،در پاسخ به تنش. (2661، همکاران

نظر ژنتیکي داراي توانایي بالایي در افزایش ساخت 

هستند در مقایسه با گیاهان حساس به تنش ها آمینپلي

برابر افزایش  1تا  2ها را آمینبه طوري که سطح پلي

 در بین (. به علاوه2636، 3و شهسوار يرامدهند )مي

به  هاي متفاوتيحساسیت یک گونه نیز متفاوت هايرقم

ها تحت آمینو تغییرات متنوعي در الگوي پلي تنش

هاي آمین. سطوح متفاوتي از پليوجود داردشرایط تنش 

هاي متفاوت برنج، گندم و زا در بین رقمدرون

 مشاهدههاي غیرزیستي فرنگي در شرایط تنشگوجه

(. خیار داراي تنوع 2661لیو و همکاران، شده است )

هاي تیکي در پاسخ به دماي پایین است. واریتهژن

هاي و بافت ارندزني ضعیف دآن جوانه يحساس به سرما

شود برگ در پاسخ به تنش سرما زرد و نکروزه مي

بنابراین هدف از این پژوهش مطالعه  (.2663، 3گوردون)

تأثیر اسپرمیدین بر افزایش تحمل به سرما در مرحله 

 تفاوت خیار بود.زني بذر سه رقم مجوانه

 

 هامواد و روش

تأثیر اسپرمیدین بر هدف بررسي  ااین تحقیق ب

در مرحله  سه رقم خیار يافزایش تحمل به سرما

دانشکده کشاورزي در  در انکوباتورزني بذور جوانه

به صورت آزمایش فاکتوریل  دانشگاه صنعتي اصفهان

انجام  تکرار 2با  و در قالب طرح کاملا تصادفي 2×1

، 3/6شامل چهار غلظت صفر )شاهد(،  تیمارهاردید. گ

که روي بذور سه بود  اسپرمیدین مولارمیلي 3و  1/6

اعمال  ‘رشید’و  ‘امیران’، ‘امپراتور’ ايمزرعه رقم خیار

با ایالات متحده کشور  36آزگرو بذور تولید شرکتشد. 

                                                           
6 Imai  
7 Liu  
8 Amri & Shahsavar 
9 Gordon 
10 Asgrow vegetable seeds, U.S.A 
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 .بود درصد 31زني اولیه درصد جوانه

ابتدا  سپرمیدین،هاي مختلف ابراي تهیه غلظت

هاي ساخته و سپس غلظترا مولار آن میلي 3محلول 

 166براي تهیه  سازي تهیه شد.دیگر از طریق رقیق

گرم  1201/6مولار اسپرمیدین، میلي 3لیتر محلول میلي

گرم بر مول ساخت  0/032اسپرمیدین با جرم مولکولي 

 166شرکت سیگما توزین و در آب مقطر حل و به حجم 

هاي ساخته شده تا زمان لیتر رسانده شد. محلولمیلي

 مصرف در تاریکي و دماي پایین نگهداري شدند.
 

 نحوه اجرای آزمایش

دیش عدد پتري 322به منظور اجراي آزمایش تعداد 

ساعت در آون در  22به مدت شسته متري سیزده سانتي

قرار داده شد تا کاملا استریل  درجه سلسیوس 36دماي 

عدد  16در داخل هر پتري دیش تعداد  ند. سپسدش

بر روي ‘ رشید’و ‘ امیران’، ‘امپراتور’هاي بذر خیار رقم

لیتر میلي 3دیش کاغذ صافي قرار داده شد و به هر پتري

بر حسب تیمار  هاي متفاوت محلول اسپرمیدیناز غلظت

ها تا پایان دوره آزمایش اضافه شد. تمام پتري مورد نظر

سلسیوس قرار داده درجه  31در دماي داخل انکوباتور 

خشک شدن هر  هر بار شد. در طول مدت آزمایش با

ها به همان پتري به آنمربوط  لیتر از تیمارمیلي 2پتري 

 اضافه شد.

 

 گیری شدهصفات اندازه

 زنیدرصد جوانه

زده در هر پتري، پس از چهارده مجموع بذور جوانه

 شد. ینتعیه زدروز، محاسبه و درصد بذور جوانه

 زنیمتوسط زمان لازم برای جوانه

در هددر پتددري، از روز دوم   دهزتعددداد بددذور جواندده  

ت و بدراي محاسدبه   آزمایش به مدت چهارده روز یادداش

از  (MGT)زندي بدذور   بدراي جوانده   متوسط زمدان لازم 

 .(3130خوشخوي، ) فرمول زیر استفاده شد

n

TNTNTN
MGT XX


...2211 

:T گیريآزمایش و هر نوبت اندازه زمان بین شروع 

:N هدداي پددي در پددي تعددداد بددذور جواندده زده در زمددان

 شمارش

nزده= تعداد کل بذور جوانه 

براي محاسبه متوسط سدرعت جوانده زندي، متوسدط     

زني معکوس شد )قاسمي گلعذاني، زمان لازم براي جوانه

3136.) 

زني= متوسط سرعت جوانه  1/MGT 

 چهطول ساقه

 آزمدایش در انتهاي  زدهبذور جوانههاي هچطول ساقه

هداي  از ناحیه طوقه تا محل خروج بدرگ  )روز چهاردهم(

 متر ثبت گردید.اي بر حسب میليلپه

 چهطول ریشه

در انتهاي آزمایش از ناحیه طوقه تا  هاچهطول ریشه

 متر ثبت گردید.چه بر حسب میليانتهاي ریشه

 چهوزن تر ساقه

ه با حوله کاغذي خشک شده و هاي جدا شدچهساقه

 ها یادداشت گردید.تر آنسپس وزن

 چهوزن تر ریشه

هاي جدا شده با حوله کاغذي خشک شده و چهریشه

 ها یادداشت گردید.سپس وزن تر آن

 چهوزن خشک ساقه

سداعت داخدل    22بده مددت    ،جدا شده هايچهساقه

قدرار داده و سدپس    درجده سلسدیوس   36آون در دماي 

 گیري شد.  ها اندازهوزن آن

 چهوزن خشک ریشه

سداعت داخدل    22به مددت   ،جدا شده هايچهریشه

قدرار داده و سدپس    درجده سلسدیوس   36آون در دماي 

 گیري شد.ها اندازهوزن آن

 تجزیه تحلیل آماری

 SASافزار آماري عملیات آماري توسط نرم کلیه

رین تها از آزمون کممیانگین هانجام شد و براي مقایس

 ( استفاده گردید.LSDدار )اختلاف معني

 

 نتایج و بحث

 زنیدرصد جوانه

 زنيي مربوط به درصد جوانههاتجزیه واریانس داده

هاي متفاوت اسپرمیدین، رقم و نشان داد اثرات غلظت

زني بذور در سطح بر درصد جوانه هاآناثر متقابل 

 .(3)جدول  دار بودمعني %3احتمال 
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 زني بذر سه رقم خیار.هاي جوانههاي مختلف اسپرمیدین بر ویژگيهاي مربوط به اثر غلظتیه واریانس دادهتجز -4 جدول

 میانگین مربعات

درجه 

 آزادي
 منابع تغییرات

وزن 

خشک 

 چهریشه

وزن 

خشک 

 چهساقه

وزن تر 

 چهریشه

وزن تر 

 چهساقه

طول 

 چهریشه

طول 

 چهساقه

سرعت 

 زنيجوانه

متوسط زمان 

براي لازم 

 زنيجوانه

درصد 

 زنيجوانه

 رقم 2 **3322/13 **32/11 **6/633 **112/01 **1/13 **2/31 **3/61 **3/21 **3/23

 هورمون غلظت 1 **2121/01 **1/20 **6/662 **121/03 **2/11 **2/33 **6/03 *6/06 **6/60

 غلظت هورمون× زقم  0 **211/21 **1/03 **6/662 **31/32 *6/16 **3/32 **6/22 *6/21 **6/62

662/6  31/6  63/6  22/6  26/6  03/31  6662/6  02/6  10/16  خطا 10 

ns: 3دار در سطح احتمال : اختلاف معني**، %1دار در سطح احتمال : اختلاف معني*دار، عدم وجود اختلاف معني% 

 
درصد  که نشان داد، هاداده مقایسه میانگین

درجه  31ر دماي اوت خیار دهاي متفزني بذور رقمجوانه

در حالي که است.  اسپرمیدین سلسیوس تابع غلظت

در مقایسه با شاهد  مولار اسپرمیدینمیلي 3/6تیمار 

 هايبذور رقم زنيدرصد جوانه روي داريافزایش معني

 زني. درصد جوانه(2)جدول  داشتن ‘امپراتور’و  ‘رشید’

  ( افزایش داد.%21دار )به طور معني‘امیران’رقم  را در

 و همکاران 3نتایج حاصل از این آزمایش با نتایج نایار

زني بذور نخود تحت تیمار ( بر درصد جوانه2662)

( مولارمیلي 3و  1/6، 3/6صفر، هاي اسپرمیدین )غلظت

درجه سلسیوس مطابقت دارد. طبق  3در دماي 

گیاهان مقاوم به سرما، در مقایسه با گیاهان  ،گزارشات

از نظر ژنتیکي داراي توانایي بالایي در افزایش  حساس

باشند مي هاي داخلي در پاسخ به تنشآمینساخت پلي

(. بر این اساس احتمالا غلظت 2636)امیر و شهسوار، 

زني پایین اسپرمیدین توانسته در دماي پایین به جوانه

 بذور خیار کمک نماید.

 

 یزنو سرعت جوانه زنیزمان لازم برای جوانه

ي مربوط به تعداد روز لازم هاتجزیه واریانس داده

نشان داد اثرات  زنيجوانهو سرعت  زنيبراي جوانه

بر  هاآنهاي متفاوت اسپرمیدین، رقم و اثر متقابل غلظت

زني و سرعت جوانهزني متوسط زمان لازم براي جوانه

 .(3)جدول  دار بودمعني %3بذور در سطح احتمال 

                                                           
1 Nayyar  

متوسط زمان  که نشان داد هاداده مقایسه میانگین

 غلظت تحت تأثیر ارقام مختلف بذور زنيلازم براي جوانه

در حالي . بوددرجه سلسیوس  31در دماي  اسپرمیدین

زمان  ‘رشید’در رقم مولار اسپرمیدین میلي 3 تیمار که

افزایش داد روي  داربه طور معني رازني جوانهلازم براي 

 )جدولاین اثر منفي اندک بود  ‘امیران’و  ‘امپراتور’ارقام 

اثر  مربوط به هايدادههمچنین مقایسه میانگین  .(1

زني متقابل اسپرمیدین و رقم بر متوسط سرعت جوانه

مولار میلي 3بذور ارقام مختلف خیار نشان داد که تیمار 

را به  ‘رشید’زني بذور رقم جوانهاسپرمیدین سرعت 

داري د، اما اثر منفي معنيکاهش دا يدارمعني میزان

(. این 2نداشت )جدول  ‘امیران’و  ‘امپراتور’روي دو رقم 

زني جوانهکاهش سرعت به دلیل افزایش زمان لازم براي 

زني عکس زمان لازم براي است. زیرا سرعت جوانه

 (.3136زني است )قاسمي گلعذاني، جوانه

( گزارش کردند که تیمار 2662نایار و همکاران )

 3مولار در دماي میلي 3/6ور نخود با اسپرمیدین بذ

چه و درجه سلسیوس باعث کاهش زمان ظهور ریشه

چه بذور نسبت به تیمار شاهد )آب مقطر( شد که با ساقه

نتایج پژوهش حاضر مطابقت ندارد. احتمالا دلیل افزایش 

زني )کاهش سرعت متوسط زمان لازم براي جوانه

مولار میلي 3تیمار  در‘ شیدر’رقم زني( بذرهاي جوانه

اسپرمیدین، کاهش فاکتورهاي رشد از جمله طویل 

شدن سلولي در محور جنیني پس از جذب آب در این 

 (.3332، 2تیمار بوده است )سیمون

                                                           
2 Simon 
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 *C31˚زني بذور خیار در دماي بر درصد جوانه هاي متفاوت اسپرمیدین و رقماثر متقابل غلظت -2جدول 

 میانگین
 خیارهاي رقم

 مولار(هاي اسپرمیدین )میليغلظت
 ‘امپراتور’ ‘امیران’ ‘رشید’

01/11  B 16/01  ab 16/11  e 66/10  c )صفر )شاهد 

01/02  A 16/12  a 16/12  cd 66/13  bc 3/6 

31/11  B 16/13  a 16/10  e 16/11  cd 1/6 

31/16  C 66/22  f 66/22  f 16/22  de 3 

 33/13  A 32/13  C 21/11  B ینمیانگ 

دار ندارند. حروف اختلاف معني LSDدرصد بر اساس آزمون  1هایي که داراي حداقل یک حرف مشترک هستند در سطح احتمال * میانگین

 است. اثرات اصليهاي میانگین اثر متقابل و حروف بزرگ براي مقایسه کوچک براي مقایسه

 

 *C31˚زني بذور خیار در دماي بر متوسط زمان لازم )روز( براي جوانه هاي متفاوت اسپرمیدین و رقماثر متقابل غلظت -9جدول 

 میانگین
 هاي خیاررقم

 مولار(هاي اسپرمیدین )میليغلظت
 ‘امپراتور’ ‘امیران’ ‘رشید’

62/1  C 32/2  cd 03/1  bcd 11/2  d )صفر )شاهد 

13/1  BC 11/1  bcd 62/0  bc 13/2  d 3/6 

31/1  B 22/0  b 12/0  b 11/2  d 1/6 

32/0  A 62/3  a 12/0  b 63/1  cd 3 

 22/0  A 33/0  A 36/2  B میانگین 

دار ندارند. حروف اختلاف معني LSDدرصد بر اساس آزمون  1هایي که داراي حداقل یک حرف مشترک هستند در سطح احتمال * میانگین

 است. اصلي اثراتهاي میانگین اثر متقابل و حروف بزرگ براي مقایسه کوچک براي مقایسه

 

 *C31˚زني بذور خیار در دماي روز( براي جوانهبذر در ) زنيسرعت جوانهبر  هاي متفاوت اسپرمیدین و رقماثر متقابل غلظت -1جدول 

 میانگین
 هاي خیاررقم

 مولار(هاي اسپرمیدین )میليغلظت
 ‘امپراتور’ ‘نامیرا’ ‘رشید’

26/6  A 26/6  ab 33/6  abc 22/6  a هد(صفر )شا 

33/6  AB 33/6  abc 31/6  bc 23/6  a 3/6 

33/6  B 30/6  c 31/6  c 23/6  a 1/6 

30/6  C 33/6  d 30/6  c 33/6  ab 3 

 31/6  B 30/6  B 23/6  A میانگین 

دار ندارند. حروف اختلاف معني LSDدرصد بر اساس آزمون  1هایي که داراي حداقل یک حرف مشترک هستند در سطح احتمال * میانگین

 است. اثرات اصليهاي میانگین اثر متقابل و حروف بزرگ براي مقایسه وچک براي مقایسهک
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 چهساقهطول 

 چهي مربوط به طول ساقههاتجزیه واریانس داده

هاي متفاوت اسپرمیدین، رقم و نشان داد اثرات غلظت

چه بذور در سطح احتمال ها بر طول ساقهاثر متقابل آن

 .(3جدول ) دار بودمعني 3%

اثر متقابل بین غلظت ي هاداده مقایسه میانگین

طول نشان داد که در حالي که اسپرمیدین و رقم 

هاي تحت تأثیر غلظت ‘امپراتور’ رقم چه بذورساقه

(، طول 1متفاوت اسپرمیدین قرار نگرفت )جدول 

تحت تأثیر هورمون  ‘رشید’و  ‘امیران’دو رقم  چهساقه

 ‘رشید’مولار در بذور رقم میلي 3/6قرار گرفت و تیمار 

همچنین تیمار  (.1)جدول  چه را افزایش دادساقهطول 

 3با اسپرمیدین  ‘امیران’و  ‘رشید’هاي بذور رقم

زني بذور شد مولار باعث ایجاد اثر بازدارنده بر جوانهمیلي

 (. 1ها را کاهش داد )جدول چهو طول ساقه

دند که تیمار گزارش کر( 2662و همکاران ) نایار

 3مولار در دماي میلي 3/6بذور نخود با اسپرمیدین 

افزایش  %11چه را به میزان درجه سلسیوس رشد ساقه

  داد که با نتایج آزمایش حاضر همسو است.

 

 چهریشهطول 

هاي ها نشان داد اثرات غلظتتجزیه واریانس داده

بذور در  چهریشهطول رقم بر  و متفاوت اسپرمیدین

در سطح احتمال  هاآنو اثر متقابل  %3سطح احتمال 

 . (3)جدول  دار بودمعني 1%

 اثر متقابل بین هاي مربوط بهداده مقایسه میانگین

طول که  نشان داد و رقم هاي متفاوت اسپرمیدینغلظت

درجه  31در دماي  ‘امپراتور’ رقم چه بذورریشه

ده در حالي که در اسپرمیدین نبو سلسیوس تابع غلظت

تحت تأثیر هورمون قرار گرفتند  ‘امیران’و  ‘رشید’رقم 

مولار میلي 3/6(. به طوري که تیمار 0)جدول 

چه را به طور ، طول ریشه‘رشید’اسپرمیدین در رقم 

دار نسبت به شاهد افزایش داد در حالي که در رقم معني

هد داري با شاتر بود و تفاوت معنيامیران این اثر کم

مولار میلي 3(. همچنین غلظت 0نداشت )جدول 

چه داري روي طول ریشهمعني اسپرمیدین اثر بازدارنده

داشت ولي روي رقم  ‘رشید’و  ‘امیران’بذور رقم 

 (.0اي نشان نداد )جدول اثر بازدارنده ‘امپراتور’

 چهوزن تر ساقه

هاي ها نشان داد اثرات غلظتتجزیه واریانس داده

بر وزن تر  هاآنسپرمیدین، رقم و اثر متقابل متفاوت ا

)جدول  دار بودمعني %3چه بذور در سطح احتمال ساقه

3). 

اثر متقابل بین  ي مربوط بههاداده مقایسه میانگین

 3/6 تیمار غلظت اسپرمیدین و رقم نشان داد که

تنها در رقم را  چهوزن تر ساقه اسپرمیدین مولارمیلي

 نسبت به شاهد افزایش داد ولي دارمعنيبه طور  ‘امیران’

مشاهده دار افزایش معني ‘امپراتور’و  ‘رشید’رقم در دو 

چه در رقم افزایش در وزن تر ساقه (.1)جدول  نشد

 3/6چه در تیمار به دلیل افزایش در طول ساقه ‘رشید’

(. وجود همبستگي 1مولار اسپرمیدین بود )جدول میلي

 و طول چهساقهبین وزن تر  (r=13/6دار )مثبت و معني

. کندین مطلب را تأیید ميا ،(3)جدول  چهساقه

 ‘رشید’مولار اسپرمیدین در رقم میلي 3همچنین تیمار 

چه نسبت به شاهد گردید اما باعث کاهش وزن تر ساقه

دار معني ‘امیران’و  ‘امپراتور’هاي اثر منفي آن در رقم

 (.1نبود )جدول 

 

 چهوزن تر ریشه

 چهمربوط به وزن تر ریشه يهاجزیه واریانس دادهت

هاي متفاوت اسپرمیدین، رقم و نشان داد اثرات غلظت

چه بذور در سطح بر وزن تر ریشه هاآناثر متقابل 

 .(3)جدول  دار بودمعني %3احتمال 

اثر متقابل بین  هاي مربوط بهداده مقایسه میانگین

 3/6تیمار  غلظت اسپرمیدین و رقم نشان داد که

رقم  تنها در را چهمولار اسپرمیدین وزن تر ریشهمیلي

 دو در ليو داددار معني افزایش نسبت به شاهد ‘رشید’

افزایش  (.3)جدول داد دار نشان ندیگر تفاوت معنيرقم 

مولار میلي 3/6چه مربوط به تیمار در وزن تر ریشه

بود چه بذور اسپرمیدین به دلیل افزایش در طول ریشه

( r=32/6دار )(. وجود همبستگي مثبت و معني0)جدول 

کند )جدول این مطلب را تأیید مي بین این دو ویژگي،

( نیز گزارش کردند که تیمار 2662نایار و همکاران ) (.3

 3مولار در دماي میلي 3/6بذور نخود با اسپرمیدین 

افزایش  %16چه را به میزان درجه سلسیوس رشد ریشه

مولار اسپرمیدین در دو رقم میلي 3نین تیمار داد. همچ
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چه را نسبت به شاهد وزن تر ریشه ‘رشید’و  ‘امیران’

دار نبود این کاهش معني ‘امپراتور’رقم  در کاهش داد اما

 (.3)جدول 

 

 *C31˚خیار در دماي  متر( بذور جوانه زدهچه )میليبر متوسط طول ساقه هاي متفاوت اسپرمیدین و رقماثر متقابل غلظت -5جدول 

 میانگین
 هاي خیاررقم

 مولار(هاي اسپرمیدین )میليغلظت
 ‘امپراتور’ ‘امیران’ ‘رشید’

13/1  AB 11/1  c 31/1  ab 16/2  d )صفر )شاهد 

10/1  A 36/1  ab 11/0  a 26/2  d 3/6 

61/1  B 02/1  bc 33/1  c 13/2  d 1/6 

12/2  C 13/2  d 31/1  c 62/2  d 3 

 13/1  A 02/1  A 12/2  B میانگین 

دار ندارند. حروف اختلاف معني LSDدرصد بر اساس آزمون  1هایي که داراي حداقل یک حرف مشترک هستند در سطح احتمال * میانگین

 است. اثرات اصليهاي میانگین اثر متقابل و حروف بزرگ براي مقایسه کوچک براي مقایسه

 

 *C31˚متر( بذور خیار جوانه زده در دماي چه )میليبر متوسط طول ریشه سپرمیدین و رقمهاي متفاوت ااثر متقابل غلظت -6جدول 

 میانگین
 هاي خیاررقم

 مولار(هاي اسپرمیدین )میليغلظت
 ‘امپراتور’ ‘امیران’ ‘رشید’

21/33  B 12/21  b 62/22  cd 61/32  f )صفر )شاهد 

23/21  A 20/11  a 63/21  bc 31/33  f 3/6 

10/31  C 20/33  cd 13/33  de 16/3  f 1/6 

03/36  D 33/3  f 33/32  ef 31/3  f 3 

 33/23  A 31/33  A 03/36  B میانگین 

دار ندارند. حروف اختلاف معني LSDدرصد بر اساس آزمون  1هایي که داراي حداقل یک حرف مشترک هستند در سطح احتمال * میانگین

 است. اثرات اصليهاي میانگین براي مقایسه اثر متقابل و حروف بزرگ کوچک براي مقایسه
 

 *C31˚چه )گرم( بذور جوانه زده خیار در دماي بر متوسط وزن تر ساقه هاي متفاوت اسپرمیدین و رقماثر متقابل غلظت -7جدول 

 میانگین
 هاي خیاررقم

 مولار(هاي اسپرمیدین )میليغلظت
 ‘امپراتور’ ‘امیران’ ‘رشید’

32/3  B 13/2  a 21/3  bc 02/3  b )صفر )شاهد 

23/2  A 33/2  a 32/2  a 06/3  b 3/6 

13/3  B 06/2  a 23/3  bcd 20/3  bc 1/6 

32/6  C 11/6  d 32/6  cd 31/3  bcd 3 

 30/2  A 02/3  B 21/3  B میانگین 

دار ندارند. حروف معني اختلاف LSDدرصد بر اساس آزمون  1هایي که داراي حداقل یک حرف مشترک هستند در سطح احتمال * میانگین

 است. اثرات اصليهاي میانگین اثر متقابل و حروف بزرگ براي مقایسه کوچک براي مقایسه
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 ...خیار رقم سه بذر زنیجوانه بر اسپرمیدین مختلف هایغلظت تأثیراصلانی و همکاران: 

06 

 هاي مورد بررسيضرایب همبستگي میان ویژگي -8جدول 

وزن خشک 

 چه ریشه

وزن خشک 

 چه ساقه

وزن تر 

 چه ریشه

وزن تر 

 چه ساقه

طول 

 چه ریشه

طول 

 چه ساقه

 متوسط زمان

لازم براي 

 زني جوانه

درصد 

  زنيجوانه
  

  زنيدرصد جوانه        

       -6/13* 
متوسط زمان لازم براي 

 زني جوانه

      6/61ns 6/12ns چه طول ساقه 

     6/30** -6/31ns 6/10* چه طول ریشه 

    6/32** 6/13** 6/13ns 6/31** چه وزن تر ساقه 

   6/31** 6/32** 6/01* 6/22ns 6/11** چه وزن تر ریشه 

  -6/32ns 6/13ns 6/36ns 6/23ns -6/23ns 6/62ns چه وزن خشک ساقه 

 -6/16ns 6/31** 6/01* 6/02* 6/22ns -6/63ns 6/02* چه وزن خشک ریشه 
ns: 3طح احتمال دار در س: اختلاف معني**، %1دار در سطح احتمال : اختلاف معني*دار، عدم وجود اختلاف معني% 
 

 *C31˚چه )گرم( بذور جوانه زده خیار در دماي بر متوسط وزن تر ریشه هاي متفاوت اسپرمیدین و رقماثر متقابل غلظت -3جدول 

 میانگین
 هاي خیاررقم

 مولار(هاي اسپرمیدین )میليغلظت
 ‘امپراتور’ ‘امیران’ ‘رشید’

02/6  B 33/6  b 23/6  de 26/6  ef )صفر )شاهد 

13/6  A 12/3  a 01/6  cd 12/6  efg 3/6 

16/6  C 13/6  c 21/6  ef 23/6  fg 1/6 

22/6  D 33/6  g 22/6  g 13/6  fg 3 

 32/6  A 21/6  B 12/6  C میانگین 

دار ندارند. حروف اختلاف معني LSDدرصد بر اساس آزمون  1هایي که داراي حداقل یک حرف مشترک هستند در سطح احتمال میانگین *

 است. اثرات اصليهاي میانگین اثر متقابل و حروف بزرگ براي مقایسه براي مقایسهکوچک 

 

 چهوزن خشک ساقه

ي مربوط به وزن خشک هاتجزیه واریانس داده

در سطح  این صفتنشان داد اثرات رقم بر  چهساقه

هاي متفاوت اسپرمیدین و اثر و اثر غلظت %3احتمال 

)جدول  دار بودمعني %1در سطح احتمال  هاآنمتقابل 

اثر متقابل بین هاي مربوط به داده مقایسه میانگین. (3

 چهوزن خشک ساقه که نشان دادرقم و غلظت هورمون 

مولار میلي 3/6غلظت  در ‘امیران’رقم  در تنها

و  ‘رشید’اما در دو رقم . افزایش یافتاسپرمیدین 

مالا احت .(36)جدول  دار نداشتتأثیر معني ‘امپراتور’

 این تیمار اثر چه مربوط بهعلت افزایش وزن خشک ساقه

. از طرفي بین (1)جدول  باشدافزایش وزن تر آن مي در

داري سایر تیمارها از نظر این ویژگي تفاوت معني

 (.36مشاهده نشد )جدول 

 

 چهوزن خشک ریشه

هاي ها نشان داد اثرات غلظتتجزیه واریانس داده

بر وزن  هاآنم و اثر متقابل متفاوت اسپرمیدین، رق

 دار بودمعني %3چه بذور در سطح احتمال خشک ریشه

 .(3)جدول 

اثر متقابل بین هاي مربوط به داده مقایسه میانگین

 3/6تیمار غلظت اسپرمیدین و رقم نشان داد که 

 چه بذور رقممولار اسپرمیدین بر وزن خشک ریشهمیلي

 ليو افزایش داداهد نسبت به شرا  ‘رشید’ و‘ امیران’
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 4931های بذر ایران/ سال دوم/ شماره اول/ مجله پژوهش

03 

(. 33اندک بود )جدول  ‘امپراتور’رقم تأثیر این تیمار بر 

به دلیل  ‘رشید’چه در رقم افزایش در وزن خشک ریشه

 3/6چه بذور مربوط به تیمار افزایش در وزن تر ریشه

(. وجود همبستگي 3مولار اسپرمیدین بود )جدول میلي

این  ژگي نیز( بین این دو ویr=31/6دار )مثبت و معني

 (. 3کند )جدول مطلب را تأیید مي

 

 *C31˚چه )گرم( بذور جوانه زده خیار در دماي بر متوسط وزن خشک ساقه هاي متفاوت اسپرمیدین و رقماثر متقابل غلظت -40جدول 

 میانگین
 هاي خیاررقم

 مولار(هاي اسپرمیدین )میليغلظت
 ‘امپراتور’ ‘امیران’ ‘رشید’

16/6  B 36/6  b 10/6  b 21/6  b )صفر )شاهد 

16/6  A 36/6  b 16/3  a 16/6  b 3/6 

23/6  B 60/6  b 12/6  b 22/6  b 1/6 

26/6  B 62/6  b 22/6  b 11/6  b 3 

 60/6  B 06/6  A 22/6  A میانگین 

دار ندارند. حروف عنياختلاف م LSDدرصد بر اساس آزمون  1هایي که داراي حداقل یک حرف مشترک هستند در سطح احتمال میانگین *

 است. اثرات اصليهاي میانگین اثر متقابل و حروف بزرگ براي مقایسه کوچک براي مقایسه
 

 *C31˚چه )گرم( بذور جوانه زده خیار در دماي بر متوسط وزن خشک ریشه هاي متفاوت اسپرمیدین و رقماثر متقابل غلظت -44جدول 

 میانگین
 هاي خیاررقم

 مولار(میدین )میليهاي اسپرغلظت
 ‘امپراتور’ ‘امیران’ ‘رشید’

260/6  B 111/6  c 616/6  f 612/6  e )صفر )شاهد 

223/6  A 011/6  a 623/6  e 621/6  e 3/6 

222/6  AB 021/6  b 621/6  g 622/6  h 1/6 

632/6  C 222/6  d 631/6  i 621/6  g 3 

 133/6  A 613/6  B 613/6  B میانگین 

دار ندارند. حروف اختلاف معني LSDدرصد بر اساس آزمون  1داراي حداقل یک حرف مشترک هستند در سطح احتمال هایي که * میانگین

 است. اثرات اصليهاي میانگین اثر متقابل و حروف بزرگ براي مقایسه کوچک براي مقایسه

 

 گیرینتیجه

زني بذور نتایج پژوهش حاضر نشان داد که جوانه

و  تحت تأثیر غلظت اسپرمیدین دماي پاییندر خیار 

رقم  بذور خیساندن که، . به طوريقرار گرفت رقم

اسپرمیدین باعث  مولارمیلي 3/6در محلول  ‘رشید’

چه، چه، طول ریشههزني، طول ساقافزایش درصد جوانه

بذور شد. در حالي که تیمار چه ریشه وزن تر و خشک

اثرات  دیناسپرمی مولارمیلي 3با غلظت  ‘رشید’بذر رقم 

. گیري شده داشتهاي اندازهکلیه ویژگي اي بربازدارنده

 

 منابع

 .فحهص 333ها و علوم باغباني. انتشارات دانشگاه بوعلي سینا. آمین. پلي3131م.  ،شري، م. و زکایي خسروشاهيع اثني

 .فحهص 111. گیاه افزایي )جلد اول(. انتشارات دانشگاه شیراز. 3130خوشخوي، م. 

 .فحهص 31زني و قدرت بذر. انتشارات دانشگاه تبریز. هاي جوانه. آزمون3136مي گلعذاني، ک. و دلیل، ب. قاس

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
yu

js
.2

.1
.5

3 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

38
31

25
1.

13
94

.2
.1

.6
.8

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 y

uj
s.

yu
.a

c.
ir

 o
n 

20
25

-0
7-

12
 ]

 

                             9 / 11

http://dx.doi.org/10.29252/yujs.2.1.53
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23831251.1394.2.1.6.8
http://yujs.yu.ac.ir/jisr/article-1-50-en.html
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Abstract 

The effect of spermidine on seed germination of three different cucumber cultivars under cold 

stress was studied as a 4×2 factorial experiment by using a completely randomized design with 4 

replications. First factor was 4 concentrations of spermidine consisted of 0 (control), 0.1, 0.5 and 1 

mM and the second one was three cucumber cultivars consisted of ‘Emperator’, ‘Amiran’ and 

‘Rashid’. For this purpose, 50 seeds of each cultivars were placed on filter papers inside steriled 

petry dishes and spermidine solutions were added to them according to each treatment. All petry 

dishes were placed in a 13°C temperature of the incubator until end of the experiment and 

germinated seeds were counted daily. The measured traits were percentage of germination, plumule 

length, radicle length, dry and fresh weight of the plumule and radicle. The results showed that 

treating seeds of ‘Rashid’ cultivar with 0.1 mM spermidine increased percentage of germination, 

plumule and radicle length, fresh and dry weights of radical compared with control. Treating 

‘Rashid’ seeds with high concentration (1 mM) of spermidine showed inhibitory effects on all 

measured characteristics, but in ‘Amiran’ cultivar only decreased percentage of germination, 

plumule and radicle length, fresh and dry weight of ridicle. 

Keywords: Spermidine, Cold stress, Germination, Cucumber 
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