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 چكيده
دارويي گياهو رشد گياهچه بذريزن جوانهيها شاخصبردمايرتأثو كارديناليدماها تعيين منظور به

40و5،10،15،20،25،30،35(سطح دمايي هشتبا تصادفي كاملاً طرح قالب در مايشيآز عدس الملك
با) گراديسانتدرجه زمايشگاه تحقيقاتي دانشكده كشاورزي دانشگاه بيرجندآدر 1392 در سالتكرار چهارو
ويزن جوانهسرعت بينيا دوتكه خطينرگرسيومدلازيزن جوانهدماهاي كاردينال جهت تعيين.شد انجام

و دماي. دما استفاده شد بهيزن جوانهبراي حداكثرنتايج حاصله نشان داد كه دماي پايه، بهينه در اين گياه
و درصد. باشديم گراديسانتدرجه2/40و5/22،-1ترتيب  بدون، بذر عدس الملكيزن جوانهحداكثر سرعت

كه. آمد به دست گراديسانتدرجه25تا20ييدمااز محدوده داريمعناختلاف آماري  همچنين نتايج نشان داد
و وزن و وزنگراديسانتدرجه20از دمايچه يشهر خشك بيشترين طول ازچه ساقه خشك، بيشترين طول

به گراديسانتدرجه30تا5و بيشترين بنيه گياهچه از محدوده دمايي گراديسانتدرجه20تا10دمايي دامنه
و كمترين يكنواختي.آمد دست شد گراديسانتدرجه5و25، به ترتيب در دماييزن جوانهبيشترين .مشاهده

دو،يزن جوانهدرصد، بنيه گياهچه:كليدي هاي واژه يزن جوانهيكنواختيي،ا تكهرگرسيون خطي

 مقدمه
درييدارو اهانيگ از استفاده به روزافزونرديكرو
 را اهانيگنياديتولوشتكتياهم،يجهان سطح
كهاز.استش دادهيافزا يسازگارييدارو اهانيگ آنجا

بهكهيخاصتيعنا به با توجهو دارندعتيطببا زيادي
ييدارو اهانيگ اربردك است، گشته مبذولياه درمانيگ
 شده محدودييايميشيداروها آمدناركيروباهك(

و( است شده متداولو افتهي رونق مجدداً)بود باقري
ويزن جوانهاتيخصوص مطالعه). 1387همكاران، 

ازها آن در خواب ستنكشيها روشو بذر شناسي يستز
وييدارو اهانيگ كردنياهلهياولواييهپامطالعات
وييدارو اهانيگ بذرلاتكمش از يكي.باشديم معطر
دك استنيا معطر  زده جوانهيخوببهيعيطبطيشراره

 صورتيزن جوانهيزراعويشگاهيط آزمايشرادريول
هك است لازمنيبنابرا،باشديما نامطلوبيو گيردينم

يها روشزينوها گونهنيا بذريزن جوانهاتيخصوص
،1پتاوگ(رديگ قرار مطالعه موردهاآن در خواب ستنكش

2003(.
و علفي گياهي،تيره نيامداراناز الملك عدس گياه

در پراكندگي.استهسال يك و اين گياه در جهان  اروپا
و و غرب مناطق استراليا و تهران استان در رانيا در آسيا
. استو استان خوزستانيشماليها استان در آن، اطراف
شناخته نيز تلخه گنده نام با فارسي زبان در گياه اين
 درماني كاربرد). 2009و همكارن،2گرجاني( شوديم

1 Gupta 
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طبدر ديربازازكه باشديم آن بذر به مربوط گياه، اين
 خون كنترل قند در عاملي عنوان به هند،و ايران سنتي
 فشارخونپايين آوردن مليتوس، در ديابت به مبتلا افراد

و كاهش چربي خون و) 1998اران،و همك1علي( بالا
 قرار استفاده مورد ضدتشنجو ضدسرعداروي عنوان به
؛ 2001همكاران،و2زادهيحاج( است گرفتهيم

 مهم عوامل از دما) 2002و همكاران،3زادهينحس
 در گياهان فيزيولوژيكي هاييتفعال در مؤثر محيطي
 رشد، گلدهي،،يزن جوانه از اعم نموو رشد مراحل كليه

كلو است تنفسو فتوسنتز هايتفعال اينيهدر
 دارددوجو فعاليتيبرا حداقل دماو حداكثريها آستانه

ازيزن جوانه).1386و همكاران،يمحلات نصيري(
و باشديمها ياهچهگاستقرار در مراحل ترينيبحران
 سطح واحد در بوتهيينهامكترانييتعدرياديزتياهم
يرطوبتطيه شراكيزمانيحت( دما توسط اغلبو دارد

سالدر). 4،1962ماگوير( شوديم محدود)است مناسب
گك شد مشخص 1860  نالياردكيدماسهيدارا اهانيه
يو دما مطلوبيدما حداقل،ايهيپايدما شامل
وهيپايدما.باشنديميزن جوانهيبرا سقفايثركحدا
وتر يينپايدر دماهابيترتبههك استييدماثركحدا
يدماو شوديم متوقفيزن جوانه دماها، آن از بالاتر

دريزن جوانه مراحلآندرهك استييدما مطلوب،
 سرعتيعني،يفتدب اتفاقنكمم زمانينتر كوتاه
و برادفورد(استثركحدادريزن جوانه ). 5،2002الوارادو

ويزن جوانهتعيين دماهاي كاردينال براي منظور به
ازيا دامنهمراحل رشد اوليه گياهچه، اين فرايندها در

و6آدام( گيرنديمدماهاي مختلف مورد آزمون قرار
تعيين دما منظوربهي كه در تحقيق).2007همكاران،

انجام گرفت، نشان داده گياه جارويزن جوانهكاردينال 
در شد ازيا دامنهكه اين گياه 50تا5/3وسيع از دما

به گراديسانتدرجه و دما مطلوبيزن جوانهقادر بوده
و حمديالا( باشديم گراديسانتدرجه24آنيزن جوانه
و.)7،2007كافي دماي بهينه) 1390( همكارانجعفري
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رايزن جوانه گزارش گراديسانتدرجه24تا01/20كلزا
و همكاران.نمودند ميانگين دماي پايه) 1390(گنجعلي
را هاييپژنوتيزن جوانهبراي  و درجه حرارت2/4نخود

و فوقاني آن را درجه5/26و4/20مناسب تحتاني
.اعلام نمودند گراديتسان

عدس گياه دارويي نظر به كاربردهاي مهم درماني
تعيمبنيگزارش نونكتاهكنيابهو با توجه الملك  يينبر
 از هدف است، لذا نشده افتي اين گياه نالياردكيدماها

ويزن جوانهبررسي اثر دما بر خصوصياتقين تحقيا
هكنيا ضمن بود، الملك عدسرشد اوليه گياهچه

يزن جوانه)ثركحداونهيبه حداقل،(نالياردكيدماها
.گرفت قراريابيمورد ارززين گونهنيا

و ها روشمواد
در آزمايشگاه تحقيقاتي 1392در سال اين پژوهش

 منظـور بـه.شددانشكده كشاورزي دانشگاه بيرجند اجرا 
 بـذوريزنـ جوانهثركحداونهيبه حداقل،يدماهانييتع

ا 40و5،10،15،20،30،35 دماهـاي لملـك، عـدس
بذور مورد استفاده.شدند گرفته درنظر گراديسانتدرجه

و صــنعت  در آزمــايش از شــركت كشــاورزي كشــت
و   آزمـون بيدمشك شهرسـتان بيرجنـد خريـداري شـده

شد زني جوانه  داخـل در بـذريزن جوانه. براي بذور انجام
ذيدماهادرهكييناتورهايژرم  شدهميتنظ شدهركثابت

 املاًكـ طـرح در قالـبشيآزمـا.تگرفـ صـورت بودنـد،
 عدد 25 راركتهريبرا. شد انجام راركت چهاربايتصادف
ازهكيدمنظور گرد بذر  بـايضـدعفونو شـمارش پـس

)ميسدتيلركپويه درصد25/5داراي(درصد ده محلول
 در مقطـر، آب بـا شستشـو سـپسو به مدت دو دقيقـه

يحاول شده،ياستر مترييسانت9 قطر به ظروف پتري
يافك به مقدارزين مقطر آب توسطهك واتمنيصاف اغذك

 ظروف پتـري سپس.دگرفتن قرار بودند،دهيگرد مرطوب
يدر دما شدهميتنظيناتورهايژرمبهاهيگ هر بذريحاو
12/ روشناييساعت12تحت فتوپريودو نظر مورد ثابت

 بـذرهاي روزانـه شـمارش.ندمنتقل شد ساعت تاريكي،
 يك در روز هر آزمايش شروع از پس روز14تا زده جوانه
 سـطح از شـده تبخيـرو آب شده انجام مشخص ساعت

كمـلا.شـديمـ جـايگزين مقطـر آب بـا ظروف پتـري
در. بـود متـر يليم يك حداقلچه يشهر خروجيزن جوانه
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تصـادفي از هـر طـوربه گياهچه10، چهاردهم پايان روز
و واحد آزمايشي  چـه ساقهوچه يشهر طول برداشته شده

وها نمونه بـا دقـت بـا تـرازوي هـا آن وزن با خـط كـش
.شدند يريگ اندازه نيز گرم001/0

محاسـبه1رابطـه بر اسـاس ) GP(يزن جوانهدرصد
و همكاران،(شد  :)1383تبريزي
 GP =n/N× 1:100رابطه

ا تعداد كلNو زده جوانهتعداد بذرn رابطهين در
.بذرهاست
باوريماگو از روش بذريزن جوانه سرعت يريگ اندازه
).1962ماگوير،( گرفت صورت2 رابطهاز استفاده
GR =Σ (Si/Di):2رابطه

GR :روز در بذر تعداد(يزن جوانه سرعت(
Si :ب  شمارش هر در زده جوانهذرتعداد
Di :شمارش تا روز تعدادnام 

شد3 رابطهشاخص بنيه گياهچه بر اساس  محاسبه
و عيسوند،( .)1383عليزاده

 =GP/100 SVI×(RL+SL):3رابطه
و طولچه يشهربه ترتيب طول SLو RLكه در آن

.باشديم زني درصد جوانه GPوچه ساقه
 از با استفادهثركحداونهيبه حداقل،يدماهانييتع
ربهكيزن جوانه سرعتنيبياتكهدويخطونيرگرس
يدماهاو بودند شده محاسبه روز در بذر تعداد اساس
 عنوان به مختلفيدماهاآندرهك گرفت صورت مختلف

 عنوانبهيزن جوانهو سرعت)Xمحور(مستقلريمتغ
شد درنظر)Yمحور(وابستهريمتغ نيب رابطهتا گرفته
 تقاطع محل.ديح نمايتشررايزن جوانهسرعتو دما

به) دما(Xمحور با شده داده برازشونيرگرس خطوط
شدن زدهيتخمثركحداو حداقليدماها عنوان

).1998و همكاران،1افلاكپويي(
بايزن جوانهمربوط به سرعتيها داده  رابطهو دما
شدبيا دوتكهخطي .)4رابطه( رازش داده
:4رابطه

Region1(t) = (y1×(T1-t) + y2×(t-t1)) / (T1-t1)
Region2(t) = (y2×(t2-t) + y3×(t-T1)) / (t2-T1)
f = if(t <= T1; region1(t); region2(t)) 

T1 دماي حداكثر،t2دماي حداقل،t1 بطهرادر اين

و مy3وy2وy1دماي بهينه .باشنديضرايب رگرسيون

1 Aflakpui 

 باتكيترهيلكدر،يزن جوانهياجزايابيارزيبرا 
دريتجمعيزن جوانه درصد شرفتيپيمنحنيماريت

شديترس بذر اشتك از زمان مقابل نيا از سپسوم
درصد10بهدنيرس تا بذر اشتك از زمانهايمنحن

(D10)درصد90و(D90)از استفادهبايزن جوانهثركحدا 
در Germinتوسط برنامهيخطيياب درون روش و
وميترس. شدند محاسبه  Excelافزار نرممحيط

هكيوتريامپكبرنامه يك از استفاده با مربوطه محاسبات
 تا زمان.ديگرد انجام بود، شدههيته منظورنيهميبرا

ريز صورتبهيزن جوانهينواختيكويزن جوانه درصد 10
:)2001و همكاران،2سلطاني(شدندفيتعر

D10 = روز(يزن جوانه درصد10زمان تا(
D90-D10 = يزن جوانهيكنواختي)GUروز ،(

 محاسبه فوق صورتبههكيزن جوانهينواختيك
و بيشترينواختيكازكيحاآننييپاريمقاد،شوديم

يزن جوانه كمترينواختيكازكيحاآنيبالاريمقاد
به عدد.هستند ،يمنف لامتع از نظر صرف GUمربوط
) شروع(ثركحدا درصد 10 از زني جوانهكهيزمان مدت
.دهديم نشان را برسد)انيپا(رثكحدا درصد 90 به

و تحليل داده و رسم SASبا نرم افزارها تجزيه

و مقايسه  Sigmaplotبا استفاده از برنامه آماري اشكال

1و5در سطح احتمال LSDها با آزمون ميانگين

.درصد انجام شد

و  بحثنتايج
 بذر عدس الملكيزن جوانهتعيين دماي كاردينال

ويا دوتكهمدل رگرسيون خطي برازش مناسب
 سرعتبهمربوطيها دادهبا)=91/0R2( دارييمعن

).1شكل( در مقابل متغير مستقل دما داشتيزن جوانه
يزن جوانهبر اساس پارامترهاي مدل مذكور دماي بهينه

خطنقطه محل تقا( عدس الملك درجه58/22،)طع دو
و با صفر قرار دادن متغير به دست گراديسانت آمد

در مدل مذكور، دماي حداقل)يزن جوانهسرعت(وابسته 
25/40و-1عدس الملك به ترتيبيزن جوانهو حداكثر 

شد گراديسانتدرجه يزن جوانه دماييمحدوده.محاسبه
قدرت نشان دهنده)25/40تا-1(بذر عدس الملك

 
2 Soltani 
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در شرايط نامساعديزن جوانهتحمل بالاي اين گياه براي
محيطي است همچنين پايين بودن دماي پايه اين گياه 

به دهنده نشان هاي پايين دماسازگاري آن نسبت
گياهي دماي بهينهيها گونهبراي بذر اكثر. باشديم

گزارش شده است گراديسانتدرجه30تا15يزن جوانه
و( و همكاران).1،1995دونالدكمكوپلند رهبان
توصيف رگرسيوني براييها مدلدر ارزيابي) 1393(

به دما)M.(Lens culinaris(( عدسيزن جوانهواكنش 
بايزن جوانهنشان دادند كه واكنش  ارقام عدس به دما

شكل قابل توصيفيا دوتكهاستفاده از تابع  به بهترين
و شرايطبهيزن جوانهدماي بهينه. است ژنتيك گياه

آن اقليمي مطالعات نشان. بستگي دارد محل رشد
يحگياهان زينتي نوا مثلكه برخي از گياهان دهديم

و قادرند به نحوها صخره رشد يافته روييها گونهمرتفع
قابل توجهي در دماهاي نزديك به نقطه انجماد جوانه 

و تامپسون(بزنند  ياهگونهمچنين بذر.)2،2005فنر
و درون يخ نيز جوانه زدهيخحتي در خاك خروس تاج
كاردينال،يدماهابا تعيين.)3،1935آموت( زنديم

و زمانها گونهجغرافيايي هاييتمحدودامكان ارزيابي 
هك گفت بتوانديشاو گردديمممكنهاآنكشت
 مراحل بينييشپيبراثركحداونهيحداقل، به هايدما
 هستند،يمناسبيها شاخصيهان زراعايگ نموو رشد

هك استازينهين فرضيادييتأيبراهك هرچند
و همكاران،(رديگ صورتيمتعدد هاييشآزما تبريزي

و طي تحقيقات انجام شده ). 1383 دماي پايه، مطلوب
و2/2،29/1به ترتيب بيان يرينشيزن جوانهحداكثر 

وقن(شده است اعلام گراديسانتدرجه45/3 بري
دماي همچنين در تحقيق ديگري). 1384همكاران، 

و حداكثر يسا پونهيزن جوانهبراي پايه، مطلوب
-37/1(و)22/9-23/7(،)7/4-9/9(بينالودي به ترتيب

و همكاران،(گزارش شده است)35/7 ).1386نجفي

 زني جوانهدما بر سرعت تأثير
يزن وانهج سرعتبهمربوطيها داده تجزيه واريانس

كهبذر نشان دريزن جوانهسرعت هاي يانگينمبين داد

1 Copeland and MC-Donald 
2 Fenner and Thompson 
3 Amodt 

 دارييمعنمختلف از لحاظ آماري اختلافيدماها
)01/0p<(وجود داشت )باآدر اين).1جدول زمايش

بر سرعت گراديسانتدرجه25تا5افزايش دما از 
درجه حداكثر25افزوده شد تا در دماييزن جوانه

20و25آمد، ولي بين دماي به دستيزن جوانهسرعت 
 دارييمعناختلافيزن جوانهدرجه از لحاظ سرعت

از. وجود نداشت درجه35تا25با افزايش دما
كاهش عدس الملكبذريزن جوانهسرعت گراديسانت

بذر جوانه گراديسانتدرجه40و در دماي پيدا كرد
).2جدول( نزدند

يزن جوانه سرعت دماشيكه با افزا رسديمبه نظر
شيافزايخط طور به مناسبييدما دامنه يك در حداقل

 نشانيديشد بالاتر افتيدماهادريول،يابديم
را هاي واكنشدرجه حرارت سرعت.دهديم شيميايي

كه دهدميقرار تأثيرتحت  شامل زني جوانهو از آنجا
و  فرايندهاي آنزيمي متعددي از نوع كاتابوليسم

نسبت به درجه شدتبهبنابراين،باشدميوليسم آناب
 زني جوانهدر نتيجه سرعت. دهدميحرارت واكنش نشان 

را هاي حرارتپايين در درجه به پايين توانميپايين
متابوليسمي در اين محدوده هاي واكنشبودن سرعت 

و سرمدنيا،(دمايي نسبت داد  در.)1377كوچكي
بريدماهايابي اثر ارز منظوربهكهيا مطالعه مختلف

و سرعت  ازيزن جوانهدرصد  تيرهدر چندين گونه دارويي
و25نعناعيان صورت گرفت، ملاحظه شد افزايش دما از

 داريمعنبه ترتيب سبب كاهش گراديسانتدرجه30يا
و درصد  ساي بينالودي پونهيها گونهيزن جوانهسرعت

)Nepeta binaludensis(ا، پونه  Nepeta( نبوهساي
glomerulosa Boiss(،ساي البرزي پونه )Nepeta 

crassifolia Boiss. & Buhse(آويشن شيرازي ،
)Zataria multiflora(و آويشن البرزي)Thymus 

kotschyanus(شد)،و همكاران ).1386نجفي

 زني جوانهدما بر درصد تأثير
دما بر درصديرطبق نتايج اين آزمايش تأث

از.)1جدول( بود)>01/0p(داريمعنيزنهجوان يكي
بذر گياهان افزايشيزن مزاياي افزايش درصد جوانه
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 1394/ دومشماره/ سال دوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

 بذر عدس الملكدر با دمايزن جوانهسرعت روند تغييرات-1شكل

 بذر گياه عدس الملك در سطوح دمايي مختلفيزن جوانهدرصد روند تغييرات--2شكل

و افزاي نتايج.ش عملكرد استتراكم بوته در واحد سطح
يزن ين آزمايش نشان داد حداكثر درصد جوانها
)Gmax(به دست گراديدرجه سانت25و20از دماي

مشاهدهيزن جوانه گراديسانت درجه40در دماي. آمد
و كمترين درصد جوانه بهيزن نشده و5دماي مربوط

).2جدول( بود گراديدرجه سانت 35
 توانديمر، در دماي حداكثيزن علت توقف جوانه

و( باشديزن ضروري جوانه هايينتغيير پروتئ كوپلند
.)1995مسي دونالد، 

سببيزن جوانهدماهاي بالا علاوه بر كاهش سرعت
يندهايفرآ.)1،2006هاردگري( شوديمزوال بذر نيز 

ها هورمونتيفعال شامل زني جوانه به مربوطييايميوشيب

1 Hardegree 

لاز، انورتاز،يآم(ها آنزيمتيفعال،)نيبرليج ويژهبه(
و بذرريتجزيه ذخا هضم،نهايتدرو)پازيل پروتئاز،
كهيجن به محور آن انتقال و حرارت درجه به وابستهن
 در بذر توسط آب فعال جذب علاوهبه.هستند رطوبت

و(است حرارت از درجه متأثر مرطوب،طيمح كوچكي
 هاي فعاليت اهشك رسد مي نظربه). 1367همكاران، 

تيفعال در اختلالونييپا حرارت در درجهيميآنز
 ساختمان2شدن تجزيه(بالا حرارت درجهدرها آنزيم
 زني جوانه درصد اهشكياصل، علت)ها آنزيم بعدي سه
.است

اگر دماي محيط الملك عدسبراي كاشت بذر
باشد بايد مقدار بذر گراديسانتدرجه20كمتر از 

 
2 Denature 
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142 
و محمودي علي  ...زني جوانه مختلف دماهايبه الملك عدس گياهچه واكنشو كاردينال دماهاي تعيين: پور

بذر جبرانيزن جوانهاستفاده نمود تا كاهش بيشتري
 درجه15اعلام كردند دماهاي كمتر از محققين.شود
دريزن جوانهحداكثر داريمعنباعث كاهش گراديسانت

در دماييزن جوانهكمترينكهيطوربه،بذر كلزا شدند
و بيشترين5/4 20و15در دماييزن جوانهدرجه

و همكاران،(شد انجام گراديسانتدرجه .)1383لطيفي
گندم در دماهاي زني جوانهبيشترين مقادير همچنين

و همكاران،(شده است درجه گزارش20تا 13 زينلي
بذر گياه دارويييزن جوانهبيشترين درصد.)1389

درجه30تا15در دامنه دماهاي نيز بيان يرينش
و كاهش دماشد گزارش گراديسانت از اينو با افزايش

 بذر كاهش يافتيزن جوانهرتي درصدامحدوده حر
و همكاران،( بريدماهامنفييرتأث).1384قنبري بالا

بذر گياهان توسط ديگر محققين نيز گزارشيزن جوانه
و همكاران،(شده است  ).1998علي

بينياتكهنتايج حاصل از رگرسيون خطي دو
دميزن جوانهدرصد  اي بهينه جهتو دما نشان داد كه

درجه43/22يزن جوانهحصول حداكثر درصد 
و حداكثر براي گراديسانت بذريزن جوانهو دماي حداقل
 گراديسانتدرجه41و-16/1به ترتيب الملك عدس
موجود وقوع حداكثريها دادهبر اساس).2شكل(بود

همپوشانييزن جوانهبا حداكثر سرعتيزن جوانهدرصد 
د و  گراديسانتدرجه25تا20ر محدوده دمايي داشته

 آمده به دستاين مشاهدات با نتايج. شوديمواقع
و همكاران،( دارد مشابهت توسط ديگر محققين آدام

و همكاران ). 2007و كافي، الاحمدي؛ 2007 درخشان
اويارسلاميزن جوانهنشان دادند كه سرعت) 1392(

به اين گياهيزن جوانهنسبت به درصد  حساسيت بيشتري
.دما دارد

چه ساقهوچهشهيردما بر طولريتأث
)>01/0p( دارييمعنيرتأثطبق نتايج آزمايش دما

جدول( عدس الملك داشتچه ساقهوچه يشهربر طول
درجه20در دمايچه يشهربيشترين طول.)1

از به دست آمد گراديسانت 20تا5و با افزايش دما
افزايش درصد 156چه يشهرطول گراديسانتدرجه
و5،10،16،25،30بين دماهايكهيحالدر يافت

 دارييمعناختلافچه يشهراز لحاظ طول درجه 35

 وجودبا گراديسانت درجه5در دماي.وجود نداشت
بيشترين طول. نشدتوليدچه ساقه،بذريزن جوانه
 به دست آمد، گراديسانتدرجه20در دمايچه ساقه

درجه از لحاظ طول20و10،15ولي بين دماهاي
با افزايش دما. مشاهده نشد دارييمعناختلافچه ساقه

 درصد 133چه ساقهطول گراديسانتدرجه35تا20از 
و25در دماهايچه يشهركاهش يافت ولي بين طول

وجود دارييمعناختلاف آماري گراديسانتدرجه 30
كه).2جدول(نداشت  طول طي تحقيقي مشخص شد

درچه يشهر و 25گندم با افزايش دما افزايش يافته
و با افزايش رسديمبه حداكثر خود گراديسانتدرجه

1هوانگ( يابديمكاهشچه يشهردما از اين مقدار طول

با نيز آفتابگردانچه يشهرطول.)1991و همكاران،
و گراديسانتدرجه10افزايش دما از  افزايش يافت

آنبيشترين   گراديسانتدرجه30تا25از دماي مقدار
از. آمد به دست درجه40تا30با افزايش دما

. پيدا كرديروند كاهشچه يشهر طول گراديسانت
25در دماي نيز گردان آفتابچه ساقهحداكثر طول

در). 2،1998سيلر( آمد دستبه گراديسانتدرجه
شدشدخرفه انجاميزن جوانهكه بر آزمايشي  مشاهده
 دارييمعن طوربهبا افزايش دماچه يشهركه طول

افزايشيرتأثتحتچه ساقهافزايش نشان داد ولي طول
و كافي،(قرار نگرفت دما ).1389رحيمي

چه ساقهوچه ريشه خشك دما بر وزن تأثير
 داريمعنافزايش دما باعث مشاهده تغيير

)01/0p<(بذر عدسچه ساقهوچه يشهر خشك در وزن
درچه يشهر وزن خشكبيشترين.)1جدول( الملك شد

و با افزايش دما آمد به دست گراديسانتدرجه20دماي
 180چه يشهروزن خشك گراديسانتدرجه20تا5از

.5،10،15،25،30ولي دماهاي افزايش يافت، درصد
چه يشهر وزن خشكدريداريمعندرجه اختلاف 35

 گراديسانت درجه5در دماي. ايجاد نكردند الملك عدس
ازچه ساقهفاقدها ياهچهگ و با افزايش دما تا10بودند

شدچه ساقه خشك بر وزن گراديسانتدرجه 20  افزوده
خشك بين وزن دارييمعن ولي اختلاف)درصد5/14(

 
1 Huang 
2 Seiler 
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 1394/ دومشماره/ سال دوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

 عدس الملك زني بذورهاي جوانهشاخص تجزيه واريانس ميانگين مربعات-1جدول

ع منب
اتتغيير

درجه
 آزادي

سرعت
 زني جوانه

حداكثر
درصد 
 زني جوانه

شاخص
بنيه 
 گياهچه

 طول
چه ريشه

وزن
 خشك
چه ريشه

 طول
چه ساقه

وزن
 خشك
چه ساقه

يكنواختي
 D10 D90 زني جوانه

777/23 دما **71/2991 **47/1 **43/134 **0006/0 **58/141 **14/0 **35/7 *12/12 **31/34 **

29/093/330001/007/2002/031/209/018/2 2469/033/113 خطا

مي1و5داري در سطح به ترتيب معني**و* .دهددرصد را نشان

با افزايش. شاهده نشدم در اين محدوده دماييچه ساقه
چه ساقهخشك وزن گراديدرجه سانت35تا20دما از 

35و30كرد ولي در دماهاي درصد كاهش پيدا 100
نداشت دارييمعناختلافچه ساقه خشك درجه وزن

در دماي در آزمايشي گندمچه يشهروزن).2جدول(
و( با حداكثر خود رسيد گراديسانتدرجه 20 هوانگ

با افزايش سطوح دمايي وزن گياهچه).1991ان، همكار
افزايش نيز)چه ساقهوچه يشهرمجموع وزن(خرفه 

و كافي،( نشان داد دارييمعن بيشترين.)1389رحيمي
25در دماي نيز آفتابگردانچه ساقهوچه يشهروزن تازه 

.)1998، سيلر( آمد به دست گراديسانتدرجه

هدما بر بنيه گياهچريتأث
 دارييمعنيرتأثدماهاي بكار رفته در اين آزمايش

)01/0p<(بر بنيه گياهچه عدس الملك داشت )جدول
و كمترين10بيشترين بنيه گياهچه در دماي.)1 درجه

آمد ولي بين به دست گراديسانتدرجه35آن از دماي 
از گراديسانتدرجه30و5،10،15،20،25دماهاي 

وجود نداشت دارييمعنچه اختلاف لحاظ بنيه گياه
و توسعه سريعيزن جوانهبنيه بذر، سرعت.)2جدول(

و عوامل هستندگياهچه براي استقرار مناسب گياه مهم
و رطوبت خاك بر اين تواننديممحيطي مثل دما

و1ايانوسي(خصوصيات اثرات نامطلوبي داشته باشند 
خرفه انجام در آزمايشي كه روي گياه.)2000همكاران،

40يدما گياهچه خرفه در بنيه شاخص بيشترينشد 
 دارييمعن تفاوت ولي گرديد مشاهده گراديسانت درجه
 ايندر گراديسانت درجه40تا25 دمايي دامنه در

و كافي،( نشد ديده شاخص ).1389رحيمي

1 Iannucci 

)2GU(زني جوانهدما بر يكنواختي تأثير
آزمايش اثر دما بر طبق نتايج به دست آمده از اين

داريالملك معن بذر عدسيزن يكنواختي جوانه
)05/0p<(بود )از.)1جدول 25تا5با افزايش دما

درصد 115يزن يكنواختي جوانه گراديدرجه سانت
ازيزن افزايش يافت چنانكه بيشترين يكنواختي جوانه

5و كمترين آن از دماي گراديدرجه سانت25دماي
از گراديتدرجه سان و روند افزايشي دما 25به دست آمد

باعث كاهش يكنواختي گراديدرجه سانت35تا
شديزن جوانه و5،10،15،20،30بين دماهاي. بذر

اختلافيزن از نظر يكنواختي جوانه گراديدرجه سانت 35
بيشترين افزايش يكنواختي. وجود نداشت دارييمعن

به گراديدرجه سانت10به5از با افزايش دمايزن جوانه
بذر با افزايش دمايزن كاهش يكنواختي جوانه. دست آمد

حاكي از اثرات نامطلوب گراديدرجه سانت30به25از 
ازكم دستبر سرعت25دماهاي بالاتر از  بخشي

و(يزن فرايندهاي بيوشيميايي جوانه تجزيه ذخاير غذايي
.است) رشد گياهچه

درجه5دمايدر D90و D10ر بيشترين مقادي
و با افزايش دما از مقداريسانت هاآنگراد مشاهده شد

گراد به حداقليسانتدرجه25كاسته شد تا در دماي
و بعد از آن با افزايش دما از  35تا25مقدار خود رسيد

دوباره كاهش D90و D10 گراد مقاديريسانتدرجه
شد.يافت ، GUو D10ه براي با توجه به تعاريف ارائه
يزن ها به معناي بهبود وضعيت جوانه تر شدن داده بزرگ

شدن زمانترينيست بلكه برعكس، نشان دهنده طولان
و (D10)درصد بذر10يزن لازم براي رسيدن به جوانه

م90به10ازيزن رسيدن درصد جوانه .باشديدرصد

2 Germination Uniformity 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
yu

js
.2

.2
.1

37
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
38

31
25

1.
13

94
.2

.2
.4

.8
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 y
uj

s.
yu

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

6-
22

 ]
 

                             7 / 11

http://dx.doi.org/10.29252/yujs.2.2.137
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23831251.1394.2.2.4.8
http://yujs.yu.ac.ir/jisr/article-1-49-en.html


144 
و محمودي علي  ...زني جوانه مختلف دماهايبه الملك عدس گياهچه واكنشو كاردينال دماهاي تعيين: پور

 در سطوح مختلف دما الملك عدسگياهينز جوانهيها شاخص هاي يانگينممقايسه-2جدول

سطوح
 دمايي

درجه(
)گراديسانت

سرعت
يزن جوانه

در( بذر
)روز

حداكثر
درصد 
يزن جوانه

شاخص
بنيه 
 گياهچه

 طول
چه يشهر
)متر يليم(

 وزن
 خشك

چه يشهر
)گرم(

 طول
چه ساقه

)متر يليم(

 وزن
 خشك
چه ساقه

)گرم(

يكنواختي
يزن جوانه

D10 
)روز(

D90 
)روز(

575/0 de 25b57/1 ab 25/8 bc 018/0 bc 0d0d67/4 a54/5 a21/10 a

10 79/2 bc 44bc 02/2 a57/7 bc 018/0 bc 5/13 a42/0 a88/2 ab 45/1 c33/4 bc 

15 97/2 bc 57b62/1 ab 4/8 bc 018/0 b3/14 a46/0 a72/2 ab 15/1 c88/3 bc 

20 19/6 a85a72/1 ab 2/21 a048/0 a8/14 a48/0 a5/2 ab 11/1 c62/3 bc 

25 99/6 a76a37/1 ab 95/8 b023/0 b84/8 b33/0 b14/2 bc 31/0 d46/2 c

30 13/3 b54b24/1 ab 75/8 b02/0 b22/7 bc 24/0 c74/3 ab 3/1 c04/5 b

35 81/1 cd 37cd 15/1 b75/8 b018/0 b33/6 c24/0 c3 ab 6/2 b76/5 b

40 ----------

.هستند05/0در سطح داريمعنفاقد اختلاف آماري LSDآزمون بر اساس داراي حروف مشترك هاي يانگينمن در هر ستو

دريخط فاز طولقتيحقدريزن جوانهينواختيك
 نشان را زمان مقابلدريزن جوانهيتجمع درصديمنحن

ازكيحا باشد،تر كوتاه مرحلهنيا قدر طول هر دهديم
نيا بودنيطولانس،كبرع.بذر است همزمانيزن جوانه
 جوانه همزمان طوربه بذرهاهك دهديم نشان مرحله
يشتريبيزمان دورهدرهاآنيزن جوانههكبل،اند نزده

مدت در همزمانريغيزن جوانه.است گرفته صورت
و بذربهيز خاك هاي يماريب حمله احتمالتريطولان

 املك استقرار اهشك سببو دهديمشيرا افزا اهچهيگ
شدها ياهچهگ كمترين يكنواختي در آزمايشي. خواهد

و گراديسانتدرجه5/4كلزا در دماييزن جوانه
درجه20در دماييزن جوانهبيشترين يكنواختي

شد گراديسانت و همكاران،( مشاهده ). 1383لطيفي
و بيشترين يكنواختي همچنين  بذريزن جوانهكمترين

 گراديسانتدرجه32و5ترتيب در دماهاي گندم را به 
و همكاران،(شده است گزارش .)1389زينلي

 گيري يجهنت
 دارييمعنيرتأثنتايج اين تحقيق نشان داد كه دما

 الملك عدسبذر گياه دارويييزن جوانهي بر كليه اجزا
 الملك عدسبذريزن جوانهدما برايينتر مناسب. دارد

و درصد. بود گراديتساندرجه5/22 يزن جوانهسرعت
افزايش گراديسانتدرجه20تا5بذر با افزايش دما از

و با ادامه افزايش دما از   گراديسانتدرجه40تا25يافت
چه يشهرحداكثر طول. اين مقادير روند كاهشي داشتند

و بيشترين گراديسانت درجه20ي در دماچه ساقهو
شد گراديسانتدرجه10ي بنيه گياهچه در دما . حاصل

ازيزن جوانهوسيع دامنه درجه2/40تا-1بذر
يزن جوانهنشانه تحمل وسيع اين گياه براي گراديسانت

پايين بودن دماي. باشديمدر شرايط دمايي نامناسب
اين گياه نشان دهنده مقاومت آن به سرمايزن جوانهپايه 

و ممكن است بتواند  يك گياه پاييزه كشت عنوانبهاست
بذر اين گياه در دماهاييزن جوانهبه علت كاهش. شود
، براي كشت در گراديسانتدرجه20زاتر يينپا
با اين شرايط دمايي بايد مقدار بذر بيشتري هايييطمح

.گرفت درنظر
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 1394/ دومشماره/ سال دوم/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

 منابع
و.ح، زينلي،.ح.ا راد،شيراني،.ر.ا گلپرور،،.م باقري،  كود مختلف مقاديرو كاشت تاريخ اثرات بررسي.1387.م جعفرپور،،

كشاورزي، علومدر پژوهش مجله. شرايط اصفهاندر آلماني بابونه دارويي گياه كيفيو كمي ياتبر خصوص نيتروژن
4)1:(40-29.

ل م.تبريزي، ع.، نصيري محلاتي، و كوچكي، و حداكثريها حرارتدرجه يابيارز. 1383.، اسفرزهيزن جوانهحداقل، بهينه
.143- 151):2(2زراعي ايران،يها پژوهشنشريه.و پسيليوم

ن م.جعفري، ع.، اصفهاني، و صبوري، هاي رگرسيون غيرخطي براي توصيف سرعت ظهور گياهچه ارزيابي مدل. 1390.،
.857- 868):4(42مجله علوم گياهان زراعي ايران،. سه رقم كلزا نسبت به دما

ا ج،.درخشان، ع. قرخلو، و زمان حرارتي مورد. 1392.و پراور، زني بذر اويارسلام براي جوانه يازنبرآورد دماهاي كاردينال
.27-9:38هرز،يها علفمجله دانش.(Cyperus difformis)بذري 

ز م.رحيمي، و كافي، ويها حرارتارزيابي درجه. 1389.، بريرتأثكاردينال گياهيزن جوانهيها شاخصسطوح مختلف دما
.80-24:86نشريه حفاظت گياهان،. (.Portulaca oleracea L)خرفه 

س ق.رهبان، ب.ع.، رسام، ا.، ترابي، و خوشنود يزدي، زني رگرسيوني براي توصيف واكنش جوانهيها مدلارزيابي. 1393.،
.229-242):30(2نشريه اكوفيزيولوژي گياهان زراعي،. به دما ( .Lens culinaris M)عدس 

ا ا.زينلي، س.، سلطاني، س.، گالشي، و ساداتي، و دامنه بردباري دمايي جوانه. 1389.ج.، دماهاي كاردينال، واكنش به دما
.23-42):3(3مجله توليد گياهان زراعي،. (.Triticum aestivum L)زني بذر در ارقام گندم 

م ح.ع.عليزاده، و شاخص بنيه گياهچه دو گونه گياه داروييت جوانهدرصد، سرع. 1383.ر.و عيسوند،  زني
)Anthemis altissima L.(و(Eruca sativa L.)و انبارداري خشك نشريه تحقيقات. تحت شرايط سردخانه

و معطر ايران،  .301-20:307گياهان دارويي

ع ح.قنبري، م.، رحيميان مشهدي، م.، نصيري محلاتي، م.، كافي، و راستگو، جنبه هاي اكوفيزيولوژيكي جوانه زني. 1384.،
.263- 275):2(3مجله پژوهش هاي زراعي ايران،. در واكنش به دما (.Glycyrrhiza glabra L)شيرين بيان 

ع م.كوچكي، م.ح.، راشد محصل، ر.، نصيري محلاتي، و صدرآبادي، و نمو گياهان زراعي.1367.، مباني فيزيولوژيكي رشد
.54-80نتشارات آستان قدس، صفحها). ترجمه(

.180تا 150، صفحه انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد. فيزيولوژي گياهان زراعي.1377.غ،و سرمدنيا،.ع،كوچكي

ع م.گنجعلي، ده.، پارسا، و اميري س، و زمان حرارتي مورد نياز براي برآورد درجه حرارت. 1390.ر.احمدي، هاي كاردينال
وجوانه 97- 108):2(2هاي حبوبات ايران، نشريه پژوهش. (.Cicer arietinum L)هاي نخود سبز شدن ژنوتيپ زني

ن ا.لطيفي، د.، سلطاني، و اسپانر، بريرتأث. 1383.، ):2(35مجله علوم كشاورزي ايران،. ارقام كلزايزن جوانهيها مؤلفهدما
321-313.

ع.فنجفي، پ.، كوچكي، مو.، رضواني مقدم، و در حاليزن جوانهبررسي خصوصيات. 1386. راستگو، گياه دارويي بومي
.385- 4:392زراعي ايران،يها پژوهشمجله.(Nepeta binaludensis Jamzad) انقراض پونه ساي بينالودي

مشهد، ردوسيف دانشگاه انتشارات.اگرواكولوژي.1386.ر.ع بهشتي،و.پ، رضواني،.ر.ع كوچكي،،.م محلاتي، نصيري
.400-450صفحه 
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Abstract 

In order to determinate the cardinal temperatures and investigate the effect of temperature on 
seed germination and seedling growth of Securigera securidaca, a study was conducted in a 
completely randomized design with 8 temperature treatments (5, 10, 15, 20, 25, 30, 35 and 40oC) 
and four replications in research laboratory of faculty of agriculture at the Birjand University in 
2013. Two-segmented linear regression model was fitted between germination rate and 
temperatures to determine cardinal temperatures for germination. Cardinal (minimum, optimum 
and maximum) temperatures of germination were determined as -1, 22.5 and 40.2oC respectively. 
Maximum rate and percentage of germination obtained in the range of 20-25oC. Maximum of 
radical length and dry weight, maximum of caulicle length and dry weight and maximum of vigor 
seedling were obtained in 20oC,10-20oC and 5-30oC respectively. Maximum and minimum 
germination uniformity (GU) was obtained in 25 and 5oC.  

Keywords: Seedling vigor, Germination percentage, Two-Segmented Linear Regression, 
Germination uniformity 
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