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 دانهاهیسگیاه دارویی  یزنجوانه یهاشاخصبذر بر  نگیمیاسموپراو  نگیمیدروپرایهتأثیر 

(Nigella sativa L. )تحت تنش شوری 

 2 سید محسن نبوی کلات ،، *9 سمیه طالبی

 دانشجوی کارشناسی ارشد علوم و تکنولوژی بذر، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد مشهد 1
 یار گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشگاه آزاد اسلامی، واحد مشهداستاد 2

  talebi.somaye2012@gmail.com پست الکترونیک نویسنده مسئول: *

 (22/15/1131تاریخ پذیرش: ؛  50/50/1131تاریخ دریافت: )

 چکیده

تحت تنش  دانهاهیسگیاه  یزنجوانه یهاشاخص بر نگیمیاسموپراو  نگیمیروپرادیهبررسی تأثیر  منظوربه

 صورتبهآزمایشگاه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه آزاد مشهد،  در 9312شوری، آزمایشی در سال 

شش ش شامل پرایمینگ در یآمد. عوامل آزما تصادفی با سه تکرار به اجرا در فاکتوریل، در قالب طرح کاملاً

با نیترات پتاسیم، کلرید پتاسیم،  نگیمیاسموپرابا آب مقطر و  نگیمیدروپرایه(، بدون پرایم) شاهدسطح )

( بود. نتایج تجزیه مولاریلیم 905و  955، 05، صفرکلرید کلسیم و کلرید سدیم( و شوری در چهار سطح )

دو عامل بر درصد و سرعت  کنشرهمبو  هاشاخصتمام  واریانس نشان داد که اثر شوری و پرایمینگ بذر بر

بود. نتایج نشان داد افزایش غلظت نمک، تمام  داریمعنبذر  یهیبنو  چهساقه، طول چهشهیر، طول یزنجوانه

بذر با  نگیمیاسموپراشروع شد.  مولاریلیم 05شده را کاهش داد. این کاهش از غلظت  یریگاندازهصفات 

 یهاشاخصسبب بهبود تمام  با کلرید پتاسیم نگیمیاسموپرا و نگیمیدروپرایهسپس نیترات پتاسیم 

 .در شرایط تنش شوری در مقایسه با بذور پرایم نشده شد یزنجوانه

 

 ، شوری، نیترات پتاسیمیزنجوانهپرایمینگ،  :کلیدی هایواژه

 

 مقدمه

شوری و خشکی  یهاتنش ژهیوبهمحیطی  یهاتنش

 در یدات زراعیتول اهشک موجب گرید عوامل زابیش 

(. 2553و همکاران،  1)شیری گردندیم جهان سطح

 آب، بر جذب ریتأث قیاز طر اهانیگ در یشور خسارت

 ییغذا عناصر جذب در و اختلال هاونی تیسم اثر

 (.2553، 2)انوری باشدیم

 ثرکا یزندگ در یاساس و مراحل مهم از یزنجوانه

 سبز ،یزنجوانه یبرا یشور به و تحمل باشدیم اهانیگ

                                                           
1 Shiri 
2 Anvari 

 رشد شور یهاخاک در هک یاهانیگ شدن و استقرار

صدرآبادی و دارد ) یاالعادهفوق تی، اهمکنندیم

 یبرا مناسب یهاروشاز  (. استفاده2553، 1صالحی

 عنوانبه نامطلوب، شرایط مقابل بذر در یسازآماده

 بر محیطی یهاتنشمنفی  اثرات کاهش جهت یراهکار

 ییهاروش از یکی .رودیم شمار به دعملکر بهبود گیاه و

 تکنیک پرایمینگ شده، آن به یاژهیو توجه امروزه که

بذر  (. پرایمینگ2515 ،0است )کاووس اقلو و کبار بذر

 را عملکرد بذر که پیش تیمار بذر است یهاروشیکی از 

                                                           
3 Sadrabadi and Salehi 
4 Cavusoglu and Kabar 
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یکنواخت  و ترعیسر یزنجوانهبه  منجر و بخشیده بهبود

 (.2553، 1)پتاد گرددیم

پرایمینگ شامل  یهاروش نیترجیرا

. باشندیم نگیمیاسموپراهیدروپرایمینگ و 

قبل از  بذرها یسازآمادهاسموپرایمینگ نوع خاصی از 

که از طریق خواباندن بذرها در  باشدیمکاشت 

با پتانسیل اسمزی پایین حاوی مواد  یهامحلول

در  (.2550، 2)اشرف و فولاد ردیگیمشیمیایی صورت 

هیدروپرایمینگ بذرها با آب خالص و بدون روش 

که این  شوندیمشیمیایی تیمار  یمادهاستفاده از هیچ 

 (.2552، 1نوع پرایمینگ بسیار ساده و ارزان است )ایستا

مختلف پرایمینگ بذر در  یهاروشاثرات مثبت 

 ،و همکاران 0)آتیا مطالعات مختلفی گزارش شده است

 .(2515و همکاران  0یاری ؛2553

از  .Nigella sativa Lبا نام علمی  دانهاهیسگیاه 

ی مهم است. یخانواده رانانکولاسه یکی از گیاهان دارو

 اسهال سردرد، درمان آسم، در عیوس طوربه دانهاهیس

لات کو مش فشارخون ،کمردرد ،یچاق ،هاعفونت، یخون

 (.2550، 6)جزایری شودیم استفاده یگوارش

در این ، دانهاهیسدارویی  گیاه اهمیت به با توجه

 یهاشاخص یرو بر پرایمینگ یتیمارها پژوهش اثر

 مورد یتنش شور در شرایط دانهاهیسبذر  یزنجوانه

 .قرار گرفت ارزیابی

 

 هاروشمواد و 

در آزمایشگاه تکنولوژی  1132در سال  قیتحق این

بذر دانشکده کشاورزی دانشگاه آزاد اسلامی مشهد 

ش فاکتوریل در قالب طرح کاملاً یک آزمای صورتبه

تصادفی با سه تکرار به اجرا درآمد. عوامل آزمایش شامل 

پرایمینگ در شش سطح )بدون پرایم )شاهد(،  یمارهایت

هیدروپرایمینگ با آب مقطر و اسموپرایمینگ با نیترات 

پتاسیم، کلرید پتاسیم، کلرید کلسیم و کلرید سدیم( و 

 155، 05، 5ار سطح )در چه (NaCl) تیمارهای شوری

                                                           
1 Patade 
2 Ashraf and Foolad 
3 ISTA 
4 Atia 
5 Yari 
6 Jazayeri 

 از پس و تهیه دانهاهیس ( بود. بذورمولاریلیم 105و 

با  دقیقه، 1 مدت به  %0 با هیپوکلریدسدیم یضدعفون

 یمارهایتجهت اعمال  .شدند داده شستشو مقطر آب

در تاریکی و  ساعت 20، بذور به مدت نگیمیاسموپرا

با  ییهامحلولدرون  گرادیسانت یدرجه 25 یدما

نیترات  یهانمکمگاپاسگال از  -2/1نسیل اسمزی پتا

پتاسیم، کلرید پتاسیم، کلرید کلسیم و کلرید سدیم 

 22خیسانده و سپس با آب مقطر شستشو و به مدت 

ساعت در دمای اتاق خشک شدند. جهت اعمال تیمار 

ساعت در تاریکی و  20، بذور به مدت نگیمیدروپرایه

آب مقطر قرار داده درون  گرادیسانت یدرجه 25دمای 

 شدند.

 با ییهاشیدیپتر یزنجوانهجهت انجام آزمایش 

 عدد 20 یک هر در و تهیه یمتریسانت 15 دهانه قطر

 داده قرار 1 واتمن شماره صافی کاغذ یرو دانهاهیس بذر

 به شده بسته تهیه یهامحلول از تریلیلیم 0 سپس شد.

فر و آب مقطر جهت غلظت ص موردنظر تیمار شوری

 به هاشیدیپتر پایان در .شد اضافه به هر یک مولاریلیم

 و گرادیسانت یدرجه 20 یدما با داخل ژرمیناتور

 در زدهجوانه بذور روزانه شمارش منتقل گردیدند. تاریکی

گرفت. بذوری  صورت روز 15معین به مدت  ساعت

در  هاآن یچهشهیرمحسوب شدند که طول  زدهجوانه

بود. در پایان صفاتی مانند درصد و  متریلیم 2حدود 

 تر، وزن چهساقه و چهشهیرطول  ،یزنجوانه سرعت

 شدند. یریگاندازه بذر یهیبنگیاهچه و 

شد و  انجام SASافزار نرم با یآمار یهاهیتجزه یلک

 یادامنه چند آزمون از استفاده با هانیانگیم سهیمقا

 .رفتگ صورت درصد 0 داریمعن در سطح نکدان

 

 و بحثنتایج 

ه اثر کانس صفات نشان داد یه واریج تجزینتا

 بر تمام صفات در سطح ینگ بذر و تنش شوریمیپرا

، یزنجوانهدو عامل بر سرعت  کنشبرهمو  %1احتمال 

و بر  %1بذر در سطح احتمال  یهیبنو  چهشهیرطول 

 %0در سطح احتمال  چهساقهطول  و یزنجوانهدرصد 

گیاهچه  تردو عامل بر وزن  کنشبرهم. ولی بود داریمعن

 .نبود داریمعن
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 یزنجوانهدرصد و سرعت 

 ریتأثتحت  یزنجوانهدرصد  یهانیانگیمبررسی 

پرایمینگ بذر و غلظت شوری تفاوت  کنشبرهم

 ریتأثرا نشان داد. بیشترین  هانیانگیمبین  داریمعن

ترات با نی نگیمیاسموپرامثبت پرایمینگ بذر ناشی از 

بود و  نگیمیدروپرایهپتاسیم و بعد از آن ناشی از 

با کلرید سدیم اثرات منفی داشت. بهبود  نگیمیاسموپرا

بالای شوری و در  یهاغلظتدر  یزنجوانهدرصد 

مشهود  کاملاًبا نیترات پتاسیم  نگیمیاسموپرا یجهینت

در  یزنجوانه درصد یهانیانگیمتفاوت  کهیطوربهبود. 

نمک و  مولاریلیم 105و  155 یهاغلظت

 یزنجوانه یدرصدهابا نیترات پتاسیم با  نگیمیاسموپرا

از نظر آماری  و بذر پرایم نشدهها غلظتدر همین 

 (.1بود )جدول  داریمعن

ثیر أتحت ت یزنجوانهسرعت  یهانیانگیممقایسه 

دو عامل پرایمینگ بذر و غلظت شوری، اثر  کنشبرهم

پرایمینگ بذر بر سرعت  یهاروشمثبت برخی از 

بیشترین سرعت  کهیطوربهرا نشان داد.  یزنجوانه

با نیترات  نگیمیاسموپرا یجهینتبه ترتیب در  یزنجوانه

 مولاریلیمو غلظت صفر  نگیمیدروپرایهپتاسیم و 

که تفاوت آن با میانگین سرعت  شوری به دست آمد

ایم نشده پرایمینگ و پر یمارهایتبذور سایر  یزنجوانه

نمک از نظر آماری  مولاریلیم)شاهد( و غلظت صفر 

 یهاغلظتدر  یزنجوانهبود. بهبود سرعت  داریمعن

 یجهینتمیلی مولار( و در  155و  05بالای شوری )

 نگیمیدروپرایهبا نیترات پتاسیم و  نگیمیاسموپرا

در  یزنجوانهسرعت  یهانیانگیممشخص بود. تفاوت 

 (.1بود )جدول  داریمعناری با بقیه این دو ترکیب تیم

 یزنجوانه یهاشاخصاثرات مثبت پرایمینگ بذر بر 

در مطالعات متعددی گزارش  یزنجوانهدرصد و سرعت 

( 2556و همکاران ) 1ایرکایدمشده است. برای مثال 

آفتابگردان پرایم  بذور یزنجوانهافزایش درصد و سرعت 

ش شوری را مشاهده پتاسیم در شرایط تن شده با نیترات

دو  یزنجوانه( بهبود 2556و همکاران ) 2کردند. فاروغ

پرایمینگ با کلرید پتاسیم و  یجهینتنوع برنج را در 

 یزنجوانهافزایش سرعت  .کلرید کلسیم گزارش کردند

                                                           
1 Demir kaya 
2 Farooq 

بر اثر هیدروپرایمینگ برای گیاهانی نظیر ذرت و پنبه 

برخی ( گزارش شده است. 2551 و همکاران، 1)مورونگو

بذور  در آب جذب بالاتر که توانایی محققان معتقدند

 ریتأثمنجر به  پرایم نشده بذور به نسبت پرایم شده

)گانا و  شودیم یزنجوانه و سرعت درصد بر مثبت

 (.2551، 0اسچیلینژر

 

 چهساقهو  چهشهیرطول 

 چهساقهو  چهشهیرطول  یهانیانگیمبررسی 

ان داد که پرایمینگ دو عامل آزمایش( نش کنشبرهم)

در شرایط  چهساقهو  چهشهیربذر تأثیر مثبتی بر طول 

و  چهشهیرتنش شوری داشته است. بیشترین طول 

با نیترات پتاسیم و  نگیمیاسموپراتحت تأثیر  چهساقه

به دست آمد. تأثیر مثبت  مولاریلیمدر غلظت صفر 

بالای شوری نیز مشاهده  یهاغلظتدر  نگیمیاسموپرا

در  چهشهیرو  چهساقهمیانگین طول  کهیطوربه. شد

با  نگیمیاسموپراشوری و  مولاریلیم 105غلظت 

نیترات پتاسیم در مقایسه با میزان این دو شاخص در 

بذور پرایم نشده در همان غلظت، به ترتیب به میزان 

 (.1درصد افزایش نشان داد )جدول  116و  102

در اثر  چهاقهسو  چهشهیرطول  یهاشاخصبهبود 

پرایمینگ در مطالعات برخی محققین گزارش شده 

از محققان اعلام کردند که پرایمینگ بذر با  یاعده است.

 یهااهچهیگ چههساقو  چهشهیرنیترات پتاسیم طول 

در گیاهان مختلف را تحت شرایط شوری  زدهجوانهبذور 

 (. 2552، 0افزایش داده است )یاگمور و کیدان

را بر  نگیمیدروپرایه( اثر 2552همکاران ) و 6کائور

 20بررسی کردند و مشاهده کردند که  ینخودفرنگروی 

با  ییهااهچهیگساعت تیمار بذور با آب موجب تولید 

 .شودیم تربزرگریشه و ساقه 

                                                           
3 Murungu 
4 Ghana and Schillinger 
5 Yagmur and Kaydan 
6 Kaur 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
yu

js
.2

.1
.1

19
 ]

 
 [

 D
O

R
: 2

0.
10

01
.1

.2
38

31
25

1.
13

94
.2

.1
.4

.6
 ]

 
 [

 D
ow

nl
oa

de
d 

fr
om

 y
uj

s.
yu

.a
c.

ir
 o

n 
20

26
-0

4-
22

 ]
 

                               3 / 8

http://dx.doi.org/10.29252/yujs.2.1.119
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23831251.1394.2.1.4.6
http://yujs.yu.ac.ir/jisr/article-1-45-en.html


 

 زنی...جوانه هایشاخص بر بذر اسموپرایمینگ و هیدروپرایمینگ ریتأث یمطالعهطالبی و نبوی کلات: 

122 

 بذر یهیبنو  چهشهیر، طول چهساقه، طول یزنجوانه، سرعت یزنجوانهپرایمینگ و شوری بر درصد  کنشبرهممقایسه میانگین  -9جدول 

 پرایمینگ
Nacl 

 (مولاریلیم)
 درصد

 یزنجوانه

ی زنجوانهسرعت 

 )تعداد بذر در روز(

 چهساقهطول 

 (متریسانت)

 چهشهیرطول 

 (متریسانت)

 یهیبن

 بذر

 عدم پرایم )شاهد(

 

5  cde61 d 6/2  d3/2  fg1/2  f121 

05  gh01  fg5/1  e6/2  hi2/1  gh135 

155  ijk23  ij2/1  fg3/1  jk1/1  ij31 

105  lm13  j2/5  i2/1  m6/5  jk16 

 نگیمیدروپرایه

5  b20  b0/11  b0/0  b2/1  b610 

05  def03  e1/0  c5/0  c2/1  cd032 

155  gh01  ghi2/2  d2/1  e6/2  fg203 

105  jkl20  ij5/1  e0/2  j0/1  ij152 

 نیترات پتاسیم

5  a26  a0/10  a1/0  a0/0  a220 

05  bc63  d0/6  b0/0  b6/1  bc001 

155  ef06  fg2/1  c20/1  c2/1  e132 

105  ij12  hij0/1  d1/1  ef0/2  gh122 

 کلرید پتاسیم

5  bcd62  c3/2  c3/1  d3/2  de002 

05  fg05  f2/1  d1/1  fg1/2  f221 

155  ij11  hj6/1  e6/2  gh1/2  hi102 

105  lm25  j3/5  fgh6/1  l5/1 jk  00 

 کلرید کلسیم

5  ef00  d6/6  e6/2  fg1/2  f225 

05  hi12  gh0/2  e1/2  i2/1  hi101 

155  klm21  j3/5  gh6/1  kl1/1  jk03 

105  lm12  j2/5  i5/1  m0/5  jk22 

 کلرید سدیم

5  gh00  e1/0  f3/1  j0/1  hi100 

05  ij11  hij0/1  h0/1  l5/1  ijk22 

155  lm13 j2/5 i1/1  m2/5  jk10 

105  m11 j0/5 j0/5  n1/5  k12 

 دارند.  %0 احتمال سطح در داریمعن تفاوت بر اساس آزمون دانکن اندشدهکه با حروف متفاوت نشان داده  ییهانیانگیم

 

 وزن تر گیاهچه

 ریتأثت مقایسه میانگین وزن تر گیاهچه تح

مثبت پرایمینگ بر این شاخص را  ریتأثپرایمینگ بذر، 

 مربوط به مثبت به ترتیب ریتأثنشان داد. بیشترین 

با نیترات پتاسیم، هیدروپرایمینگ و  نگیمیاسموپرا

با کلرید پتاسیم بود. تفاوت این سه تیمار  نگیمیاسموپرا

بود.  داریمعنبا یکدیگر و با بذور پرایم نشده 

با کلرید سدیم نیز دارای اثرات منفی بود  نگیمیاسموپرا

افزایش غلظت نمک، وزن تر گیاهچه را  (.1 شکل)

کاهش داد. بیشترین وزن تر گیاهچه در غلظت صفر 

به دست  مولاریلیم 105کمترین در غلظت  و مولاریلیم
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 (.2شکل بود ) داریمعن هاغلظتدر تمام  هانیانگیمآمد. تفاوت بین 

 

 
 تأثیر غلظت بر وزن تر گیاهچه -2شکل                                                       تأثیر پرایمینگ بر وزن تر گیاهچه -9شکل 

 باشد.درصد می 0دانکن در سطح احتمال  یادامنهآزمون چند  بر اساسدار میانگین صفات در هر ستون با حروف متفاوت، نشان دهنده تفاوت معنی
 

و همکاران  1رشیدابق با نتایج این مطالعه مط

جو در شرایط  یهااهچهیگ یتودهستیز( افزایش 2556)

 2پرایمینگ بذر و محمدی یجهینتتنش شوری در 

سویا حاصل از بذور  یهااهچهیگ( افزایش وزن 2553)

 پرایم شده با نیترات پتاسیم را گزارش کردند.

 

 بذر یهیبن

بذر و غلظت شوری،  پرایمینگ کنشبرهمبررسی 

در  بذر را نشان داد. یهیبن یهانیانگیم داریمعنتفاوت 

 ریتأثتحت  بذر یهیبنبیشترین  شوری یهاغلظتتمامی 

دست آمد )جدول به با نیترات پتاسیم  نگیمیاسموپرا

1.) 

و همکاران  1یمانیکتمطابق با نتایج این تحقیق 

مینگ با پرای یجهینتبذر در  یهیبن( بهبود 1333)

و همکاران  0آرتولا و نیترات را اعلام کردند یهامحلول

بذر  یهیبنروی  نگیمیدروپرایه( به اثر مثبت 2551)

 یونجه زرد اشاره کردند.

 

 

                                                           
1 Rashid 
2 Mohammadi 
3 Kattimani 
4 Artola 

 یریگجهینت

که  دهدیمدر مجموع نتایج این آزمایش نشان 

طول  ،یزنجوانهشوری سبب کاهش درصد و سرعت 

بذر گردید.  یهیبنچه و ، وزن تر گیاهچهشهیرو  چهساقه

مختلف  یمارهایتشیپاین گونه نسبت به استفاده از 

نیترات  ماریتشیپ کهیطوربهواکنش یکسانی نداشت. 

 یزنجوانه، آب مقطر و کلرید پتاسیم باعث بهبود پتاسیم

 دانهاهیستحت تنش شوری در  یااهچهیگو خصوصیات 

یم فاقد و دو پیش تیمار کلرید کلسیم و کلرید سد شد

 مثبت بودند.اثرات 
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Abstract 

In order to study, the effects of hydropriming and osmopriming on germination characteristics 

of Nigella sativa L. under salt stress an experiment was conducted in factorial laid out in 

completely randomized design with four replications at Research Laboratory, Faculty of 

Agriculture, Mashhad Branch, Islamic Azad University-Mashhad Iran, in 2014. Factors were 

included of priming treatment in six levels [control (Non-priming), hydropriming with distilled 

water, osmopriming with KNO3, KCl, CaCl2 and NaCl] and salinity treatment in four levels [0, 50, 

100 and 150 Mmol]. Analysis of variance showed that the effects of salinity and seed priming on 

all measured indices and interaction between two factors on germination percentage and rate, 

radicle and plumule length and seed vigor were significant at the probability level of 1%. The 

results showed that with increasing salt concentration all measured traits were decreased. This 

decreasing started from the 50 Mmol concentration. Under salt stress condition, osmopriming with 

KNO3 and then hydropriming and osmopriming with KCl improved all germination indices 

compared with control. 

 

Keywords: Priming, Germination, Salinity, KNO3 
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