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برير عصاره ورميثأت ).Cicer arietinum L( نخود زني جوانهاتيخصوصيبرخكمپوست
يتنش شور تحت

1زادهنيحس رضاديسع،1، نظام آرمند*،1 راهله احمدپور

 بهبهاناءيالانب خاتميدانشگاه صنعت شناسي، دانشكده علوم، گروه زيست1
ahmadpour@bkatu.ac.ir:پست الكترونيك نويسنده مسئول*

)18/11/1393: تاريخ پذيرش؛ 01/05/1393: تاريخ دريافت(

دهيچك
و تنش شوركيورميمختلف عصاره آب سطوح برهمكنشيبررس منظور به يها شاخصبريمپوست
طيفاكتور صورتبهيشيآزما) رقم كرج(نخود زني جوانه شد با سه تكراريتصادف كاملاًرحل در قالب .انجام

و)يحجم درصد20و5،10، صفر(مپوست شاملكيمختلف از عصاره ورم سطح4: هاي آزمايش شاملتوركفا
سديكلر بر ليتر موليليم90و30،60، صفر:يشور غلظت4 بينتا.بودميد ن سطوح مختلفيج نشان داد

و تنش نظ) درصد1احتمال در سطح(يداريمعنف اختلايشورعصاره ورمي كمپوست ،يزن جوانهر درصد از
بريليم90در سطحيتنش شور. داشت وجودچه ساقهوزن خشكوچه ساقهطول سديكلرليتر مول ميد

كليداريمعنكاهش منجر به بهيه صفات مورد بررسيدر  كنش برهم.شد شرايط بدون تنش شورينسبت
م) درصد5در سطح احتمال(يداريمعنريثأتيتنش شورو كمپوستيعصاره ورم ، زني جوانهسرعت زانيبر

درصد5با سطح كمپوستيعصاره ورم. داشتيو آندوسپرم مصرفچهشهير، وزن خشكچهشهيرطول
، موجبو بدون تنش شوري) ميلي مول بر ليتر كلريد سديم30(تنش شوري ملايميمارهايتدريحجم
ميداريمعنشيافزا بهيو آندوسپرم مصرفچهشهير، وزن خشكچهشهيرطول زانيدر  صفرسطح نسبت
.شد

، نخودمپوستكيورمعصاره،زني جوانه،يتنش شور، آندوسپرم مصرفي:يديكليها واژه

همقدم
 تاركهونيليم 10 داشتنبا جهان سطح در نخود

و)2006و همكاران،1ميلان( دومينشتكريز سطح
 به حبوبات محصولنيتر مهمايپس از لوب رانيا در

ريز سطح نظر از رانيادرهكيطوربه روديم شمار
از( كشت انيمدر را اول رتبه،ديتولو) درصد50بيش

و همكاران،2زادهسينح( باشديم دارا حبوباتگريد
گيا.)2016 وساهين وياز شرايعيدر دامنه ط آب

گريني، از نواحييهوا و شمال قاره شبهيريمسمه هند
مديا ترانهيمدا تا مناطقياستراليشرق ترانه،يحوزه

 
1 Millan 
2 Hosseinzadeh 

و جنوب غربيا، شمال آفريغرب آس و جنوب اروپايقا
م و باقري( شوديكشت  آمار اساسبر). 1387،پارسا

 در محصول اين كشت زير سطح 2009 سال در فائو
4/10 آن توليدو هكتار ميليون5/11 از بيش جهان

 حبوبات بين نخود نيز ايراندر. ميليون تن است
 سطح زير هكتار هزار 508 از بيشبا،سرمادوست

 زير سطح بيشترين تن، هزار 240 تقريبي توليدو كشت
سازمان( داده است اختصاص خود به را توليدو كشت

و كشاورز  جمله از نخود). 2011، ملل متحدي خواربار
ا انهيخاورمدريزراع محصولاتنيتر مهم  است رانيو

اديزاريبس آن دانهنيپروتئتيفكيوديتول مقدارهك
 موجبكخا در تروژنينتيتثببانيچنهمو بوده
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،و همكاران1خاليد( شوديمآنيزيش حاصلخيافزا
2001(.

نهاييو محصول نخود بذرهاييزن جوانهكاهش
محيشراريتحت تأثاين گياه  ، حدوديطيط نامطلوب

، نامطلوبطيشرانيتر مهمازكه است شدهبرآورد% 25
وي، شوريخشكمثليستيرزيغيها تنشبه توانيم
و باقري،؛2،1982بوير(اشاره كرديزدگخي پارسا

حي زني جوانه).1387 گيك مرحله مهم در اه استيات
ميير بسزايثأت توانديمو  و عملكرديران توليدر د

گع. اهان داشته باشديگ طياه به نوع بذر، شرايملكرد
،و همكاران3منسا(و رشد بذر وابسته استيطيمح

 داريمعنريتأثبريمبنيمختلفيها گزارش).2006
شيو سبز شدن در افزا زني جوانهش سرعتيافزا
گكعمل و همكاران4گونز( اه نخود وجود دارديرد دانه در

و زنيهجوانه رشد از جمله مراحليمراحل اول.)2006
يطيمحنامطلوبطينسبت به شرايا اهچهيگ

ساتر حساس و(ر مراحل رشد هستندياز منسا
ياهيگ نخود دهديممطالعات نشان ). 2006،همكاران
و خصوصيبه شور حساس بذر زني جوانهاتياست

 دارديداريمعن اهشك،ينخود در مواجهه با شور
و همكاران( يشوره سطحكيهنگام.)2001،خاليد

گكطيدر مح بيشت ازياه بر كلريد موليليم 100ش
گيباشد، تنش شور سديم ايدر  شوديمجادياهان

نخود داده است نشانهايبررس).5،1997گجدوس(
 كنديم منس بر متر تحمليزيدس2حدتارايشور

يدس7/0 معادليرد آن از شوركاهش عملكيلو
،و همكاران خاليد( شوديممنس بر متر شروعيز

2001(.
بهبود منظوربهمپوستكاز،يزراعيهانيزمدر

و افزا  شوديماستفادهكخايزيحاصلخشيساختمان
ينوع مپوستكيورم.)2009،و همكاران6لخدر(

ط لهيوسبهيرحرارتيغنديآفريكيكمپوست است كه
و واجرانابهايا( شوديمديتولرمك ،7كريشنامورتي

1 Khalid 
2 Boyer 
3 Mensah 
4 Gunes 
5 Gajdos 
6 Lakhdar  
7 Krishnamoorthy and Vajranabhaiah 

د)1986 زيكارا بودنو با عيوسيروبيكميستيتنوع
نديآفردر دشدهيتوليها كمپوستو فعال نسبت به

ويپالا عنوانبه،يحرارت به كننده اصلاحنده مهم خاك
).2004،و همكاران8آرانكون( شوديمكار گرفته 

ديمفيهواز جاندارانزيريكمپوست حاويورم
و عار ريغيهايرباكتازيمانند ازتوباكترها بوده

يورم. باشديمپاتوژن جاندارانزيروها قارچ،يهواز
ز و فرج ه،يتهويت بالاياد، ظرفيكمپوست از خلل

و ظرفيزهكش آب برخورداريبالايدار نگهتيمناسب
يورمنيهمچن).2001،و همكاران9تيهآ( است

كه از نوع مواد باشديم هوماتيدارا مپوستك
كه يكيومه مداست خاكفوع از هيدر حال تجزكيرم

اثرات مشابهين مواد دارايا. شوديميناش شدن
ويها كنندهميتنظ وجود مواد. استها هورمونرشد

آل يكيومه گ مپوستكيورمدريو مواد رايرشد اه
گيبهتر از تغذ بايه  كنديميكتحريمعدنيودهاكاه

م.)1999،و همكاران 10ماسكولو( عنيبالا بودن اصر زان
منيلسكم،ي، فسفر، پتاسنيتروژنمثلييغذا و ميزيم

سايدر مقا ن وجوديهمچنويآليكودهاريسه با
روازينكمعناصر ديمانند آهن، و منگنز از گري، مس

و همكاران( است مپوستكيورميايمزا ).2001،آتيه
ازيتول و استفاده در سرعتبه مپوستكيورمعصارهد

يورمعصاره.افته استيش گستررياخيها سال
شيكروبيميهايژگيويدارا مپوستك ييايميو

يمختلفيها روش.است جامد كمپوستيسودمند ورم
همهدر. كمپوست وجود دارديد عصاره ورميتوليبرا

يمعدنيمغذ، مواديريگ عصارهطولدرها روش
كيو فولهادياسكيد، هوميمف جاندارانزيرمحلول،

گيها كنندهميتنظوها مونهور،هادياس ازياهيرشد
ن مواديا احتمالاً. شوديموارد عصاره كمپوستيورم

 اهانيگبهتر زني جوانهو رشديابريمهمعامل
).2006،و همكاران 11زادوارد( باشنديم

 بر مپوستكيورمريتأث مورددريمتعدد قاتيتحق
 اهانيگ مقاومتيحتو رد، رشدكعمل،يزن جوانه بهبود

غيستيزيها تنش به .است شده انجاميستيزريو

8 Arancon 
9 Atiyeh 
10 Muscolo 
11 Edwards 
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كهيب) 2009(،و همكاران1آركانا مثاليبرا ان كردند
گ، كمپوستيورمعصاره  يعناصر معدن،اهيعملكرد

گ دهايكاروتنوئوييغذا يداريمعن طوربهاهانيرا در
شيبر اساس تحق. دهديمشيافزا ده در قات انجام
گيبعض نظياز  Helianthus)گردانر آفتابياهان

annuus L.) ،آورانيزاثرات توانديم مپوستكيورم 
و سبب افزاكرايشور و تولياهش دهد ديش رشد

و نصرت( شودمحصول نشانهايبررس).2،2009رفيق
رنشان داده است كه  و تمبرشهيوزن خشك ساقه

يدر حضور ورم).Tamarindus indica L(يهند
ت سديلركنش كمپوست در برابر بيد ازيم برابر چهارش

).2008،و همكاران3اوليوا(افتيشيافزا
يمحصول با ارزش اقتصاديك نخودهكاز آنجا

و در رژ ايجامعه نقش مهمييم غذاياست فاءيرا
بهدينمايم گيانكهياو نظر يبه شور حساساهين

عصارهريتأثيق حاضر با هدف بررسي، لذا تحقاست
 از تنشيناشيمنف وست در كاهش اثراتكمپيورم

.شد انجام نخود زني جوانهاتيبر خصوصيشور

و روش ها مواد
كمپوستيعصاره ورم كنش برهميبررس منظور به

در مرحلهياز تنش شوريناشيدر بهبود اثرات منف
 صورتبهيشيآزما،نخودو رشد گياهچهيزن جوانه

در با سه تكراريادفتص كاملاً طرح در قالبليفاكتور
شد بهبهاناءيالانب خاتميصنعتدانشگاه  نيبد.انجام

كهيترت  شامل كمپوستيورمعصاره مختلف سطوحب
يشورمختلفيها غلظتو درصد20و5،10، صفر

كلريد بر ليتر موليليم90و30،60صفر، شامل
11و75/2،5/5،25/8، صفربه ترتيب معادل( سديم

شددر)س بر متردسي زيمن يها غلظت. نظر گرفته
و نتايج تحقيقاتيهاشيآزماشوري بر اساس مقدماتي

و همكاران، بيك( ساير محققان انتخاب شد خورميزي
 گرم 100، كمپوستيورمه عصارهيتهيبرا.)1390

بايورم و ليتر ميلي 400كمپوست آب مقطر مخلوط
ش 24 ،همكارانو4ادواردز(شد كر گذاشتهيساعت در

1 Archana 
2 Rafiq and Nusrat 
3 Oliva 
4 Edwards 

وف صافيپارچه تنظلهيوسبهمحلول حاصله ). 2006
، حاصله محلولسپس با اضافه كردن آب مقطر به

شديته كمپوستيورمعصاره مختلفيها غلظت .ه
شيتجز يكمپوست مورد استفاده برايورمييايميه

با اضافه.نشان داده شده است1ه عصاره، در جدوليته
سديلركر مورد نظريمقادكردن  يورمعصارهبهميد

شديشيآزمايمارهايت،كمپوست يهر پتر.ندآماده
درشيد شده قرار دادهلياستريآن كاغذ صافكفكه

شد درنظريشيواحد آزما عنوانبهبود   سپس،گرفته
در20تنها به. قرار گرفتيشيهر واحد آزما عدد بذر

ه شدهيتهمحلول ليتر ميلي پنج،يشيهر واحد آزما
مختلفيها غلظتويشامل سطوح مختلف شور

شد كمپوستيورمعصاره  هاشيديپتر اطراف. اضافه
نور ژرميناتور ساخت شركتوندرو لم بستهيبا پاراف
25و رطوبت C25˚يدمابا فردوس ايران صنعت
شد درصد  روز14هاشيديبرداشت پتر.ندگذاشته

شدشيشروع آزمابعد از اشت، از بردسپ. انجام
شد،بذرازچه ساقهوچهشهير وچه ساقهطولوندجدا
 منظوربه.شديريگ اندازهكشخطلهيوسبهچهشهير

 C70˚در آونچهشهيروچه ساقه،ن وزن خشكييتع
شدساعت48به مدت باهاآنوزن خشكوندخشك

درصد.شديريگ اندازهگرم001/0با دقتييترازو
از ) day-1( زني جوانهسرعتو)1ه رابط(از زني جوانه
شد)2(رابطه  ).5،1980اگراوال( محاسبه

∑=×1:100 رابطه N
NiGp 

=∑:2 رابطه
Di
NiGR 

تعداد Ni، زني جوانهدرصد Gpفوقيها رابطهدر
لكتعدادNر هر بار شمارش،د زده جوانهيبذرها
سرعت GRوشيتعداد روز پس از آغاز آزما Di،بذرها
.است زني جوانه

5 Agrawal 
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 كمپوستيورمييايميشاتيخصوص-1جدول

 هدايت الكتريكي منگنزمس روي آهن منيزيم سديم نيتروژن

)دسي زيمنس بر متر()گرم بر كيلوگرم ميلي()درصد(

685/136/1272/022307 9/651 89/218 9/439 5-4

ميزان آندوسپرم مصرفي بذرها از طريق محاسبه
و بعد از جوانههاآناختلاف وزن  شدزني قبل . محاسبه
ازها دادهتجزيه آماري  MSTATC افزار نرمبا استفاده

و براي مقايسه آزمون چندازهانيانگيمانجام شد
شددرصد است5در سطح احتمال دانكنيا دامنه . فاده

و بحثجينتا
 زني جوانهدرصد
تها دادهانسيه واريج تجزينتا ريثأنشان داد كه

و تنش شوريعصاره ورم ييبر درصد نهايكمپوست
≥P) داريمعننخوديبذرها زني جوانه اثر.بود (0.01

ريتأثكمپوستيو عصاره ورميمتقابل تنش شور
ب).2جدول(ن صفت نداشتيابريداريمعن نيدر

ميشتريبيشور متفاوتيها غلظت زان درصدين
بدون تنش( صفردر سطح درصد92/89با زني جوانه

ميو كمتر)شوري آنين در سطح درصد75/24با زان
سديكلربر ليتر موليليم 90 شديد جينتا.م مشاهده
ميمقا كهها دادهنيانگيسه 90و60سطوح نشان داد

سديمول بر ليتر كلريليم و43م به ترتيب كاهشيد
).3جدول(درصدي بر اين صفت داشت 65

شيافزاقيطرازيكه شور داده استمطالعات نشان
نتوياسمز فشار و بذر توسطآب اهش جذبكجهيدر

 لر،كوميسديهاونييسم اثراتقيطرازنيهمچن
و1نامحر( دهديمقرارريتأث تحترا بذرها زني جوانه

 دهنده نشانق حاضريج تحقينتا)1997،همكاران
.استيشور تنش در اثر زني جوانهيينها درصد كاهش

بر ليتر موليليم30ازشيبيكه در شوريطور به
سديكلر كاهش نشانيداريمعن صورتبه زني جوانهم،يد
بهيهاطيمحدر زني جوانهاحتمالاً كاهش.داد شور،
ي، فعال نمودن برخيتنفسيرهايمسمهارليدل

1 Rehman 

تغها هورمون تغهاميآنزيت برخير فعاليي، يير تراواييو
رويا مطالعهدر.باشديمغشا مشاهدهيتنش شوريبر

م اسيشد كه ك را در بذريزيد آبسيزان هورمون
ا افتهيشيافزا طريو از  شوديم زني جوانهق مانعين

و همكاران( تيب در.)2006،منسا يورميمارهاين
با) كمپوستيبدون عصاره ورم( صفركمپوست سطح

ميشتريبدرصد21/71 را دارا زني جوانهزان درصدين
يعصاره ورميدرصد حجم10و5بود كه با سطوح 
ميكمتر. نداشتيداريمعنكمپوست اختلاف زانين

20مربوط به سطح درصد33/38با زني جوانهدرصد 
دبوديدرصد حجم يداريمعنگر سطوح اختلافيكه با

يها خاكدريسطح سخت پوسته).4جدول(داشت
 نفوذ است ممكن كمپوست،يورماديزريمقاديمحتو

طيشرا جادياباآن متعاقبو كند محدودرا آب
كيتوتوكسيف موادديتولبه منجر بستر،دريهوازيب

و آنگلوپز( شود ريأثت متعدديهايبررس.)2،2010وارمن
بهرا زني جوانهبر كمپوستيورميبازدارندگ

جيمنز( اند دانسته مرتبطكيتوتوكسيفيها واكنش
.)1990،و همكاران4باكا؛3،1989وگارسيا

 زني سرعت جوانه
و تنش شوري تأثير عصاره ورمي كمپوست

≥P)زني داشتي بر سرعت جوانهداريمعن 0.01) .
بر كنش برهم و عصاره ورمي كمپوست نيز تنش شوري

P) داريمعناين صفت  ≤ ).2جدول(بود (0.05

2 Warman and AngLopez 
3 Jimenez and Garcia 
4 Baca 
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ي بذرهاي نخودزن جوانهخصوصيات بر تنش شوريو سطوح مختلف عصاره ورمي كمپوست اثر نتايج تجزيه واريانس-2جدول

آندوسپرم
 مصرفي

وزن خشك
چه ريشه

وزن خشك
چههساق

 طول
چه ساقه

طول
چه ريشه

سرعت
 زني جوانه

درصد
درجه زني جوانه

 آزادي
 منبع تغييرات

 ميانگين مربعات

**982/1574 **674/2364 **41/1326 *606/0 **650/16 **399/2013 **405/2331 3  عصاره ورمي كمپوست

**741/5026 **396/16774 **188/11558 **898/7 **178/22 **877/8786 **555/9565 3  تنش شوري

*983/265 *067/213 ns188/158 ns120/0 *470/0 *713/301 ns460/144 9
 ورمي كمپوست عصاره
 شوري تنش×

001/75 094/49 125/184 142/0 120/0 660/32  خطاي آزمايش 32 943/449

ns ،*،**درصد1و5در سطح احتمال داريمعنو داريمعنريغبه ترتيب 

ي گياه نخودزن جوانهخصوصيات برايصفات سطوح مختلف شوري اثر مقايسه ميانگين-3جدول

چه ساقهوزن خشك
)گرميليم(

چه ساقهطول
)متريسانت(

 زني جوانه
)درصد(

 تنش شوري
)ميلي مول بر ليتر كلريد سديم(

a33/82 a647/1 a92/89  صفر

b92/37 b629/0 ab19/69 30 

bc33/23 c191/0 bc04/46 60 

c33/11 c079/0 c75/24 90 

در سطحي دانكنا دامنهمطابق آزمون چند باشنديميي كه در هر ستون حداقل داراي يك حرف مشتركهانيانگيم
.ي ندارندداريمعناختلاف درصد5احتمال 

ي گياه نخودزن جوانهبرسطوح مختلف عصاره ورمي كمپوست اثر مقايسه ميانگين-4جدول

چه ساقهن خشك وز
)گرميليم(

چه ساقهطول
)متريسانت(

 زني جوانه
)درصد(

 عصاره ورمي كمپوست
)درصد حجمي(

a33/44 a687/0 a21/71  صفر

a67/44 a886/0 ab75/62  حجمي5%

a92/42 a690/0 ab61/57  حجمي% 10

b00/23 b283/0 b33/38  حجمي% 20

5در سطح احتمالي دانكنا دامنهمطابق آزمون چند باشنديميك حرف مشترك يي كه در هر ستون حداقل دارايهانيانگيم
.ي ندارندداريمعناختلاف درصد

عصاره كنش برهمدرها دادهنتايج مقايسه ميانگين
و تنش شوري   صفرنشان داد كه سطح ورمي كمپوست

و عصاره ورمي كمپوست در تيمار بدون تنش شوري
در تيمار بدون تنش درصد حجمي عصاره5سطح 

بايزن جوانهشوري بيشترين ميزان سرعت  را داشتند كه
تنش شوري. داشتنديداريمعنوح اختلاف كليه سط

ب90(شديد  منجر به كاهش)ر كلريد سديمميلي مول
بهيداريمعن در تمامي سطوح ورمي كمپوست نسبت

شد1با توجه به شكل).1شكل(شد صفر مشاهده
درصد حجمي20در سطحيزن جوانهسرعت كلي طور به

عصاره ورمي كمپوست در تمامي سطوح شوري نسبت به 
سطوح ديگر عصاره ورمي كمپوست در تيمارهاي تنش 
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و همكاران  ...نخوديزن تأثير عصاره ورمي كمپوست بر برخي خصوصيات جوانه: احمدپور

به توانيمشوري كاهش يافته است كه اين كاهش را
بالا نسبتيها غلظتسميت عصاره ورمي كمپوست در

. داد
رويا مطالعهدر  كه اگر جذب شد؛ا گزارشيلوبيبر

يهاتيفعالگردد، اختلال دچار بذر توسط آب
 خواهند انجاميآرامبه بذر داخلدر زني جوانه يكيمتابول

نتو شد ازچهشهير خروجيبرا لازم زمان مدتجهيدر
دي( ابدييم اهشك زني جوانه سرعتو افتهيشيافزا بذر

در زني جوانهاحتمالاً كاهش سرعت).11994و كار
ايط تنش شوريشرا نيبه ازين علت است كه آب مورد
گيريبرا ج پژوهشينتا.شوديماه از دسترس خارجيشه

دريعصاره ورميمنفريتأث دهنده نشانحاضر كمپوست
با دقت. بود بذور نخود زني جوانهط شور بر سرعتيشرا

 مپوستكيورم عصاره رسديمج به نظريشتر در نتايب
بريشتريبيمحدودكنندگريثأت،يشوريبالا سطوح در

20ن در غلظتيهمچن.دارد زني جوانه درصدو سرعت
بدون تنش(ييتنهابهمپوستكيورم عصاره درصد

كاهشيداريمعن صورتبه زني جوانه، سرعت)يشور
شيافزاقيطراز مپوستكيورم عصاره احتمالاً. افتي

ذربيبراراآب جذب بذر،طيمحدرآبيمنفليپتانس
شانيانيهمچن.دينمايم محدود دلديمسئله ليبه

كمپوست باشديورم بسته شدن منافذ بذر توسط عصاره
.شود منجركيتوتوكسيف موادديتولبه توانديم كه

چه ساقهطول
كه تأثير نتايج تجزيه واريانس مشاهدات نشان داد

و تنش شوري بر طول  چه ساقهعصاره ورمي كمپوست
≥P)بود داريمعننخودايه دانه رست اثر.(0.01

و عصاره ورمي كمپوست تأثير  متقابل تنش شوري
در اين).2جدول(ي بر اين صفت نداشت داريمعن

در ميان سطوحچه ساقهمطالعه بيشترين ميزان طول 
بدون تنش( صفرسانتيمتر در سطح647/1شوري با 

ب) شوري ا تمامي سطوح شوري اختلاف مشاهده شد كه
با.ي داشتداريمعن 079/0كمترين مقدار اين صفت

ميلي مول بر ليتر كلريد90سانتيمتر در غلظت شوري
به95 داريمعنسديم بود كه كاهش  درصدي نسبت

در بين سطوح عصاره).3جدول(داشت صفرسطح 

 
1 De and Kar 

و كمترين ميزان طول چه ساقهورمي كمپوست بيشترين
و صفربه سطوح متريسانت283/0و687/0يب با به ترت

).4جدول(درصد حجمي عصاره اختصاص داشت 20
درصد20كه سطح دهديمنشان4نتايج جدول

دانهچه ساقهحجمي عصاره ورمي كمپوست طول 
بدون( صفردرصد نسبت به سطح58نخود را هاي رست

. كاهش داد) كاربرد عصاره ورمي كمپوست
ي بر روي گياه سورگوم گزارش شد، يكياهمطالعدر

ي،آبكمدر شرايط تنشچه ساقهاز عوامل كاهش طول
كاهش يا عدم انتقال مواد غذايي از لپه به جنين است

و طويل شدن ). 2،2000تاكل( ها سلولاز طرفي انبساط
بهها دراتيكربوهو سنتز يآبكمي ديواره سلولي،
به نظر ). 1978ران،و همكا3ونكرت( باشديمحساس

و كاهش جذب آب، ترشح رسديم كه با افزايش شوري
و رشد گياهتركمهاميآنزو فعاليتها هورمون شده
 كردند؛ بيان،)2009( همكارانو لاخارد. شوديممختل 

 شور،يهاطيمحدر كمپوست ورمي كاربردبا كه
و شده جايگزين سديم منيزيومو كلسيم مانند عناصري

در مطالعه.شونديم سديم جذب كاهش باعث نهايت در
كه ورمي كمپوستشدگزارش گردان آفتاببر روي گياه 

و سبب آورانيزاثرات توانديم شوري را كاهش دهد
و توليد محصول گردد  و نصرت،(افزايش رشد رفيق

2009.(
كه) 2007(و همكاران آرانكون گزارش كردند

و ديگر  ي آلي استخراج شده از دهاياسهوميك، فوليك
 جاندارانزيرورمي كمپوست يا توليد شده توسط

 توليد تحريك. شد گياه شود موجب تحريك توانديم
مانند در زمان مصرف ورمي كمپوست، علت اكسين مواد

كه. باشديمگياهان افزايش ارتفاع همچنين از آنجا
تريپتوفان پيش ماده سنتز ايندول استيكنهيدآمياس

و وجود عنصر روي در ساختمان اين باشديماسيد 
اسنهيدآمياس به)4،1948تسوئي(تضروري و نظر

ورمي كمپوست غني از مواد مغذي از جمله روينكهيا
بر روي سنتزريتأثبا توانديم، بنابراين اين كود باشديم

.اكسين باعث افزايش رشد گياه شودژهيوبهها هورمون

2 Takel 
3 Wenkert 
4 Tsui 
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عصاره ورمي كنش برهمدر زني سرعت جوانهيسه مقا-1شكل
و تنش شوري  كمپوست

و كنش برهمدرچه طول ريشهمقايسه-2شكل عصاره ورمي كمپوست
 تنش شوري

مي درصد5در سطح احتمال دار حروف مشابه نشان دهنده عدم تفاوت معني ..باشد بر اساس آزمون دانكن

صد حجميدر10و5در اين مطالعه نيز تيمار
چه ساقهعصاره ورمي كمپوست منجر به افزايش طول 

.نبود داريمعنشد اما

چهشهيرطول
تها دادهانسيه واريج تجزينتا ريثأنشان داد كه

و تنش شوريعصاره ورم چهشهيربر طوليكمپوست
P)بود داريمعننخوديها رستدانه ≤ 0.01).

نيو عصاره ورميشور تنش كنش برهم بريكمپوست ز
≥P) داريمعنن صفتيا نتايج).2جدول( بود (0.05

ي عصاره ورم كنش برهمدرها دادهمقايسه ميانگين 
و تنش شوري بر طول كهچهشهيركمپوست نشان داد

درصد حجمي عصاره ورمي كمپوست در تيمار5سطح 
بيشترين طول متر سانتي6بدون تنش شوري با 

داچه ريشه شت كه با تمامي سطوح اختلاف را
در5سطح. داشتيداريمعن درصد حجمي عصاره

بر60و30تيمار تنش شوري  كلريد ليتر ميلي مول
ورمي صفررا نسبت به سطحچه ريشهسديم طول 

در10سطح.كمپوست افزايش داد درصد حجمي عصاره
در طوليداريمعنافزايش شرايط بدون تنش شوري 

عصاره ورمي كمپوست صفرنسبت به سطوحچهشهير
ميكمتر).2شكل(داشت  اين دريزان براي ن صفت

درصد حجمي عصاره در تيمار تنش شوري20سطح
شد 90 كه با ميلي مول بر ليتر كلريد سديم مشاهده

ميلي مول90عصاره در تيمار تنش شوري صفرسطح 

و سطح  درصد حجمي در تيمار20بر ليتر كلريد سديم
يداريمعنبر ليتر كلريد سديم اختلاف ميلي مول 60

درصد20در سطحچه ريشهكاهش طول. نداشت
عصاره ورمي كمپوست در تمامي سطوح شورييحجم

و تولي توانيمرا  د مواد به سميت عصاره ورمي كمپوست
.)2شكل( بالا نسبت داديها غلظتدر فيتوتوكسيك

رويا مطالعهدر گندم صورت گرفتيكه بر
ر مشخص شد و سطح طيقطر، طول  شوريتنشيشه

به نظر ). 2001،و همكاران1رشيد( ابدييمكاهش
در است،يخشك،يشورهيثانو، از آنجا كه تنشرسديم
نياو ابدييمشيزاافكيزيآبسدياس غلظتطيشرانيا

 رشدبر لن،يات هورمونديتولازيريجلوگبا هورمون
و زايگر( دارديديشد مثبت اثرشهير در).2،2002تايز
گيلوبيهاشهيرش، طوليك آزماي و اهيا

Abelmoschus esculentusي، در حضور ورم
ريول؛افتيشيكمپوست افزا شه ذرت رونديطول

نيا). 2010،و همكاران3رانسمي(را نشان نداديخاص
ب كهيمحققان  متفاوت جذب مواديالگوهاان داشتند

گيمعدن يل اصليدل احتمالاًاهان مختلف،يدر
گيها واكنش بهيمتفاوت عصاره مختلفيها غلظتاهان

د. كمپوست استيورم يگر، عصاره ورمياز طرف
يها هورمونوييغذايمواد معدنيداراكمپوست

1 Rashid 
2 Taiz and Zeiger 
3 Samiran 
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رياكسيغلظت بالا. باشديممختلف شهين مانع رشد
بين اكسياست، همچن اتين لن كه بازدارنده رشديوسنتز

اتكيشه است را تحرير نيو طريلن ك كوفاكتوريقيز از
زيفلز رويكه به احتمال مسيياد گ باشديما رندهيبه

و تغ بييخود متصل خود را در منطقه هدفييايميوشير
و( گذارديمبجا  شكل).2002،زايگرتايز نشان2نتايج

درصد5كه عصاره ورمي كمپوست در غلظت دهديم
و غلظت حجمي در درصد10تمامي سطوح شوري

توانست اثرات منفي حجمي در تيمار بدون تنش شوري
بهبود صفرنسبت به سطحچه بر طول ريشهشوري را 

.دهد

چه ساقهوزن خشك
اهدات نشان داد نتايج حاصل از تجزيه واريانس مش

و عصاره ورمي كمپوست تأثير بسيار كه تنش شوري
P(ي داريمعن داشتچه ساقهبر وزن خشك)0.01≥

ي كه كمترين مقدار وزن خشك طوربه،)2جدول(
ميلي90در سطح شوري گرميليم33/11باچه ساقه

 صفرمول بر ليتر كلريد سديم مشاهده شد كه نسبت به 
ش) درصد86( ميلي مول بر ليتر كلريد30وريو سطح

.ي را نشان دادداريمعنكاهش) درصد70(سديم 
در گرميليم33/82بيشترين مقدار در صفت مربوطه با

مشاهده شد كه با كليه سطوح اختلاف صفرسطح
در بين سطوح عصاره).3جدول(ي داشت داريمعن

چه ساقهبيشترين ميزان وزن خشك ورمي كمپوست
درصد حجمي عصاره بود كه با سطوح5سطح متعلق به

و داريمعندرصد حجمي تفاوت10و صفر ي نداشت
20متعلق به سطحچه ساقهكمترين ميزان وزن خشك

درصد حجمي عصاره ورمي كمپوست بود كه با كليه
).4جدول(ي داشت داريمعنسطوح اختلاف 

از تنش اثر خشك در وزن كاهش شوري، ناشي
 غلظت تغييرو يوني سميت اسمزي، تنش اثرات تلفيق
). 1،2002مانز( باشديمخاك، در محلول غذايي عناصر

و همكاران  در) 2009(نتايج اين آزمايش با نتايج آرچانا
رابطه مستقيمي را بينهاآن. منطبق است گياه كلم راپا

و جذب نيتروژن  گياهان در پاسخلهيوسبهوزن خشك
در بررسي. را پيشنهاد نمودند ورمي كمپوستبه عصاره 

 
1 Munns 

كه Brassica napus L. بر روي گياه كلزا مشاهده شد
و ريشه را افزايش داد ورمي كمپوستعصاره  . طول ساقه

كههاآندر اين ارتباط ياها كنندهميتنظبيان كردند
ي موجود در ورمي كمپوست ممكن استها هورمون

و ريشهريتأث  داشته باشدمثبتي بر بهبود رشد ساقه
در اين مطالعه به نظر).2003و همكاران،2كيلينگ(
دانهچهشهيروچه ساقهكه افزايش رشد رسديم

درها كنندهميتنظي نخود به علت وجودها رست ي رشد
با توجه به افزايش بنابراين؛ عصاره ورمي كمپوست باشد

درصد10و5در سطوحچه ساقهوچهشهيرطول 
و رمي كمپوست، افزايش وزن خشك حجمي عصاره

در اين سطوح منطقي به نظرچهشهيروچه ساقه
.رسديم

چهشهيروزن خشك
نتايج تجزيه واريانس مشاهدات نشان داد كه اثر

 تنش شوري بر وزن خشكو عصاره ورمي كمپوست
P( داريمعنچهشهير ≤ عصاره كنش برهم. است)0.01

ك تأورمي و تنش شوري نيز P(يداريمعنثير مپوست ≤
نتايج مقايسه).2جدول(بر اين صفت داشت ) 0.05

عصاره ورمي كمپوست كنش برهمميانگين مشاهدات در 
درصد10و5سطحو تنش خشكي نشان داد كه 

در تيمار بدون تنش حجمي عصاره ورمي كمپوست 
تند را داشچهشهيرشوري بيشترين ميزان وزن خشك 

كمترين. داشتنديداريمعنت كه با تمامي سطوح تفاو
درصد حجمي20در سطحچهشهيرميزان وزن خشك 

ميلي مول بر ليتر كلريد سديم بود90عصاره در تيمار 
كه با ديگر سطوح عصاره ورمي كمپوست در تيمار 

ميلي مول بر ليتر كلريد سديم اختلاف90شوري 
شكل).3شكل(ي نداشت داريمعن 3با توجه به نتايج

درصد حجمي10و5كه سطوح شوديممشاهده
ميلي مول بر ليتر كلريد30عصاره در تيمار شوري 

سديم در اين صفت توانست اثرات منفي شوري را نسبت 
رو.بهبود دهد صفربه   بهارشهيهمگليدر مطالعه بر
بيافزا ريش تيشه در حضور ورميوماس ديأيكمپوست
.شد

3 Keeling 
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در مقايسه وزن خشك ريشه-3شكل عصاره ورمي كنش برهمچه
و تنش شوري كمپوست

در آندوسپرممقايسه-4شكل عصاره ورمي كنش برهممصرفي
و تنش شوري  كمپوست

مي5دار در سطح احتمال حروف مشابه نشان دهنده عدم تفاوت معني ..باشد درصد بر اساس آزمون دانكن

ايمحقق بين در يان كردند كه ورمين ارتباط
مويكمپوست به دل ويضرورياد معدنل داشتن ماكرو

و متعاقب آن وزن خشكيم توانديمكرويم زان فتوسنتز
و جارج(ش دهدياه را افزايگ در اين ). 1،2010پرينتام

مطالعه نيز احتمالاً عصاره ورمي كمپوست در شرايط 
با در دسترس قرار دادن عناصر مورد نياز تنش شوري 

و كاهش سم  توانسته است با اثر بر ميزانيت سديم گياه
از. باشد مؤثرچهشهيرفتوسنتز در افزايش وزن خشك

5در سطوحچهشهيرتوجه به اينكه طولباطرف ديگر
درصد حجمي عصاره در كليه سطوح شوري نسبت10و

، افزايش وزن)2شكل(شت به ديگر سطوح افزايش دا
راچهشهيرخشك به وانتيمدر سطوح ذكر شده

.در اين سطوح نسبت دادچهشهيرافزايش طول

يآندوسپرم مصرف
كهها دادهانسيه واريج حاصل از تجزيتان نشان داد

اريبسريتأثكمپوستيو عصاره ورميتنش شور
ميداريمعن ≥P(داشتيزان آندوسپرم مصرفيبر

كمپوستيو عصاره ورميتنش شور كنش برهم،)0.01
اين ≥P) داريعنمن صفتيز بر ).2جدول(بود (0.05

متقابل عصاره كنش برهمدرها دادهمقايسه ميانگين
و تنش شوري نشان داد كه  5سطح ورمي كمپوست

درصد حجمي عصاره در تيمار بدون تنش شوري
دبيشترين ميزان  اشت كه با كليه آندوسپرم مصرفي را

 
1 Pritam and Garg 

كمترين مقدار اين.اشتديداريمعنسطوح اختلاف 
درصد حجمي در تيمار تنش شوري20صفت در سطح 

با 90 ميلي مول بر ليتر كلريد سديم مشاهده شد كه
ميلي90ديگر سطوح عصاره ورمي كمپوست در تيمار 

.نداشتيداريمعنل بر ليتر كلريد سديم تفاوت مو
و60درصد حجمي عصاره در تيمارهاي10و5سطوح

م 90 ول بر ليتر كلريد سديم نتوانست اثرات منفي ميلي
و5آندوسپرم مصرفي در سطوح.شوري را بهبود دهد

درصد حجمي عصاره ورمي كمپوست در تيمار تنش 10
بر ليتر كلريد سديم افزايش ميلي مول30شوري 

عصاره در تيمار تنش صفرنسبت به سطحيداريمعن
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شكل(داشت ميلي مول بر ليتر كلريد سديم30شوري
احتمالاً به دليل مهيا بودن رطوبت مورد نياز براي).4

و رشد بيشتر جوانه در سطوحچهشهيروچه ساقهزني
،)ميلي مول كلريد سديم30و0(پايين تنش شوري 

مصرف آندوسپرم در اين سطوح تنش افزايش يافته
با افزايش شدت تنش شوري، به دليل كاهش. است

چهشهيروچه ساقهو كاهش رشد زني جوانهييدرصد نها
و همكاران(افتيمصرف آندوسپرم كاهش ،منسا

2006.(

يريگجهينت
يآبيها عصارهكه برخي از مطالعات گزارش كردند

دل مپوستكيورم ميش جمعيل افزايبه د،يمفيكروبيت
باتيد تركيتولياهان، القايگيت مواد مغذيبهبود وضع

دايو همچنيدفاع وها هورمونبودنران

گيها كنندهميتنظ باعث بهبود رشد توانديم،ياهيرشد
ويگ مؤيج آزماينتا. شود زني جوانهاهان ايش فوق نيد

درصد5در سطح مپوستكيورمعصاره است كه
 داريمعنشيباعث افزادر تمامي سطوح شوري حجمي 

وچهشهير، وزن خشكچهشهيرصفات طول در
ورمي كمپوست صفرنسبت به سطح آندوسپرم مصرفي

در اين مطالعه مشاهده شد كه با افزايش تنش. شد
ميلي مول بر ليتر كلريد90تا صفرشوري از سطح 

به. سديم كليه صفات مورد بررسي كاهش يافت با توجه
اينتا يورمعصاره رسديمش به نظرين آزمايج حاصل از
وانستنتچهشهيربرخي از خصوصياتجزبه مپوستك

دانه از تنش شوري را بر رشديناشياثرات منف
.دينخود محدود نمايها رست
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Abstract 

This study was performed to investigate interactions of different levels of vermicompost extract 
and salinity stress on germination characteristics of chickpea seedlings. The factorial experiment 
was conducted in completely randomized design with three replications. Concentrations of 
vermicompost extract (0, 5, 10 and 20 volumetric percentage) and salinity levels (0, 30, 60 and 90 
mM NaCl). Results showed that there were a significant differences (P≤ 0.01) between 
vermicompost extract and salinity levels regarding germination percentage, radicle length, and 
shoot dry weight. Salinity stress with 90 (mM NaCl) level significantly decreased all of traits 
compared to non-stress condition. Effects of vermicompost extract and salinity stress were 
significant differences (P≤ 0.05) on the germination rate index, radicle length, radicle dry weight 
and consumed endosperm. vermicompost extract at concentrations of 5 volumetric percentage in 
moderate salinity stress (30 mM NaCl) and non-salinity stress caused a significant increase (P
≤ 0.01) in radicle length, radicle dry weigh and consumed endosperm compard to control. 

 
Keywords: Chickpea, Consumed endosperm, Germination, Salinity stress, Vermicompost 
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