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 شوري در شرايط آزمايشگاهمختلف سطوح به (.Oryza sativa L) مختلف برنج ارقامواكنش

2و حميدرضا بلوچي1، رضا اميري فهلياني1*اسد معصومي اصل

و استاديار گروه1  اصلاح نباتات، دانشگاه ياسوجزراعت
و اصلاح نباتات، دانشگاه ياسوجدانشيار2  گروه زراعت

com.yahoo@masumiasl:نده مسئولپست الكترونيك نويس*
)23/1/93:؛ تاريخ پذيرش24/10/92: تاريخ دريافت(

 چكيده
و عامل محدود كنندهمحيطيهاي ترين تنش كي از گستردهي تنش شوري و نمو گياهان زراعي بوده  رشد

بركي از محدوديتي. است صورت فاكتوريلبه آزمايشي،در همين راستا. نج، تنش شوري استهاي اصلي توليد
 300و 225، 75،150(و بالا)مولار ميلي5/7،15،5/22( پائينح شوريوسط در قالب طرح كاملا تصادفي با

طارم، كامفيروز، سرايي، موسي، حسندولار( برنج رقمنهو به عنوان فاكتور اول همراه شاهدبه)مولار ميلي
درعنوان فاكتور دومبه)اسوجي، چمپاي محلي 304سياه ممسني، لنجان عسكري، غريب، دم  با سه تكرار
شد 1390 اسوج در ساليآزمايشگاه زراعت دانشگاه از(ج نشان دادند كه در سطوح شوري بالاينتا. انجام بيش

و طول ساقه زني، سرعت جوانه سرايي با حداكثر درصد جوانه حسنرقم) مولار ميلي75 به زني چه نسبت
و هاي اعمال شوري ؛سياه ممسني با حداقل صفات مزبور كمترين تحمل را داراستدمرقمشده متحمل است

از( پايينيولي در سطوح شور و كه ارقام حسن با اين) مولار ميلي5/22كمتر سرايي به همراه لنجان
به لي حداكثر سرعت جوانهو؛زني را دارند طارم بيشترين درصد جوانه موسي و حداكثر موسيرقمزني طارم

به طول ساقه از ولي؛سرايي برتر است حسنرقم،زني درصد جوانهاز نظر، بنابراين. غريب تعلق داردرقمچه
و سرعت جوانهنظر پس در تنش شوري بالا نبايد فقط به درصد. بود طارم برتر موسيرقم،زني حداكثر درصد

و جوانهت به سرعد بلكه باي،ني متكي بودز جوانه  در تنش شوري پايين به علت عدمليزني نيز توجه داشت
و وزن خشك ساقهز زني بايد صفات سرعت جوانه تمايز ارقام با درصد جوانه .باشندتوجه مورد چه بيشتر ني

 زني سرعت جوانهزني، برنج، شوري، درصد جوانه: كلمات كليدي

 مقدمه
 تأثير شوري تحت نوعيبه دنيا شاليزارهاي رصدد نود
 گياه رشد شوري،).2001كاران،مهو1انصاري(هستند

 رسيدنتا زني از جوانه رشد مختلف مراحلدررا برنج
2لانگ(دهدمي تحت تأثير قرار مختلف درجاتبه كامل،

به زنيجوانه مرحلهدر برنج گياه).ب 2001و همكاران،
اي دوره گياهچه اوايلدر متحمل،يبنسطوربه شوري

 رويشي رشد در مرحله دوبارهو حساس خيلي)برگيسه(
به نيز لقاحو افشاني مرحله گردهدر.گرددمي تحملم

1 Ansari  
2 Lang 

 طوربه دانه رسيدن در مرحلهو شده حساس شوري
و 3،2002مرادي(گرددميتر تحملماي يندهآفز و لانگ

ب.) الف2001همكاران، آستانه كاهش"رنج، در گياه
حدي كه از آن به بعد كاهش محصول آغاز("محصول

بر دسيسه،)گرددمي به زيمنس و گياهي حساس متر
براي مطالعه پاسخ گياه ). 1381، همائي(باشد شوري مي

برنج به تنش شوري بهتر است كه اثرات شوري در مراحل 
و توليدي حساس رشدي نظير مراحل گياهچه اي، رويشي

و همكاران،(مورد ارزيابي قرار گيرد   ). 1388محمدزاده

3 Moradi 
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آيند از آنجا كه تحمل به شوري در گياهان، فر
اي است كه در آن تغييرات مورفولوژيكي، پيچيده

و بيوشيميايي درگير هستند،  فرآيندهاي فيزيولوژيكي
و رشد در محيط زنده  هاي هاي شور، نتيجه فرآيند ماندن

و جايگزيني آنها، سنتز سازگاري مانند انت قال يون
و تجمع آنها در جهت تنظيم اسمزي محلول هاي اسمزي

و تبديل پروتئين  ها است ها براي تعمير سلولو تغيير
 سه NaClشوري زياد در اثر).1991و همكاران،1فوگر(

پتانسيل-1: كند مشكل عمده براي گياهان عالي ايجاد مي
تر اسمزي گياه منفيلپتانسيخارجي از اسمزي محلول 

تهشد ها جهت اسمزي توسط سلولعديل كه نياز به
و انتقال-2. باشد جلوگيري از آبكشيدگي مي  جذب

و كلسيم در شرايط سديميهاي غذايي مانند پتاس يون م
و كلر در سطوح بالا-3. شود زياد مختل مي  سديم

و سيستم مي هاي توانند اثر سميت مستقيم روي غشاها
. بگذارند يمي آنز

به تا كنون برنامه بههاي ندرت موجب افزايش نژادي
شده است، تلاقي ارقام اهلي با گياهان تحمل به شوري 

با. شود وحشي نيز موجب كاهش پتانسيل عملكرد مي
 براي افزايش تحمل به استفاده از صفات فيزيولوژيك

و گندم حاصل شده است شوري، موفقيت . هايي در برنج
 ولي هيچ،پذير شدهرا نيز توليد گياهان تراريخته امكاناخي

و استفاده از اين گياهان كدام در مزرعه بررسي نشده
.هنوز راه درازي را در پيش دارد

ترين واكنش گياه به افزايش شوري خاك، كاهش مهم
بهكه منحني رشد خطي طوريبه،آهنگ رشد است

،)1381، همائي(شودميتبديل منحني رشد سيگموئيدي
و كه آهنگ رشد كاهش ضمن اين اندازه گياه نيز يافته

. شود كوچك مي
و چنانچه گياه در خاك استقرار يابد، با گذشت زمان

مي در مراحل بعدي رشد به شوري مقاوم اين. شود تر
از مطلب هنوز روشن نيست كه آيا تفاوت گونه هاي گياهي

بلحاظ پاسخ به"مقاومت گياهان"ه دهي به شوري مربوط
و يا مربوط به  به شرايط"سازگاري گياهان"شوري

مي محيطي يا تغذيه محمد(كنند اي است كه در آن رشد
و همكار .)1388ن،ازاده

1 Fougere 

هاي متحمل داراي سرعت رقمتحقيقات نشان داده كه 
مي رقمنسبت به زني بيشتري جوانه باشند هاي حساس

و همكار( و وايد). 1388،نامحمد زاده ٢جانردهان

كه) 1982( نيز با مطالعه روي گياه برنج گزارش كردند
شوري، باعث كاهش پتانسيل اسمزي محلول، توليد 

و به هم خوردن تعادل عناصر غذايي شده يون هاي سمي
و كياني. شودميزنيو باعث كاهش درصد جوانه شهبازي

آن) 1377( ه درصدك نشان دادند كه شوري بيش از
و وزن،زني را كاهش دهد جوانه  رشد جوانه، طول

و ريشه را تحت تاثير قرار مي . دهد هيپوكوتيل
 نخوددر) 2011(همكارانو٣دشهي هاي بررسي در

و محمدو در گلرنگ) 2003(٤آيپكو كايا فرنگي،
 درصدكهشدمشاهده آفتابگرداندر) 2002( همكاران

و بايبوردي.يافت كاهش شوري تنش افزايشبا زني جوانه
و درصد كاهشكه كردند اعلام) 2009(٥طباطبايي

 مرحلهدر بذر توسطآب كاهش جذببا زني جوانه سرعت
وچه ريشه طول كاهش.ارتباط دارد تورژسانسو آبگيري

و ييلدريم توسط شوري نيز تنش افزايشباچه ساقه
در)2005( همكارانو٧اوكسوو فلفلدر)2006(٦گونچ

در) 2001(همكارانو٨نور.بود شده گزارش نخود فرنگي
 پنبه رقم11چه ريشه طولبر شوري تنش اثر بررسي

به نسبت بيشتري تاثيرپذيري صفت اينكه نشان دادند
چه ريشه طولكه گرفتند نتيجهو چه داشتههساق طول

.است تنش اينبه نسبت قسمت گياه ترين حساس
گيري اندازه براي مناسبي معيارچه ريشهولط بنابراين،

 هاي يافته.است مختلف گياهاندر شوري تنشبه تحمل
 ١١وحمنسو) 2011( ١٠مصطفوي،)2011(٩پور خدارحم

 شوري تنش توسط بذر بنيه كاهشبر)2006(همكارانو
.داشت تاكيد

2 Janrdhan and Vaid Yanaht 
3 Shahid 
4 Kaya and Ipek 
5 Bybordi and Tabatabaei 
6 Yildrim and Goenc 
7 Oksu 
8 Noor 
9 Khodarahmpour  
10 Mostafavi  
11 Mensuh  
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شوري سطوح واكنش گياه برنج به كه از آنجائي
با. اشدبميمتفاوتمختلف،  در تحقيق حاضر قصد داريم

و ارقامبرخي پاسخ،شوريسطوح مختلف اعمال   داخلي
زني بررسي هاي جوانه از لحاظ شاخصرابرنج خارجي

و مشخص نمائيم كه كدام در يك از شاخص نموده ها
و كدام پا سطوح شوري بالا ينييك در سطوح شوري

. رندآو بهترين تمايز بين ارقام را بوجود مي

و روش ها مواد
بررسي اثر تنش شوري روي ارقام متفاوت منظوربه

در قالب طرح كاملاًيلبه صورت فاكتوربرنج، آزمايشي 
 دانشكده زراعت تكرار در آزمايشگاه3تصادفي با 

 سطح شوريچهار. اسوج انجام گرفتيكشاورزي دانشگاه
معادل با تقريترتيببهمولار ميلي5/7،15،5/22(پائين

سطحو چهار) دسيزيمنس بر متر25/2و75/0،5/1
 ترتيببهمولار ميلي300و 225، 75،150( بالا شوري
)زيمنس بر متر دسي30و5/22و5/7،15 معادلتقريبا

دولار،( برنج رقمنهو به عنوان فاكتور اول همراه شاهد به
 طارم، كامفيروز، لنجان عسكري، سرايي، موسي حسن

)اسوجي، چمپاي محلي 304سياه ممسني، غريب، دم
براي انجام. مورد استفاده قرار گرفتندعنوان فاكتور دوم به

 درصد به مدت5كلريت سديم ها با هيپوآزمايش، ابتدا بذر
و با آب مقطر استريل شستشو3  دقيقه ضدعفوني گرديده

بهضدعفونيها نيز جهت ديشپتري. داده شدند 2مدت،
گراد درون اتوكلاو قرار درجه سانتي105ساعت در دماي

هر. شدند داده هر25 تعداد رقمسپس از  عدد بذر در
شدديشپتري و كاشت بذور،. قرار داده پس از ضدعفوني

و تعداد بذور جوانه زده اعمال تنش شوري از روز اول انجام
و سپس صفات طول14از روز دوم به مدت   روز شمارش

 براي. شدندگيريچه اندازه ريشهوچه ساقهخشك وزنو

و ريشهگيري وزن خشك ساقهاندازه ها درون چه، نمونهچه
24گراد به مدت درجه سانتي75دستگاه آون با دماي 

و وزن خشك آنها با دقت ساعت قرار داده شده
شد0001/0 با. گرم با استفاده از ترازوي ديجيتالي انجام

و سرعتهاستفاده از داد هاي خام بدست آمده، درصد
و نيز بنيه بذر با فرمول جوانه هاي زير محاسبه زني

:گرديدند
(زنيدرصد جوانه كل بذور كشت شده=  تعداد/تعداد

 100×)نهايي بذور جوانه زده
(زنيسرعت جوانه تعداد بذور جوانه زده در روز/1=

 ...)+ تعداد بذور جوانه زده در روز دوم/2+ اول 
+چه وزن خشك ريشه(× زنيدرصد جوانه= بنيه بذر

و همكاران،()چه وزن خشك ساقه )1388محمدزاده
 SASبا استفاده از نرم افـزار آمـاري ها دادهدر نهايت،

و مقايسه ميانگين1/9نسخه  با اسـتفادهها تجزيه واريانس
.شد انجاماز آزمون دانكن

و بحث  نتايج
 نشان1در جدول تجزيه واريانسحاصل از نتايج

پا مي زني اثر ين شوري بر درصد جوانهيدهد كه سطوح
5زني در سطح ولي روي سرعت جوانه؛داري نداشته معني

و. داشته استدار درصد اثر معني  رقماثر متقابل شوري
و طول ريشه نيز در مورد صفات سرعت جوانه چه زني

زني سرعت جوانه بالاترين،2 بر اساس جدول.بوددار معني
در سطح شوري شاهد متعلق به رقم دولار است ولي در 

 ميلي مولار بالاترين سرعت15و5/7سطوح شوري 
و در سطح زني متعلق به رقم موسيجوانه طارم بوده

و ميلي مولار ارقام موسي5/22شوري   بالاترين 304طارم
.زني را داشتندسرعت جوانه

 در سطوح شوري پايينزني بذر برنجهاي جوانهويژگيزيه واريانستج-1جدول
منابع

 تغييرات
درجه
 آزادي

وزن خشك
چه ريشه

وزن خشك
چه ساقه

طول
چه ريشه

طول
چه ساقه

سرعت
 زني جوانه

درصد
 زني جوانه

 بنيه بذر

3ns 0000051/0ns 0000012/0ns 762/0ns 637/0*29/0ns 0138/0ns 0023/0 شوري
0170/0**099/0**88/2**77/2**476/3**000022/0**00000880/0**8 رقم

24ns 0000017/0ns 0000037/0*157/1ns 334/0**275/0ns 0323/0ns 0052/0 رقم×شوري

7200000168/00000034/0624/0445/0028/00284/00045/0 اشتباه

CV(%) -129/0185/08/131329/969/135/3
.داري استو غيرمعني%1و%5داري در سطوح به ترتيب معنيnsو**و*
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و رقم در برخي صفات اندازه مقايسه ميانگين اثر-2جدول  گيري شده در شوري پايين متقابل شوري
)ميلي متر(چه طول ريشه)بذر در روز(زني سرعت جوانه)ميلي مولار(شوري برنجرقم

cd4/11bc47/29 لي ياسوجمح
de85/8bc25/29 دم سياه
cd39/12bc33/33 لنجان
a42/22b43/42 دولار
304 bc21/14bc76/34

ab71/18b93/37 طارم موسي
bc76/14a21/78 كامفيروز

e75/32c91/22 حسن سرايي
 غريب

)شاهد(0

c36/13c72/16
ab36/18abc 83/31 محلي ياسوج

d15/10abc 17/34 دم سياه
cd61/12abc 8/24 لنجان
bc16/15ab93/37 دولار
304 cd25/12ab6/35

a42/22a69/38 طارم موسي
ab48/15bc9/23 كامفيروز

d36/10c56/21 حسن سرايي
 غريب

5/7

cd 67/11abc 51/27
ab92/17abcd 69/29 محلي ياسوج

d89/9abcd 69/30 دم سياه
d82/11cd8/24 لنجان
bc55/16a24/45 دولار
304 bc06/17ab99/40

a81/22abc 96/35 طارم موسي
bc22/16cd4/24 كامفيروز

c69/12d56/21 حسن سرايي
 غريب

15 

cd 47/12bcd 48/28
b36/18ab68/37 محلي ياسوج

e3/8d74/13 دم سياه
cd96/11bc1/24 لنجان
cd74/13a69/38 دولار
304 a71/18a31/38

a25/19ab76/34 طارم موسي
c89/15a73/40 كامفيروز

e18/9abc 03/29 حسن سرايي
 غريب

5/22

de 02/10abc 09/27
.دار ندارند درصد اختلاف معني5 هستند، در سطح احتمال هايي كه داراي حروف مشابه در هر ستون ميانگين

زني بر ساير ارقام از نظر سرعت جوانهطارم موسيرقم
در تيمار شاهد. در سطوح شوري پايين برتري نشان داد

طارم از رقم دولار از نظر اين صفت نيز اختلاف رقم موسي
چه در سطح شوري بيشترين طول ريشه. دار نبودمعني

شاهد متعلق به رقم كامفيروز است ولي اين برتري در 
و دولار ترتيب به ارقام موسيسطوح شوري بعدي به طارم

و كامفيروز تعلق گرفت به عبارتي اين صفت 304و 
نتوانسته ارقام را به درستي از هم تمايز دهد ولي صفت
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زني عليرغم داشتن اثرات متقابل، در تمايز سرعت جوانه
ميارقام خوب  بنيه بذر نيز در اثر سطوح شوري. كندعمل

پاي. دار نشان نداد پايين تغيير معني ينيعني سطوح شوري

و بنيه بذر را بصورت معني نتوانسته درصد جوانه دار زني
زني حتي در سطوح شوري ولي سرعت جوانه؛تغيير دهد

.پايين متاثر گرديده است

 در سطوح شوري بالازني بذر برنججوانههاي ويژگي تجزيه واريانس-3جدول
منابع

 تغييرات
درجه
 آزادي

وزن خشك
چه ريشه

وزن خشك
چه ساقه

طول
چه ريشه

طول
چه ساقه

سرعت
 زني جوانه

درصد
 زني جوانه

 بنيه بذر

38/24** 25/502**123/3**135/16*12/13**0082/0**00143/0**3 شوري
8ns 00002/0ns 00016/0*154/0*3050/0**1005/0**33/7**354/0 رقم
 رقم×شوري

 اشتباه
24 
72 

ns00003/0
00004/0

ns00012/0
00011/0

*131/0
077/0

ns1996/0
140/0

*0335/0
0165/0

**55/7
34/2

**322/0
102/0

CV(%) -68/005/123/1842/2271/952/2717/32

د به ترتيب معنيnsو**و* .داري استو غيرمعني%1و%5ر سطوح داري

هاي مربوط به حاصل از دادهنتايج تجزيه واريانس
 برابر سطوح شوري10(بررسي اثر سطوح شوري بالا 

د)پايين  كه سطوح بالاي شوري بر روي همهادنشان
اثر متقابل.)3 جدول(استداري داشتهصفات اثر معني

و  ورقمشوري با(زني سرعت جوانه در مورد صفات درصد
95با اطمينان(چه، طول ريشه) درصد99اطمينان

بر.بوددار معني) درصد99با اطمينان(و بنيه بذر)درصد
زني در سطح بالاترين سرعت جوانه،4اساس جدول

و حسنمارقا متعلق به مولار ميلي75شوري  اييرسلنجان
و كامفيروز باشد ولي با ارقام محلي ياسوج، دم سياهمي

 225و 150سطوح شوريدر. اختلاف معني داري ندارند
حسن رقمزني متعلق يه مولار بالاترين سرعت جوانهميلي

ميلي مولار 150 هرچند در سطح شوري،باشدسرايي مي
و غريب از نظر اين صفت حسنارقام اختلاف بين  سرايي

ن زني از نظر سرعت جوانهسراييحسن رقم.بودمعني دار
ميبالابر ساير ارقام در سطوح شوري  . دهد برتري نشان

نسته تمايزيا برخلاف انتظار نتو،درصد جوانه زنيصفت
و تقريبا همه ارقام در يك گروه قرارنبي  ارقام ايجاد نمايد

و اختلاف معني  طولتصف. دار با هم نشان ندادندگرفته
نسته مولار توا ميلي150چه نيز فقط تا شوري ريشه

و در شوري هاي بالاتر چون تمايزي بين ارقام نشان دهد
و زني به شدت كاهش يافته هم جوانه و هم درصد سرعت

و بنيه بذر نتوانستههم طول ريشه اند در تمايز دادن چه
مي. ارقام كمكي بكنند هاي رسد شوريبنابراين بنظر

خيلي بالا هيچ كمكي در تمايز ارقام به محقق نخواهند 
و متوسط در اين مورد موفقرد ولي شوريك تر هاي پايين

چه در سطح طول ريشهبيشترين. عمل خواهند كرد
به ميلي50و75شوري  ترتيب متعلق به ارقام دولار مولار

محلي ياسوج است ولي اختلاف آنها با اكثر ارقام ديگرو 
دار مولار معني ميلي150خصوص در سطح شوري به

ازمرتي اين صفت نتوانسته ارقاعباهب.نيست  را به درستي
 بنيه بذر نيز وضعيتي مشابهت در مورد صفاهم تمايز دهد

ميا بدتر از نظر توانيو حت  ولي شوديي تمايز ارقام ديده
عليرغم نيز در سطوح شوري بالازنيصفت سرعت جوانه

كرده داشتن اثرات متقابل، در تمايز ارقام خوب عمل 
و صفات سرعتتوان روينمي شوري بالا سطوحدر. است

و بنيه بذر درصد جوانه  ولي بصورت مستقل بحث كردزني
و وزن در مورد صفات طول ساقه چه، وزن خشك ساقه چه

مياثر متقابل معنيچون چه خشك ريشه توان دار نيست
. روي اين صفات بطور مستقل بحث كرد
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و رقم در برخي صفات اندازهمتق مقايسه ميانگين اثر-4جدول  گيري شده در شوري بالا ابل شوري

 رقم
 شوري

)ميلي مولار(
 زني سرعت جوانه

)بذر در روز(
 درصد جوانه زني

 طول ريشه چه
)ميلي متر(

 بنيه بذر

ab99/1a42/96bc08/3a92/2 محلي ياسوج
ab06/2a42/96c2/3a3 دم سياه
a46/2a2/98ab84/6a17/3 لنجان
b43/1a2/98a61/8a2/3 دولار
304 b46/1a61/96bc66/4a3

b59/1a11/88c58/3a38/2 طارم موسي
ab09/2a23/86c29/4ab24/2 كامفيروز

a57/2a2/98ab56/6a16/3 حسن سرايي
 غريب

75

b56/1b33/33c02/4b74/0
bcd 46/1a09/93a88/2ab65/2جمحلي ياسو
f56/0a58/36c58/0c06/0 دم سياه
abc 72/1a61/96ab53/2a96/2 لنجان
def 9/0a82/89c96/0ab46/2 دولار
304 def 98/0a54/91abc 34/1ab49/2

ef82/0ab88/68bc22/1bc04/1 طارم موسي
cde 25/1a21/78abc 62/1ab59/1 كامفيروز

a28/2a09/93abc 62/1ab65/2 حسن سرايي
 غريب

150 

ab 99/1a56/84a8/2ab06/2
b0c0a0c0 محلي ياسوج

b0c0a0c0 دم سياه
b0c0a0c0 لنجان
b0c0a0c0 دولار
304 b0c35/5a014/0c0

b081/0c0a0c0 طارم موسي
b0c84/6a02/0c0 كامفيروز

a102/0a26/76a06/0a43/1 حسن سرايي
 غريب

225 

b71/0b6/31a082/0b0
a0a0a0a0 محلي ياسوج

a0a0a0a0 دم سياه
a0a0a0a0 لنجان
a0a0a0a0 دولار
304 a0a0a0a0

a0a0a0a0 طارم موسي
a0a0a0a0 كامفيروز

a0a0a0a0 حسن سرايي
 غريب

300 

a0a0a0a0
.دار ندارند درصد اختلاف معني5هايي كه داراي حروف مشابه هستند، در سطح احتمال در هر ستون ميانگين

ز تمايهدف گيري كرد كه اگر توان نتيجهبنابراين، مي
و بدون آسيب  با است به گياه رسانيارقام با شوري پايين

و بررسي تغييرات سرعت جوانه زني سطوح شوري پايين
.توان به دسته بندي قابل قبولي دست يافتمي

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
yu

js
.1

.1
.2

0 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

38
31

25
1.

13
93

.1
.1

.7
.2

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 y

uj
s.

yu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
4-

22
 ]

 

                             6 / 13

http://dx.doi.org/10.29252/yujs.1.1.20
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23831251.1393.1.1.7.2
http://yujs.yu.ac.ir/jisr/article-1-36-en.html


و همكار معصومي  شوريسطوح مختلف مختلف برنج به ارقامواكنش:اناصل

26

نتايج مقايسه ميانگين صفات مختلف در سطوح شوري
 نشان داد كه در سطوح)5جدول(با مقادير زياد شوري 

و سرعت جوانهي ميل300و 225شوري زني مولار درصد
و حتي در سطح شوري   ميلي 300به شدت كاهش يافته

حال در سطح با اين. مولار هيچ بذري جوانه نزده است
زني ديده درصد جوانه80مولار حدود ميلي150شوري 

شد، اين بدين معني است كه ارقام برنج مورد بررسي، 
ازميمولار تحمل ميلي150شوري را تا سطح  كنند ولي

و تحمل225  اين ميلي مولار به بالا به شدت آسيب ديده
و گالشي. شوري را ندارندميزان از  بيانبا) 1379(حاتمي

كه افزايش سطح شوري باعث كاهش سرعت اين
زني ارقام مختلف گندم شد، علت كاهش سرعت جوانه
و كاهش جوانه امكان جذب آب زني را افت پتانسيل آب
بتوان در تحقيق حاضر نيز شايد. بذر ارزيابي كردند توسط

كاهش شوري پايين در يل تاثيردلاترين مهميكي از 
.زني همين عامل باشد سرعت جوانه

 در سطوح شوري بالازني بذر برنجهاي جوانهويژگي مقايسه ميانگين-5جدول
 سطح شوري

)ميلي مولار(
چه وزن خشك ريشه

)ميلي گرم(
چهك ساقهوزن خش

)ميلي گرم(
چه طول ريشه

)ميلي متر(
چه طول ساقه

)ميلي متر(
 زني سرعت جوانه

)بذر در روز(
 بنيه بذر زني درصد جوانه

75 a015/1a036/1a47/2a62/2a7/1a5/88a90/1
150 b006/1b023/1b64/1b97/1b52/1a2/80b70/1
225 c0001/1c0017/1c0098/c08/1c08/1b62/6c34/0
300 c1c1c1c002/1d0c0c02/0

.دار ندارند درصد اختلاف معني5هايي كه داراي حروف مشابه هستند، در سطح احتمال در هر ستون ميانگين

 در سطوح شوري پايينزني بذر برنجهاي جوانهويژگي مقايسه ميانگين-6جدول
 سطح شوري

)يلي مولارم(
چه وزن خشك ريشه

)ميلي گرم(
چه وزن خشك ساقه

)ميلي گرم(
چه طول ريشه

)ميلي متر(
چه طول ساقه

)ميلي متر(
 زني سرعت جوانه

)بذر در روز(
درصد

 زني جوانه
 بذربنيه

0a0046/1a0066/1a97/5a3/5b76/3a2/98a007/2
5/7A b0043/1a0067/1a6/5a98/4ab88/3a2/97a988/1

15 b0039/1a0065/1a6/5a02/5a01/4a8/97a998/1
5/22b0036/1a0070/1a6/5a2/538/3 b2/98 aa008/2

.دار ندارند درصد اختلاف معني5هايي كه داراي حروف مشابه هستند، در سطح احتمال در هر ستون ميانگين

بنابراين، در ارقام مورد بررسي حداكثر سطح شوري
مورد ساير صفاتدر. بودمولار ميلي150قابل تحمل 

ديده روند كاهشي مورد بررسي نيز با افزايش سطح شوري 
و شود ولي اين كاهش در مورد صفات طول ساقه مي چه

و بنيه بذر شديدتر از بقيه صفات طول ريشه در. بودچه
و دوم شوري معني دار بوده همه صفات اختلاف سطح اول
و چهارم شوري به در ولي اختلاف بين سطوح سوم جز

و سرعت جوانه زني در مورد بقيه صفات مورد درصد
مي. دار نشده استمعني گيري كرد كه توان نتيجهبنابراين،

از هم متمايز ارقام را شوري بالا حضور اگر بخواهيم با 
و سطوحندسته كافي 150و 225ييم سطوح شوري نما

به. شودشوري بالاتر توصيه نمي  از غيراز طرف ديگر،
زني ساير صفات از جمله سرعت درصد جوانهصفت
دار بين سطح زني نيز توان ايجاد اختلاف معني جوانه

 كردند گزارش) 1384(همكارانو شجيع. شوري را دارند
درچهساقهوچهل ريشهطو شوري سطح افزايشبا كه

و گزارشات گواهي طبق. يافت كاهش جيرفتييلوبيا
 محلي عدسچهساقهوچهريشه طول) 1384(شجيع

با شهر بر زيمنس دسي16تا شوري سطح افزايش بابك
 تحتچهريشهاز بيشترچهساقهو طول يافته كاهش متر

به نيز)1386(عليخانيو آقاروخالص.گيردمي قرار تأثير
درچهو ساقهچهريشه طول كاهشبر مبني مشابهي نتايج
 طول بيشتر كاهشوايعلوفه سورگومو مرواريدي ارزن
 گياهاندر.كردند اشارهچهريشه طولبه نسبتچهساقه
 طول شوري سطوح افزايشبا نيز خلرو دانه، اسفرزهسياه
و همكارا(يافت چه كاهشساقهوچهريشه ن،صفرنژاد

و همكاران، 1386  ارتباط دليلبه ريشه). 1386و مهدوي
 تنش در معرضهااندام سايراز بيشتر شوريبا مستقيم
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 را كنترلهايون عبور فيلتر،يك عنوانبهو باشدمي شوري
برايرا پتاسيمو سديم هاييون مطلوب نسبتو كندمي

 اينبه رسدمي نظربه سازد،مي فراهم سلول هايفعاليت
و(گيردمي قرار تأثير تحت بيشترآن رشد دليل صفرنژاد

 ). 1386 همكاران،
و همكاراني نشان دادند كه شوري) 1380(ارنيا

دليل اين. گرددموجب افزايش نسبت ريشه به ساقه مي
باشد كه در محيط تنش گياه انرژي بيشتري پديده اين مي

و رشد ريشه مصرف مي بهبراي استقرار و  همين دليل كند
در اثر تنش در رشد ريشه بيشتر از اندام هاي هوايي است

و همكاران،( در يونجه، با افزايش شوري، ). 1391سلطاني
و همكاران،(طول ريشه كاهش پيدا كرد  ).1391سلطاني

نتايج مقايسه ميانگين صفات مختلف در سطوح شوري
در6پايين در جدول   نشان داد كه سطوح شوري پايين

و وزن خشك ريشهمورد صفات سرعت جوانه چه زني
دار ايجاد كردند ولي درمورد ساير صفات هاي معنيتفاوت

. دار ايجاد نكرده استو حتي بنيه بذر تفاوت معني
بنابراين اگر بخواهيم از سطوح شوري پايين استفاده

زني بين سطوح مختلف شوري نماييم، درصد جوانه
ول تمايزي ايجاد نمي زني وزني صفات سرعت جوانهكند

ميچه اختلاف معنيخشك ريشه اين. كننددار ايجاد
وضعيت در مورد ارقامي كه بذر بسيار كمي از آنها داشته 
و قصد كمترين آسيب را ضمن تمايز ارقام داريم، مفيد 

كه)2011(همكارانو1كريمي. خواهد بود  نشان دادند
رخچههساق خشك وزن شوري، كاهش تنش اثر در

و٢و تانكتورك)2009(طباطباييو بايبوردي. دهد مي
) 2007(همكارانو اكرمو كلزا ارقامدر) 2011(همكاران

 كاهش باعث شوري تنشكه دادند نشان آفتابگردان در
تر خشك وزن و. گرديدچهريشهو )2004(٣اياز تورهان

 تقسيم رويبر اثربا شوري سطوح افزايشكه دريافتند
.داد كاهشرا گياهچه زنيگياه، جوانه متابوليسمو سلولي

مقايسه ميانگين ارقام در سطوح شوري پايين در
در7جدول   نشان داد كه به غير از كامفيروز، همه ارقام

و تفاوت معني داري از لحاظ درصد يك گروه قرار گرفته

 
1 Karimi 
2 Tunçtürk 
3 Turhan and Ayaz  

زني توانست ارقام را با زني ندارند ولي سرعت جوانه جوانه
دار از هم متمايز نمايد، طوريكه سرعت تلاف معنياخ

و 304، دولارزني ارقام محلي ياسوج، جوانه و كامفيروز
و حسنهمينطور دم و لنجان سياه و نيز غريب سرائي

چه نيز از نظر طول ساقه. دار نشان ندادند اختلاف معني
و از طرفي 304و دولارسياه، ارقام محلي ياسوج، دم

و و غريب اختلاف معني داري نداشتند طارمسيمولنجان
و حسن و در مقابل اختلاف بين ارقام غريب  304سرائي

در مورد ساير صفات نيز وضعيت تمايز ارقام. دار بودمعني
در(زني است بهتر از درصد جوانه وضعيت بقيه صفات

مي). آمده است5جدول  رسد در سطوح بنابراين، بنظر
ص فات مورد بررسي در تمايز دادن ارقام شوري پايين، اكثر

واقع مطلب نيز چنين است. كنندبهتر از درصد عمل مي
زني به خاطر اتكا به تعداد نهايي بذور كه درصد جوانه

به جوانه و عدم توجه به وضعيت ارقام قبل از رسيدن زده
و تعداد نهايي بذور جوانه زده، در تمايز ارقام موفق نيست

 بر درصد، به ساير صفات نيز بخصوص در بهتر است علاوه
. سطوح پايين شوري توجه شود

مقايسه ميانگين ارقام در سطوح شوري بالا در جدول
يك نشان داد كه به غير از حسن8 سرائي، همه ارقام در

و تفاوت معني داري از لحاظ درصد گروه قرار گرفته
 را با زني توانست ارقامزني ندارند ولي سرعت جوانهجوانه

دار از هم متمايز نمايد، طوريكه سرعت اختلاف معني
دمجوانه و زني ارقام محلي ياسوج، لنجان، و كامفيروز سياه
دم همين و نيز غريب طارم موسيو 304، دولارسياه، طور

از نظر طول. دار نشان ندادندسرائي اختلاف معنيو حسن
و 304، دولارطارم، چه نيز ارقام محلي ياسوج، موسيساقه

در مقابل، اختلاف بين. داري نداشتندغريب اختلاف معني
و حسنارقام دم و لنجان در مورد. دار بودسرائي معنيسياه

ساير صفات نيز وضعيت تمايز ارقام بهتر از درصد 
مي. زني است جوانه رسد در سطوح شوري بنابراين، بنظر

ص فات مورد بالا نيز همانند سطوح شوري پايين، اكثر
و بررسي در تمايز دادن ارقام بهتر از درصد عمل مي كنند

بهتر است علاوه بر درصد، به ساير صفات نيز توجه شود، 
رسد ساير صفات در سطوح شوري پايين هرچند بنظر مي

وحتي بهتر از سطوح شوري بالا عمل مي اختلافات كنند
واساس نتايجبر. دهندرا بهتر نشان مي  محمدزاده
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هاي عنبربو، گرده، تايچونگ، شفق، رقم،)1388(همكاران
و غريب تحمل خوبي نسبت به تنش سوري حسن سرايي

و همكارن،(داشتند  در اين تحقيق ). 1388محمدزاده
و سرعت چه، وزن خشك ساقهبين وزن خشك ريشه چه

چه نيز طول ريشه. دار نشان دادزني همبستگي معنيجوانه
و ساقه وزن خشك ريشهچه،با طول ساقه و سرعت چه چه

و مثبت نشان داد معنيزني همبستگيجوانه  دار
و همكاران، محمد( ).1388زاده

 پايين در سطوح شوري زني هاي جوانه برنج براي شاخص مقايسه ميانگين ارقام-7جدول

 برنج رقم
چه وزن خشك ريشه

)ميلي گرم(
چه وزن خشك ساقه

)ميلي گرم(
چههطول ريش

)ميلي متر(
چه طول ساقه

)ميلي متر(
 زني سرعت جوانه

)بذر در روز(
 درصد جوانه زني بنيه بذر

 محلي ياسوج
 دم سياه
 لنجان
 دولار
304 

 طارم موسي
 كامفيروز

 حسن سرايي
 غريب

ab 009/0
c006/0
ab 008/0
a010/0
a010/0
a009/0
ab 0088/0
c006/0
bc 007/0

b0142/0
e008/0

bcd 0141/0
bcd 0145/0
bc 0144/0
a0180/0

cde 010/0
de 011/0
bcd 014/0

bc 1/32
cd 3/26
cd 6/26
a1/40

ab 3/37
ab 8/36
ab 2/36
d7/23
cd 3/27

bcd 6/25
de 1/20
abc 7/28
cde 4/23
bcd 7/25
ab 5/31
e4/19

de 3/21
a4/33

b38/16
d3/9
c2/12
b8/16
b5/15
a8/20
b5/15
d46/9
c8/11

a0008/2
a974/1
a030/2
a025/2
a005/2
a034/2
b916/1
a030/2
a990/1

a5/97
a8/96
a100 
a8/98
a8/97
a100 
b6/93
a100 
a2/97

.دار ندارند درصد اختلاف معني5هايي كه داراي حروف مشابه هستند، در سطح احتمال در هر ستون ميانگين

 در سطوح شوري بالازني هاي جوانه برنج براي شاخص مقايسه ميانگين ارقام-8 جدول

 برنج رقم
چه وزن خشك ريشه

)ميلي گرم(
چه وزن خشك ساقه

)ميلي گرم(
چه طول ريشه

)ميلي متر(
چه طول ساقه

)ميلي متر(
 زني سرعت جوانه

)بذر در روز(
 بنيه بذر

درصد
 زني جوانه

 محلي ياسوج
 دم سياه

 جانلن
 دولار
304 

 طارم موسي
 كامفيروز

 حسن سرايي
 غريب

a0088/0
a0146/0
a0108/0
a0150/0
a0086/0
a0080/0
a0084/0
a0130/0
a0100/0

ab 0221/0
b0156/0
a0379/0
a0379/0

ab 0286/0
ab 0318/0
ab 0351/0
ab 0509/0
ab 0334/0

a62/1
b77/0
a78/1
a62/1
ab 19/1
ab 96/0
ab 19/1
a56/1
ab 43/1

bc 13/1
c9/0
a34/2

abc 37/2
abc 82/1
abc 62/1
ac 13/2
a38/2

ab 13/2

bc 74/0
c56/0

b87/0
c53/0
c56/0
c53/0

bc 77/0
a25/1

ab 96/0

b985/0
b767/0
b019/1
b987/0
b029/1
b829/0
b930/0
a384/1

b998/0

b28
b25/19
b8/28
b8/27

b32
b5/23
b3/29
a1/53
b5/31

.دار ندارند درصد اختلاف معني5هايي كه داراي حروف مشابه هستند، در سطح احتمال در هر ستون ميانگين

و كابوسلاي نيز نتايج مشابهي را روي)1990(١آكيتا
آنها با مقايسه سه سطح شوري. ارقام برنج گزارش كردند

با دسي15و8، صفر زيمنس بر متر گزارش كردند كه
و زياد شدن شدت تنش شوري، وزن خشك ريشه چه

ميساقه و در تحقيق حاضر، طول ريشه. يابدچه كاهش چه
. ها كاهش يافترقمچه با افزايش شوري در تمامي ساقه

1 Akita and Cabuslay  

ريگينتيجه
پاسخ ارقام مختلف برنج به سطوح شوري مختلف

و پايين درصد جوانهدر. متفاوت بود زني سطوح شوري بالا
زني نتوانسته در تمايز ارقام موفق باشد ولي سرعت جوانه

و. استتر عمل كردهاز اين جهت قوي صفات درصد
و خشك ساقهسرعت جوانه و ريشهزني، وزن تر و چه چه

و ريشههمچنين طول ساقه چه با افزايش سطوح چه
د هرچند اين روند در شوري تقريبا روندي كاهشي دارن

تر ولي در سطوح شوري پايين سطوح شوري بالا منظم
و گاهي شوري ملايم باعث بهبود  روند منظمي نداشته
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 رقمدر سطوح شوري بالا،. است برخي صفات شده
زني، زني، سرعت جوانهسرايي با حداكثر درصد جوانه حسن

و وزن تر ساقهطول ساقه شديامتماز بقيه ارقام چه چه .ز
سرائي به همراه حسنرقم پايين با اينكه در سطوح شوري

و موسيارقام  زني را طارم بيشترين درصد جوانهلنجان
 رقمزني به نشان دادند ولي حداكثر سرعت جوانه

حدطارم موسي و حداكثر رقم چه به كثر طول ساقها، غريب
بنابراين. سرائي تعلق داشت حسنرقمچه به وزن تر ساقه

ميهب سنظر وحطرسد نتايج حاصله از سطوح شوري بالا در

و اگر فقط شوري پايين در جهت تمايز ارقام تكرار نشده
و وز  چه را مد نظر قرار دهيم باز تر ساقهنصفات درصد

ميتمايزسرائي حسنرقمهم .دهد نشان

و تشكر  تقدير
ها شهناز طاهري بويراحمدي، از دانشجويان عزيز خانم

و ميترا شاه تقيزينب كرمي كه ما را در انجام اين نژاد
.اند كمال تشكر را داريم پروژه ياري داده

 منابع
و. اثر سطوح مختلف شوري روي جوانه زني گندم. 1379.س،و گالشي.ه،حاتمي :2و1،منابع طبيعي مجله علوم كشاورزي
31-35.
معليخاني آقاو.ش رو، خالص .يمرواريد ارزنواي علوفه سورگوم بذور زني جوانهبر آبيكمو شوري تنش اثر.1386.،

.163-7:153،)باغبانيو زراعتدر(سازندگيو پژوهش
عو اشرف جعفري.ز،پور، خدارحم.ا،سلطاني بررسي تنوع ژنتيكي تحمل به تنش شوري در ارقام يونجه. 1391.،

(Medicago sativa L.) .45-10:29،وهشنامه اصلاح گياهان زراعيپژ.
مگواهي،.ا شجيع، رشجيعو.،  اولين مقالات. جيرفتي لوبيا اوليه رشدو زني جوانهبر شوري مختلف سطوح اثر بررسي. 1384.،

.527-525 مشهد، حبوبات، ملي همايش
گزارشات ساليانه پژوهشكده بيوتكنولوژي موسسه. ارزيابي تحمل به شوري گياه روغني كلزا. 1377.ع،و كياني.م،شهبازي

و .بذر تحقيقات اصلاح وتهيه نهال
عصدر،.ع نژاد، صفر ححميديو.،  فصلنامه(Nigella sativa)دانه سياه مورفولوژي خصوصياتبر شوري تنش اثر. 1386.،

.84-15:75، ايران جنگليو مرتعي گياهان اصلاحو ژنتيك تحقيقات پژوهشي-علمي
ححميديو.ر.م، سلامي،.ع صفرنژاد، و  Plantago ovate(اسفرزه دارويي گياهان مورفولوژي خصوصيات بررسي. 1386.،

Plantago psyllium (160- 75:152،طبيعي منابعدر سازندگيو پژوهش.شوري تنش برابردر .
اشجيعو.م گواهي،  اولين مقالات. بابك شهر محلي عدس اوليه رشدو زنينهجوابر شوري مختلف سطوح اثر بررسي. 1384.،

.524-522مشهد، ملي حبوبات، همايش
م م، نوروزي.محمدزاده س پيغمبري،.، عو نبي پور.ع.،  هاي برنج به تنش شوري در مرحله رقمارزيابي واكنش. 1388.ر.،

.21-1:10. پژوهشنامه اصلاح گياهان زراعي. زني جوانه
سثانوي مدرس،.ب مهدوي، حبلوچيو.م.ع.، خلر ارقام گياهچه رشدو زني جوانهبر سديم كلريد أثيرت. 1386.ر.،

(Lathyrus sativus L.).374-20:363. ايران شناسي زيست مجله.
م و زهكشي شماره. چاپ اول. واكنش گياهان به شوري. 1381. همائي، .ص97.، تهران58 انتشارات كميتة مليّ آبياري

مي فييوخرحيم زاده،.اهاشمي دزفولي،،.ح، حيدري شريف آباد،.ارنيا او قلاوند.، به. 1380.، اثر كربنات كلسيم روي تحمل
عل. شوري در يونجه .21-2:9،م كشاورزيومجله

Akita, S., and Cabuslay, G.S. 1990. Physiological basic of different response to salinity in 
rice cultivars. Plant and Soil, 123: 227-249. 
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Abstract 

Salinity is one of the most extensive environment stresses and is a limiting factor for the 
growth and development of crops, such as rice. Then, an experiment based upon completely 
randomized design with four low levels (0, 7.5, 15, 22.5) and four high of salinity (75, 150, 
225 and 300 mM) with control as the first factor and nine cultivars of rice (dollars, Hasan 
Saraii, Mousa Tarom, Kamfiruz, Lenjan Askari, Gharib, Domsiah Mamassani, 304, Champa 
Yasouj) as the second factor with three replications was conducted in 2012 in the Yasouj 
University. Results showed that Hasan Saraii had salinity tolerance with the most 
germination percentage, germination rate and shoot length at high salinity levels (more than 
75 mM), and Domsiah Mamassani with the minimum of that traits had not any salinity 
tolerance. But in the low salinity (less than 22.5 mM), Hasan Saraii, Lenjan and Mousa 
Tarom had the highest percentage of germination. The maximum germination rate was due to 
Mousa Tarom and the maximum shoot length observed in Gharib variety. So it seems, if we 
would only consider the germination percentage, Hasan Saraii is the best variety and if the 
maximum germination percentage and rate are considered, the variety that would be 
considered is Mousa Tarom. Therefore, high salinity we should not just rely on the 
germination; but the germination rate should also be noted and in lower salinity due to 
different cultivars germination percentage, germination rate and dry weight of root should be 
paid much more attention. 

 
Keywords: Rice, Salinity, Germination Percentage, Germination Rate, Seed Vigor 
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