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و)Panicum  miliaceum(ارزنزني بذر جوانهبر رايمينگپ تأثير  در شرايط تنش خشكي
 شوري

2زاده امراييو اشرف عالي*1حمداله اسكندري

 ايران،استاديار گروه كشاورزي، دانشگاه پيام نور، تهران1
 مربي گروه كشاورزي، دانشگاه پيام نور، تهران، ايران2

com.gmail@ehamdollah: مسئولپست الكترونيك نويسنده*
)12/3/1393: تاريخ پذيرش 10/10/1392:تاريخ دريافت(

 چكيده
و شوري در آزمايشگاه مورد تيمار بر جوانهاثر پيش و رشد اوليه گياهچه ارزن در شرايط تنش خشكي زني

 تصادفي در سه تكرار انجام طرح كاملاًبر پايه فاكتوريل سه عاملي مايش به صورتآز. بررسي قرار گرفت
پ. گرفت و شاهد، پيش( بذر رايمينگعامل اول ، عامل دوم تنش خشكي)با نيترات پتاسيم پرايمينگتيمار آب

صفر،( سوم سطوح پتانسيل اسمزيو عامل)و كلريد سديم6000اعمال شده با پلي اتيلن گليكول(و شوري
 كاهش پتانسيل تأثيرزني بذر ارزن تحت نتايج نشان داد كه جوانه. بود) مگاپاسكل-2/1و-9/0،-6/0،-3/0

زني پاسخ جوانه. زني نيز كاهش يافتبه طوري كه با كاهش پتانسيل اسمزي، عملكرد جوانه. اسمزي قرار گرفت
و شوري متفاوت بود در. بذر ارزن در شرايط تنش خشكي هاي كلريد سديم تمامي غلظتبه طوري كه بذور

و بذور پيشزني جوانه اما در شرايط تنش خشكي،؛جوانه زدند  شده با نيترات پتاسيم، از پرايمينگتيمار نشده
و كمتر،-6/0پتانسيل اسمزي شد مگاپاسكال زني به عبارت ديگر، اثر تنش خشكي بر كاهش جوانه. متوقف

پبا اين حال،. بيشتر از تنش شوري بود و نيترات پتاسيم(رايمينگهر دو روش زني بذر عملكرد جوانه) آب
و شوري بهبود بخشيدند كه در اين مورد از اثر پيشارزن را در شرايط تنش خشكي تيمار آبي بيشتر

. تيمار با نيترات پتاسيم بود پيش

 زنيتنش، رشد گياهچه، جوانه، پرايمينگ: كليديهايواژه

 مقدمه
ازيكيي،رشديمرحله اولين به عنوان ذر،ب زنيجوانه

به طوري. است ان زراعيگياه زندگي مراحل حساسترين
دررا مهمي بسيار نقش دوره اين گذراندن موفقيتباكه

درو داشت خواهد گياه رشد مطلوب بعدي  اين خسارت
 از مزارع بسياريدرنيست جبران قابل وجه هيچبه مرحله

مي محيطي هايتنشبا بذرها زني،جوانه زمان در  روبرو
در.شوند  خشك،و شور هايزمين به طوري كه

رشد اوليهو زنيجوانه مرحله گياه مرحله رشد حساسترين
و شريف زاده،( است گياهچه و).1388رياضي  سرعت

مي شدن سبز درصد ميزان  روي زيادي تأثير تواندبذور

عي داشته توليد گياهان زرا كيفيتو عملكرد ميزان
 كه براي بوده ارزن، يك گياه خانواده گندميان.باشد

و علوفه كشت بهو شدهتوليد دانه  دامنه تحمل خوبي
و آقاعليخاني،(شرايط خشكي دارد ؛)1386خالص پور

و رشد اوليه اما همين گياه در مرحله جوانه زني
جهان(گياهچه به شرايط تنش خشكي حساسيت دارد 

تنش گزارش شده است كه ). 2000،و همكاران1بخت
و درصد كاهش زني،جوانه طول مدت خشكي افزايش

1 Jahan-Bakht  

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
yu

js
.1

.1
.4

6 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

38
31

25
1.

13
93

.1
.1

.5
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 y

uj
s.

yu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

16
 ]

 

                             1 / 10

http://dx.doi.org/10.29252/yujs.1.1.46
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23831251.1393.1.1.5.0
http://yujs.yu.ac.ir/jisr/article-1-34-en.html


و عالي و شوريزني بذر ارزن در شرايطتيمار بر جوانه پيشتأثير: زاده امرايي اسكندري  تنش خشكي

47

 را به هاي ارزنگياهچه رشد كاهشو زنيجوانه سرعت
.)1،1986تيلورسون(دنبال دارد

يشوري يكي ديگر از عوامل محدودكننده
مي جوانه باشد كه ممكن است به دو طريق باعث زني بذر

اول از طريق ايجاد پتانسيل: بذر شودزنيكاهش جوانه
و اسمزي تا اندازه اي كه مانع جذب آب توسط بذر شود

و كلر بر بذر دوم از طريق اثر سمي يون هاي سديم
شوري ممكن است ). 2003و همكاران،2خواجه حسيني(

و يا همراه با تنش خشكي جوانه و به تنهايي زني بذر
) 1999و برادفورد،3گچن(استقرار گياهچه را كاهش دهد 

تنش شوري به همراه تنش خشكي به عنوان عوامل.
و استقرار گياهچهي جوانهبازدارنده يا كاهش دهنده اي زني

.)2001و همكاران،4المنصوري(شده است معرفي گندم
در شرايط تنش شوري، جذب آب نيز توسط بذر كاهش

د يابدمي ر بذرو همچنين ممكن است مقدار زيادي يون
و5موريلوآمادور(در اثر غلظت بالاي نمك تجمع پيدا كند

را).2002همكاران،  به هر حال، اگر بتوان اثر تنش شوري
زني كاهش داد شانس استقرار مناسب در مرحله جوانه

و در نتيجه توليد مناسب اقتصادي، نيز  گياهان زراعي،
و رئوف(كند افزايش پيدا مي ).6،2001اشرف

زني آماده سازي بذر روشي براي بهبود جوانه
و گياهان  بسياري از گياهان زراعي از جمله سبزيجات

در طي آماده ). 7،1986برادفورد(باشد زراعي دانه ريز مي
كه سازي، به بذر تا اندازه اي اجازه جذب آب داده مي شود

و فرايندهاي متابوليكي قبل از جوانه لي زني فعال شوند
ل در اينصورت، به دلي.ه چه از بذر رخ ندهدخروج ريش

زني را قبلاً طي كرده اينكه بذر بخشي از مراحل جوانه
شود زودتر جوانه است، زماني كه بذر در مزرعه كاشته مي

زني بذر تحريك شروع فرايندهاي متابوليكي جوانه.زندمي
سازي بذر باعث با بكارگيري تيمارهاي مناسب آماده

مي افزايش جوانه و بهبود ظهور گياهچه قاسمي(شود زني

 
1 Taylorson  
2 Khaje-Hosseini 
3 Cheng 
4 Almansouri  
5 Murillo-Amador 
6 Cheng and Bradford 
7 Bradford 

و اسماعيل پور و همكاران،9 كائور؛8،2008گلعذاني
و 11رشيد؛2006،و همكاران10راجپار؛2005

و ياوريو 2004،همكاران ). 2004، 12صادقيان
كهگ  استفاده از محلول هاي نمكي زارش شده است

و استقر ار براي آماده سازي بذر به بهبود جوانه زني
در اين محلول. كند گياهچه كمك مي ها بايد

و دروه هاي آماده سازي طولاني مدت غلظت هاي بالا
با اين ). 1992و همكاران، 13كالون(بكارگرفته شوند 

و دوره  حال گزارش شده است كه غلظت هاي پايين
هاي كوتاه مدت آماده سازي با استفاده از محلول هاي 

ظ نمكي نيز بر جوانه و  تأثيردر مزرعه هور گياهچه زني
).2012و همكاران، 14ناكائونه(مثبت دارد

از آنجا كه استفاده از روش آزمايشگاهي به
و نسبتاً دقيق جهت بررسي  عنوان يك روش سريع

هاي محيطي مورد عكس العمل گياهان زراعي به تنش
و مك نيلي(تاييد قرار گرفته است  ؛ 1987، 15اشرف

با) 2004ران،و همكا16نتوندو هدف اين آزمايش
زني بذر بر كاهش جوانهمؤثرمشخص كردن عوامل 

و يا اثر ارزن در شرايط تنش از جمله اثر سمي يون ها
 همچنين امكان غلبه بر شرايط تنشوپتاسيل اسمزي 

و شوري، به عنوان دو عامل مهم در كاهش خشكي
اجوانه نيرزن، از طريق پيشزني بذر و ترات تيمار آب

.اجرا گرديدپتاسيم 

و روشم هاواد
 در آزمايشگاه كشاورزي 1391آزمايش درسال

از. دانشگاه پيام نور استان خوزستان اجرا شد قبل
انجام آزمايش، درصد رطوبت بذور با استفاده از آون 

گيري شد كه اندازه) ساعت4 به مدت 130±2دماي(

 
8 Ghassemi-Golezani and Esmaeilpour 
9 Kaur 
10 Rajpar  
11 Rashid  
12 Sadeghian and Yavari 
13 Kahlon  
14 Nakaune 
15 Ashraf and McNeily 
16 Netondo 
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رشجوانه. درصد بدست آمد10حدود و د گياهچه زني
در سه شرايط رشدي مورد بررسي) روز10به مدت(ارزن

در(، تنش شوري)آب مقطر(شاهد: قرار گرفت
-2/1و-9/0،-6/0،-3/0هاي اسمزي پتانسيل

و تنش خشكي) مگاپاسكال با استفاده از كلريد سديم
 6000شبيه سازي شده با استفاده از پلي اتيلن گليكول(

-2/1و-9/0،-6/0،-3/0زي هاس اسمدر پتانسيل
و ها با استفاده از رابطهپتانسيل). مگاپاسكال ي ميشل

شد) 1973(1هافم :تعيين

ψs = -(1.18×10-2) C – (1.18×10-4) C2 +
(2.67×10-4) CT+ (8.39×10-7) C2T

 غلظتC پتانسيل بر حسب مگاپاسكال،sψكه در آن
و ميتي دما بر حسب درجه سانTبر حسب گرم .باشد گراد

 بذر) پرايمينگ(سازي آماده
يكي. ريز نمونه تقسيم شدند بذري موجود به سه نمونه

مد) پرايمينگبدون(ها به عنوان شاهد از اين ريز نمونه
و دو ريز نمونه ديگر تحت  آماده پرايمينگنظر قرار گرفت

ب و نيترات پتاسيمسازي در. قرار گرفتندا استفاده از آب
 ساعت18 با آب، بذور در آب مقطر به مدت ينگپرايم

. درجه سانتي گراد درون انكوباتور قرار گرفتند25دردماي
 با استفاده از نيترات پتاسيم، بذور در محلول پرايمينگدر

ppm 500 س25 نيترات پتاسيم در دماي نتي گرادا درجه
بعد از اعمال. ساعت قرار داده شدند2به مدت 

با آماده سازي، نمونههاي پرايمينگ هاي بذري سه بار
و سپس به رطوبت اوليه داده استفاده از آب مقطر شستشو 

) درصد10(سازي هاي آماده پرايمينگقبل از اعمال
.)2،2003ايستا(برگردانده شدند

 زني بذر در آزمايشگاه هاي جوانهآزمون

ا50سه تكرار  Panicum(زنرعددي از بذور

miliaceum(زني قرار داده شدندجوانه كاغذ دولايهينب .
گيري از تجمع نمك، كاغذها هر دو روز يك باروجهت جل

همچنين جهت جلوگيري از اتلاف رطوبت،. تعويض شدند

 
1 Michel and Haufman 
2 ISTA  

يك كاغذهاي جوانه زني همراه با بذور درون آن در
و در دستگاه  كيسه پلاستيكي قرار داده شدند

دم جوانه س10اي زني در 10گراد به مدت نتيا درجه
بذور زماني جوانه زنده در نظر.روز قرار داده شدند

آن گرفته مي ها به اندازه دو ميلي شدند كه ريشه چه
هر. متر رشد كرده باشد 24تعداد بذور جوانه زده

با سرعت جوانه. ساعت يك بار شمارش شدند زني بذور
و رابرت(استفاده از رابطه زير محاسبه شده  ،3اليس

1980(:
n

R
(D.n)

= ∑
∑

DوD تعداد بذور جوانه زده در روزnكه در آن

.باشندتعداد روز از شروع آزمون مي
شكبذوري كه ساقه ولچه كوتاه، بد و ضخيم

هاي غير به عنوان گياهچه چه رشد نكرده داشتندريشه
و برادفورد(طبيعي در نظر گرفته شدند  ،4چنگ

ا). 1999  درصد بذور جوانه نتهاي آزمون جوانه زني،در
و وزن تازهچهچه، طول ساقه طول ريشهزنده،

شد ها اندازهگياهچه .گيري

 طرح آزمايشي
بر)3×2×5(آزمايش به صورت فاكتوريل سه عاملي

شدطرح كاملاً تصادفيپايه عامل. در سه تكرار اجرا
ب(سازي بذر آمادهپرايمينگاول  وندشاهد يا

از مادهآ رايمينگپ سازي، آماده سازي بذر با استفاده
و آماده ،)سازي بذر با استفاده از نيترات پتاسيم آب

و عامل سوم عامل دوم تنش و خشكي هاي شوري
ها با تجزيه واريانس داده. سطوح پتانسيل اسمزي بود

مقايسه. انجام گرفتMSTATCاستفاده از نرم افزار 
اي دانكن از آزمون چند دامنهها با استفادهميانگين

.پذيرفتانجام 

3 Ellis and Robert 
4 Cheng and Bradford  
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و بحثنتايج
يك اثر متقابل سه در تمامي صفات مورد بررسي،

شد، محلولپرايمينگبين گانه  و تنش مشاهده  اسمزي
دو(با كاهش پتاسيل اسمزي).1جدول( در مورد هر

و پلي اتيلن گليكول درصد جوانه زني) عامل كلريد سديم
 پلي اتيلن گليكول در كاهش درصد تأثير. يافتكاهش
زني بذور ارزن بيشتر از كلريد سديم بود به طوري جوانه

در-6/0 نشده پتانسيل اسمزي پرايمينگكه در بذور  و
 شده توسط نيترات پتاسيم در پتانسيل پرايمينگبذور

زني مگاپاسكال پلي اتيلن گليكول جوانه-2/1اسمزي
 بجز بذور تيمار نشده در پتانسيلي كه انجام نشد در حال

 تمامي بذور در شرايط تنش مگاپاسكال،-2/1اسمزي
).2جدول(توسط كلريد سديم جوانه زدند ايجاد شده
 تأثيراين. زني را افزايش داد بذر درصد جوانهپرايمينگ

 مگاپاسكال ايجاد شده توسط-6/0از پتانسيل اسمزي
و از پتان  ايجاد-9/0سيل اسمزي پلي اتيلن گليكول

).2جدول(دار بود شده توسط كلريد سديم معني
 بذر با آب در مقايسه با پرايمينگنتايج نشان داد

-9/0هاي زني بذر را در پتانسيل نيترات پتاسيم، جوانه
و كمتر ايجاد شده توسط پلي اتيلن گليكول به طور

مي معني .بخشدداري به مقدار بيشتري بهبود

چ زني، سرعت جوانه تجزيه واريانس جوانه-1 جدول و طول ساقه و خشكيزني، وزن تر گياهچه، طول ريشه چه ه ارزن در شرايط تنش شوري
 ميانگين مربعات

 منابع تغييرات
درجه
چهطول ساقهچهطول ريشه وزن تر گياهچه زنيسرعت جوانه زني درصد جوانه آزادي

 54/252** 47/1063** 78/1332167** 49/1269** 38/5053**2 پرايمينگ
 96/344** 25/1467** 11/797121** 87/353** 60/7075**1 محلول

2ns73/349 ns25/48ns11/61981 *61/298 ns69/58 محلول×پرايمينگ
 33/1143** 06/6886** 22/2175837** 66/587** 29/15769**4 پتانسيل اسمزي

ns01/132 *57/45 72/59474*11/97** 99/1151**8 پتانسيل اسمزي× پرايمينگ
 02/122** 13/464** 0/218335** 10/122** 38/1145**4 پتانسيل اسمزي×محلول

05/36**98/22** 17/66799** 33/142** 34/1521**8 پتانسيل اسمزي×محلول× پرايمينگ
69/7743/13 06/3056/22605 6093/152 خطا

9/215/2117/2259/1848/22)درصد(ضريب تغييرات
و يك درصد به ترتيب معني**و*  دار غير معنيns;دار در سطح احتمال پنج

و خشكيزني بذر ارزندرصد جوانه بر پرايمينگها در مورد اثر مقايسه ميانگين-2 جدول . در شرايط تنش شوري
پتانسيل اسمزي نيترات پتاسيمپرايمينگآبگپرايمين)شاهد(پرايمينگبدون

 PEG NaCl PEG NaCl PEG NaCl)مگاپاسكل(
ab67/92ab67/92a3/95a08/94abc33/83ab67/90 صفر

3/0-abcd 33/75abc 3/83ab3/89abc 0/84bcde 67/68bcd 33/77
6/0---- abc 67/82abc 3/83abcde 06/70bcde 67/64bcde 67/66
9/0---- g0/10ef0/40bcde 0/64g6/4cde0/52
2/1---- --- fg33/15bcde 67/60--- de3/49

 كلريد سديم: NaCl پلي اتيلن گليكول: PEG. بر اساس آزمون دانكن حروف مشابه تفاوت آماري ندارند

زني بذر با كاهش پتانسيل اسمزي سرعت جوانه
در) تنش خشكي( پلي اتيلن گليكول تأثير. كاهش يافت

تنش(زني بذر بيشتر از كلريد سديم كاهش سرعت جوانه
 هايتيمارآماده سازي بذر با پيش).3جدول(بود) شوري

و نيترات پتاسيم، سرعت جوانه زني بذر را بهبود آب

و كمتر-9/0 از پتانسيل اسمزي تأثيربخشيد ولي اين 
چه. معني دار بود جتأثيراگر وانه آب در بهبود سرعت

زني بذر بيشتراز نيترات پتاسيم بود اما تنها در مورد 
 مگاپاسكال ايجاد شده توسط-2/1پتانسيل اسمزي 

).3جدول(دست آمدهبدار پلي اتيلن گليكول معني

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
yu

js
.1

.1
.4

6 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

38
31

25
1.

13
93

.1
.1

.5
.0

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 y

uj
s.

yu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
2-

16
 ]

 

                             4 / 10

http://dx.doi.org/10.29252/yujs.1.1.46
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23831251.1393.1.1.5.0
http://yujs.yu.ac.ir/jisr/article-1-34-en.html


 1393/شماره اول/سال اول/هاي بذر ايران مجله پژوهش

50

م مقايسه ميانگين-3 جدول در(زني بر سرعت جوانه پرايمينگورد اثر ها در خبذر) روزبذر و  شكي ارزن در شرايط تنش شوري
پتانسيل اسمزي

)مگاپاسكل(
 نيترات پتاسيمپرايمينگآبپرايمينگ)شاهد(پرايمينگبدون

PEG NaCl PEG NaCl PEG NaCl 
abcd 65/21abcd 13/21abc 01/27ab15/29abcd 34/24abcd 29/24 صفر

3/0-abcd 42/20abcd 13/21abc 06/25abc9/24abcd 52/21abcd 27/22
6/0---- abcd 55/20abcd 55/21abc 6/23abcd 15/19bcde62/19
9/0---- ef03/60abcd 63/20abcd 40/23def 10/10abcd 69/19
2/1---- --- cde 47/13abcd 93/21--- bcde52/16

 سديمكلريد: NaCl پلي اتيلن گليكول: PEG. بر اساس آزمون دانكن حروف مشابه تفاوت آماري ندارند

و خشكي، باعث كاهش افزايش شدت تنش هاي شوري
شدرشد ريشه چه اتيلن گليكول بر رشد ريشه پليتأثير. چه

بيشتر از كلريد سديم بود به طوري كه در مورد بذرهاي 
چه مگاپاسكال، ريشه-6/0 نشده، از پتانسيل پرايمينگ

و نيتراتپرايمينگ. بذور ظهور پيدا نكرد  بذر با آب
چه در شرايط تنش، به پتاسيم باعث افزايش رشد ريشه

آب).4جدول(ويژه خشكي، شد  در اين مورد اثر مثبت
چه بيشتر از رشد رشد ساقه. بيشتر از نيترات پتاسيم بود

و خشكي قرار تأثيرچه تحت ريشه  شرايط نامطلوب شوري

كه).5 جدول(گرفت حتي در بذرهاي به طوري
ازپرايمينگ  مگاپاسكال-9/0 پتانسيل اسمزي شده،

با اين حال، در شرايط تنش. چه رشد نكردساقه
داري رشد بذر با آب، به طور معنيپرايمينگشوري، 

 مگاپاسكال بهبود-9/0چه را تا پتانسيل اسمزي ساقه
در به طور كلي رشد ساقه).5جدول(بخشيد چه

ر از تنش شوري كاهش شرايط تنش خشكي بيشت
.يافت

و خشكي ارزن)ميلي گرم(تازه گياهچه بر وزن پرايمينگها در مورد اثر مقايسه ميانگين-4 جدول  در شرايط تنش شوري
 پتانسيل اسمزي نيترات پتاسيمپرايمينگآبپرايمينگ)شاهد(پرايمينگبدون

 PEG NaCl PEG NaCl PEG NaCl)مگاپاسكل(
 abcd 0/920 cdef 7/686 a0/1187 a0/1230 ab0/1080 a0/1168 صفر

3/0-fg7/436 edefg3/553 bcdef 3/793 abc 0/943 abcde 3/863 abcd 3/923 
6/0---- efg3/513 cdefg0/650 bcdef 0/780 efg 3/553 abcde 7/886 
9/0---- h33/33gh3/303 cdefg 0/680 h33/43fg0/450 
2/1---- --- h0/60fg3/453 --- fg3/413 

 كلريد سديم: NaCl;پلي اتيلن گليكول: PEG. بر اساس آزمون دانكن حروف مشابه تفاوت آماري ندارند

كاهش پتانسيل اسمزي با كاهش وزن گياهچه همراه
ميزان كاهش وزن گياهچه به ميزان).6 جدول(بود 

و ساقهكاهش رشد ريشه ،4جدول(چه بستگي داشت چه
ت).6و5 نش خشكي بروزن گياهچه اثرات بازدارندگي

 پرايمينگبه طوري كه بذرهاي. بيشتر از تنش شوري بود
هاي اسمزي در شرايط شوري، شده در تمامي پتانسيل

گياهچه رشد يافته داشتند اما از پتانسيل اسمزي 
و در پتانسيل پرايمينگ در مورد بذرهاي-6/0  نشده

 شدهپرايمينگ مگاپاسكال در مورد بذر-6/1اسمزي
با اين. با نيترات پتاسيم رشد گياهچه مشاهده نشد

 بذر رشد گياهچه را تحت شرايط تنش پرايمينگحال، 
).6 جدول(بهبود بخشيد
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و خشكيارزن) ميلي متر(چهريشه طول بر پرايمينگها در مورد اثر مقايسه ميانگين-5 جدول  در شرايط تنش شوري
پتانسيل اسمزي نيترات پتاسيمپرايمينگآبپرايمينگ)شاهد(ايمينگپربدون

 PEG NaCl PEG NaCl PEG NaCl)مگاپاسكل(
a33/54ab97/41a57/54a3/52a0/53a0/49 صفر

3/0-ef47/25ef5/24de9/32abc3/49ef97/23cd93/40
6/0---- fghi 23/14fg6/17abc 7/44fgh 24/15de3/33
9/0---- ij33/3ij97/2fg97/19j667/0fgh 4/15
2/1---- --- j33/1hij 5/5--- ghij 7/8

 كلريد سديم: NaCl;پلي اتيلن گليكول: PEG. بر اساس آزمون دانكن حروف مشابه تفاوت آماري ندارند

در) ميلي متر(چهساقه بر طولپرايمينگها در مورد اثر مقايسه ميانگين-6جدول و خشكي شرايط ارزن .تنش شوري
پتانسيل اسمزي نيترات پتاسيمپرايمينگآبپرايمينگ)شاهد(پرايمينگبدون

 PEG NaCl PEG NaCl PEG NaCl)مگاپاسكل(
bc27/16bc20/18bc0/20ab67/25a37/28a23/28 صفر

3/0-de37/3cd97/11cd5/11bc37/18cd9/11cd27/16
6/0---- de23/3de07/4bc1/17de53/4cd3/13
9/0---- --- --- cde96/9--- de2/4
2/1---- --- --- fg33/2--- --- 

 كلريد سديم: NaCl;پلي اتيلن گليكول: PEG. بر اساس آزمون دانكن حروف مشابه تفاوت آماري ندارند

سازي، عملكرد بذر را در طول آمادهپرايمينگهر دو
و رشد اوليه گياهچه بهبود بخشيدندزجوانه  تأثيربا. ني
زني، مدت زمان لازم براي بر سرعت جوانهپرايمينگمثبت
. زني بذر بويژه در شرايط شديد تنش نيز كاهش يافتجوانه

زني در شرايط تنش در مقايسه با پلي اتيلن گليكول، جوانه
مي. شوري، با سرعت بيشتري انجام گرفت باين امر ه تواند

تيمار دليل سرعت بيشتر جذب آب توسط بذرهاي پيش
زني بذر بهبود جوانه). 2006و همكاران،1كايا(شده باشد 

و شوري به دليل انجام پيش تيمار در شرايط تنش خشكي
يج بدست آمده در مورد چغندرقند مطابقتانتدر ارزن، با

و پاول(دارد  دربرتري پيش.)2،1992تورنتون  تيمار با آب
ميمقايسه با نيترات پتاسيم در بهبود جوانه تواند زني ارزن

به اين دليل باشد كه بذرها در آب به مدت بيشتري در 
و همكاران،3كاسيرو(مقايسه با نيترات پتاسيم قرار گرفتند 

زني آفتابگردان با افزايش مدت عملكرد جوانه). 2004
 با اين).2000و همكاران،4آكينولا(تيمار بهبود يافت پيش

1 Kaya 
2 Thornton and Powell  
3 Caseiro 
4 Akinola  

حال، در تحقيق حاضر اثرات مثبت نيترات پتاسيم بر 
و خشكي جوانه زني بذر ارزن در شرايط تنش شوري

مي. نيز مشاهده شد دهد تجمع اين موضوع نشان
، بر سازي بذر در طول آمادهنيترات پتاسيم در جنين

).1999و همكاران،5دمير(جنين اثر سمي ندارد
هاي اسمزي برابر در شرايطلبذور ارزن در پتانسي

و خشكي، جوانه زني بهتري در شرايط تنش شوري
مي. وجود نمك داشتند تواند به دليل جذب اين امر

باشد كه باعث)-Cl(و كلر)+Na(هاي سديم يون
حفظ يك شيب پتانسيل آبي شده كه به جذب بيشتر 

و همكاران،(كند آب توسط بذر كمك مي  كايا
درنهدرصد جوا). 2006 زني كمتر بذور در

مي پتانسيل منفي دهد كه اثر هاي آبي برابر، نشان
ازني بر جوانهپلي اتيلن گليكول  ثر اسمزي به دليل

و تجمع يون به دليل كاربرد  بيشتر از كلريد سديم
 بدست آمده هاياين نتايج با يافته. باشدماده اخير مي

و)2002و همكاران،6موريلو آمادور(در نخود

5 Demir  
6 Murillo-Amador  
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 ايندر. مطابقت دارد) 1999و همكاران،1دمير(هندوانه
مي كه تنشگياهان مشاهده شد و شوري تواند هاي خشكي

نتايج. زني را كاهش دهدبا كاهش جذب آب، جوانه
همچنين نشان داد كه پلي اتيلن گليكول اثر سمي بر 
بذرهاي ارزن نداشت، چرا كه با حذف پلي اتيلن گليكول، 

 نتايج ساير تحقيقات نشان داده.ر جوانه زدندتمامي بذو
 شوند هاي پلي اتيلن گليكول وارد بذر نميكه مولكولاست

.)3،1983 ميشل;2003و همكاران،2مهرا(
و درصد جوانه پيش زني بذر تيمار بذر نه تنها سرعت

ارزن را بهبود بخشيد، بلكه رشد بعدي گياهچه نيز با اعمال 
تيمار آب، رشدل پيشابا اعم. ود يافتتيمار بهبپيش
چه در شرايط تنش خشكي بيشتر چه نسبت به ساقه ريشه

و ساقهرشد ريشه. بهبود يافت چه آفتابگردان در چه
و بيشتر به طور-6/0هاي اسمزي پتانسيل  مگاپاسكال

كه)2003و همكاران،4ابميدوئي(يافت داري كاهش معني
تيمار آب، اعمال پيش.اني داردنتايج آزمايش حاضر همخوبا

 كه با نتايج اين بخشيدبهبودرا رشد گياهچه هندوانه 
و چيو( تحقيق مطابقت دارد ).5،1986سونگ

1 Demir  
2 Mehra 
3 Michel 
4 El-Miaoui  
5 Sung and Chiu  
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Abstract 
 
Laboratory experiment was conducted to evaluate the effect of seed priming under salt 

and drought conditions on seed germination and early seedling development of millet. A 
factorial experiment (3×2×5) based on completely randomized design with three 
replications was employed. The first factor was effect of seed priming (control, hydro 
priming and KNO3), the second factor was the effect of salt and drought stresses including 
NaCl and PEG 6000 and the third factor was the effect of osmotic potential level (-0.3, -
0.6, -0.9 and -1.2 MPa). Results showed that germination performance was negatively 
affected by decreasing osmotic potential. There was a variable germination with different 
stress condition, in which seeds were able to germinate at all concentration of NaCl but no 
significant germination was occurred at -0.6 MPa of PEG for no primed and KNO3.
However, both seed priming treatments (Hydropriming and KNO3), improved seed 
germination performance with clear effectiveness of Hydropriming in improving 
germination properties under salt and drought conditions. It was concluded that 
germination inhibition resulted from osmotic effect rather than salt toxicity. 

 
Key words: Germination, Priming, Seedling growth, Stress 
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