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لهيشنبلچهگياههياول رشدوبذريزنجوانهبري شور تنش مختلف سطوح اثر
(Trigonella foenum L.)

2*، سيد محمدرضا احتشامي1اعظم روماني

 دانشجوي كارشناسي ارشد زراعت دانشگاه گيلان،1
و اصلاح نباتات دانشكده كشاورزي عضو هيأت علمي2  دانشگاه گيلانگروه زراعت

com.yahoo@smrehteshami:نيك نويسنده مسئولپست الكترو*
)19/1/1393: تاريخ پذيرش23/9/1392:تاريخ دريافت(

دهيچك
دريشيآزما له،يشنبل بذرهياول رشدويزنجوانه صفاتبري شور تنش مختلف سطوح اثري بررس منظور به
.شد انجاملانيگ دانشگاهي كشاورز دانشكده زراعت شگاهيآزمادر تكرار چهارباي صادفت كاملاً طرح قالب

-6/1،-4/1،-2/1،-1،-8/0،-6/0،-4/0،-0،2/0(ي شور تنش مختلف سطوح: شامل استفاده موردي مارهايت
ي شور سطوحشياافزباكه داد نشان آمده دستبهجينتا. بودندميسدديكلرازي ناش) مگاپاسكال-8/1و

 طول اهچه،يگ بافتآب درصد،يزنجوانه زانيم شاخص،يزنجوانهي انرژ،يزنجوانه سرعت،يزنجوانه درصد
ي شور سطوحچه اگر. افتيكاهشي داريمعن طوربه بذرهيبن شاخصو اهچهيگ خشكوتر وزن اهچه،يگ
 شاهدبه نسبترا اهچهيگترو خشكنوز زانيمه،ياول رشدكيتحرقيطراز) مگاپاسكال-4/0و-2/0(

جينتاي بررس. داشت شاهد ماريتبه نسبترايشيافزاي روند،يزنجوانه زانيم كاهش علاوهبه. دادندشيافزا
جزبهيزنجوانهيهامؤلفهگريدبايزنجوانه درصدنيبكه داد نشان مطالعه مورد صفاتنيبي همبستگبيضرا

 بذركه داد نشانشيآزماجينتاي طوركلبه. بود برقراري داريمعنو مثبتي بستگهميزنجوانه زانيم كاهش
 تحمل توانديمرا) متربر منسيزيدس9/38(مگاپاسكال-2/1تاي شور زانيم،يزنجوانه زماندرلهيشنبل
.كند

لهيشنبل،يزنجوانه درصد،يشور تنش بذر،هيبن:يديكليهاواژه

 مقدمه
 افزون به استفاده از گياهان دارويي در تقاضاي روز

و صنعت داروسازي در سطح جهان، سيستم طب سنتي
مياهميت كش و توليد اين گياهان را روشن گياه. سازدت
).Trigonella foenum-graecum L(شنبليله 

و خودبارور از تيره  بقولاتعلفي يكساله
)Leguminosae(كه و شمال هند است ، بومي ايران
اي در كشورهاي مديترانه، چين، هند، طور گستردهبه

و غيره كشت  مصر، اتيوپي، مراكش، اوكراين، يونان، تركيه
و برگدانه). 1،2011رويدا(شود مي هاي شنبليله در ها

: كشورهاي مختلف جهان جهت اهداف مختلف از جمله

1 Ruveyda 

و سطح(مصارف دارويي ضد ديابت، كاهش قند
و غيرهكلسترول خون، ضد سرطان،  ،)ضد ميكروبي

و غيرهكشخوراكي، تهيه آفت ها، صنايع عطرسازي
كه با توجه به اين). 2011رويدا،(شوند مصرف مي
 ميليون هكتار24هاي شور در ايران حدود وسعت خاك

 درصد از اراضي كشاورزي كشور15است كه معادل
آلآل(باشد مي و بنابراين توليد ). ٢،1989فاولنخلوي
بهمحاين استثناء بخش شمالي صول در مناطق ايران

خشكي، شوري،: هاي محيطي از قبيلتحت تأثير تنش
و گرما مي ). 2001و همكاران،٣لمنصوريا(باشد سرما

 
2 El-Nakhlawy and EL-Fawal 
3 Almansouri 
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بهشوري مي هاي متابوليكي گياه طور جدي فعاليت تواند
و گريو(جذب مواد معدني: از جمله ،)١،1999گراتان

، متابوليسم)2006و همكاران،٢ونويلس(اي هدايت روزنه
و داس(هاي فتوسنتزي وري از آنزيمكربن يا بهره ،٣پاريدا

زني، نرخ چنين كاهش جوانههم. را تغيير دهد) 2005
و كاهش عملكرد از  و ميرگياهچه، توقف رشد بالاي مرگ

و(هاي شور هستند ترين اثرات خاكرايج زهيراحمد
م). ٤،2010خاناجمل در NaClحلول كاربرد

و پاسخ هاي جوانه آزمايش زني بذرها بسيار شايع است
هاي ني ناشي از كلريد سديم در آزمايشبذرها به تنش يو

ميجوانه تنش يوني با تجمع. سازي گرددتواند شبيهزني
ازونيسمي  هاي گياهي در بافتNaClهاي حاصل

و ميزان جوانه ايجاد مي ميشود  وريلوم(دهد زني را كاهش
).2002و همكاران،٥آمادور

زني گياهان مختلف انجام شده روي جوانهيهاپژوهش
و بيان گر اين واقعيت است كه با افزايش شوري؛ درصد

همچه، ساقهزني، طول ريشهسرعت جوانه و چنين وزن چه
وآل(داري در كتان طور معني خشك گياهچه به نخلوي

، كتان،)6،2009ياسد(، شنبليله)1989فاول، آل
و شنبليله تره و اجمل(تيزك، اسفرزه خان، زهيراحمد

 Spartinaو) 2013و همكاران،٧آدولف(، كينوا)2010
علاوهبه.كاهش يافته است) 2010و همكاران،٨لي(

به مشاهده گرديده است كه افزايش غلظت كلريد سديم
وچه زني، طول ريشه داري ظرفيت جوانه معنيطور
بهتر چه، عملكرد ماده ساقه و خشك بذرهاي شنبليله را

خصوص در سطوح بالاي شوري كاهش داده است
 ١١، جبين)2003(و همكاران ١٠براريا).9،2009حيدري(

اثرات مضر افزايش شوري كلريد) 2003(و همكاران
هم سديم بر جوانه و و ماش چنين زني خردل هندي

و خان)2001(و همكاران ١٢انوار ،)2002(١٣، ضياء

1 Grattan and Grieve 
2 Wilson 
3 Parida and Das 
4 Zaheer Ahmed and Ajmal Khan 
5 Murillo-Amador 
6 Asaadi 
7 Adolf 
8 Li 
9 Haidari 
10 Ibrar 
11 Jabeen 
12 Anwar 

و ١٥پورو قربان) 2009(و همكاران ١٤زاده صادق
زني تحت شرايط شوري كاهش جوانه) 2011(همكاران

.اند در بسياري از ديگر گياهان دارويي را منتشر كرده
زني بذر در كه مرحله جوانه بنابراين با توجه به اين

 مهم است تعيين تراكم نهايي بوته در واحد سطح بسيار
ميو اين تراكم مناسب زماني به آيد كه بذرهاي دست

و سرعت جوانه زني مناسبي كاشته شده داراي درصد
و ريدمان(باشند  هم) 1995، ١٦هونگ چنين اهميتو

و نظر ويژه شنبليله از نظر دارويي، علوفه و اقتصادي اي
و مسئله شوري  به تحمل متوسط اين گياه به شوري

و كمبود  بهخاك منظور آب در ايران اين پژوهش
و پتانسيل جوانه و رشد گياهچه ارزيابي توان زني

و شناخت  شنبليله نسبت به سطوح مختلف شوري
.ارقام مقاوم به شوري انجام شد

هاروشو مواد
ي فاكتورهابري شور تنش اثريابيارز منظور به
لبقادريشيآزما له،يشنبليي دارواهيگ بذريزنجوانه
در 1391 سالدر تكرار چهارباي تصادف كاملاً طرح
لانيگ دانشگاهي كشاورز دانشكده زراعت شگاهيآزما
 صفر،ي شور سطحنه:از عبارتند مارهايت.ديگرد اجرا

و-6/1،-4/1،-2/1،-1،-8/0،-6/0،-4/0،-2/0
،6/5 صفر، معادلEC ترازهمبا(مگاپاسكال-8/1
و1/11،7/16،2/22،8/27،3/33،9/38،4/44،50
) مقطرآب(صفري شوركه،)متربر منسيزيدس6/55
 سطوح جادياي برا.شد گرفته نظردر شاهد عنوان به

5/99 خلوص(خالصميسدديكلر نمكازي شور
از استفادهباها محلولهيته.ديگرد استفاده) درصد
:هوف وانت قانون
R)1(رابطه TCI-=SΨ
C:مولال، برحسب غلظت I:ون،يزاسيونيبيضرR:
 گراديسانت درجه برحسب دما:T،)008314/0(گازها ثابت

:شد انجامريز رابطهاز محلول رساندن حجمبهو

2V2SΨ=1V1SΨ)2(رابطه

13 Zia and Khan 
14 Sadeghzade 
15 Ghorbanpour 
16 Haung and Redmann 
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V1:يسيس برحسب محلولهياول حجم،V2:يي نها حجم
يسيس برحسب) مقطرآب+ محلول(

ي تجارميسدتيپوكلريه درصددو محلولدر بذرها
 شستشو مقطرآببا سپسوي ضدعفونهيثان20 مدتبه

 پنج)يشيآزما واحد(شيدي پتر ظرفهربه. شدند داده
 ماريتي برا مقطرآباي( نمكآب محلولازتريليليم

 بذر عدد50 تعداد.ديگرد اضافه ردنظرمو غلظتبا) شاهد
يروبر نظر مورد محلولدرشيدي پتر ظرفهر در

 گراديسانت درجه20ي دمادرو كشتي صاف كاغذ
 تعداد. شدند داده قرار ناتوريژرم داخلدر) ١،2008ستايا(

به متريليمدو طولبهچهشهير خروج(زدهجوانهيبذرها
ولريم(شد گرفته نظردردهزجوانه بذراريمع عنوان
تا)هياول شمارش(پنجم روزاز)) ٢،1978چاپمن

 ساعتكيدر روزانه صورتبه)يينها شمارش(چهاردهم
هراز ان،يپادر). 2008 ستا،يا(دنديگرد شمارشنيمع
چهشهير طولو انتخابي تصادف طوربه اهچهيگ10ي پتر
چهقهساوچهشهير خشكوتر وزن چه،ساقهو

ر،يز روابطاز استفادهبا سپس شدند،يريگ اندازه
 همكاران،و٣يباج(؛)3 رابطه(يزنجوانه درصديها صفت

،)4،1962ماگوئر(؛)4 رابطه(يزنجوانه سرعت،)2002
 كاهش،)5،1998استوت(؛)5 رابطه(بذرهيبن شاخص

يزن جوانهي انرژ،)6،1998شانون(؛يزنجوانه زانيم
يزنهجوان زانيم شاخص،)7،1980اگراول(؛)7 رابطه(
 بافتآب درصد،)1984 همكاران،و٨اسكوت(؛)8 رابطه(
:دنديگرد محاسبه) 9،1998ويتسون(؛)9 رابطه(اهچهيگ

N/Ni=PG×100)3(رابطه
PG =زني،جوانه درصد Ni=در زدهجوانه بذرهاي تعداد

 بذرهاكل تعداد=N،)يزن جوانه شمارش روزنيرآخ(امi روز
iT/iN∑=GR)4(رابطه

GR =روزدر بذر تعداد حسببريزنجوانه سرعت 
 روز شمارش=Ti روز،هردر زدهجوانه بذر تعداد=Ni شمارش،

شيآزما شروعاز پس

1 ISTA 
2 Miller and Chapman 
3 Bajji 
4 Maguire 
5 Stout 
6 Shannon 
7 Agrawal 
8 Scott 
9 Tsonev 

رابطه (5)
بذرهيبن شاخص=)يينهايزن درصد جوانه  

×) متريليم(اهچهيگ طولنيانگيم(/100
)6(رابطه

 كاهش زانيم=1-)زده جوانهيبذرها تعداد
يزن جوانه

تنشطيشرادر/طيشرادر زده جوانهي بذرها تعداد
 100×) شاهد
يزنجوانهي انرژ= زدهجوانهي بذرها درصد)7(رابطه

 خاص روزكيدر/ شده كاشتهي بذرهاكل تعداد
∑s/iNi)8(رابطه T=يزنجوانه زانيم شاخص

Ni=روز،هردر زدهجوانه بذر تعداد Ti=روز شمارش 
 كاشتهي بذرهاكل=S،يزنجوانهشيآزما شروعاز پس
 شده
درصد آب بافت گياهچه=)گياهچهتر وزن)9(رابطه
-گياهچه خشك وزن/ گياهچهتر وزن(×100

ي براوهيتجز SAS افزارنرماز استفادهباهاداده
 نمودارها رسمي براو LSD آزمونازنيانگيمسهيمقا
.شد استفاده Excel افزارنرم از

 بحثوجينتا
يهاغلظت اثركه داد نشانهاداده انسيوارهيتجز
 داريمعن اهچهيگتر وزنبرميسدديكلر مختلف

)p<0.01 (بود)اهچهيگتر وزننيترشيب).1 جدول 
كه بود مربوط) گرم41/0(مگاپاسكال-2/0 ماريت به
ي روند اهچهيگتر وزن محلول غلظتشيافزا با

به متعلق اهچهيگتر وزننيتركمو داشتي كاهش
).2 جدول(بود گرم009/0با مگاپاسكال-8/1 ماريت

تيوضعدررييتغقيطرازياهيگي ولوژيزيفبري شور
و ١٠هاسگاوا(گذارديمريتأثهاسلوليونيو آب

10 Hasegawa 
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 تأثير سطوح مختلف شوري بر صفات گياهچه شنبليله انسيوارهيتجز-1 جدول

مربعاتنيانگيم  
بعامن

 تغييرات
درجه
تر آزادي  وزن

 گياهچه
وزن خشك
 گياهچه

طول
 گياهچه

 درصد
 زنيجوانه

 سرعت
 زنيجوانه

 انرژي
 زنيجوانه

 شاخص
 بنيه بذر

 شاخص
 زنيجوانه

هشكا
يزنجوانه زانيم

آب  درصد
 بافت گياهچه

90103/0 تيمار ** 0023/0 ** 4/102 ** **73/3923 1/2022 ** 57/1 ** 66/104 ** 48/4574 ** **85/3928 72/557  ** 
خطاي
 آزمايشي

30 00005/0000025/031/047/3807/209/021/041/349/292/71

75/808/1171/962/724/329/322/848/248/876/9 (%)ضريب تغييرات
ns،*،** :درصد1و5 احتمال سطحدريداريمعنويداريمعن عدمبيترتبه 

 هاي تأثير سطوح مختلف شوري بر صفات گياهچه شنبليلهمقايسه ميانگين-2 جدول

يمارهايت
ي شور سطوح

(MPa) 

تر وزن
 اهچهيگ

)gr(

 خشك وزن
)gr(اهچهيگ

 طول
 اهچهيگ
)cm(

ددرص
يزنجوانه

 سرعت
يزنجوانه

يانرژ
يزنجوانه

 شاخص
 بذرهيبن

 شاخص
 زانيم

يزنجوانه

 كاهش
 زانيم

يزنجوانه

آب درصد
 بافت

 اهچهيگ
12/0)صفر(شاهد b0061/0 bc 41/12 a100 a41/58 a2 a39/12 a95 a0 d87/94 a
2/0-14/0 a0063/0 abc 13 a100 a41/58 a2 a02/13 a95 a0 d58/95 a
4/0-13/0 b0066/0 ab 79/10 b100 a41/58 a2 a79/10 b95 a0 d9/94 a
6/0-1/0 c0069/0 a3/7 c100 a16/58 ab 2 a3/7 c88/94 a0 d51/93 a
8/0-09/0 d0057/0 c28/6 d100 a41/58 a2 a29/6 d95 a0 d58/93 a

1-093/0 d0062/0 abc 57/4 e99 a82/57 ab 98/1 a52/4 e05/94 a1 d3/93 a
2/1-045/0 e0033/0 d38/1 f5/98 a22/56 ab 97/1 a36/1 f52/92 a5/1 d9/93 a
4/1-021/0 f0018/0 e66/0 fg 5/58 b55/26 c17/1 b5/0 g32/49 b75/41 c9/70 b
6/1-013/0 gf 0014/0 ef 5/0 g5/44 c81/9 d89/0 c31/0 g95/25 c5/55 b77/69 b
8/1-009/0 g0009/0 f14/0 g5/13 d68/2 e27/0 d037/0 g44/7 d5/86 a9/68 b

 درصد بر طبق آزمون1دار بين سطوح تيماري در سطح احتمال وجود حداقل يك حرف مشترك براي هر ستون نشان دهنده عدم تفاوت معني
LSDاست .

 غلظت تحتتر وزنشيافزا احتمالاً).2000 همكاران،
ي شور تنشبا مقابلهي براي آبك حالت توسعهبه نمك كم
آب جذب كاهشبه بالاتريهاغلظتدرتر وزن كاهشو
 مربوطيكيولوژيزيفي خشكبه توجهبا رشد متوسط در
 خاناجملو راحمديزه). ١،1992يالهونيحس( باشديم
و اسفرزه زك،يتتره تان،كتر وزنشيافزا) 2010(

باكه كردند، گزارشرا نمككميهاغلظتدرلهيشنبل
.دارد مطابقت حاصلجينتا

ي ماريت سطوحكه داد نشان انسيوارهيتجزجينتا
 اندداشته اهچهيگ خشك وزنيروبري داريمعنريتأث
 كاهشگرانينماهادادهنيانگيمسهيمقا).1 جدول(

. بودي شوري بالا سطوحدر اهچهيگ خشك وزن داريمعن
و مگاپاسكال-6/0 ماريتدر خشك وزن زانيمنيبالاتر

1 Hussain and Ilahi 

 مشاهده مگاپاسكال-8/1 ماريتدرآن زانيمنيترنييپا
).2 جدول(ديگرد
 وزنبا باتيترك ساختي شور غلظتشيافزا با
 سنتزو ابدييمشيافزانيپرول مانندكمي مولكول
 كاهشهانيپروتئ مانند بالاتري مولكول وزنبا باتيترك
 ابدييم نقصان اهچهيگ خشك وزنجهينتدركه افتهي
ريسادري مطالعاتجينتا). 1997 همكاران،و٢اماماتوي(
و) 2005 همكاران،و٣اوكسو(نخودرينظ اهانيگ

 نشانزين) 2007 اصغرزاده،يعلو جعفرزاده(آفتابگردان
 كاهشي شورشيافزابا اهچهيگ خشك وزنكه دادند

ي شور مختلف سطوحريتأثي بررسدرنيچنهم.افتي
 كاهش گلرنگ، رقمسه اهچهيگ رشدويزنجوانه بر

ي شور غلظتشيافزابا اهچهيگ خشك وزنو طول

2 Yamamato 
3 Oksu 

 [
 D

O
I:

 1
0.

29
25

2/
yu

js
.1

.1
.3

3 
] 

 [
 D

O
R

: 2
0.

10
01

.1
.2

38
31

25
1.

13
93

.1
.1

.4
.9

 ]
 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 y

uj
s.

yu
.a

c.
ir

 o
n 

20
26

-0
4-

22
 ]

 

                             4 / 13

http://dx.doi.org/10.29252/yujs.1.1.33
https://dor.isc.ac/dor/20.1001.1.23831251.1393.1.1.4.9
http://yujs.yu.ac.ir/jisr/article-1-32-en.html


 1393/شماره اول/سال اول/هاي بذر ايران مجله پژوهش

37

شيآزماجينتا). ١،2003عارفومريد(ديگرد مشاهده
ي شورشيافزاكه داد نشان) 2011(ديساآلو٢ديساآل
. داد كاهشرا باقلا خشك وزني داريمعن طوربه آب
درلهيشنبل اهچهيگ خشك وزن كاهش توانيمنيبنابرا
 تجمع كاهشوآب جذبتيمحدودبهراي شور اثر

.دانست مربوط خشكي ماده
 اختلاف وجودگرانيبهادادهليتحلوهيتجزجينتا
).1 جدول(بودلهيشنبل اهچهيگ طولبر مارهايت داريمعن
-2/0ي شور سطحو شاهد ماريتكهبيترتنيبد

-8/1 ماريتو اهچهيگ طولنيترشيب مگاپاسكال
با).2 جدول(داشتندرا اهچهيگ طولنيتركم مگاپاسكال

 سلول درون تورژسانس فشار آب، پتانسيل شدنترمنفي
 بنابراين. شودمي سلول حجم افزايش مانعو يافته كاهش

ي برخ. شودمي كاسته اييهو هايانداموهاسلول رشد از
 پتانسيل نمودند بيان) ٣،1974دوياسووسويها(نيمحقق
 سلولي تقسيماز بيشراهاسلول شدن طويلآب منفي
ميبه.دهدمي كاهش هاي كم نمك، رسد در غلظتنظر

همدليل وجود يونبه و آنهاي خاص ها بر چنين تأثير
و فعاليت آنزيم مرتبط با هاي روي نفوذپذيري غشاء

زني كه همان خروج ريشه از زني، روند ابتدايي جوانه جوانه
و رشد بعدي آن است با سرعت بيش تري انجام بذر

آب. شود مي علاوه بر اين با افزايش شوري محلول، جذب
و فعاليت توسط بذر دچار اختلال شده، ترشح هورمون ها

كمآنزيم نقها و در نتيجه رشد گياهچه دچار صان تر شده
و بيسون(شود مي  توانيمنيبنابرا).٤،1996كيگل

بهرا نمكي بالايهاغلظتدر اهچهيگ طول كاهش
 ذكرنيجنبهها لپهازيي غذا مواد انتقالازيريجلوگ
دييتأدر). 1988 همكاران،و آباد،كاظميباقر(نمود

 فلفلدر اهچهيگ طول كاهش حاضر پژوهشيها افتهي
 داس،ودايپار(ي فرنگ نخود،)2006س،نيگوووميلدري(

طيشرا تحت) 2001 همكاران،و٥نور(پنبهو) 2005
 شده گزارشنيچنهم. است شده گزارشي شور تنش
 درصد87و82 زانيمبه)ds/m-1 10(ي شوركه است
 طوربهرا نخودچهساقهوچهشهير طولبيترت به

1 Demir and Arif 
2 El Sayed and El Sayed  
3 Hiaso and Acevedo 
4 Kiegle and Bisson 
5 Noor 

). ٦،2012يفريتويبيتسگاز(داد كاهشي داريمعن
 مانع توانديم سرعتبهي شوركه داشتند اظهارهاآن
وآب جذبتيظرف كاهشجهينتدرشهير رشد از

.گردد خاكازي ضروري معدن عناصر
 انسيوارهيتجز جدولاز حاصلجينتا اساس بر
اهيگ كشتطيمحدرميسدديكلر غلظتشيافزا
 داشتيزنجوانه درصدبري داريمعنريتأثلهيشنبل

ي داريمعن كاهشي شور سطوحشيافزابا).1 جدول(
نيترشيبد،يگرد مشاهده بذرهايزنجوانه درصد در

،-2/0(ي شور سطوحو شاهد ماريتدريزنجوانه درصد
بابيترتبه) مگاپاسكال-2/1،-1،-8/0،-6/0،-4/0

100،100،100،100،100،99،5/98(يزنجوانه
 تفاوتهمبا نظرنياازهكديگرد مشاهده) درصد
در) درصد5/13(زانيمنيتركمو نداشتندي داريمعن

 كاهش).2 جدول(بود مگاپاسكال-8/1ي شور سطح
 شدن فعالوهالپه كافي تورژسانس مانع آب،ليپتانس
 مواد هيدروليزو پروتئاز آميلاز، آلفا هايآنزيم

ددرص كاهش باعث نتيجهدرو شده بذراي اندوخته
). ٧،1997نگولياسپروي شاركوآل(شودمي زنيجوانه
قيطردواز است ممكنرايزنجوانهي شورنيچنهم

ي اسمزليپتانس كاهشو كشتطيمحدر نمك وجود
ي برا لازمآب جذبازيريجلوگايريتأخ موجب كه

مي براي جوانهازين مورد عناصر تحرك و زني شود
و يون است براي جنين سمي ها كه ممكن تركيب نمك

و منجر به مرگ جنين يا كاهش طول ريشه و باشند چه
ويبيتسگاز(چه در اوايل رشد گردند، كاهش دهد ساقه

زني با افزايش دار جوانه كاهش معني). 2012،يفريت
، شنبليله)1987و همكاران،٨ونسي(شوري در كتان 

و شنبليل، كتان، تره)2009اسدي،( ه تيزك، اسفرزه
٩كاراسكورويز(، كينوا)2010خان،و اجملزهيراحمد(

و همكاران،(Spartina) 2011و همكاران، لي
 همكارانوي پناهنيچنهم.گزارش شده است) 2010

دررا كلزاپيژنوتسهيزنجوانه درصد كاهش) 2013(
 كردند، مشاهده) مگاپاسكال-5/1(ي شوري بالا سطوح

.دارد مطابقتعهمطالنيايهاافتهيبا كه

6 Tsegazeabe and Teferii 
7 El-Sharkawiand EL-Fawal 
8 Younis 
9 Ruiz-Carrasco 
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كه داد نشان)1 جدول(آمده دستبه انسيوارزيآنال
 سرعتبري داريمعنريتأثي شور مختلف سطوح
 نشانزينهادادهنيانگيمسهيمقا. است داشتهيزن جوانه
ي شور سطوحو شاهد ماريت،يشورشيافزاباكه داد

) مگاپاسكال-2/1،-1،-8/0،-6/0،-4/0،-2/0(
 اختلاف فاقدكه داشتند،رايزنجوانه سرعتنيترشيب

نيتركم) مگاپاسكال-8/1(ماريتو بودندهمبا داريمعن
 كاهش).2 جدول(داد اختصاص خودبهرا)68/2(زانيم

آب جذب كاهشبه تواندمي تنش اثردر زنيجوانه فرآيند
 بذر توسطآب جذب اگر. باشد داشته ارتباط بذرها توسط
 شود، انجام كنديبهآب جذبياو گرددلاختلا دچار

 آراميبه بذر داخلدر زنيجوانه متابوليكي هايفعاليت
 خروج زمان مدتآن نتيجهدر گرفت، خواهد صورت
 نيز زنيجوانه سرعترو اينازو افزايش بذرازچهريشه
 رسديم نظربه). 1995 دمان،يرو هونگ(يابدمي كاهش

 شور،طيشرادرآب جذبوي اسمزليپتانس كاهشبا كه
جينتابا افتهينياكه است افتهيكاهشيزنجوانه سرعت

 انجام شدهيها پژوهش.داشت مطابقت محققانريسا
گر اين واقعيت است زني گياهان مختلف بيانروي جوانه

و سرعت جوانه زني، طول كه با افزايش شوري؛ درصد
همچه، ساقهريشه و خشچه بچنين وزن طورهك گياهچه
مي معني ؛ 2004و همكاران،١آلشماري(يابد داري كاهش

و داس، ).2006و همكاران،٢؛ كايا2005پاريدا
 اختلافازي حاكهادادهليتحلوهيتجزجينتا
).1 جدول(بود بذرهيبن شاخصبر نمك غلظت داريمعن
 طوربه بذرهيبن شاخصي شور زانيمشيافزا با

در بذرهيبن شاخصنيترشيب. افتيكاهشي داريمعن
و39/12بابيترتبه مگاپاسكال-2/1و شاهدي مارهايت

و-6/1،-4/1(ي مارهايتدرآن زانيمنيتركمو02/13
)037/0و5/0،31/0(بابيترتبه) مگاپاسكال-8/1

 درصدبا بذرهيبن شاخص).2 جدول(شد مشاهده
شيافزابا داردميمستقطهراب اهچهيگ طولويزن جوانه
و٣يديهارازتيتبعدر بذرهيبن شاخص،يشور غلظت

 حذفيي توانابهرا بذر ماندن زندهكه) 2011(همكاران
 اجتناب منظوربه توسعه حالدرنيجندرميسدتيسم

1 Alshammary 
2 Kaya 
3 Hariadi 

 تحملكهيطوربه اند،دانسته وابستههاونيتيسم از
ياهيژگيوبه است ممكني شوري بالا غلظت
ي بستگ دانه محافظيهاهيلايكيولوژيزيفوي ساختار
 قاتيتحق. افتيكاهش مذكور پارامتردو باشد، داشته
ي زراع اهانيگيزنجوانهيروبركهياديز نسبتاً

باكه استتيواقعنياگرانيب شده، انجام مختلف
دري داريمعن طوربه بذرهيبن شاخصي شورشيافزا
،يروزآباديفيقاسم( ابدييمشكاه شاهدباسهيمقا

وي پناه علاوهبه).2004 خان،واءيض؛1380
 رقمسه بذرهيبننيترشيبزين) 2013(همكاران
آن زانيمنيتركمو)72/4(شاهد ماريتدررا گلرنگ

 مگاپاسكال-5/1 ماريتدر نمك غلظتشيافزابا را
شيآزمانيايهاافتهيباكه كردند، گزارش)35/0(

. دارد مطابقت
ي ماريت سطوحكه داد نشان انسيوارهيتجزجينتا

 اندداشتهيزنجوانه زانيم كاهشبري داريمعنريتأث
 كاهشنيانگيمسهيمقاجينتانيچنهم).1 جدول(
باكه داد نشاني شگاهيآزماطيشرادريزنجوانه زانيم

 طوربهيزنجوانه زانيمي شور سطوحشيافزا
نياي براي داريمعن تفاوتو افتيهشكايريگ چشم
 كاهش زانيمنيترشيب.ديگرد مشاهده صفت
 بود5/86با مگاپاسكال-8/1 ماريتبه مربوطيزن جوانه

غلظت بالاي نمك موجب عدم تعادل يوني).2 جدول(
بهي) 2002و همكاران،٤مولينا(و تنش شديد اسمزي  ا

 اثر. شودميزني بذر در گياهان كلي مهار جوانه طور
جهينت توانديماهيگيزنجوانه زانيمبري شوري منف

ويونيتيسم شه،يرطيمحي اسمزليپتانس كاهش
با توافقدرجينتانيا. باشديي غذايهاونيكمبود

5موتاواآلكهيطوربه. بود محققانگريديهاافتهي

 رشدويزنجوانهبري شورريتأثي بررسدر) 2003(
شيافزاباكه كردندانيب نخودپيژنوت30 اهچهيگ

يريگچشم طوربهيزنجوانه زانيمي شور سطوح
ازي بعض مقاومتبه توجهباكنيلو افت،يكاهش
وي كاف. بود متفاوت كاهشنيا زانيمهاپيژنوت
 گندم،درراي مشابهجينتازين) 2001(٦يگلدان

4 Molina 
5 AL-Mutawa 
6 Kafi and Goldani 
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 شاننهاافتهينيا. كردند گزارش نخودو چغندرقند
 قبلرايزنجوانه شروع اوليوهلهدري شوركه دهديم
.اندازديمريتأخبهيزنجوانه درصد از

 مختلف سطوحكه داد نشانشيآزمااز حاصلجينتا
ي انرژيروبر درصدكياحتمال سطحدري شور تنش
سهيمقادر).1 جدول(داشتي داريمعن اثريزنجوانه

نيبكهشد مشخصيزنهجواني انرژي براهانيانگيم
 تفاوت مگاپاسكال-4/1ي شور سطحتا شاهد ماريت

و نشد مشاهدهيزنجوانهي انرژ زانيم نظرازي داريمعن
و بودند دارارايزنجوانهي انرژنيترشيب مارهايتنيا
 جهتي انرژ زانيمنيتركم مگاپاسكال-8/1 ماريت

ي شور حملتي برا اهانيگ).2 جدول(داشترايزن جوانه
ميتنظيها راهازيكيو دارندي اسمزميتنظبهازين

نيپرول تول،يمان تول،يسورب ماننديآل مواد ساختي اسمز
ي برا موادنيا ساخت. باشديمها بافتدرنيسيگلاو
ي مصرفي انرژنيبنابرا است، همراهي انرژ صرفبا اهانيگ
دريي هوا اندام رشد كاهش باعثي اسمزميتنظي برا
گيگوير). 1997 همكاران،و١پنولاس(گردديماهيگ
ي شور تنشريتأثي بررسدر) 2012(همكارانو٢سادي
باكه كردند مشاهده باقلاتهيواردويزنجوانهيرو بر
وميزيمن سولفاتم،يسدديكلرازي ناشي شورشيافزا
شيافزاي اسمزميتنظ جهتنيپرول زانيمميزيمنديكلر
 كنندهميتنظيآل مواد ساختبه توجهبانيبنابرا. افتي

ي انرژ كاهش توانيم اهچهيگيهابافتدري اسمز
به مربوطيهاشاخص كاهشآن دنبالهبويزنجوانه
.نمودهيتوج حاضرشيآزمادررا اهچهيگدر رشد
ي مارهايت اثر ها،داده انسيوارهيتجزجينتابه توجه با
كياحتمال سطحدريزنجوانه زانيم شاخصبري شور

از آمده دستبهجينتا).1 جدول(بود داريمعن درصد
تا شاهد ماريتنيبي داريمعن تفاوتنيانگيم ساتيمقا

 زانيمنيتركم. نداد نشان مگاپاسكال-4/1ي شور سطح
با مگاپاسكال-8/1ي شور غلظتدريزنجوانه شاخص

 زانيم كاهش).2 جدول(ديگرد مشاهده44/7 زانيم
تيسموي اسمزليپتانس كاهشبه توانيمرايزنجوانه

 كاهشجهينتدرو اهچهيگ كشتطيمحدرميسدوني
 شده اعمال تنش علاوهبه. دانست مربوطآب جذب

1 Penuelas 
2 Reguieg Yssaad 

و بذرهاباآب تماس سطح كاهش طريقاز احتمالاً
 بذرها، اطرافآب هيدروليكي هدايت آوردن پايين
 مقدار كردن دودمح وسيلهبه اكسيژن جذب كاهش
 انتشارپذيريياو كشت محيطدر محلول اكسيژن

 اسمزي هايپتانسيلدرآببه نسبت بذر پوستهتر كم
،٣كرويد(است شده زنيجوانه كاهش باعثترپايين

وتيفعالدر اختلالبه منجر توانديمميسد). 1995
يهاونيانتقالليپتانسو شودي سلولي غشا عمل
ويستيآنتاگون اثرات دهد، قرارريتأث تحترايي غذا

 تراتينوميپتاسژهيوبه عناصرريسا جذب كاهش
) 1990 همكاران،و٤چوو(اسفناجدرميسدونيتوسط

 نشاني شورطيشرا تحت) 5،2008ينيزوكار(ايلوبو
يزنجوانهي مرحلهدري شورنيچنهم. است شده داده
ژهيوبه،يسلولي غشاهابه رساندنبيآسليدلبه

يي تراواشيافزاآنيجهينتدروي توپلاسميسي غشا
 تلفاتميسدلهيوسبهميكلسينيگزيجاليدلبه غشاها
 مقدم،يرضوانوينيحس( دهديمشيافزاراميپتاس

1385.(
 بافتآب درصد ها،دادهليتحلوهيتجز طبق

 مختلف سطوحريتأث تحتي داريمعن طوربه اهچهيگ
 غلظتشيافزابا).1 جدول(است گرفته قراريشور

به. داشتي داريمعن كاهش اهچهيگ بافتآب محلول،
 زانيمنيتركم مگاپاسكال-8/1ي شور سطحكهيطور
 جدول(داشترا) درصد9/68(اهچهيگ بافتدر آب
قيطرازراآب جذبي شور غلظتشيافزا).2

،يخارجي اسمزليپتانس جادياوي اسمزليپتانس
يمنف اثر واسطه به  دهديم كاهش كلروميسديهاوني
ي بررسدري پژوهشجينتا). 1389 همكاران،وي گلباش(
 درصدكه داد نشان نخوديزنجوانهبري شور تنش اثر

به)ds/m-1 15(ي شوري بالا سطوحدرآب جذب
،يفريتويبيتسگاز(افتيكاهشي توجه قابل طور

ي روغن شلغماهيگتر وزن كاهشنيچنهم). 2012
ونيحس(شكرينازي ارقامو) 1994 همكاران،و٦ميبو(

ازشيپي شور غلظتشيافزا اثردر) 2004 همكاران،
.است شده گزارشنيا

3 De and Kar 
4 Chow 
5 Zuccarini 
6 Boem 
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 داد نشان)3 جدول(ي همبستگبيضراجينتاي بررس
 بذر،هيبن شاخص،يزنجوانه سرعتو درصدنيب كه
آب درصدويزنهجوان زانيم شاخص،يزنجوانهي انرژ
 اهچهيگ خشكوتر وزنو اهچهيگ طولبا اهچهيگ بافت
ي داريمعنو مثبتي همبستگي شوري مارهايت تحت
نيابرريتأثباي شور تنشكهي معننيبد. دارد وجود
 كاهشرالهيشنبل اهچهيگ رشدويزنجوانه ها،مؤلفه
ريسابايزنجوانه زانيم كاهشكهيحالدر. دهد مي
 نشاني داريمعنوي منفي همبستگ مطالعه مورد فاتص
به مربوططيشرانيادري همبستگنيبالاتر. داد

ي انرژ اهچه،يگ طولو بذرهيبن شاخصنيبي همبستگ
نيتركمنيچنهم بود،يزنجوانه درصدويزنجوانه

يزنجوانه درصدبايزن جوانه زانيم كاهشنيبي همبستگ
كه استآني حاككه.ديگرد هدهمشايزن جوانهي انرژو

رديگيم قرار كسانيعوامليسركيتحت اهچهيگ رشد
نياقيطرازراي كسانيريتأثي شور تنشي عبارتبهاي

.دينمايم اعمال اهچهيگ رشدويزن جوانهبر پارامترها

 نتيجه گيري
 توانيمشيآزمانيادر آمده دستبهجينتا از

 طوربهآبليپتانسشكاهكه كرديريگجهينت
ي انرژ،يزنجوانه سرعتو درصديهامؤلفهبري داريمعن

 وزن اهچه،يگ طول،يزنجوانه زانيم شاخص،يزنجوانه
 زانيم شاخص بذر،هيبن شاخصو اهچهيگ خشكو تر

-جوانه زانيم كاهشو اهچهيگ بافتآب درصد،يزنجوانه
باجينتانياكه. گذارديمريتأثلهيشنبلاهيگي زن

. دارد مطابقت اهانيگريسايرو محققانريسا قاتيتحق
آنازي حاكلهيشنبلاهيگي شگاهيآزما مطالعهنيبنابرا
 اهچهيگ رشدويزنجوانه مرحلهدراهيگنياكه است
 حساس)<MPa2/1EC(ي شوري بالا سطوحبه نسبت
 اظهاركه) 1979(١كومارو بابويهاافتهيباكه است

 مرحلهدرژهيوبه آساپروانه خانواده اهانيگ داشتند
يهيبد.دارد مطابقت هستند، حساسي شوربهيزنجوانه
-مهينو خشكي اراضدر اهانيگ قبول قابل رشدكه است

 تحت بهتريزنجوانهيي توانابهي شور معرضدر خشك
يابيارز ضرورتنيبنابرا دارد،ي بستگ نامساعدطيشرا

ي شوربه رشدهياول مرحلهدرياهيگيهاگونه تحمل

1 Babu and Kumar 

وي پناه(شدهانيب اظهاراتبه توجهباو. است مهم
 مرحلهدري شور تنشبه تحمل) 2013 همكاران،

 رشدي بعد مراحلاز اهچهيگهياول رشدويزنجوانه
شيآزمااز حاصلجينتابه توجهبا لذا. است مستقل
انزيم تواننديميزنجوانه زماندرلهيشنبلي بذرها
) متربر منسيزيدس9/38(مگاپاسكال-2/1تاي شور
ي شور تنشبه تحمليابيارزكنيلو ند،ينما تحمل را
يترشيبيهاشيآزمابهازينزيني بعد رشد مراحل در

.دارد
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 تأثير سطوح مختلف شوري بر صفات گياهچه شنبليلهي همبستگبيضرا-3 جدول

 صفات
 طول
 گياهچه

وزن تر
 گياهچه

 خشك وزن
 گياهچه

درصد
 زنيجوانه

 سرعت
 زنيجوانه

 انرژي
 زنيجوانه

 شاخص
 بنيه بذر

كاهش ميزان
 زنيجوانه

شاخص
ميزان 
 زنيجوانه

1 0,958** وزن تر گياهچه
1 0,947** 0,845** وزن خشك گياهچه

1 0,888** **0,821 0,692* زنيدرصد جوانه
1 0,987** 0,910** 0,848** 0,716* زنيسرعت جوانه
1 0,987**1** 0,888** 0,821** 0,692* زنيانرژي جوانه

1 0,696* 0,721* 0,696* 0,848** 0,960**1** شاخص بنيه بذر

1-0,696*-1**-0,987**-1**-0,888**-0,821**-0,692* زنيكاهش ميزان جوانه
1-0,994** 0,711* 0,994** 0,998** 0,994** 0,903** 0,838** 0,707* زنيشاخص ميزان جوانه

 0,966**-0,949** 0,757* 0,949** 0,974** 0,949** 0,914** **0,872 0,752* درصد آب بافت گياهچه
 درصد1و5 احتمال سطحدريداريمعنبيترتبه: **،*

 منابع
 پژوهشهاي.)Plantago ovata(اسفرزه زني جوانهبر شوريو خشكي تنش اثر. 1385.پ، مقدم رضوانيو.ح،حسيني

.15-22):1(4، ايران زراعي
ا و خشكي دو گونه مرتعي. 1380. قاسمي فيروزآبادي، .پايان نامه كارشناسي ارشد دانشگاه تهران. بررسي تحمل به شوري

سخراساني خاوري،.م،گلباشي مابراهيمي،.، رچوگانو.، به نسبتاي دانه ذرت هيبريدهاي العمل عكس طالعهم. 1389.،
ص. نباتات اصلاحو زراعت علوم كنگره يازدهمين. محدود آبياري .218دانشگاه شهيد بهشتي تهران،

Adolf, V.I., Jacobsen, S.E., and Shabala, S. 2013. Salt tolerance mechanisms in quinoa 
(Chenopodium quinoa Willd.). Environmental and Experimental Botany, 92: 43-54. 

Agrawal, R. 1980. Seed technology. Pub. Co. PVT. LTD. New Dehli. India. 
Almansouri, M., Kinet, J.M., and Lutts, S. 2001. Effect of salt and osmotic stresses on 

germination in durum wheat (Triticum durum L.). Plant and Soil, 231(2): 243-254. 
AL-Mutawa, M.M. 2003. Effect of Salinity on germination and seedling Growth of 

Chickpea (Cicer arietinum L.) Genotypes. International Journal of Agriculture and 
Biology, 5(3): 226-229. 

Alshammary, S.F., Qian, Y.L., and Wallner, S.J. 2004. Growth response of four turfgrass 
species to salinity. Journal Agriculture and Water Managemant, 66(2): 97-111. 

Anwar, M., Hussain, I., Alam, S.S., and Baig, F. 2001. Effect of NaCl salinity on seed 
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Journal of Biology Science, 4(2): 124-127. 
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foenum-graecum. Journal Biochemistry Science, 4(11): 1152-1155. 
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Abstract 

In order to study the effect of different levels of salinity stress on germination indices 
and early growth of Trigonella foenum L., an experiment was conducted in agronomy 
laboratory of Faculty of Agricultural at University of Guilan in 2012. The experiment was 
arranged base on randomized completely design with four replications. The used 
treatments were different levels of salinity stress due to NaCl (0, -0.2, -0.4, -0.6, -0.8, -1, -
1.2, -1.4, -1.6 and -1.8 MPa). Results showed, by increasing of salinity levels, decreased 
germination percentage, germination speed, germination energy, germination rate index, 
water percentage of seedling tissue, seedling length, dry and fresh weight of seedling and 
vigour index significantly. However, the levels of salinity (-0.2 and -0.4 MPa) increased 
dry and fresh weight of seedling in comparing with control by growth stimulation. 
Moreover, germination rate reduction had increased trend in comparing with control. 
Results indicated that there was positive significant correlation between percent of 
germination and other germination indices except germination rate. Generally, the results 
showed fenugreek seed can tolerate salinity amount until -1.2 MPa (38.9 ds/m) in 
germination time. 

 
Key words: Fenugreek, Germination, Salinity stress, Vigor 
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