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 گردان آفتاب زني دو رقم هاي جوانه ويژگي بر داريانباردماهاي مختلف تأثير

و فرشيد حسني*ليلا ياري ، شهلا هاشمي
و نهال و گواهي بذر  مؤسسه تحقيقات ثبت

com.yahoo@2001yaril:پست الكترونيك نويسنده مسئول*
)29/12/1392:؛ تاريخ پذيرش9/9/1392:تاريخ دريافت(

 چكيده
 است افزايش درحال داري معني طوربه اخير هاي سالدر) .Helianthus annuus L( گردان آفتاب كشت

در. است مفيد صنعتي اهدافو انساني مصرف برايكه گردد،ميبرآن روغن كيفيتبه عمده طوربه امر اينو
و يوروفلور(گردان آفتاب رقمدو بذر كيفيتبر بذر انبارداري مختلف ماهايد اثر بررسي منظوربه تحقيق اين

) گراد سانتي درجه30/20 متناوب دمايو گراد سانتي درجه20و5(انبارداري دمايسه معرضدر بذرها) ركورد
با تصادفي ملاًكا پايه طرح قالبدر عامليدو فاكتوريل صورتبه آزمايش واحدهاي. گرفت قرار ماه چهار براي
 بيشتري بنيهاز گراد، سانتي درجه20 دمايدر شده انبار بذرهايكه داد نشان نتايج.شد مرتب تكرار چهار

 نشت افزايش طريقاز بذر بنيهبر منفي اثر داراي گراد سانتي درجه5 دمايدر انبارداري اما. بودند دار برخور
 باعث نيز گراد سانتي درجه20-30 متناوب دمايدر داري انبار. بودنيز جوانه زمان متوسطو بذرازها الكتروليت

 نشان نتايج. گرديد ديگر دمايدوبا مقايسهدر دما ايندر شده انبار بذرهاياز حاصل گياهچه رشددر بهبود
 درصدازوودنم حفظ بيشتر داري انبار دورهطيدررا خود بنيه ركورد، رقمبا مقايسهدر يوروفلور رقمكه داد

.بود برخوردار بالاتري زني جوانه

 زني، انبارداري، دماي انبار، رقم، هدايت الكتريكي، متوسط زمان جوانهگردان آفتاب: كلمات كليدي

 مقدمه
)(.Helianthus annuus L گردان آفتابكشت

هاي اخير در حال افزايش است اي در سال طور عمده به
ب بههو اين برطور عمده  كه گرددمي كيفيت روغن آن

واي علاوه بر اينكه از نظر تغذيه  براي انسان مفيد
ميارزشمند است . باشد، داراي مصارف صنعتي نيز

علاوه آن داراي شرايط سازگاري مناسبي به شرايطهب
ااست محيطي  ز نظر قرار گيريو يك محصول مناسب

ميدر دوره تناوب و1ابريو( باشدو توليد محصول
خام همچنين استفاده از محصولات).2013 همكاران،
ب در طور چشمهاين گياه ميگيري كه حال افزايش باشد

ببا كيفيت بالا بذرهاي اين نيازمند توليد دست آوردنهو
و نگهداري انبار زمينهدري اطلاعات اين بذرهاي داري

مؤثر بر كيفيت بذر عوامل در بين. باشدميمحصول 

 
1 Abreu 

ددر ، شرايط كيفيت اوليه توده بذربايد داري وره انبارطي
خصوصيات ذاتي گونه مورد توجه قرارو نگهداري بذرها

و دما نيز از مهم.گيرند ترين عواملي رطوبت نسبي بذر
اثرات. گذارندهستند كه بر طول عمر بذر تأثير مي

و)و اثرات بعدي آن روي رطوبت بذر( رطوبت نسبي
ماهيت. شديداً با هم ارتباط دارنددماي محيط انبار،

كه هيگروسكپي بذرها اين امكان را فراهم مي كند
 محتواي رطوبت خود را در هر رطوبت نسبي تنظيم

مي.كنند شود كه بذر تمايل بيشتري تعادل وقتي برقرار
كنترل. براي جذب آب يا از دست دادن آب نداشته باشد

و اثرات بعدي آن روي محت واي رطوبت رطوبت نسبي
، از دماي انبارداري منظور حصول شرايط بهينه بذر به

و همكاران،2اكرم قادري( انبارداري اهميت بيشتري دارد
داري بندي در طي دوره انبار همچنين نوع بسته).1390

 
2 Akram Ghaderi 
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و نحوه استنيز داراي نقش مهمي بر كيفيت بذر
 به طور عمده به كاهش در سرعت بندي بذرها بسته

 اوليه رطوبت بذر از طريق نگهداري محتوايفرسودگي
و كاهش در سرعت  كمك فرسودگيبذر ذخيره شده

و همكاران،( نمايد مي در تحقيقي تغييرات).2013ابريو
و كه درشرايط محيطي گردان آفتابكيفيت بذرهاي 

شد بندي بسته ،هاي مختلف انبار شده بودند بررسي
ن در شرايط سرماتحت شان داد كه انباركردن نتايج
 گردان آفتابكيفيت فيزيولوژيكي بذرهاي نگهداري

،شرايط محيطيو تحت اينهبيشتر كارآمد بود
 همچنين.بود اي مؤثرتر چند لايه با كاغذيبند بسته
بندي بسته) مرسوم( داري معمولي شرايط انبارتحت

و موم شده  نگهداري كيفيتدرباكيسه پلاستيكي مهر
با گردان آفتاب تغيير دركيفيت بذر. بودتر مناسببذر 

و سيستم وپر اكسيدسهاي آنزيم الكل دهيدروژناز
نظر از شرايط سموتاز قابل تشخيص بود، صرفيد

داري محتواي روغن نيز در بذر با گذر زمان كاهش انبار
و همكاران،( يافت نتايج حاصل از تحقيقي.)2013 ابريو

كهديگر به اين صورت بيان گرديد  هدايت بين،ه است
زني در دماي ها، جوانه گياهچه بندي بنيه الكتريكي، طبقه

با درجه سانتي10 و آزمون پيري تسريع شده گراد
شرايطدرگردان آفتابيها گياهچه درصد سبز شدن

آنفينرود(وجود دارد دار بالايي مزرعه همبستگي معني
 بذرهاي ئينتركيب پروت به علاوه.)1،1984و اسچنيلتر

، موجودهاي به منظور تشخيص ماركرگردان آفتاب
 زودرس قابليت حياتو ارزيابيزني براي ظرفيت جوانه

و فرسودگي طبيعي داري در طي انباربعد از برداشت
ژلوالكتروف،آناليز شد  براي مقايسه دو بعديرز بر روي

 شده در محيط طبيعي توليدمحلول هاي همه پروتئين
نشان را زني تفاوت در قابليت جوانه،دو توده بذري در
و باسو.)1992و همكاران،2ريوزيو( داد  دهارمالينگ

كه طي تحقيقي)1990(3  بذرهاينشان دادند
و گردان آفتاب هاي با طول عمر كوچك با اندازه بزرگ
درجه40دمايدرسپسو رسيده%8 به رطوبت مختلف
كه،درصد انبار شدند90و رطوبت نسبي گراد سانتي

1 Anfinrud and Schneiter 
2 Reuzeau 
3 Dharmalingam and Basu 

با6و5 با طول عمر بذرهاي از7 ماه در مقايسه  ماه
 نتايج حاصل از تحقيقي.برخوردار بودندبهتري وضعيت

از تغييرات در نشت الكتروليت ديگر بيانگر اين بود كه ها
90و65( كه در دماهاي بالا گردان آفتاببذرهاي 
 روز14و0،1،3،7براي مدت) گراد سانتيدرجه

90قرار گرفته بودند، آناليز گرديد، انبار نمودن در دماي
بر گراد درجه سانتي و اين دليلي باعث آسيب جدي شد

و افزايش مقدار هدايت  كاهش زنده ماندن بذور
در)EC(4الكتريكي  درجه65دماي بود، اما انبار نمودن
 گردانبآفتابر بذرهاي گراد اثر زيانبار شديدي سانتي
با. نداشت نتايج نشان داد كه افزايش هدايت الكتريكي

 كاهش در يكنواختي غشاي سلولي همراه بوده است
و).1994و همكاران،5پائولا(  بذرهاي ذرت، سويا

در دو شرايط محيطي متفاوت از نظر نيز گردان آفتاب
و رطوبت نسبي  در اثر طول دوره.قرار گرفتند دماي هوا

بهدا انبار 82/0ميزان روغن بذر در ذرت طور متوسط ري
در19/2درصد، در سويا و  به ميزان گردان آفتابدرصد

ت در محتواي روغن تفاوبعلاوه.كاهش يافت درصد53/8
در دوره انبارتحت تأثير طول و  داري قرار گرفت

و ژنوتيپ .بود دار معنيي هر محصولها محصولات
انهمچنين روغن با ميزان طه منفيبراداري بار طول دوره
12و دماي60%رطوبت داري در شرايط انباردر. داشت
درگراد سانتيدرجه در كاهش  سه محتواي روغن بذر

و با شرايط مقايسهدر،گردان آفتابمحصول ذرت، سويا
در انبار  گراد سانتيدرجه25و دماي75%رطوبت داري

درو كمتر بود ، سپسرتذ حداقل كاهش كيفيت بذر
 گردان آفتابدر كيفيت بذربالاترين كاهشودر سويا

كهو نتيجه مشاهده شد ساندنربه حداقل گيري شد
به با شرايط انبار كيفيت بذركاهش در ويژه داري مناسب

و  و6اسيميك( است امكانپذير گردان آفتاببراي سويا
 معمولاً بذرهاي فرسوده فاقد.)2007 همكاران،
 ترميمي هستند يا اينكه از اين نظر هاي مكانيسم
بهناكارآمدند بهعلاوه، طور ممكن است كه غشاء سلولي

و بلاك( كامل آسيب ديده باشد نتيجه) 7،1985باولي
به است كه مقدار بيشتري از الكتروليت اين  ها از بذر

 
4 Electrical Conductivity 
5 Paula 
6 Šimić
7 Bewley and Black 
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هاي ارزيابي بنيه بذر يابند، يكي از روش بيرون تراوش مي
اري استفاده از آزمايش هدايتد در طي دوره انبار

باشد، هدايت الكتريكي تحت تأثير چندين الكتريكي مي
و شارون(باشد كه شامل اندازه بذر عامل مي ،1ديسوال

مرفي(اند، دماي آبي كه بذرها در آن قرار گرفته)1993
، مدت زماني كه بذرها در آب هستند)2،1982و نولند

،4تراسيو يميدتسچا؛1988 همكاران،و3رلفئيلو(
و همكاران،لوئي فلر( ميزان رطوبت اوليه بذر) 1989
ميو آسيب) 1988 .باشد هاي فيزيكي وارد شده به بذر

ب ميكه اين عوامل قابل كنترل و آن وده به توان ها را
گ علاوه بر اين. رساندحداقل  روهي ديگري از عوامل ها

كهآساني قابل كنترل نبودههستند كه به  به توانمي،
و ويريا( ژنوتيپ در بذر نمويمرحله،)5،1996پانوبيناكو
اشاره داريو شرايط انبار) 6،1986پاول( برداشت زمان
در).2001و همكاران،8؛ ويريا7،1988فرگوسون( نمود

اين زمينه مطالعاتي با استفاده از هدايت الكتريكي به
ذ و رت توسط منظور ارزيابي بنيه بذر بر روي سويا

؛ 1988، فرگوسون(محققيني ديگر انجام گرفته است 
و همكاران، ).2006و همكاران،9؛ فيسل2001 ويريا
 به منظور دستيابي به شرايط بهينه در اين راستا

برييدمامختلف در شرايط تحقيقي دماي انبار،
 در دوره گردان آفتابزني بذر دو رقم هاي جوانه ويژگي

. گرفته است انجام انبارداري

و روش ها مواد
صورت فاكتوريل دو عاملي بر پايه طرح آزمايش به

تكرار در آزمايشگاه مؤسسه چهارو با تصادفيكاملاً 
و نهال كرج در سال  و گواهي بذر تحقيقات ثبت، كنترل

: اول شامل رقم در دو سطحعامل. انجام گرفت1392
و يور ووركورد انعامل فلور دو شاملبارداريدوم دماي
وگراد درجه سانتي20،گراد سانتيدرجه5 دماي ثابت

1 Deswal and Sheoran 
2 Murphy and Noland 
3 Loeffler 
4 Schmidt and Tracy 
5 Panobianco and Vieira 
6 Powell 
7 Ferguson 
8 Vieira 
9 Fessel 

20 ساعت،16( گراد سانتيدرجه30/20دماي متناوب 
. بود)گراد سانتي درجه30 ساعت،8و گراد سانتيدرجه

و و تهيه نهال بذر تهيه بذرها از مؤسسه تحقيقات اصلاح
13-12يه با محتواي رطوبتي اولبذرها سپس.گرديد
در،درصد اي كاغذ محكم سه لايهبه مدت چهار ماه

قرار شرايط كنترل شدهدردماهاي فوقدر)نفوذ پذير(
 از هر رقم جهت تعيين تايي50 چهار تكرار.گرفتند

تعيين كه به منظور. گرديدصفات مورد نظراستفاده
 بذرها،زنيو سرعت جوانه استانداردزني درصد جوانه

ضد( اي در بين سه لايه كاغذ حوله)عفونيبدون
و با آب مقطر مرطوب گرديد ها سپس نمونه.ندقرارگرفته

 تحت نور مناسب به گراد سانتي درجه25±1در دماي
به منظور.)10،2003ايستا( گرفتند روز قرار10مدت

در سرعت جوانهتعيين  هر زني به24بذرها  ساعت يكبار
زده بذري جوانهو روز شمارش گرديدند10مدت

آن گرديد كه طول ريشه محسوب مي ياچه  بزرگتر برابر
و درنهايت درصد)2003 ايستا،( بودmm2از

. زني نهايي بذرهاي ارقام مورد نظر تعيين گرديد جوانه
متوسطو MGT)(11متوسط زمان ظهور گياهچه

ابطهوراستفاده از با)MER( 12سرعت ظهور گياهچه
گر)2،1( و رابرت(ديدمحاسبه .1980، 13ساليس (

MGT (day)= 
∑
∑

N
TiNi (1)

 تعداد روز از شروع آزمايش:Tiكه درآن
Ni :تعداد گياهچه هاي ظاهر شده در روزi
NΣ:تعداد كل گياهچه هاي ظاهر شده 

معكوس نمودن از طريق متوسط سرعت ظهور گياهچه
. ظهور گياهچه حساب گرديدزمانمتوسط 

)2:(

MGT
1

(day -1)=متوسط سرعت ظهور گياهچه 

 به منظور تعيين هدايت الكتريكي بذرها، پس از
،)2003 ايستا،( تعيين درصد رطوبت آنها به روش آون

و50چهار تكرار سپس با استفاده تايي از بذرها انتخاب
 توزين شده001/0از ترازوي دقيق آزمايشگاهي با دقت 

10 ISTA 
11 Mean Germination Time 
12 Mean Germination Rate 
13 Ellis and Roberts  
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 250±5و سپس بذرهاي هر تكرار در ارلن با حجم
براي جلوگيري از آلودگي دهانه. آب مقطر ريخته شدند

و سپس به مدت  هر ظرف با فويل آلومينيومي بسته شد
در24  نگهداري گراد سانتي درجه20دماي ساعت

بهدو. شدند در ظرف حاوي آب مقطر نيز عنوان شاهد
و( نظر گرفته شد از.)1390 دليل،گلعذاني 24بعد

ازسا  سنج هدايت عت هدايت الكتريكي بذرها با استفاده
)Conductivity meter(مدل)ALF90SER-

NA31245385(در قرائت گرديد، سپس عدد حاصله
و به ميكروموس بر صورت فرمول مورد نظر قرار گرفت

بر سانتي و دليل،قاسمي( بيان گرديد گرم متر  گلعذاني
و تعيين درصد جوانه بعد.)1390  زني، از ارزيابي نهايي

و طول گياهچه،10  گياهچه به طور تصادفي انتخاب
و ساقه ريشه خط چه گيري كش اندازه چه نيز با استفاده از
ها به مدت به منظور تعيين وزن خشك، گياهچه. گرديد

و دماي 72 گراد قرار درجه سانتي75 ساعت در آون
.گرفتند
ازهاي داده با حاصل ازاين آزمايش  نرم افزار استفاده

SAS ها نيز به روش آزمون مقايسه ميانگينوشدآناليز
.صورت گرفت اي دانكن دامنهچند 

و بحثنتايج
داري دماي انبار× اثرات متقابل رقم در اين تحقيق

در در اين تحقيق بر صفات مورد مطالعه معني دار نشد،
و دماي انباررحالي كه اثرات اصلي داري بر برخي قم
).1جدول( صفات معني دار شد
و متقابل از نظر اثرات اصلي: زني درصد جوانه

داري نداشتند زني تأثير معني آماري بر درصد جوانه
.)1جدول(

و متقابل: متوسط زمان جوانه زني اثرات اصلي
دار از نظر آماري معني) روز( زني بر متوسط زمان جوانه

. نشد
و متقابل بر اين: زني سرعت جوانه اثرات اصلي
.صفت معني دار نشد

و:هدايت الكتريكي رقم بر هدايت اثر اصلي دما
.)1 جدول( دار گرديد معني%1 سطح الكتريكي در

از كه بيشترين نشت الكتروليت طوري به ها، حاصل
سا5بذرهايي بود كه در دماي   انبار شده گرادتين درجه

و حداقل هدايت الكتريكي نيز)84/16با ميانگين( بودند
 انبار شده گراد سانتي درجه20از بذرهايي كه در دماي

دو. دست آمد بودند، به در مقايسه هدايت الكتريكي بين
رقم، بذرهاي رقم ركورد از نشت الكتروليت بيشتري 

و درنتيجه  با ميانگين( حاصل از آنهاECبرخوردار بودند
بر ميكروموس بر سانتي7/16 در مقايسه با رقم) گرم متر

بر ميكروموس بر سانتي7/13با ميانگين(يوروفلور  متر
 درجه20بذرهايي كه در دماي.بالاتر بود) گرم

 انبار شده بودند، داراي هدايت الكتريكي گراد سانتي
و در نتيجه از بنيه بيشتري در مقايسه با دو دماي كمتر

و بذرهاي انبار شده در دماي ديگر برخور 5 دار بودند
بالاتري برخوردار از هدايت الكتريكيگراد سانتيدرجه
).3جدول(بودند 

و گياهچه چه، ساقه طول ريشه در مقايسه: چه
و متقابل، تنها اثر رقم بر طول ساقه چه بين اثرات اصلي

، كه رقم ركورد)1جدول( دار گرديد معني%1در سطح
 بوديوروفلورل ساقه بيشتري در مقايسه با داراي طو

داري، اثر دما در مقايسه اثرات دماهاي انبار.)3جدول(
و بر طول ريشه دار معني%1 در سطح گياهچهطول چه

 داري نداشت چه اثر معني گرديد، اما بر طول ساقه
و گياهچه دردماي بيشترين طول ريشه).1جدول( چه

وگراد سانتي درجه20-30متناوب  كمترين بدست آمد
).2 جدول( بود گراد درجه سانتي5مربوط به دماي 

و: وزن خشك گياهچه و رقم اثرات اصلي دما
).1جدول(دار نبود اثرات متقابل آنها بر اين صفت معني

گزارش كردند كه انبار) 2013(و همكاران ابريو
 Helio 251و Helio 250 بذرهاي دو هيبريد 

 در شرايط سرما بهتر از شرايط معمولي بوده دانگر آفتاب
و و باعث حفظ بهتر كيفيت فيزيولوژيكي بذر گرديد

در هاي كاغذي چند لايه بذرهايي كه در پاكت شرايط اي
زني سرما انبار شده بودند، داراي متوسط درصد جوانه

آن.بالاتري بودند ها گزارش كردند كه همچنين،
با كيسه محدوديت اكسيژن در هاي نفوذپذير همراه

اي كيفيت فيزيولوژيكي بذرها طور عمده دماي پائين به
.را كاهش داد

و همكاران با دماهاي( شرايط سرما)2013(ابريو
و درجه سانتي10بين  براي) گراددرجه سانتي15گراد
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را، در كيسهگردان آفتابداري بذرهاي انبار .مناسب توصيه كردندهاي كاغذي

 گردان در دماهاي مختلف انبارداري دو رقم آفتابصفات مورد مطالعههاي داده تجزيه واريانس-1جدول

 منابع تغييرات
درجه
 آزادي

هدايت
 الكتريكي

وزن خشك
 گياهچه

سرعت
 زني جوانه

متوسط زمان
 زني جوانه

درصد
 زني جوانه

طول
 ساقه

طول
 ريشه

طول
 گياهچه

15/24ns000003/0ns003/0ns018/0ns16/6ns00/1*31/7*1/13**2 دماي انبار

37/53ns00003/0ns00003/0ns018/0ns16/20**77/7ns85/3ns68/0**1 رقم

2ns15/3ns000002/0ns0015/0ns003/0ns16/4ns36/1ns97/4ns47/7 دما× رقم

1877/100001/0011/0049/05/777/035/2ns96/2 خطا
7/83/86/161/138/23/152/139/9 ييراتضريب تغ

ns ،*1و%5دار در سطح احتمال دار، معني عدم معني: به ترتيب**و%

بر-2جدول و طول گياهچهزني، هدايت الكتريكي متوسط زمان جوانه،زني جوانهدرصد اثر درجه حرارت انبارداري ، طول ساقه، طول ريشه

 دما
 زني جوانه

(%) 
 زنيط زمان جوانهمتوس

)روز(
 هدايت الكتريكي

بر ميكروموس بر سانتي( )گرم متر
 طول ساقه

)متر سانتي(
 طول ريشه

)متر سانتي(
 گياهچه طول

)متر سانتي(
a25/96a73/1a84/16a33/5b75/10b08/16 گراد سانتيدرجه5
a97a63/1c38/13a81/5ab3/11ab12/17 گراد سانتيدرجه 20

a98a69/1b4/15a02/6a61/12a64/18 گراد سانتيدرجه30-20
.داري ندارند اختلاف معني درصد،5 اي دانكن در سطح احتمال هايي داراي حداقل يك حرف مشترك، بر اساس آزمون چند دامنه در هر ستون ميانگين*

بر-3جدول و طول گياهچههدايت الكتريكي،زني متوسط زمان جوانه،زني جوانه اثر رقم ، طول ساقه، طول ريشه

 رقم
 زني جوانه

(%) 
متوسط زمان

)روز(زني جوانه
 هدايت الكتريكي

)متر برگرم ميكرو موس بر سانتي(
 طول ساقه

)متر سانتي(
 طول ريشه

)متر سانتي(
 گياهچه طول

)متر سانتي(
a16/96a71/1a7/16a29/6a15/11a45/17 ركورد
a00/98a66/1b7/13b15/5a95/11a11/17 يوروفلور

.داري ندارند اختلاف معني درصد،5 اي دانكن در سطح احتمال، بر اساس آزمون چند دامنهداراي حداقل يك حرف مشتركهايي ميانگيندر هر ستون*

كه) 2006(و همكاران فيسل نيز گزارش كردند
 انبار گراد سانتيدرجه10ايبذرهايي از ذرت كه در دم

. شده بودند، كاهش در بنيه آنها مشاهده نگرديد
دريافت كه با آزمايش پيري تسريع) 1985(فرگسون
زني در بذرهاي سويا كه در دماي سويا، جوانه شده در

 نگهداري شده بودند كاهش يافت، گراددرجه سانتي 10
مش اما اهده در ميزان هدايت الكتريكي تغييرات كمي

و همكارانبه. گرديد بر) 2001(علاوه ويرا همچنين
و نتايج مشابه با  روي سويا مطالعاتي را انجام دادند
و براي آنها استفاده از آزمايش  فرگسون را بدست آوردند
هدايت الكتريكي براي تعيين بنيه بذر بعد از انبارداري 

به در دماي پائين به ه درج10ويژه در دماي نزديك
شد گراد سانتي .و يا كمتر از آن سؤال برانگيز

درجه5 در اين تحقيق بذرهاي انبارشده در دماي
و نشت الكتروليتگرادسانتي هاي از هدايت الكتريكي

ميبيشتري برخوردار بودند، علت گونه توجيه توان اين را
كرد، بذور داراي مواد فراري هستند كه باعث فرسودگي 

ف. شوند مي ميمواد دهند، راري كه بذرها از خود نشت
و استون  عمده آنها شامل متانول، استالدئيد، اتانول

 زني بذرها را طي دوره باشد كه قابليت جوانه مي
مي انبار  طور عمده اثرات زيان آوربه. دهد داري كاهش

و دما در طي دوره مواد فرار با افزايش رطوبت نسبي
مي انبار اما استالدئيد قويترين ماده. يابد داري افزايش
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و ميزان آن در بذرهايي زيان آور  كه در دماي فرار است
ميگراد سانتيدرجه-5/3 با ذخيره شوند، در مقايسه

ذخيره گراد سانتيدرجه23 بذرهايي كه در دماي
مي مي همچنين نتايج نشان داد، مواد. باشد شوند، بيشتر

است فاكتور ئيد، ممكن ويژه استالد فرار موجود در بذر به
مهمي در تسريع فرسودگي باشد كه اغلب در رطوبت 

طي)RH(پائين  داري بلند انباردورهو دماي پائين در
و همكاران(دهد مدت رخ مي  به علاوه).1،1994زانگ

 بر بنيه گراد سانتيدرجه5 در دماي انباردارياثر منفي
ا بذر از طريق افزايش نشت الكتروليت ز بذر ممكن ها

 به علت رطوبت نسبي بيشتر در شرايط انبارداري با است
علت نفوذ پذيري پاكت هاي چندهب(تر باشد دماي پائين

و پديده تعادل رطوبتي كه باعث فرسوده شدن)لايه اي
بيشتر بذرها شده است چراكه دماي پائين انبار سبب
حفظ رطوبت كمتر مي شود كه در نتيجه رطوبت نسبي

ميهوا و در هنگام كاهش دما در انبار نياز افزايش يابد
و همكاران، اكرم قادري(باشد به دستگاه رطوبت زدا مي

و همكاران). 1390 كه)1996(2بايلي نيز دريافتند
كه داراي(گردان آفتاب كاهش قابليت حيات در بذرهاي

همراه با كاهش فعاليت) درصد بالاي از روغن بودند
و آن ناشي از اين آنزيم سوپر  اكسيد ديسميوتاز بوده

شدن بذرها، باعث برانگيختن است كه فرسوده
و كاهش فعاليت آنزيم هاي پراكسيداسيون ليپيدها

و سوپراكسيد ديسميوتاز پروكسيدي از قبيل  پراكسيداز
.گردد مي

كاهش در فعاليت) 2003(و همكاران3 جئول
در طي دوره) SOD(آنزيم سوپراكسيد ديسموتاز 

و.فرسوده شدن در بذرهاي پنبه را مشاهده نمودند ابريو
از گزارش نمودند) 2013( همكاران  ماه8و4كه بعد

 تحت شرايط سرما، گردان آفتابانبار نمودن بذرهاي
الكلفعاليت در بالاي آنزيم بذرهاي كه دهيدروژناز
به. بودبودند، متغيير پذير قرارگرفته بندي نفوذ دربسته
الكل كه فعاليت بالاتر طوري در آنزيم دهيدروژناز

پذير قرار هاي نفوذ در بسته بذرهايي مشاهده شد كه
بودند، كه اين عمل ناشي از كاهش اكسيژن گرفته

 
1 Zhang 
2 Baily 
3 Goel   

و باعث فعال شدن مسير تنفسي غيرهوازي موجود بوده
و( گردد مي و غير فعا). 2013 همكاران، ابريو ل كاهش

 هاي ماكرو ساختمانها ناشي از تغييرات شدن آنزيم
و گمان بر اين است كه در اثر فرآيند مولكول ها بوده

و همكاران(فرسوده شدن در بذر ايجاد شود  ،4لينر
2008.(

 گيري نتيجه
 انبار شده گراد سانتيدرجه20بذرهايي كه در دماي

و در نتيجه از بنيه بودند، داراي هدايت الكتريكي كمتر
. دار بودند ري در مقايسه با دو دماي ديگر برخوربيشت
 نيز گراد سانتي درجه20-30داري در دماي متناوب انبار

باعث بهبودي دررشد گياهچه حاصل از بذرهاي انبار
. شده در اين دما در مقايسه با دو دماي ديگر،گرديد
درمقايسه بين دو رقم نيز رقم يوروفلور، بنيه خود را در

و از درصد جوانهارطي دوره انب زني داري بيشتر حفظ
بالاتري برخوردار بود كه اين ناشي از تفاوت ژنتيكي دو 

.باشد رقم در اين شرايط انبارداري مي

4 Lehner   
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Effects of different storage temperatures on sunflower seeds vigor 
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Abstract 

The cultivation of sunflower (Helianthus annuus L.) has significantly increased in 
recent years, mainly due to quality of its oil, which is useful for the human consumption 
and industrial purposes. In order to investigate the effect of different seed storage 
temperatures on seed quality of two sunflower cultivars (Euorfluor and Rcord), seeds were 
exposed to three storage temperatures (5, 20 and 20-30 C°) for four month. Experimental 
units were arranged factorial manner in a completely randomized design with four 
replications. The effect of storage under 20 C° was more effective in maintaining vigor of 
sunflower seeds. The effect of storage at 5 C° culminated in damage of vigor of sunflower 
seeds by increasing electrical conductivity (EC) and mean germination time. The effect of 
storage at 20-30 C° (alternative temperature) brought about seedling growth with in 
comparing with other treatments. This study indicated that best results for germination and 
vigor of sunflower seeds found for seed of Euorflour cultivar in comparison with to Record 
cultivar under seeds storage temperature. 

Key words: Storage, Electrical conductivity, Germination, Helianthus annuus, Seed 
vigor 
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