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  چكيده

 كننـده  ليتسه هاي باكتريكارايي  و) .Medicago sativa L(يونجه  مقدار بذرمنظور بررسي اثر تيمارهاي  به

مقادير مختلـف مصـرف كـود شـيميايي فسـفات بـر كيفيـت بـذر توليـدي،           همراه به) PGPR(جذب فسفر 

هاي دوبار خرد شده در ، به صورت كرتشده تسريعپيري  زني و بنيه بذر قبل و بعد از اعمال هاي جوانه آزمايش

ي آموزشي و پژوهشي پرديس كشاورزدر مزرعه  1388 در سال تكرار 3هاي كامل تصادفي در قالب طرح بلوك

كيلـوگرم   90و  60، 30، صـفر (سطح  4فسفر در  عامل .اجرا گرديدو منابع طبيعي دانشگاه تهران واقع در كرج 

بـدون  (سـطح   3در ) سودوموناس(جذب فسفر  كننده تسهيل هاي باكتريهاي اصلي، در كرت) فسفر در هكتار

، 2(سطح  3در  مقدار بذر ي و عاملهاي فرع در كرت) 41و باكتري سويه شماره  9باكتري، باكتري سويه شماره 

تـرين ميـزان    نتـايج نشـان داد بـيش    .قرار گرفتنـد فرعي  فرعيهاي در كرت) در هكتاربذر كيلوگرم  10و  6

جـذب  كننده  باكتري تسهيل 41شماره  كيلوگرم بذر در هكتار، استفاده از سويه 6مقدار زني و بنيه بذر از  جوانه

كيلـوگرم بـذر در    10مقـدار  از  ،شـده  تسريعپس از اعمال پيري و در هكتار  كيلوگرم فسفر 30همراه  فسفر به

كيلوگرم فسـفر در هكتـار تيمـار     60 همراه بهباكتري تسهيل جذب فسفر  41استفاده از سويه شماره  با هكتار

نياز بـه  و بنيه بذر،  زني جوانهترين شاخص  يابي به بيش شده براي دست بعد از اعمال پيري تسريع. دست آمد هب

 ،دست آمده، در شرايط انبارداري هبا توجه به نتايج ب. مقدار بذر و فسفر بيشتري نسبت به شرايط استاندارد بود

بـراي توليـد    .بر افزايش بنيه بذر داشت 9شماره بهتري نسبت به باكتري سويه تأثير   41 شماره باكتري سويه

 همـراه  بـه ) كيلـوگرم در هكتـار   30و  6ترتيـب   به(فسفر مطلوب ه از مقدار بذر و بذر يونجه با بنيه بالا، استفاد

تري را ايجـاد   تواند در زراعت اين گياه مدنظر و نتايج مطلوبمي) 41سويه شماره (كننده فسفر  باكتري تسهيل

  .نمايد

  

  ، فسفر، يونجهبذر بنيهزني، سودوموناس، شاخص درصد جوانه :هاي كليديواژه

  

  مقدمه

م بخش كشاورزي، تلاش در جهت يكي از اهداف مه

نيازهاي پروتئيني براي  تأمينتوليد غذاي كافي براي 

هاي تحقق اين هدف، توليد علوفه و از راه وجامعه است 

كمبود علوفه در ايران يكي از . اي استبذر گياهان علوفه

در . رودبه صنعت دامپروري به شمار مي مبتلا مسائل
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  ... كننده جذب فسفر هاي تسهيلاثر مقدار بذر و كارايي باكتري: حبيبي و همكاران

  

منظور واردات علوفه و  ز بهايران سالانه مقدار زيادي ار

اين در حالي . شودهمچنين بذر آن از كشور خارج مي

است كه در شرايط آب و هوايي ايران، شرايط مناسب 

براي توليد بذر با كيفيت براي بسياري از گياهان 

گياه يونجه يكي از مهمترين و با . اي وجود دارد علوفه

خاطر اي جهان است كه بترين گياهان علوفهكيفيت

هاي نياز غذايي دام تأمينپروتئين و ارزش غذايي بالا در 

، شاهمرسي عباسي( كندكشور نقش اساسي ايفا مي

اي شناخته ملكه گياهان علوفه عنوان بهاين گياه . )1390

با توجه به كمبود بذر يونجه در كشور و . شده است

واردات هر ساله آن، توليد بذر يونجه در داخل كشور از 

  .)1390صنايعي، ( باشد ميت زيادي برخوردار اهمي

طبق بررسي بسياري از محققين فسفر بعد از 

ترين عنصر مورد نياز گياهان بوده  نيتروژن و پتاسيم مهم

يند توليد و انتقال انرژي آترين نقش آن در فر و مهم

گياه يونجه در زمان توليد بذر نيازمند عنصر فسفر . است

يونجه . باشد ميتقاء كيفيت بذر براي افزايش توليد و ار

وجود اين  ،در دوران رشد خود به فسفر زيادي نياز دارد

عنصر مقاومت گياه را در برابر گرما افزايش داده و 

هاي هاي بذري به افزايش دانههمچنين در مورد يونجه

فسفر باعث تسريع در رسيدن . كندگرده كمك مي

سبزينه را هاي  شود و كيفيت مصرفي بافتمحصول مي

فسفر براي توليد بذر  ).1992، 1شوري(دهد افزايش مي

اين عنصر نه تنها سبب  ،گياهان زراعي ضروري است

سبب  بلكه گردد،افزايش رشد ريشه و استحكام ساقه مي

اوليه و بهبود رشد ) 1386سوهاني، (نمو بهتر بذر و ميوه 

فسفر ). 1996و همكاران،  2مولينز(شود گياهچه نيز مي

ها سبب  روي يكپارچگي غشاي سلول تأثيراز طريق 

و همكاران،  3پادريت(گردد تغيير در ميزان بنيه بذر مي

كاربرد فسفر در گياه مادري نخود اثري روي ). 1996

طور  هزني بذر توليد شده نداشته، اما بنيه بذر را بجوانه

). 1993و همكاران،  4شوكلا(داري افزايش داد معني

نيز با بررسي چهار سطح كود ) 2004( ارانو همك 5امجد

گياه زني بذور فسفره اعلام نمود كه درصد جوانه

                                                
1
 Shewry 

2
 Mullins 

3 Padrit 
4
 Shukla 

5
 Amjad  

و تفاوت  ميزان فسفر قرار نگرفتهتأثير تحت  ينخودفرنگ

  .داري مشاهده نشدمعني

به  6هاي مؤثر در چرخه فسفاتميكروارگانيسم

اجزاء  عنوان بهشود كه ريز جانداران اطلاق مي گروهي از

مختلف سازوكارهاي رخه فسفر، قادرند از طريق مكمل چ

در  ريز جانداران اين. فسفر را از منابع نامحلول آزاد كنند

شان  ها وجود دارند ولي تعداد و ميزان فعاليتهمه محيط

صالح  ؛1378ملكوتي، (در شرايط مختلف متفاوت است 

با به  در حال حاضر، تقويت زيستي بذر). 1380راستين، 

هاي افزاينده رشد گياه از جمله كتريكارگيري با

هاي پرايمينگ بذر بوده و در حال كارآمدترين روش

. باشدجايگزيني تدريجي با تيمارهاي شيميايي مي

هاي افزاينده رشد گياه از طريق سازوكارهاي  باكتري

از . گذارندميتأثير هاي مختلف رشد متفاوت بر شاخص

ليد و ترشح ، به توتوان ميجمله اين سازوكارها 

ها، ها، جيبرلينرشد مثل اكسين هاي كننده تنظيم

 كنندگي حلها، تثبيت نيتروژن، توان سيتوكنين

هاي نامحلول و ساير عناصر غذايي و نيز كنترل  فسفات

، و همكاران 7باشان(زاي گياهي اشاره كرد عوامل بيماري

هاي محرك رشد گياه كه استفاده عمده باكتري). 2004

هاي اخير مورد توجه گرفته به در تحقيقات سال از آنها

هاي آزوسپريليوم، ازتوباكتر، سدوموناس و جنس

، 8يساري و پتواردهان(باشند  ريزوبيوم مربوط مي

ها در بهبود به ندرت به نقش اين باكتري). 2007

زني و استقرار بهتر گياهچه پرداخته هاي جوانهويژگي

د تلقيح بذور سويا با در اين راستا مشاهده گردي. است

محرك رشد باعث افزايش ظهور گياهچه شد  هايباكتري

تلقيح سويا با سودوموناس ). 1999، و همكاران 9كاتالان(

زني و ايستادگي گياهچه را و ريزوبيوم ژاپونيكم جوانه

  ).2003، 10زيادي(بهبود بخشيد 

اي كه مخصوص بذرگيري كشت شده است، يونجه 

نسبت به يونجه  ري در هر ساقهغلاف بيشت معمولاً

نشان دادند كه ) 1384(راهنما و عبادوز . اي داردعلوفه

ها جهت بذرگيري يونجه ترين فاصله بين رديفمناسب

                                                
6
 Phosphate Solubilizing Microbs 

7
 Bashan  

8 Yasari and Patwardhan    
9
 Cattelan  

10
 Zaidi 
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  1393/ شماره دوم/ سال اول/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

 

كيلوگرم بذر در هكتار بوده  15متر و كاشت سانتي 50

طور كلي مقدار بذر بسته به شرايط و عوامل  هاما ب ،است

. باشد ميهكتار متغير كيلوگرم در  15تا  3مختلف از 

ذر همانند هاي حاصلخيزي خاك و تهيه بستر ببرنامه

  .باشد ميتوليد علوفه 

ــي ويژگــي  ــه مجمــوع كل ــوط ب ــذر مرب ــا و بنيــه ب ه

واحـد سـطح در    است كه در تعداد گيـاه در  خصوصياتي

درصـد  . )1386صـدرآبادي حقيقـي،   ( دارندتأثير مزرعه 

ود آمدن گياهـان  وج هسبب ب قوي زني و بنيهبالاي جوانه

ها در مزرعه كـافي و   آناست، كه جمعيت گياهي  برتري

هـر دو عامـل   . دست هسـتند  داراي رشد يكنواخت و يك

تعيين  داراي اثر قابل توجه در محصول نهايي و همچنين

توليد  تحقيق در زمينهاين . كننده ارزش كشت بذر است

ــه    ــه اول از جنب ــذر يونجــه در داخــل كشــور در مرحل ب

اجتمـاعي   مسـائل دي و در مراحل بعدي از لحـاظ  اقتصا

هاي شـغلي از  همچون افزايش خودكفايي و ايجاد فرصت

همچنين بايد تلاش نمـود  . اهميت زيادي برخوردار است

تا از ارقام بومي يونجه كه با شرايط اقليمي ايران سـازگار  

هستند و در محـدوده اكولوژيـك كشـور ظرفيـت توليـد      

در . عملكرد و كيفيت بالا تهيه شود بالايي دارند، بذري با

هـم سـبب   اين راستا شناخت عوامل زراعي مناسـب كـه   

 يطــيمح سـت يزافـزايش عملكـرد شـده و هـم از لحـاظ      

ترين آسيب را به اكوسيستم وارد نمايند، بسـيار مهـم    كم

 و آزمـون بنيـه بـذر   ايـن تحقيـق   هـدف از انجـام   . است

مـورد  كيفيت بذرهايي است كه توسـط زارعـين    افزايش

  . گيرندمي استفاده قرار

   

 هامواد و روش

اين آزمايش در مزرعه آموزشي و پژوهشي پرديس 

 كرج با كشاورزي و منابع طبيعي دانشگاه تهران واقع در 

درجه شرقي و در عرض  47در محدوده طول جغرافيايي 

متر از سطح  1312ارتفاع  درجه شمالي با 35جغرافيايي 

متر ميلي 9/265ي ساليانه متوسط بارندگ بادريا، 

ساله  38حداقل و حداكثر آن در طي يك ميانگين (

و با ميانگين درجه  ،)مترميلي 9/469و  2/108 ترتيب به

درجه و حداقل حداكثر (گراد درجه سانتي 5/13حرارت 

در سال  )گراددرجه سانتي -18و  40 ترتيب به حرارت

رسي بافت خاك محل آزمايش لومي . اجرا شد 1388

  .باشد مي 2/7برابر با   pHو

هاي دوبار خرد شده در اين آزمايش به صورت كرت

تكرار اجرا  3هاي كامل تصادفي با قالب طرح پايه بلوك

تيمار اصلي شامل كود شيميايي فسفات آمونيوم . گرديد

كيلوگرم فسفر  P1 =30، )بدون كود(شاهد = P0( 4در 

)P2O5 ( ،خالص در هكتارP2 =60 رم فسفر كيلوگ

)P2O5 ( خالص در هكتار وP3 =90  كيلوگرم فسفر

)P2O5 (هاي ، تيمار فرعي شامل سويه)خالص در هكتار

شاهد = S0(پوتيدا در سه سطح  سودوموناسباكتري 

سويه = PS9( ،S2( باكتري 9سويه = S1، )بدون باكتري(

ي شامل مقدار بذر بود، فرعتيمار و ) PS41(باكتري  41

 D2 =6كيلوگرم بذر در هكتار،  D1 =2كه در سه سطح 

كيلوگرم بذر در هكتار  D3 =10كيلوگرم بذر در هكتار و 

  .در نظر گرفته شد

بذر . در اين تحقيق از يونجه همداني استفاده شد

و درصد % 98مورد استفاده بذر مادري با خلوص فيزيكي 

-گياهان علوفه بود كه از بخش تحقيقات% 88زني  جوانه

. ح و تهيه نهال و بذر كرج تهيه گرديداي مؤسسه اصلا

هاي باكتري مورد استفاده در اين آزمايش از جنس   سويه

بوده  1هاي سودوموناس فلورسانتو از گونه سودوموناس

 محيط ريشه ريز جاندارانترين اعضاي جامعه  كه از مهم

  ).1384خاوازي و همكاران، (باشند مي

 25فيزيكي و شيميايي در عمق خصوصيات 

ارائه  1در جدول  متري خاك محل اجراي آزمايش سانتي

  .شده است

اثر  يمنظور بررس به يدانيپس از انجام مراحل م

دست آمده  بذر، بذور به اتيبر خصوص يمادر يمارهايت

 شده عيتسر يرياستاندارد و پ يزن جوانه يها تحت آزمون

 ميسد تيپوكلريبذور با ه يبعد از ضدعفون. قرار گرفتند

و سپس شستشو بذور با آب مقطر، از  قهيدق 3دت به م

تكرار، در هر كدام  3تعداد  يدانيم حلهمر يهر توده بذر

كاغذ  يانتخاب شده و رو يعدد بذر به طور تصادف 25

سپس . قرار گرفت لياستر يدرون ظروف پتر يصاف

آب مقطر توسط  تريل يليم 5مقدار  شيد يدرون پتر

درون دستگاه  ها شيد يترپ. مدرج به آن اضافه شد پتيپ

 75رطوبت  گراد، يدرجه سانت 21 يبا دما يزن جوانه

                                                
1
 Pseudomonas Fluorescent 
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  ... كننده جذب فسفر هاي تسهيلاثر مقدار بذر و كارايي باكتري: حبيبي و همكاران

  

  .داده شدقرار ساعته  12- 12 ييو روشنا يكيتار كليدرصد و س
  

  متري خاك محل اجراي آزمايش سانتي 25خصوصيات فيزيكي و شيميايي در عمق  -1 جدول

Bulk Density 

(gr/cm3) 
EC 

(ds/m) 

P total 

(ppm) 

N 

(%) 

K 

(ppm) 

Ca 

(meq/l) 

Mg 

(meq/l) 
Cu   

(ppm) 

Mn 

(ppm) 

Zn  

(ppm) 

Fe 

(ppm) 

58/1 02/1 3/35  085/

0 

5/84 4/7  2/2 2/93 12 32/12 2/12 

 

در روز زده طبق توصيه ايستا قرائت اول بذور جوانه

. چهارم صورت گرفت و تا روز دهم ادامه يافت

نور   هايي كه تحت شرايط مطلوب رطوبت، دما و گياهچه

به گياه سالم تبديل در صورت كشت در خاك، توانند مي

شوند بر مبناي معيارهاي بين المللي آزمون بذر مشخص 

زده نرمال در هر روز شمارش و بذور جوانه عنوان بهو 

منظور تعيين  به ).2003، 1نامبي(يادداشت گرديد 

دست آمده را درون  ههاي بنيه بذر اعداد ب شاخص

قرار داده و صفات زير محاسبه  صوص ايستامخ هاي رابطه

  :)1993، 2ايستا( گرديد

  : بذربنيه  - 1رابطه 

درصد × ) طول ساقه چه+  چه ريشهطول ( =بذربنيه 

  زني جوانه

 :     زنيمتوسط زمان لازم براي جوانه - 2رابطه 

∑∑ × nidini /)( MGT
3
=  

 ni وdi   زروزده در  تعداد بذور جوانهترتيب  به i روز  وام

iباشد مي ام .  

  :زنيضريب سرعت جوانه - 3 رابطه

CVG4 = (1/MGT) ×100  

  :زني روزانهمتوسط جوانه - 4رابطه 

MDG5= n/D  

n وD   زني نهايي و تعداد روز تا  درصد جوانهترتيب  به

  . باشد نهايي مي نيز جوانه

DGS:  زني روزانهسرعت جوانه - 5رابطه 
6
 =1/ MDG     

                                                
1
 Anonymous 

2
 ISTA Anonymous 

3
 Mean Germination Time  

4 Coefficient of Velocity of Germination 
5
 Mean Daily Germination 

6
 Daily Germination Seed 

هاي اتاقك  جعبه، شده تسريعآزمون پيري  منجاجهت ا     

خوبي با محلول هيپوكلريت سديم  هتسريع پيري دروني ب

 40حجم . شسته و خشك گرديدند) وايتكس(درصد  15

هاي اتاقك تسريع  آب مقطر را درون جعبه ليتر ميلي

گرم بذر يونجه از هر  5/3مقدار . پيري دروني ريخته شد

ده در مرحله ميداني به طور دست آم هتيمار آزمايشي ب

يد و روي توري آلومينيومي پخش شد تصادفي جدا گرد

سپس ظروف به مدت  .ها  قرار داده شدو درون جعبه

گراد در آون قرار درجه سانتي 40ساعت درون دماي  72

 3در ادامه . )1384توكلي كاخكي و همكاران، ( گرفت

از بذور پير  عنوان شاهد و يك تكرار بهبذر تايي  25تكرار 

 21 دماي درروز در دستگاه ژرميناتور  10نشده به مدت 

پس از . زني قرار گرفتگراد به منظور جوانهدرجه سانتي

زني استاندارد  هاي بنيه و جوانه انجام آزمايش، شاخص

هاي حاصل توسط تجزيه داده. بذر محاسبه گرديد

ها با  و مقايسات ميانگين آن MSTAT-C افزار نرم

اي دانكن در سطح احتمال  فاده از آزمون چند دامنهاست

  .درصد انجام گرفت 5

 

  نتايج و بحث

  زني استانداردهاي جوانهشاخص - الف

  زني درصد جوانه

بـر  مقـدار بـذر   گانه فسـفر، بـاكتري و    اثر متقابل سه

جـدول  (دار بود درصد معني 1زني در سطح درصد جوانه

تيمار عدم كاربرد فسفر زني از ترين درصد جوانه بيش). 2

كيلوگرم در هكتار حاصل شـد   10مقدار بذر و باكتري و 

كيلـوگرم فسـفر    90از تيمـار   زني جوانهو كمترين درصد 

كيلوگرم در  2 مقدار بذردر هكتار، عدم كاربرد باكتري و 

تـوان نتيجـه   طور كلي مي به). 1شكل (هكتار حاصل شد 

مقدار بـذر  مله گرفت كه در شرايط نامطلوب زراعي از ج

زياد و مواد غذايي كم، واكنش اكولوژيكي گياه نسبت بـه  
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  1393/ شماره دوم/ سال اول/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

 

تـرين درصـد    رود كـه بـيش  محيط به سمتي پـيش مـي  

دانـه را در بـذور   سـختي  تـرين درصـد    زنـي و كـم   جوانه

 2؛ كلايتـون  1995، 1چيچايي(توليدي خود ايجاد نمايد 

با افزايش مقدار فسفر و فراهم شدن ). 2003و همكاران، 

يط مناســب جهــت تشــكيل بــذر در گيــاه، درصــد  شــرا

ايـن پديـده   . زني از يك روند كاهشي پيروي نمـود  جوانه

در گياه يونجه دانه سختي  ميزاناز افزايش  متأثر احتمالاً

دانـه  سختي شايان ذكر است كه افزايش درصد . باشدمي

هـاي  زنـي در بـذور لگـوم   و پيرو آن كاهش درصد جوانـه 

كلايتـون و  ه يكساله در تحقيقـات  يونج خصوصاًاي  علوفه

طـور كلـي    بـه  .نيز گزارش شده اسـت ) 2003(همكاران 

در سـطوح كـودي    خصوصـاً  زيـاد مقـدار بـذر   استفاده از 

پايين فسفر سبب افزايش رقابت شده و به همـين دليـل   

با كاهش دانـه  .  دانه در گياه يونجه را كاهش دادسختي 

  .  يابدزني افزايش مي سخت، درصد جوانه
  

) MGT(زني متوسط روزهاي مورد نياز براي جوانه

   )CVG(زني سرعت جوانهضريب و 

بر مقدار بذر گانه فسفر، باكتري و  اثر متقابل سه

MGT و CVG  جدول (دار بود درصد معني 1در سطح

 CVGو كمترين ) روز 044/7(MGT بيشترين ).  2

كيلوگرم فسفر در  30از تيمار ) بذر در روز 142/0(

كيلوگرم در  10مقدار بذر تار، عدم كاربرد باكتري و هك

و ) روز MGT )91/6ترين ميزان  كم. دست آمد ههكتار ب

از عدم كاربرد ) بذر در روز CVG )1447/0ترين  بيش

كيلوگرم در هكتار  6مقدار بذر و  9فسفر، باكتري سويه 

رسد وجود فسفر نظر مي  به). 3و  2شكل (دست آمد  هب

ضريب ذخيره بذر و پيرو آن افزايش سبب افزايش 

زني و كاهش متوسط روزهاي مورد سرعت جوانهضريب 

كاربرد باكتري به علت . نياز براي اين صفت شده است

افزايش حلاليت فسفر و همچنين كمك به جذب ساير 

عناصر مفيد از جمله نيتروژن سبب افزايش ذخيره بذر و 

كاهش زني و سرعت جوانهضريب پيرو آن افزايش 

زني بذور يونجه  متوسط روزهاي مورد نياز براي جوانه

هاي باكتري در كنار سطوح  كاربرد سويه. شده است

از يك روند  MGTمختلف كود فسفره سبب شد كه 

                                                
1
 Chaichi 

2
 Clayton 

در . از يك روند افزايشي پيروي كند CVGكاهشي و 

به علت افزايش مقدار بذر سطوح بالاي فسفر با افزايش 

اد غذايي، ذخاير بذري كمتر ميزان رقابت در جذب مو

 توليد شده تر ضعيفو  تر كوچكبذور  احتمالاًشده و 

وزن  .گشته است MGTو افزايش  CVGسبب كاهش 

كيلوگرم در هكتار  10و  6، 2هزار دانه در مقدار بذر 

 .گرم بود 94/1و  01/2، 19/2 ترتيب به
  

سرعت و  )MDG(زني روزانه  متوسط جوانه

  )DGS( زني روزانه جوانه

گانه فسفر، باكتري و مقدار بذر بر  اثر متقابل سه

MDG و DGS  جدول (دار بود درصد معني 1در سطح

و ) بذر در روز 044/7(MDG بيشترين ).  2

عدم كاربرد فسفر و  -1(از تيمارهاي   DGSكمترين

عدم كاربرد  - 2كيلوگرم در هكتار  6باكتري و مقدار بذر 

 - 3كيلوگرم در هكتار  10فسفر و باكتري و مقدار بذر 

 6ر بذر و مقدا 41عدم كاربرد فسفر، باكتري سويه 

كيلوگرم فسفر در هكتار، عدم  30 - 4كيلوگرم در هكتار 

 30 -5هكتار  كيلوگرم در 10كاربرد باكتري و مقدار بذر 

 6و مقدار بذر  9كيلوگرم فسفر در هكتار، باكتري سويه 

در هكتار،  كيلوگرم فسفر 30 -6كيلوگرم در هكتار 

 -7كيلوگرم در هكتار  10و مقدار بذر  41باكتري سويه 

ر و مقدا 9كيلوگرم فسفر در هكتار، باكتري سويه  60

كيلوگرم فسفر در  60 -8كيلوگرم در هكتار  6بذر 

كيلوگرم در  10و مقدار بذر  9هكتار، باكتري سويه 

 41كيلوگرم فسفر در هكتار، باكتري سويه  60 - 9هكتار 

كيلوگرم فسفر  60 -10كيلوگرم در هكتار  6ار بذر و مقد

كيلوگرم در  10و مقدار بذر  41در هكتار، باكتري سويه 

 9كيلوگرم فسفر در هكتار، باكتري سويه  90 -11هكتار 

كيلوگرم  90 -12كيلوگرم در هكتار  2و مقدار بذر 

 2و مقدار بذر  41 فسفر در هكتار، باكتري سويه

كيلوگرم فسفر در هكتار،  90 - 13كيلوگرم در هكتار، 

) كيلوگرم در هكتار 6و مقدار بذر  41 باكتري سويه

  .شد حاصل
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6  

  ... كننده جذب فسفر هاي تسهيلاثر مقدار بذر و كارايي باكتري: حبيبي و همكاران

  

  زني استاندارددر جوانهيونجه همداني  مادري بذر زنيهاي جوانهشاخصنتايج تجزيه واريانس   -2جدول 

  )MS(ميانگين مربعات     

GP MGT  درجه آزادي  منابع تغييرات
  

CVG  MDG  DGS  SV  

  93/157  4×10-5  005/0  5×10-5  000/0  73/0  2  بلوك

  7/42828  ** 7×10-4**  82/0  ** 8×10-4**  005/0 **  18/20*  3  فسفر

  11/144 5×10- 6  005/0 4×10- 6  000/0  54/1  6  خطاي اصلي

  8/6083** 4×10-4**  0/ 64** 3×10-4**  004/0**  56/5*  2  باكتري

  85/4405** 4×10-4**  24/0** 4×10-4**  001/0**  04/31**  6  فسفر× باكتري

  67/215 5×10- 6  02/0 7×10-5  000/0  6/0  16  خطاي فرعي

  23/44129** 7×10-4**  557/0** 7×10-4**  001/0**  67/52**  2  مقدار بذر

  15/7815** 3×10-4**  321/0** 6×10-4**  002/0**  97/36**  6  فسفر× مقدار 

  3/6587** 6×10-4**  26/1** 8×10-4**  003/0**  44/25**  4  باكتري× مقدار 

  9/12011** 8×10-4**  83/0** 7×10-4**  001/0**  95/19  **  12  فسفر× باكتري × مقدار 

  12/177 3×10- 6  006/0 1×10-7  000/0  96/0  48  ي فرعيفرعخطاي 

  3/2  79/0  79/0  09/0  09/0  03/1    (%) ضريب تغييرات

= CVG، زني جوانهمتوسط زمان لازم براي = MGT، زني جوانهدرصد = GP(. و يك درصد در سطح احتمال پنج دار معنيترتيب  به **و * 

  .)بنيه بذر= SV، زني روزانه سرعت جوانه= DGSروزانه،  زني جوانهمتوسط = MDG، زني جوانهضريب سرعت 
  

  
  بذر يونجه زني جوانهبر درصد  مقدار بذراثر متقابل فسفر، باكتري و  -1شكل 

= B0  ،تيمار بدون باكتري = B9  9باكتري سويه،= B41   فسفر خالص در قالب فسفات آمونيوم .41باكتري سويه  

D2   = كيلوگرم در هكتار، 2مقدار بذر = D6  كيلوگرم در هكتار، 6مقدار بذر = D10  كيلوگرم در هكتار 10مقدار بذر 
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  1393/ شماره دوم/ سال اول/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

 

  

  بذر يونجه MGTبر  مقدار بذراثر متقابل فسفر، باكتري و  -2شكل 

= B0  ،تيمار بدون باكتري = B9  9باكتري سويه،= B41   فسفر خالص در قالب فسفات آمونيوم .41باكتري سويه  

D2   = كيلوگرم در هكتار، 2مقدار بذر = D6  ر هكتار،كيلوگرم د 6مقدار بذر = D10  كيلوگرم در هكتار 10مقدار بذر 

  

  

  
  

  بذر يونجه CVGبر  مقدار بذراثر متقابل فسفر، باكتري و  -3شكل 

= B0  ،تيمار بدون باكتري = B9  9باكتري سويه،= B41   فسفر خالص در قالب فسفات آمونيوم .41باكتري سويه  

D2   = لوگرم در هكتار،كي 2مقدار بذر = D6  كيلوگرم در هكتار، 6مقدار بذر = D10  كيلوگرم در هكتار 10مقدار بذر 

  

و ) بذر در روز MDG )067/8كمترين ميزان 

از عدم كاربرد ) بذر در روز DGS )124/0 ترين بيش

كيلوگرم در هكتار  6 مقدار بذرو  9فسفر، باكتري سويه 

سفر سبب افزايش وجود فرسد  مينظر  به. دست آمد هب

سرعت ضريب آن افزايش  به دنبالذخيره بذر و 

زني روزانه شده  زني روزانه و كاهش متوسط جوانه جوانه

باكتري با افزايش حلاليت فسفر و  9كاربرد سويه  .است

ساير عناصر مفيد سبب افزايش ذخيره بذر و پيرو آن 

كه صفت مطلوبي در بذور به شمار  DGSافزايش 

در شرايط عدم ). 1385تقوايي، (ه است آيد، شد مي

 MDGهاي باكتري با افزايش سطح فسفر،  كاربرد سويه

. از يك روند كاهشي پيروي نمود DGSافزايش و 

توان نتيجه گرفت وجود باكتري در كنار كود فسفره  مي

با كمك به جذب اين عنصر توسط گياه سبب  تواند مي

  .گردد DGS بهبود عناصر ذخيره شده در بذر و افزايش
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  ... كننده جذب فسفر هاي تسهيلاثر مقدار بذر و كارايي باكتري: حبيبي و همكاران

  

  

  يونجه بذر MDGبر  مقدار بذراثر متقابل فسفر، باكتري و  - 4شكل 

= B0  ،تيمار بدون باكتري = B9  9باكتري سويه،= B41   فسفر خالص در قالب فسفات آمونيوم .41باكتري سويه  

D2   = ر هكتار،كيلوگرم د 2مقدار بذر = D6  كيلوگرم در هكتار، 6مقدار بذر = D10  كيلوگرم در هكتار 10مقدار بذر 

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  )بذر در روز( ونجهبذر ي DGSاثر متقابل فسفر، باكتري و مقدار بذر بر  -5شكل 

= B0 ،تيمار بدون باكتري = B9  9باكتري سويه،= B41  فسفر خالص در قالب فسفات آمونيوم .41ه باكتري سوي  

D2   = كيلوگرم در هكتار، 2مقدار بذر = D6  كيلوگرم در هكتار، 6مقدار بذر = D10  كيلوگرم در هكتار 10مقدار بذر.  

  

  بنيه بذر

بر بنيه  مقدار بذرگانه فسفر، باكتري و  اثر متقابل سه

 ).2جدول (دار بود معني درصد  1بذر در سطح 

كيلوگرم فسفر در  30از تيمار ) 700(رين بنيه بذر ت بيش

كيلوگرم در  6 مقدار بذرو  41هكتار، باكتري سويه 

از تيمار عدم كاربرد فسفر ) 6/405(ترين آن  هكتار و كم

دست آمد  هكيلوگرم در هكتار ب 2 مقدار بذرو باكتري در 

هاي فنوتيپي يك موجود نه تنها با تفاوت). 6شكل (

شود بلكه اثرات يط يك موجود تعيين ميژنوتيپ و مح

پايه مادري، يعني سهم والد ماده در فنوتيپ نسل 

اثرات پايه مادري به سه . گذارد ثير ميأاش نيز تبعدي

اي و بخش سيتوپلاسمي ژنتيكي، آندوسپرمي هسته

و همكاران،  1رودرش(شود فنوتيپي مادري تقسيم مي

باشد بخش آنچه كه در اين تحقيق مهم مي). 2005

اثرات . مادري استمحيط يا فنوتيپ پايه  سوم يعني

عناصر  دسترسيمحيطي حاكم بر پايه مادري همانند 

غذايي و تنش خشكي بر روي نسل بعدي اثرات مهمي را 

شده ب بر بنيه بذر توليدو به همين ترتي گذاشتهبرجاي 

خصوص  دسترسي مواد غذايي به. گذاردثير اساسي ميأت

نيتروژن و فسفر در گياه مادري ممكن است روي 

پروتئين بذر، ساختار پوسته بذر و محتواي هورمون بذر 

                                                
1
 Rudresh 
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9  

  1393/ شماره دوم/ سال اول/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

 

داشته سزايي  هبتأثير زني و ويگور بذر و در نتيجه جوانه

كود رسد  مينظر  به). 1982 ،1گري و توماس( باشد

بالا سبب   تراكمدر   فسفره با بهبود ذخاير بذري خصوصاً

دهنده  نتايج نشان. بنيه بذور توليدي گشته استافزايش 

آن است كه وجود فسفر در كنار باكتري سودوموناس 

ثير خوبي أتواند بر افزايش بنيه بذر در گياه يونجه ت مي

ثير روي يكپارچگي غشاي أفسفر از طريق ت. داشته باشد

گردد ها سبب  تغيير در ميزان بنيه بذر ميسلول

تغذيه مناسب و شرايط ). 1996پادريت و همكاران، (

آل در مرحله رويشي، تقويت گياه مادري، تعداد ايده

قرار  تأثيرتعداد بذر توليدي را تحت  نهايتدر  و ها پنجه

منابع و شرايط نرمال در مرحله زايشي  تأمينكه دهد  مي

نوع و ميزان مواد فتوسنتزي به دانه و در  انتقال بيشتر،

به  .دهدقرار مي الشعاع تحترا  نهايت اندازه و بنيه بذر

عبارتي ديگر اختصاص مواد به بذر از ديگر عوامل مهم 

  .)1385تقوايي، ( در راهبرد بازآوري گياه است

  

زني پس از اعمال پيري هاي جوانهشاخص -ب

  شده تسريع

  زني درصد جوانه

بر  مقدار بذرفسفر، باكتري و  گانه سهاثر متقابل 

جدول (دار بود درصد معني 5 زني در سطحدرصد جوانه

زني از تيمار عدم كاربرد بيشترين درصد جوانه).  3

كيلوگرم در  10 مقدار بذرو  41فسفر، باكتري سويه 

از  74، و كمترين آن به ميزان 100هكتار به ميزان 

كيلوگرم فسفر در هكتار، عدم كاربرد باكتري و  30تيمار 

به ). 7شكل (د كيلوگرم در هكتار حاصل ش 2 مقدار بذر

توان نتيجه گرفت كه در شرايط نامطلوب  طور كلي مي

زياد و مواد غذايي كم، واكنش  مقدار بذرزراعي از جمله 

رود اكولوژيكي گياه نسبت به محيط به سمتي پيش مي

. زني در بذور گياه يونجه افزايش يابدكه درصد جوانه

 زني نسبت بههمچنين پس از اعمال پيري درصد جوانه

. زني استاندارد از يك روند كاهشي پيروي نمودجوانه

بالا پس از انبارداري  زنيهاي بذري با درجه جوانهتوده

العمل متفاوتي  عكس هستند وهاي متفاوتي  نيهبداراي 

براي تعيين بنيه بذر پس . دهند مينسبت به انبار نشان 

                                                
1
 Gray and Thomas 

شاخص  عنوان به زني درصد جوانه تعيين ،ز انبارداريا

زيرا شيب ، باشد اما كافي نمي رسد ميبه نظر  لازم

كاهش بنيه بذر در طي زمان بيشتر از شيب زنده ماندن 

در طي انبارداري نسبت . )1385تقوايي، ( بذر است

يابد و اسيدهاي چرب اسيدهاي چرب اشباع افزايش مي

اسيدهاي چرب غيراشباع . يابد غيراشباع كاهش مي

يداسيون طي فرآيند پايداري كمتري دارند و به اكس

بنابراين اسيدهاي چرب غيراشباع به . ترندپيري حساس

ها عامل اين پراكسيداسيون چربي. شونداشباع تبديل مي

هاي محلول نيز  كربوهيدرات. باشداصلي پيري در بذر مي

تواند يابند و اين كاهش مي با افزايش سن بذر كاهش مي

هاي سلول را اثر حفاظتي قندها بر روي پيوستگي غشا

  ). 2007، 2پانوبيانكو و ويرا(كاهش دهد 

  
  

) MGT(زني متوسط روزهاي مورد نياز براي جوانه

  ) CVG(زني سرعت جوانه ضريب و

فسفر، باكتري و مقدار بذر بر  گانه سهاثر متقابل 

MGT و CVG  جدول (دار بود درصد معني 5در سطح

 CVGو كمترين ) روز 035/7(MGT بيشترين ).  3

به ترتيب از دو تيمار ) بذر در روز 1421/0و  1422/0(

كيلوگرم فسفر در هكتار، عدم كاربرد باكتري و مقدار  30

كيلوگرم در هكتار و عدم كاربرد فسفر، باكتري  10بذر 

. كيلوگرم در هكتار بدست آمد 10مقدار بذر  41سويه 

 CVGو بيشترين ) روز MGT )82/6كمترين ميزان 

كيلوگرم فسفر در  30از كاربرد ) ر روزبذر د 1466/0(

كيلوگرم در  2هكتار، عدم كاربرد باكتري و مقدار بذر 

رسد وجود فسفر سبب  به نظر مي. هكتار بدست آمد

سرعت ضريب افزايش ذخيره بذر و پيرو آن افزايش 

زني و كاهش متوسط روزهاي مورد نياز، پس از  جوانه

اكتري در يونجه ب 9كاربرد سويه . اعمال پيري شده است

از خود نشان  41توانست اثر خوبي را نسبت به سويه 

افزايش ذخيره غذايي در بذور يونجه  دهد، و با كمك به

اين بدان معني است . زني افزودبر ضريب سرعت جوانه

در گياه يونجه با  9كه كاربرد باكتري سودوموناس سويه 

 كمك به افزايش جذب فسفر و ساير عناصر غذايي سبب

چه . هاي كشت شده استدر كليه تراكم CVGافزايش 

                                                
2
 Panobianco and Viera 
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  ... كننده جذب فسفر هاي تسهيلاثر مقدار بذر و كارايي باكتري: حبيبي و همكاران

  

قبل و چه بعد از اعمال پيري عدم وجود فسفر كافي به 

علت كود كم و عدم كاربرد باكتري سبب افزايش 

زني و كاهش ضريب سرعت  ميانگين مدت جوانه

  .زني نسبت به ساير تيمارها گرديد جوانه

   

  

  

  يونجه بر بنيه بذر مقدار بذراثر متقابل فسفر، باكتري و  - 6شكل 

= B0  ،تيمار بدون باكتري = B9  9باكتري سويه،= B41   فسفر خالص در قالب فسفات آمونيوم .41باكتري سويه  

D2   = كيلوگرم در هكتار، 2مقدار بذر = D6  كيلوگرم در هكتار، 6مقدار بذر = D10 كيلوگرم در هكتار 10قدار بذر م 

  
  

  

  در يونجه همداني شده تسريعبذر مادري بعد از اعمال پيري  زني جوانههاي نتايج تجزيه واريانس شاخص -3جدول 

  )MS(ميانگين مربعات     

  GP  MGT  CVG  MDG  DGS  SV  درجه آزادي  منابع تغييرات

  539/77  4×10-5  006/0  6×10- 6  000/0  58/0  2  بلوك

  7/233046** 6×10-4**  183/1  ** 7×10-5**  017/0 **  3/118*  3  فسفر

  62/127 7×10- 6  025/0 5×10- 6  000/0  54/2  6  خطاي اصلي

  92/40164** 6×10-4**  568/0** 4×10-5**  002/0**  77/56*  2  باكتري

  74/10824** 7×10-4**  467/0** 7×10-5**  003/0**  7/46**  6  فسفر× باكتري

  02/616 3×10-5  033/0 5×10- 6  000/0  319/3  16  خطاي فرعي

  28/6432** 4×10-4**  697/0** 3×10-5**  000/0**  69/69**  2  مقدار بذر

  56/11378** 6×10-4**  605/0  ** 7×10-5**  003/0**  47/60**  6  فسفر× مقدار 

  04/35400** 5×10-4**  359/1** 5×10-5**  004/0**  88/135**  4  باكتري× مقدار 

  8/24747** 5×10-4**  037/1** 6×10-5**  005/0**  7/103**  12  فسفر× باكتري × مقدار 

  97/288 4×10- 6  018/1 2×10-7  000/0  78/1  48  خطاي فرعي فرعي

  1/3  46/1  46/1  1/0  1/0  46/1  -  (%) ضريب تغييرات

ضريب سرعت = CVG، زني جوانهلازم براي  متوسط زمان= MGT، زني جوانهدرصد = GP( .ج و يك درصددر سطح احتمال پن دار معنيترتيب  به **و *

  )بنيه بذر= SV، زني روزانه سرعت جوانه = DGSروزانه،  زني جوانهمتوسط = MDG، زني جوانه
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11  

  1393/ شماره دوم/ سال اول/ هاي بذر ايران مجله پژوهش

 

  

  

  شده تسريعد از اعمال پيري بذر مادري يونجه بع زنيبر درصد جوانه مقدار بذراثر متقابل فسفر، باكتري و  - 7شكل 

= B0  ،تيمار بدون باكتري = B9  9باكتري سويه،= B41   فسفر خالص در قالب فسفات آمونيوم .41باكتري سويه  

D2   = كيلوگرم در هكتار، 2مقدار بذر = D6  كيلوگرم در هكتار، 6مقدار بذر = D10  كيلوگرم در هكتار 10مقدار بذر 

 
  

  

  شده تسريعبذر يونجه مادري بعد از اعمال پيري  MGTبر  مقدار بذراثر متقابل فسفر، باكتري و  -8شكل 

= B0  ،تيمار بدون باكتري = B9  9باكتري سويه،= B41   فسفر خالص در قالب فسفات آمونيوم .41باكتري سويه  

D2   = هكتار،كيلوگرم در  2مقدار بذر = D6  كيلوگرم در هكتار، 6مقدار بذر = D10  كيلوگرم در هكتار 10مقدار بذر 

  

دهد كه نشان مي) 1388(نتايج ملكي فراهاني 

زني را نسبت به فرسودگي بذر، ميانگين مدت جوانه

شاهد افزايش داد و با افزايش سطح فرسودگي ميانگين 

راين براي بناب. يابدزني افزايش بيشتري ميمدت جوانه

حفظ بنيه بذر در انبار بهتر است كه بذر با آب و مواد 

بذرهايي كه با كود كامل . غذايي كافي توليد شود

شوند نسبت به بذرهايي كه شيميايي در مزرعه توليد مي

با عدم كاربرد كود توليد شدند، قابليت انبارداري كمتري 

.داشتند
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  ... كننده جذب فسفر هاي تسهيلاثر مقدار بذر و كارايي باكتري: حبيبي و همكاران

  

  
  

  شده تسريعبذر يونجه مادري بعد از اعمال پيري  CVGبر  مقدار بذر اثر متقابل فسفر، باكتري و -9شكل 

= B0  ،تيمار بدون باكتري = B9  9باكتري سويه،= B41   فسفر خالص در قالب فسفات آمونيوم .41باكتري سويه  

D2   = كيلوگرم در هكتار، 2مقدار بذر = D6  كيلوگرم در هكتار، 6مقدار بذر = D10  رم در هكتاركيلوگ 10مقدار بذر  

  

و سرعت  )MDG(زني روزانه متوسط جوانه

  )DGS( زني روزانه جوانه

بر  مقدار بذرگانه فسفر، باكتري و  اثر متقابل سه

MDG و DGS  جدول (دار بود معني درصد 5در سطح

  DGSو كمترين) بذر در روز 10(MDG بيشترين ).  3

يه از عدم كاربرد فسفر، باكتري سو) بذر در روز 10/0(

. كيلوگرم در هكتار بدست آمد 10 مقدار بذرو  41

 و بيشترين) بذر در روز MDG )4/7كمترين ميزان 

DGS  )1352/0 كيلوگرم  30از تيمار ) بذر در روز

 2 مقدار بذرفسفر در هكتار، عدم كاربرد باكتري و 

به ). 11و  10هاي شكل(كيلوگرم در هكتار بدست آمد 

افزايش ذخيره بذر و  وجود فسفر سببرسد مينظر 

زني روزانه و كاهش آن افزايش سرعت جوانه دنبال

 9كاربرد سويه . زني روزانه شده استتوسط جوانهم

باكتري با افزايش حلاليت فسفر و ساير عناصر مفيد 

 DGS افزايش تبعيت از آنسبب افزايش ذخيره بذر و 

. آيد، شده است كه صفت مطلوبي در بذور به شمار مي

با افزايش ميزان  مقدار بذرركلي در تمام سطوح طو هب

از يك روند  DGSاز يك روند افزايشي و  MDGفسفر 

  .كاهشي پيروي نمود

   
  

  

  شده عتسريبذر يونجه مادري بعد از اعمال پيري  MDGبر  مقدار بذراثر متقابل فسفر، باكتري و  -10شكل 

= B0  ،تيمار بدون باكتري = B9  9باكتري سويه،= B41   فسفر خالص در قالب فسفات آمونيوم .41باكتري سويه  

D2   = كيلوگرم در هكتار، 2مقدار بذر = D6  كيلوگرم در هكتار، 6مقدار بذر = D10  كيلوگرم در هكتار 10مقدار بذر 
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  شده تسريعبذر يونجه مادري بعد از اعمال پيري  DGSبر  مقدار بذراثر متقابل فسفر، باكتري و  -11 شكل

= B0  ،تيمار بدون باكتري = B9  9باكتري سويه،= B41   فسفر خالص در قالب فسفات آمونيوم .41باكتري سويه  

D2   = كيلوگرم در هكتار، 2مقدار بذر = D6  كتار،كيلوگرم در ه 6مقدار بذر = D10  كيلوگرم در هكتار 10مقدار بذر 

 

  بنيه بذر

بر بنيه  مقدار بذرگانه فسفر، باكتري و  اثر متقابل سه

).  3جدول (دار بود درصد معني 5بذر در سطح 

كيلوگرم فسفر  60از تيمار ) 4/822(ترين بنيه بذر  بيش

  10 مقدار بذرو  41در هكتار، كاربرد باكتري سويه 

 90از كاربرد ) 3/267(ترين آن  هكتار و كم كيلوگرم در

 2 مقدار بذرو  9كيلوگرم فسفر در هكتار، باكتري سويه 

نظر  به). 12شكل (دست آمد  هكيلوگرم در هكتار آن از ب

رسد كاربرد باكتري، با افزايش توان گياه در جذب مي

اگرچه . مواد توانسته است قدرت بذر را افزايش دهد

زني مال شده در هر دو بخش جوانهتيمارهاي اع تأثير

يكسان  نسبتاًزني پس از اعمال پيري  استاندارد و جوانه

بوده است اما، پس از اعمال پيري ميزان بنيه بذر نسبت 

  .  به زمان استاندارد كاهش يافته است

تعداد زيادي از  كه آندر وضعيت فعلي با 

ولي تعداد باشند  داراي مهارت مي بذر دكنندگانيتول

كه  قويراهكارهاي توليد بذر با بنيه  افرادي مطلع از 

د در محدوده وسيعي از شرايط محيطي عملكرد بتوان

كه اطلاعات  با آن .، بسيار كم استمطلوبي توليد نمايند

زيادي در مورد تأثير شرايط محيطي و زراعي بر بنيه بذر 

اين پرسش كه چگونه بذر قوي و به هنوز  ،وجود دارد

يد كنيم پاسخ درستي داده نشده و اين حاكي مرغوب تول

از آن است كه هنوز اطلاعات كافي در زمينه تأثير 

فاكتورهاي محيطي و عوامل فيزيولوژيكي بر بنيه بذر 

بيشتر منابع علت تغييرات بنيه بذر را ناشي  .دوجود ندار

وضعيت ، بذر پس از برداشت فرآينداز مديريت برداشت، 

اما كمتر به  ؛اند اشت بذر دانستهو چگونگي ك داريانبار

ثير فاكتورهاي محيطي طي مرحله أبنيه اوليه بذر و ت

افزايش بنيه كه   در صورتي. اند رسيدن بذر بر آن پرداخته

يك راهبرد مهم براي افزايش غيرمستقيم عملكرد  بذر

  .)1385 تقوايي،( در شرايط مديترانه است
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  شده تسريعمادري يونجه بعد از اعمال پيري  بر بنيه بذر مقدار بذراثر متقابل فسفر، باكتري و  -12شكل 

= B0  ،تيمار بدون باكتري = B9  9باكتري سويه،= B41   فسفر خالص در قالب فسفات آمونيوم .41باكتري سويه  

D2   = كيلوگرم در هكتار، 2مقدار بذر = D6  كيلوگرم در هكتار، 6مقدار بذر = D10  كيلوگرم در هكتار 10مقدار بذر 

  

  يريگ جهينت

كيلوگرم  30 دست آمده كاربرد هبا توجه به نتايج ب

و  در مرحله كشت براي توليد بذرفسفر در هكتار، چه 

عنوان  بنيه بذر بهزني و هاي جوانهشاخصچه در بررسي 

باكتري سودوموناس . بهترين تيمار كودي شناخته شد

برتري  9باكتري سويه  در مرحله توليد بذر بر 41سويه 

داشت، ليكن در بررسي كيفيت بذور هر دو باكتري 

در بررسي . مثبتي از خود نشان دهندتأثير توانستند 

كيلوگرم بذر در  10و  6دو تيمار  ،مقدار بذرتيمارهاي 

ز ا. منجر شدبه توليد بذوري با كيفيت بالا  ،هكتار

 حائزجايي كه ميزان عملكرد بذر و  قدرت بذر هر دو  آن

اهميت هستند، لذا بهترين تيمار معرفي شده در اين 

باكتري  كيلوگرم فسفر در هكتار، 30تحقيق كاربرد

كيلوگرم در هكتار  6 مقدار بذرو  41سودوموناس سويه 

آل در مرحله  اسب و شرايط ايدهمن تغذيه .باشد مي

در و  هاي بذريغلافه مادري، تعداد رويشي، تقويت گيا

 .دهدميقرار  الشعاع تحتتعداد بذر توليدي را  نهايت

انتقال  ،در مرحله زايشي طبيعيشرايط  و تأمين منابع

و  نوع و ميزان مواد فتوسنتزي به دانه و در نهايت اندازه

  .دهدبينه بذر را تحت تأثير قرار مي
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Abstract 
 

The effect of seed rate of alfalfa (Medicago sativa L.) and efficiency of plant growth promoting 

bacteria (PGPR) that facilitates phosphorus uptake with different doses of phosphate fertilizer were 

evaluated on seed quality. For this purpose, the germination and seed vigor tests before and after 

accelerated aging were performed in a split split plot experiment based on randomized complete 

block design with three replications in 2010 in the field of education and research in the College of 

Agriculture and Natural Resources, Tehran University, Karaj. Phosphorus factor at 4 levels (0, 30, 

60 and 90 kg Phosphorus.ha
-1

) in main plots, PGPR (Pseudomonas) in three levels (no bacteria, 

bacterial strains, No. 9 and bacterial strains No. 41) in sub plots and rate of seed factors on three 

levels (2, 6, and 10 kg of seed per hectare) were the sub-subplots. The results showed the highest 

rate of germination and seed vigor obtained by use of 6 kg seeds per hectare, PGPR No.41 strains 

with 30 kg Phosphorus per hectare and after accelerated aging. The highest rate of germination and 

seed vigor at 10 kg of seed per hectare were found for PGPR No.41 strains, with 60 kg Phosphorus 

ha
-1

 treatments. After accelerated aging practices to achieve maximum germination index and 

vigor, seed rates and phosphorus requirement were more than standard conditions. Based on 

obtained results for the storage conditions, bacterial strains No. 41 had better effect on increasing 

seed vigor than bacterial strains No. 9. To produce alfalfa seed with high vigor and obtain better 

results, use of optimum seed rates and phosphorus (6 and 30 kg.ha-1, respectively) along with 

PGPR (strain No. 41) could be considered in crop plants. 

 

Keywords: Germination percentage, Pseudomonas, Seed vigor index, Phosphorus, 

Alfalfa 
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