
33  

  1396/ اولشماره / چهارمسال / هاي بذر ايران پژوهش

 

در  (Oryza sativa)از تلاقي سه رقم برنج  حاصل F2نسل  يها بوتهبررسي تحمل به شوري 

 يزن جوانهمرحله 

  1 رضا اميري فهلياني، 3، سكينه خليلي2، زهره چهابكاري*، 1اسد معصومي اصل

  گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشكده كشاورزي، دانشگاه ياسوج استاديار 1
  ، دانشگاه ياسوجياصلاح نباتات، دانشكده كشاورزدانشجوي كارشناسي ارشد  2
  تهران دانشگاه ،كشاورزي دانشكده نباتات، اصلاح ارشد كارشناسي دانشجوي 3

  Masoumiasl@yu.ac.ir: پست الكترونيك نويسنده مسئول*

  )25/02/1396: ؛ تاريخ پذيرش 05/04/1395: تاريخ دريافت(

 چكيده

بررسي وضعيت تحمل و . كند كشت برنج را محدود ميمحيطي است كه  يها تنش جملهتنش شوري از 

 يرتأثمنظور بررسي  به .باشد يمدستيابي به ارقام متحمل  يها راهنسل تفرق، يكي از  يها بوتهحساسيت در 

و  304دولار با (نسل دوم حاصل از تلاقي سه رقم برنج  جنتاروي ) سديم يدكلرمولار  ميلي 80(تنش شوري 

ها از نظر تحمل به شوري، ابتدا آزمايشي در قالب طرح  بندي آن ها با والدين و دسته و مقايسه آن) 304غريب با 

و سپس بود  همراه دو رقم ياسوج و كامفيروز والدين تلاقي بهشد تيمارها شامل تكرار انجام  4تصادفي با  كاملاً

در مرحله . تصادفي بررسي گرديدند كاملاًبا طرح پايه  صورت آگمنت نسل دوم به جنتاهمراه  ارقام شاهد به

، داراي كمترين مقدار بوده و يزن جوانهدرصد  جز به شده يريگ اندازه، رقم دولار در تمامي صفات يزن جوانه

در هر دو تلاقي، . نسبت به شوري رقمي حساس بود، ولي ارقام غريب و كامفيروز نسبت به شوري متحمل بودند

به ترتيب براي (عمومي  يريپذ وراثتمقدار . گيري شده تنوع نشان دادند نسل دوم براي صفات اندازه جنتا

%) 86و % 8/90(چه  ، طول ريشه%)96و % 5/98(چه  براي صفات طول ساقه) 304ريب با و غ 304تلاقي دولار با 

توان در مورد اين صفات انتخاب را بر اساس  بالا بود و در نتيجه مي%) 7/92و % 8/95(چه  تر ساقه و وزن

چه در نتاج نسل دوم  چه و طول ريشه ساقه تر وزنعمومي براي صفات  يريپذ وراثتمقدار . فنوتيپ انجام داد

به وضعيت نتاج  با توجه. بود 304بيشتر از نتاج نسل دوم تلاقي غريب با  304حاصل از تلاقي رقم دولار با رقم 

براي  304توان نتيجه گرفت كه از بين دو تلاقي مزبور، تلاقي دولار با  ، ميآمده دست به يريپذ وراثتنسل دوم و 

 .باشد زني مفيدتر مي از نظر تحمل به شوري در مرحله جوانهاصلاح برنج 

 F2برنج، تنش شوري، تنوع ژنتيكي، نتاج : كليدي هاي واژه

   :هاي نوآوري جنبه

 استفاده تفرق نسل در تكرار بدون هاي ژنوتيپ بررسي براي آزمايشگاهي تحقيقي در آگمنت طرح بار اولين براي -1

 .شد

 .شد انجام آماري هاي بازه تعريف به توجه با ها ژنوتيپ حساسيت و تحمل بررسي -2

  .شد مزرعه سطح در تكرار جهت برتر تلاقي معرفي -3
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  مقدمه

 Oryza sativaزراعي آن  گونهبرنج كه 

)2n=2x=24 (ترين محصولات  نام دارد، يكي از مهم

درصد  50زراعي در جهان بوده و غذاي اصلي بيش از 

با وجود اينكه در مناطق خاصي از . مردم جهان است

ايران به كشت و توليد اين محصول استراتژيك پرداخته 

واردكنندگان اين محصول  نيتر بزرگشود، اما يكي از  مي

نياز  نيتأملذا ). 2004، 1كالپ(آيد  در جهان بشمار مي

آينده كشور از طريق توليد ارقام پرمحصول با كيفيت 

  .مطلوب و سازگار ضروري است

 محدودكنندهعوامل  ترين يجدتنش شوري، از  

در مناطق ) جمله برنج از(گياهان زراعي  رشد و توليد

بالا بردن غلظت  ليبه دلشوري خاك . خشك است

محلول در خاك مرطوب اطراف ريشه و ايجاد  يها نمك

فشار اسمزي بالا، جذب آب توسط ريشه را محدود و در 

 دهد يمقرار  ريتأثنتيجه رشد گياهان زراعي را تحت 

برنج از جمله گياهاني است كه ). 2012، 2جويبان(

حساسيت زيادي به شوري داشته و اين حساسيت در 

 ساير مراحل استآغاز مرحله رشد زايشي بيشتر از 

مقاومت به تنش در تمامي  ).2004و همكاران،  3لافيته(

مراحل زندگي گياه اهميت دارد و بديهي است كه اولين 

از ). 1391، زاده يقل( باشد يمزني  مرحله، مرحله جوانه

آنجا كه عملكرد از نظر كمي و كيفي به ميزان و درصد 

زني  وانهمرحله ج رو نياباشد، از  سبز شدن وابسته مي

تواند با استقرار  گياه، مرحله حساس و مهمي است كه مي

ها در فرآيند توليد، نقش مهمي ايفا كند  مطلوب گياهچه

مقاومت  يزن جوانهكه در مرحله  يرقم ).1995، 4يلپ(

پشت تر  بيشتري نشان دهد، مرحله اول رويش را موفق

گذاشته و تراكم كشت كافي در واحد سطح خواهد  سر

داشت، بنابراين در انتخاب گياهان زراعي مقاوم به 

زني و سبز  در مرحله جوانه ها آنشوري، بايد مقاومت 

  ).2006، 5كاليست(شدن مدنظر باشد 

انتخاب والدين مناسب جهت توليد ارقام متحمل به 

باشند،  تنش كه داراي تركيبي از صفات مطلوب والدين

                                                             
1
 Calpe 

2
 Jouyban 

3 Laffitte 
4
 Pill 

5
 Calliste 

اساسي مورد استفاده  يها روشهميشه يكي از 

در ). 1391نخجوان و همكاران، (باشد  اصلاحگران مي

 يها پيژنوتدر زمينه غربال  شده انجامنتيجه تحقيقات 

مختلف دنيا،  يكشورهابرنج در مقابل تنش شوري در 

نخستين برنج پر محصول متحمل به شوري در سال 

د معرفي شد و سپس ارقام در هن CSR10با نام  1989

اصلاح و معرفي شدند  21CSRتا  بيترت بهبرنج متعدد 

  ).1388و همكاران،  يمؤمن(

 F4خانواده از جمعيت  150در تحقيقي تعداد  

حاصل از تلاقي دو رقم برنج ايراني سپيدرود و غريب در 

 12شوري  ريتأثتصادفي تحت  كاملاًقالب طرح 

زيمنس بر متر در مرحله گياهچه تحت شرايط  دسي

متحمل به شوري  يها نيلا، براي شناسايي شده كنترل

نتايج تجزيه واريانس نشان داد . قرار گرفت موردبررسي

 يموردبررسماز لحاظ تمامي صفات  ها خانوادهكه كليه 

داري بوده و لذا وجود تنوع ژنتيكي  داراي تفاوت معني

قمي و (را به اثبات رساند  ها خانوادهبالايي در بين 

  ).1392همكاران، 

در تحقيقي به اين ) 1393(و همكاران  خواه ياحمد

، چه ساقه بر طولنتيجه رسيدند كه تيمار شوري 

قام گياهچه برنج رقم ندا كه از تلاقي ار تر وزنو  چه شهير

 به دست 3آمل  شده اصلاحمحلي سنگ طارم با رقم 

 كه يطورداشته است  يدار يمعن، اثر بسيار آمده بود

گياهچه در ارقام  تر وزنو نيز  چه ساقهو  چه شهيرطول 

  .متحمل بيشتر بود

زني سه ژنوتيپ برنج به  طي تحقيق ديگري جوانه 

در سطوح  يبوج يابجطارم و  هاي غريب، موسي نام

زيمنس بر متر كلريد  دسي 12، 8، 4، 0(مختلف شوري 

زني  با افزايش شوري، سرعت جوانه. بررسي شد) سديم

ها در مقايسه با  طارم نسبت به ساير ژنوتيپ بذور موسي

چه،  شاهد كاهش كمتري داشت، همچنين طول ساقه

ها و نسبت ساقه به ريشه  چه، وزن خشك اين اندام ريشه

با . داري در مقايسه با شاهد كاهش يافت يطور معن به

طارم بسيار  استناد به نتايج اين تحقيق، رقم موسي

در ). 1391، زاده يقل(باشد  متحمل بود به شوري مي

، )1393معصومي اصل و همكاران، (تحقيق ديگري 

تصادفي  كاملاًفاكتوريل در قالب طرح  صورت بهآزمايشي 

و بالا ) مولار ميلي 5/22، 15، 5/7(با سطح شوري پايين 
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شاهد  همراه به) مولار يليم 300، 225، 150، 75(

فاكتور دوم  عنوان بهفاكتور اول و نه رقم برنج  عنوان به

نتايج اين تحقيق نشان داد كه از نظر درصد . انجام شد

زني، رقم حسن سرايي برتر است؛ ولي از نظر  جوانه

طارم برتر  زني، رقم موسي حداكثر درصد و سرعت جوانه

از  حاصلهدف تحقيق حاضر، بررسي نسل تفرق . بود

از  304و غريب با  304رقم دولار با  يها برنجتلاقي 

  .حمل به شوري بودلحاظ ت

  

ها روشمواد و   

 4تصادفي با  كاملاًابتدا آزمايشي در قالب طرح  

، ياسوج و 304دولار، غريب، (تكرار روي ارقام شاهد 

بررسي  منظور بهآزمايش اول . انجام گرفت) كامفيروز

وضعيت تحمل و حساسيت والدين تلاقي بود تا از نتايج 

در اين آزمايش . آن در آزمايش دوم استفاده گردد

با استفاده از اتوكلاو  ازيموردنها و ساير وسايل  ديش پتري

 5با هيپوكلريت سديم  بذرها، سپس شده ييگندزدا

 مقطردقيقه ضدعفوني شده و با آب  1مدت  درصد به

عدد بذر در هر  25از هر رقم . شو گرديدنداستريل شست

 80(پس از اعمال تنش شوري . شد دادهديش قرار  پتري

روز  14مدت  را به ها شيد يپتر) مولار سديم كلرايد ميلي

گراد قرار داده و از  درجه سانتي 25در ژرميناتور با دماي 

در . ديگرد شمارشزده  جوانه يبذرهاروز سوم تعداد 

چه و  و خشك ساقه تر وزننهايت، صفات طول و 

و  يريگ اندازهزني  چه، سرعت و درصد جوانه ريشه

به نقل از سوهاني، ) (2و  1 رابطه(محاسبه گرديدند 

1375:(  

 :1رابطه 

=زني درصد جوانه
تعداد	نهايي	بذرهاي	جوانه	زده

تعداد	كل	بذر	ها
×100  

  :2رابطه 

= يزن جوانهسرعت 

+...)
تعداد	بذر	جوانه	زده	روز	دوم

�
+

تعداد	بذر	جوانه	زده	روز	اول

�
(  

حاصل از تلاقي رقم در آزمايش دوم، نتاج نسل دوم 

همراه ارقام  به 304و رقم دولار با رقم  304غريب با رقم 

تصادفي  كاملاًصورت آگمنت در قالب طرح پايه  شاهد به

نتاج نسل ). 1998، 1به نقل از شارما(بررسي گرديدند 

شده و هر  يگذار شماره يهر تلاقدوم حاصل از 

ديش با كاغذ صافي به چهار قسمت تقسيم گرديد  پتري

و در هر قسمت يك بذر از نتاج نسل دوم، قرار داده شد 

به . وجود نداشته باشد بذرها ييجا جابهامكان  كه يطور

دليل اينكه در نسل تفرق هر بذري يك ژنوتيپ است لذا 

وجود نسل تفرق تكرار  هايدر اين آزمايش براي بذر

مولار سديم  ميلي 80(پس از اعمال تنش شوري . نداشت

روز در ژرميناتور با  14مدت  را به ها شيد يپتر )كلرايد

نهايت صفات  گراد قرار داده و در درجه سانتي 25دماي 

چه براي نتاج  تر ساقه چه و وزن چه و ريشه طول ساقه

چون نتاج نسل تفرق تكرار . گيري شد نسل دوم اندازه

نداشته و هر بذر يك ژنوتيپ بود، لذا امكان محاسبه 

  .وجود نداشت يزن جوانهدرصد و سرعت 

نسل دوم از نظر وضعيت  بندي نتاج دسته منظور به 

تحمل به شوري، با توجه به نتايج آزمايش اول، بازه 

ها با  در تلاقي كننده شركتاطميناني براي هر دو والد 

با . استفاده از آزمون نرمال استاندارد محاسبه گرديد

نتاج نسل دوم  آمده دست بههاي  توجه به بازه

  .شدند يبند ميتقس

  .محاسبه گرديدند 3 ابطهرها با استفاده از  اين بازه

�d�=x :                             3رابطه  ± �	
  

 z، ميانگين �x	، بازه اطمينان �dاين رابطه كه در 


	و  متغير نرمال استاندارد
  .باشد مي انحراف معيار _

 4 رابطهعمومي نيز از  يريپذ وراثتبراي محاسبه 

  ):1391به نقل از نخجوان و همكاران، (استفاده گرديد 

H:                     4رابطه 

2

b.s

= (VF2-Ew)/VF2  

h اين رابطهكه در 
2

b.s
 VF2عمومي،  يريپذ وراثت 

. باشد واريانس محيطي مي Ewواريانس نسل دوم تفرق و 

هاي متعددي  براي محاسبه واريانس محيطي فرمول

به (استفاده گرديد  5 رابطهكه در اين تحقيق از  ذكرشده

  ):1391نقل از نخجوان و همكاران، 

E:                            5رابطه 
W

=

�
�
�
�
�

�
�

�
  

واريانس والدين تلاقي  Vp2 و Vp1، رابطهدر اين 

 .باشد مي

                                                             
1
 Sharma 
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  مولار ميلي 80در سطح شوري ارقام شاهد زني  با جوانه مرتبطميانگين مربعات حاصل از تجزيه واريانس صفات  -1جدول 

  

  منبع تغييرات

درجه 

  آزادي

درصد 

  يزن جوانه

سرعت 

  يزن جوانه
  چه يشهر طول  چه ساقه طول

وزن خشك 

  چه ساقه

وزن خشك 

  چه يشهر

  0000008/0**  000001/0**  58/421**  29/264**  92/2**  8/1922**  4  رقم

  00000003/0  00000003/0  94/16  23/16  061/0  8/40  15  خطا

  4/18  2/11  3/16  9/11  8/9  3/7    )درصد(ضريب تغييرات 

.است يك درصداحتمال خطاي داري در سطح  معني:   ** 

افزار  ها و رسم نمودارها با استفاده از نرم تجزيه داده

Excel 2010  وSPSS  ها  يانگينمو مقايسه  16نسخه

درصد انجام  5بر اساس آزمون دانكن در سطح احتمال 

  .شد

  

  نتايج و بحث

 1، ارقام براي تمام صفات در سطح 1با توجه به جدول  

ضريب بيشترين . داري نشان دادند درصد تفاوت معني

  .چه بود تغييرات مربوط به صفت وزن خشك ريشه

، تحت )2جدول (نشان داد  ها يانگينممقايسات 

رقم غريب با ساير  يزن جوانهتنش شوري درصد  يرتأث

 يزن جوانهدار داشته و كمترين درصد  ارقام اختلاف معني

، 304زني در ارقام غريب،  سرعت جوانه. را نيز داشت

شوري با يكديگر اختلاف  يرتأثكامفيروز و ياسوج تحت 

ولي رقم دولار با ساير ارقام  ،نكردندداري ايجاد  معني

داري داشته و كمترين سرعت  اختلاف معني ذكرشده

حساسيت به  يلبه دل احتمالاًرا نشان داد كه  يزن جوانه

هاي كامفيروز و  چه رقم طول ساقه. شوري اين رقم است

داري دارند كه  دولار هركدام با ساير ارقام تفاوت معني

مربوط  يبترت به چه هساقكمترين و بيشترين مقدار طول 

چه رقم غريب با  طول ريشه. بود 304به ارقام دولار و 

شوري  يرتأثبا رقم ياسوج تحت  304كامفيروز و رقم 

نداشته ولي رقم دولار با ساير ارقام  داري يمعنتفاوت 

كمترين و بيشترين مقدار طول . داري دارد اختلاف معني

ترتيب متعلق  به) متر يليم 40و  21(در شوري  چه يشهر

براي صفت وزن خشك . بود به ارقام دولار و كامفيروز

داري دارد  ، رقم دولار با ساير ارقام تفاوت معنيچه ساقه

 چه ساقهو كمترين و بيشترين مقدار وزن خشك 

مربوط به ارقام دولار و ) گرم يليم 0022/0و  0008/0(

هاي كامفيروز،  چه رقم وزن خشك ريشه. غريب بود

داري  ياسوج و دولار هر كدام با ساير ارقام تفاوت معني

 چه يشهردارند كه كمترين و بيشترين مقدار وزن خشك 

نتايج . مربوط به ارقام دولار و كامفيروز بود يبترت به

ن داد كه تيمار نيز نشا) 1393(احمدي خواه و همكاران 

اثر بسيار  چه يشهر، طول چه ساقهشوري بر طول 

هايي در اثر  دارد، لذا مشاهده چنين تفاوت داري يمعن

دور از انتظار  موردبررسياعمال تنش شوري در ارقام 

برنج ايراني تحت  هاي يپژنوتطي ارزيابي مقاومت . نبود

نشان ) 1388(تنش شوري، ميردار منصوري و همكاران 

ند كه تحت تنش شوري طول ساقه، طول ريشه، وزن داد

برنج كاهش  هاي ينلاخشك ريشه و ساقه در ارقام و 

نشان داد كه رقم  ها ميانگين مقايسهدر مجموع، . يافتند

دولار، رقمي حساس به شوري است اما رقم غريب 

) 1393(اصل و همكاران  معصومي. بودمتحمل به شوري 

 بر اساس. ابه دست يافتندنيز طي تحقيقي به نتايجي مش

رقم دولار در تمامي  رسد يم به نظر آمده دست بهنتايج 

، كمترين يزن جوانهدرصد  جز بهشده  يريگ اندازهصفات 

مقدار از هر صفت را داشته و رقمي حساس به شوري 

بيشترين مقدار براي صفات وزن خشك . باشد يم

مربوط به رقم  چه شهيرو طول  يزن جوانه، درصد چه شهير

و  چه ساقهكامفيروز و بيشترين مقدار صفات وزن خشك 

 تر وزن. مربوط به رقم غريب است يزن جوانهسرعت 

رقم ياسوج و در  تر وزنارقام غريب و ياسوج،  چه ساقه

نيز بيشترين  304ارقام غريب و  چه ساقهنهايت طول 

  .مقدار را داشتند
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  مولار ميلي 80در سطح شوري  موردبررسياز نظر صفات  ارقاممقايسه ميانگين  -2جدول 

  صفت

  

  رقم

  درصد

  يزن جوانه

  يزن جوانه سرعت

  )بر روز(

  چه ساقهطول 

  )متر يليم(

  چه يشهر طول

  )متر يليم(

  چه ساقهوزن خشك 

  )گرم(

  چه يشهروزن خشك 

  )گرم(

  b 44 a2/3  a40  a31  a 0022/0  c0008/0  غريب

304  a 100  a1/3  a40  ab28  ab 002/0  c0009/0  

  a 100  a2/3  b28  a37  c 0017/0  a0014/0  كامفيروز

  a 95  a7/2  a34  b21  bc0018/0  b0011/0  ياسوج

  a 100  b2/1  c21  c10  d 0008/0  d0002/0  دولار

  .ندارنددرصد  5در سطح احتمال خطاي  داري يمعناختلاف بر اساس آزمون دانكن با حداقل يك حرف مشابه در هر ستون  هاي يپژنوت

بررسي نتاج نسل دوم حاصل از تلاقي رقم دولار با  

براي هر سه صفت  ارقامنشان داد كه تمامي  304رقم 

چه تحت  چه و طول ريشه چه، طول ساقه ساقه تر وزن

يك درصد خطاي تنش شوري در سطح احتمال  ريتأث

چه و طول  صفات طول ساقه. ي دارنددار تفاوت معني

يك درصد تفاوت خطاي چه در سطح احتمال  ريشه

چه  ساقه تر وزنداري داشتند، ولي در مورد صفت  معني

نتاج نسل دوم و همچنين شاهد . داري نبود تفاوت معني

در برابر نتاج نسل دوم براي تمامي صفات مورد ارزيابي 

داري  درصد تفاوت معني 1خطاي در سطح احتمال 

دار بودن تفاوت در نتاج نسل دوم  دارند، معني

وجود تنوع در نتاج نسل دوم اين تلاقي  دهنده نشان

  ).3جدول ( است

براي نتاج نسل دوم  شده فيتعر يها بازهجدول 

، نتاج )4جدول ( 304حاصل از تلاقي رقم دولار با رقم 

سته شامل نتاج دسته قرار داد كه دو د 5نسل دوم را در 

دو والد  حدواسطمشابه والدين، دسته سوم شامل نتاج 

و  304تر از  اي شامل نتاج متحمل است كه دسته

با توجه به . استتر از دولار  اي شامل نتاج حساس دسته

درصد نتاج نسل دوم حاصل از تلاقي،  67/41، 1شكل 

چه مربوط به نتاج، مشابه والدين  ساقه تر وزندر صفت 

هستند كه  304تر از رقم  درصد متحمل 46/43بوده و 

 26/64، 2با توجه به شكل . دارا بودبيشترين مقدار را 

درصد از نتاج نسل دوم حاصل از تلاقي در صفت طول 

درصد نتاج  1/13چه نتاج مشابه والدين بوده و  ساقه

درصد  44/18چنين هم. است 304تر از رقم  متحمل

چه  نتاج نسل دوم حاصل از تلاقي در صفت طول ريشه

تر از  در صد از نتاج متحمل 02/47مشابه والدين بوده و 

هستند كه بيشترين درصد بوده و مقدار  304رقم 

). 3و  2، 1 يها شكل(شود  محسوب مي يا ملاحظه قابل

نيز نشان داد وجود ) 1383(و همكاران  پرور گلنتايج 

از نظر كليه صفات ) ها نسل(بين تيمارها  دار يمعناوت تف

 بررسي موردحاكي از وجود تنوع ژنتيكي در مورد صفات 

  .باشد يم

  

  

  

  304تلاقي رقم دولار با رقم  نسل دوم زني هاي جوانه تجزيه واريانس ويژگيميانگين مربعات حاصل از  -3جدول 

  چه شهيرطول   چه ساقهطول   چه ساقه تر وزن  درجه آزادي  منبع تغييرات

  075/240**  226/161**  000039/0**   164  ارقامتمامي 

  ns000017/0  **784/69  **897/138  4  شاهد

  736/230**  456/140**  000039/0**  159  نتاج نسل دوم

  633/2129**  405/3829**  000183/0**  1  شاهد در برابر نتاج نسل دوم

  213/23  229/10  000006/0  15  خطا

  .داري است معني عدمو درصد  1احتمال خطاي داري در سطح  به ترتيب معني: nsو ** 
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  ...برنج رقم سه تلاقي از حاصل F2 نسل هاي بوته شوري به تحمل بررسي: اصل و همكاران معصومي

 

  درصد 95با سطح اطمينان  304براي تعيين وضعيت تحمل به شوري نتاج نسل دوم تلاقي رقم دولار با رقم  شده فيتعربازه  -4جدول 

 304رقم  از تر متحمل  304نتاج مشابه رقم  دو والد حد واسط  نتاج مشابه رقم دولار  ررقم دولا تر از حساس
  تحمل به شوري 

صفت   

0014/0˂  012/0 -0014/0  014/0 -012/0  017/0 -014/0  ˂017/0 )گرم يليم(چه  تر ساقه وزن   

1/10˂  37/34 -1/10  2/38 -37/34  2/44 -2/38  ˂2/44 )متر يليم(چه  طول ساقه   

5/14˂  3/16 -5/14  9/18 -5/14  75/30 -9/18  ˂75/30 )متر يليم( چه طول ريشه   

  

  
  چه ساقه تر وزناز نظر صفت  304وضعيت نتاج نسل دوم تلاقي دولار و  -1شكل 

  

  

  چه از نظر صفت طول ساقه 304وضعيت نتاج نسل دوم تلاقي دولار و  -2شكل 
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  چه شهيراز نظر صفت طول  304وضعيت نتاج نسل دوم تلاقي دولار و  -3شكل 

  

بررسي نتاج نسل دوم حاصل از تلاقي رقم غريب با  

براي سه صفت  ارقامنشان داد كه تمامي  304رقم 

چه تحت  چه و طول ريشه چه، طول ساقه ساقه تر وزن

درصد  خطاي يكتنش شوري در سطح احتمال  ريتأث

 يها بازه جدول ).5جدول (داري دارند  تفاوت معني

براي نتاج نسل دوم حاصل از تلاقي رقم  شده فيتعر

 3، نتاج نسل دوم را به )6جدول ( 304غريب با رقم 

چه  ساقه تر وزنارقام شاهد براي . كرد يبند ميتقسدسته 

درصد تفاوت  5خطاي چه با سطح احتمال  و طول ساقه

داري ايجاد  چه تفاوت معني و در صفت طول ريشهداشته 

نسل دوم و ارقام شاهد در برابر نتاج  نتاج .نشده است

نسل دوم براي صفات مورد ارزيابي در سطح احتمال 

داري دارند كه وجود  درصد تفاوت معني خطاي يك

با . باشد دهنده تنوع مي تفاوت در نتاج نسل دوم نشان

نتاج نسل دوم حاصل از  درصد 38/64، 4توجه به شكل 

چه مشابه والدين بوده و  ساقه تر وزنتلاقي فوق در صفت 

توجه به  با .تر از والدين هستند درصد متحمل 5/22

درصد از نتاج نسل دوم حاصل از تلاقي  5/17، 5شكل 

 5/7چه مشابه والدين بوده و  فوق در صفت طول ساقه

 75 كه يالدرحباشند  تر از والدين مي درصد نتاج متحمل

توجه به  با .باشد تر از والدين مي درصد از نتاج حساس

درصد نتاج نسل دوم حاصل از تلاقي  25/61، 6شكل 

چه مشابه والدين بوده و  فوق در صفت طول ريشه

تر از والدين  درصد نتاج نسل دوم متحمل 12/33

  .باشند مي

  

  

304زني نسل دوم تلاقي غريب با  هاي جوانه تجزيه واريانس ويژگيميانگين مربعات حاصل از  -5جدول   

  چه شهيرطول   چه ساقهطول   چه ساقه تر وزن  درجه آزادي  منبع تغييرات

  048/600**  155/218**  000094/0**   172  ارقامتمامي 

  ns 126/102  439/68*  000026/0*  4  شاهد

  332/605**  261/214**  000094/0**  167  نتاج نسل دوم

  303/179**  25/1467**  000349/0**  1  شاهد در برابر نتاج نسل دوم

  824/53  223/16  000006/0  15  خطا

  .است يدار يمعن عدمو  درصد 1و  5احتمال خطاي  در سطحداري  به ترتيب معني: nsو **و* 
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  ...برنج رقم سه تلاقي از حاصل F2 نسل هاي بوته شوري به تحمل بررسي: اصل و همكاران معصومي

 

 درصد 95با اطمينان  304تلاقي رقم غريب با رقم بازه وضعيت تحمل به شوري نتاج نسل دوم  -6جدول 

تر از والدين حساس تر از والدين متحمل مشابه دو والد   
 تحمل به شوري 

 صفت

014/0˂  023/0 -014/0  ˂023/0 )گرم يليم(چه  ساقه تر وزن   

2/38˂  8/46 -2/38  ˂8/46 )متر يليم(چه  طول ساقه   

1/9˂  56/41-1/9  ˂56/41 )متر يليم(چه  طول ريشه   

  
  

  
  چه ساقه تر وزناز نظر صفت  304نتاج نسل دوم حاصل از تلاقي غريب و  وضعيت - 4شكل 

  
  چه از نظر صفت طول ساقه 304وضعيت نتاج نسل دوم حاصل از تلاقي غريب و  -5شكل 

  
  چه از نظر صفت طول ريشه 304دوم حاصل از تلاقي غريب و  نسلوضعيت نتاج  - 6شكل 
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  1396/ اولشماره / چهارمسال / هاي بذر ايران پژوهش

 

 304و غريب با  304عمومي براي صفات مورد ارزيابي نتاج نسل دوم حاصل از تلاقي ارقام دولار با  يريپذ وراثتدرصد  -7جدول 

 نتاج نسل دوم حاصل از تلاقي

304رقم غريب با رقم   

 نتاج نسل دوم حاصل از تلاقي

304رقم دولار با رقم   

 يريپذ وراثت

  صفات

)گرم يليم(چه  تر ساقه وزن 8/95 7/92  

)متر يليم(چه  طول ساقه 8/90 96  

)متر يليم(چه  طول ريشه 5/98 86  

  

نتايج تجزيه واريانس نشان داد كه در هر دو تلاقي، 

نتاج نسل دوم تفاوت  گيري شده در صفات اندازه

با هم دارند و لذا وجود تنوع ژنتيكي بالا درون  دار يمعن

قمي و همكاران . رسد يمبه اثبات  ها خانوادهكليه 

نيز در بررسي نسل تفرق برنج حاصل از تلاقي ) 1392(

 دو رقم سپيدرود و غريب در مرحله گياهچه اي در برنج،

 ي و وضعيت رشديزن جوانهبا بررسي صفات مختلف 

كرده و نشان  را امتيازبندي ي حاصله ارقامها اهچهيگ

 توانند يم چه ساقهو  چه شهيرو خشك  تر وزنكه دادند 

. در تشخيص ارقام متحمل و حساس موفق عمل كنند

و نيز  تر وزندر تحقيق حاضر نيز ما بر اساس صفات 

آماري به  يها بازهو تعريف  چه شهيرو  چه ساقهطول 

نخجوان و . شناسايي ارقام متحمل و حساس پرداختيم

در بررسي نسل تفرق جو حاصل از ) 1391(همكاران 

تلاقي دو رقم حساس و متحمل به تنش خشكي، 

در بررسي نسل تفرق ) 1383(و همكاران  پرور گل

حاصل از تلاقي دو رقم گندم متحمل و حساس به تنش 

در بررسي تنوع ) 1393(خشكي و مصطفايي و همكاران 

از تلاقي دو رقم  حاصل F3و تحمل به خشكي نسل 

 يها نسلگلرنگ اهلي و وحشي، وجود تنوع در بين 

تلاقي را گزارش كرده و با بررسي صفات مورفولوژيكي و 

در ايجاد  يريگ دورگفيزيولوژيكي اثبات كردند كه روش 

خوبي براي  يريپذ وراثتارقام متحمل موفق بوده و 

  .گزارش كردند موردبررسيصفات 

براي هر سه  يريپذ وراثت، 7با توجه به جدول  

صفت مورد ارزيابي در نتاج نسل دوم حاصل از هر دو 

صفتي بالاتر  يريپذ وراثتميزان  هرچهتلاقي بالا بود، 

دهنده آن است كه اثر محيط كم بوده و  باشد نشان

دارد  بيشترين اثرگذاري در فنوتيپ گياه را، ژنوتيپ آن

عمومي براي هر سه  يريپذ وراثت). 1373اهدايي، (

چه بالا  ساقه تر وزنچه و  چه و ريشه صفت طول ساقه

چه و طول  ساقه تر وزنبوده و مقدار آن براي صفات 

چه در نتاج نسل دوم حاصل از تلاقي رقم دولار با  ريشه

با . ، بيشتر از نتاج نسل دوم تلاقي ديگر است304رقم 

عمومي در نتاج نسل دوم  يريپذ وراثتتوجه به بالا بودن 

 يها پيژنوت توان يمبا انجام گزينش ها،  حاصل از تلاقي

ر جمعيت را مناسب را انتخاب و صفات مورد مطالعه د

به  با توجه .)1392قمي و همكاران، (افزايش داد 

، آمده دست به يريپذ وراثتوضعيت نتاج نسل دوم و 

توان نتيجه گرفت كه از بين دو تلاقي، تلاقي رقم  مي

براي اصلاح برنج از نظر تحمل به  304دولار با رقم 

  .باشد زني مفيدتر مي شوري در مرحله جوانه

  

  گيري نتيجه

بين  يريگ دورگگفت روش  توان يمدر مجموع 

ارقام حساس و متحمل، در ايجاد ارقام متحمل به شوري 

موفق باشد و اينكه از بين دو تلاقي  تواند يمدر برنج 

در اين تحقيق، تلاقي رقم خارجي دولار با  موردبررسي

 تر موفقدر توليد نتاج متحمل به شوري  304رقم ايراني 

و  چه ساقهكرده و در صفات طول  از تلاقي ديگر عمل

لذا بهتر . اين برتري را نشان داده است چه شهيرطول 

تكرار گردد تا بتوان  يا مزرعهاست اين تلاقي در شرايط 

  .دست يافت يتر يكاربردبه نتايج بهتر و 
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  ...برنج رقم سه تلاقي از حاصل F2 نسل هاي بوته شوري به تحمل بررسي: اصل و همكاران معصومي
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Abstract 
Salinity is one of the environmental stresses limiting rice cultivation. Evaluation of the tolerance 

and sensitivity of offsprings of segregated generations under salinity condition is one way of 

finding tolerant cultivars. In order to study the effects of salinity (80 mM NaCl) stress on the 

second generation offspring of crosses of three rice varieties (Dollars and Gharib with 304) and to 

compare them with their parents and their classification in terms of salinity stress, the first 

experiment was conducted, adopting a Completely Randomized Design with four replications (i.e., 

crossing parents with Yasouj and Kamfirooz varieties). In the second experiment, check cultivars 

and the second generation progeny were evaluated, using an augment with a completely 

randomized design. At the germination stage, the Dollar cultivar was sensitive to salinity stress 

because it had the lowest ratio of all traits except germination percentage. However, Gharib and 

Kamfirooz Cultivars were salt tolerant. In both crosses, second-generation offsprings showed 

genetic variations in terms of the traits measured. Broad-sense heritability values for Dollars×304 

and Gharib×304 crosses for shoot height (5.98% and 96%), root length (8.90% and 86%) and shoot 

fresh weight (8.95% and 7.92%), were relatively high, indicating that we can select these traits 

based on their phenotypes. General irritability for the shoot and root length traits in the second 

generation offsprings of Dollar and 304 crosses was higher than that of the second generation 

progeny of 304 and Gharib crosses. Based on these results, we concluded that for the purpose of 

improving salt tolerance at germination stage, 304 and Dollars crosses are more useful in rice 

breeding programs. 

Keywords: Rice, Salinity stress, Genetic diversity, F2 progenies 

 

Highlights:  

 

1- For the first time, an augment design was adopted in an experimental study to 

investigate the non-repeat genotypes in the segregating generations. 

2- The tolerance and sensitivity of genotypes were evaluated, consistent with the 

definition of statistical intervals. 

3- The results of this research led to the introduction of superior crossings for 

replications at the farm level. 
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